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VidZené kolegyne, kolegovia.

Mate pred sebou 25. Cislo obcasnika BIGECHE, ktory vychadza miniméine raz roéne uz
od roku 2001. Pévodne bol uréeny ucitelom biologie, geografie a chémie, ¢omu
nasvedCuje aj jeho nazov, ale od roku 2016, kedy vyslo ¢. 18, je jeho obsah urceny
pedagogickym a odbornym zamestnancom vo v§eobecnosti.

Okrem covidu-19 a vojnového konfliktu na Ukrajine, zo vSetkych prezentovanych tém,
aktualne najviac rezonuje problematika negativneho vplyvu loveka na Zivotné prostredie.
Masivnemu rozsireniu  SARS-CoV-2 pomohla sicasna globalizécia a jeho vzniku
nepriamo zrejme aj klimatické zmeny. Na druhej strane, hlavne pocas prvej viny, ked' bolo
vyrazne obmedzené cestovanie, redukovana priemyselna Cinnost, do$lo k zniZovaniu
mnoZstva Skodlivin v ovzdusi, vratane sklenikovych plynov, ¢o sa uZ nanestastie vratilo na
pévodné a aj vysSie hodnoty.

Vojna na Ukrajine urychlila hladanie rieSeni, ako znizovat' zavislost' od fosilnych paliv a
tieZ, ako zvySit mieru sebestacnosti v produkcii vybranych potravin.

Zivotné prostredie na Ukrajine je v dosledku vojny vazne zasiahnuté a jej désledky sa
budu odstrariovat desiatky a mozno aj stovky rokov.

Napriek varovaniam odbornikov, vedcov, poZiadavkam na pinenie zavézkov suvisiacich so
zvySovanim kvality Zivotného prostredia, v atmosfére stale stupa mnoZstvo sklenikovych
plynov, ktoré zvyuju globalnu priemernu teplotu i lokéalne teploty, pricom tieto zmeny su
pozorovatelné uZ pocas Zivota jednej generacie ludi.

Redukcia biodiverzity, vyrubovanie pralesnych a lesnych spoloCenstiev, zamorovanie
ovzdusia, vody, pody toxickymi latkami, odpadmi a dalSie nevhodné zasahy cloveka do
Zivotného prostredia s realnymi odozvami na kvalitu fudského Zivota, stale nedokazu
zasiahnut Siroku verejnost' a kompetetnych, z ¢oho je jasné, Ze vzdelavanie a osveta v
environmentalnej problematike, zamerané na podporu rozvoja proenvironmentalneho
povedomia a spravania sa, SU vyznamnym prvkom zmeny tohto stavu.

Environmentélna vychova je jednou z prierezovych tém definovanych v inovovanom
Statnom vzdelavacom programe a jej implementécia v kaZodennej praci s detmi a Ziakmi
vytvéara predpoklad, Ze z nich vyrastu tvorivi, kriticky mysliaci jedinci schopni Zit' a pracovat
v stlade s poZiadavkami trvalo udrZatelného rozvoja.

Ako je mozné implementovat prvky environmentalnej vychovy do vychovno-vzdelavacej
Cinnosti, resp. vychovno-vzdelavacieho procesu, ukazuju ¢lanky, ktoré tvoria obsah tohto
Cisla BIGECHE.

Prajem Vam in$pirativne Citanie.

zostavovatel



MATERSKA SKOLA

ENVIRONMENTALNA VYCHOVA V MATERSKEJ SKOLE

RNDr. Katarina Vojkovska

Anotacia

V prispevku je ponuka aktivit environmentalnej vychovy, ktoré je mozné uplatnit v réznych
vzdelavacich oblastiach v ramci ISCED 0. Ich modifikaciou je mozné venovat sa tejto
velmi aktualnej tematike poCas celého roka. S environmentalnou vychovou je potrebné
zaGat uz v materskej Skole, nakofko deti predSkolského veku su k vsetkému navokol
omnoho vnimavejSie ako dospeli. SU pristupné novym nazorom a podnetom a ¢im skor
zaneme pozitivne formovat ich vztah k prirode, tym je vacsi predpoklad dosiahnut pozi-
tivny ciefl.

Kfucové slova
environmentalna vychova, materska $kola, priroda, voda, pdda, kompost, odpad, bylinky,
vtaky, hmyz, les

Uvod

Problém zachovania Zivota na Zemi sa stava globalnym problémom. Ciefom tychto envi-
ronmentalnych aktivit je prispiet k rozvoju osobnosti deti tak, ze nadobudnu schopnost
chapat, analyzovat a hodnotit vztahy medzi ¢lovekom a jeho Zivotnym prostredim na
zaklade poznania zakonov, ktorymi sa riadi Zivot na Zemi.

Projekt €. 1

Vzdelavacia oblast: Clovek a priroda, Clovek a svet prace, Matematika a praca
s informaciami, Zdravie a pohyb, Clovek a spolo¢nost

Roénik: 3 - 6 rotné deti v MS

Formy prace ziakov: frontalne, skupinové, praca vo dvojici, individuélne

Materialne didaktické prostriedky: interaktivna tabula, zvukova technika, audiovizualna
technika, rézne predmety (materialy, prirodniny), uéebné pomocky, technické zariadenia,
technicka miestnost s naradim

1. aktivita: “Vofiava kuchynka“.
Ciel: Opisat proces Cistenia zneCistenej vody.
Zazitkovému uceniu budd predchadzat rozhovory a samozrejme pre tito vekovl skupinu
malych deti kratka motivacia. Rozhovory a demonstrativne obrazky s vyuZzitim DT, rozho-
vory o znedistovani vody, navsteva Cistiarne odpadovych vad, ak to nebude mozné, uka-
Zeme detom proces Cistenia na internete formou videi a obrazkov. Detom opiSeme proces
Cistenia pomocou baktérii, ktoré ,poZieraju* Spinu z prichadzajucej vody a ta sa vypusta uz
Cista do potoka. Tym, Ze pouzivame agresivne Cistiace prostriedky — chemikélie, tym tieto
uzitoéné baktérie zabijame.
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Do aktivity zapojime aj rodiov. Detom dame za Ulohu priniest do materskej Skoly Cistidlo
(nie chemické), ktoré pouzivaju ich rodi¢ia, alebo ktoré poznaju.

Budeme pracovat s tymito istidlami:

1.V jednej miske pouzijeme vodu s octom, kde budeme umyvat riad.

2.V druhej miske pouZijeme napriklad levandulové mydlo, s ktorym budeme prat’ tricka
zaSpinené od kakaa, kedupu, ...

3. Lanové obrusky a citron pouZijeme na Cistenie dosky na krajanie a na lestenie priborov.
V pripade priaznivého po€asia sa mbze tato aktivita realizovat' aj na Skolskom dvore.

2. aktivita: Poda - Mali patraci

Ciel': Pomenovat rozne zlozky pody.

Aktivitou deti na vlastnej kozi pocitia, ¢o je to pdda, aku ma Strukturu a zlozenie. Uvedomia
si, ze pdda to nie je len hlina, ale aj chrobaky, huby, dazdovky, rastliny. Aj vdaka videam
z portalu Viki spoznaju dolezitost pddy pre nas zivot.
https://viki.iedu.sk/resources/resource/reso-5974529¢-9f3c-45e6-a962-3be 1597aedh2?
userResourceContext=false

S detmi vykopeme hibSiu dieru do zeme a patrame, ¢o vietko tam spolocne najdeme. Ked
najdeme nahodou nie€o Zivé, vyberieme na biely papier a preskimame. Sledujeme: Aky
zvuk vydava jej/ jeho pohyb? Kolko méa ¢lankov, kde ma hlavu. Rozpravame sa, ¢o dany
ZivoCich v pde robi a aku tam ma doleZitu ulohu.

3. aktivita: Hra na krtka

Ciel: Uvedomit si, ako sa zivogichy pod zemou orientuju.

Pripravime si drahu, ktora spociva v natiahnuti Spagatu a pridani réznych prekazok. Pre-
kazky budeme chépat ako odpad, ktory hadZu fudia na zem a nerozlozi sa. Detom zavia-
Zeme oCi a po jednom ich StvornoZky posielame drahou, aby sa orientovali v priestore
hmatom.

Posadame si do kruhu a budeme sa rozpravat o pocitoch deti, ako sa citili, aké to je podfa
nich Zit pod zemou.

Projekt €. 2

Vzdelavacia oblast: Matematika a praca s informéaciami

Roénik: 4 - 5 roéné deti

Formy prace ziakov: frontalne, skupinove, praca vo dvojici

Materialne didaktické prostriedky: farebné Skatule, odpad, interaktivna tabula, noznice,
lepidlo, ochranné rukavice

1. aktivita: Triedenie odpadu a zoznamovanie sa s réznymi druhmi odpadu (sklo,
papier, plast, biologicky odpad).

Ciel: Roztriedit objekty v skupine na zaklade ur¢enej vlastnosti.

Detom sprostredkujeme informéciu o vyzname a dbleZitosti triedenia odpadu. V jednej
velkej Skatuli, ktora predstavuje odpadkovy koS, umiestnime rézne druhy odpadu, deti si
nasadia ochranné rukavice a spoloéne vyberajl z ko3a odpadky a zistuju, z akého mate-
rialu su tvorené. Ci ide o papier, plast, kov, sklo alebo biologicky odpad. Deti oboznamime
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s tym, Ze z tychto odpadkov sa daju vyrobit rozne iné veci, ktoré by eSte nasli svoje vyuzi-
tie, ale na to, aby sme z nich mohli nieco vyrobit, ich musime roztriedit. S detmi vedieme
rozhovor o tom, ¢i vedia, ¢o znamena pojem recyklacia/ triedenie odpadu a ¢i triedia od-
pad aj doma.

Pristipime k hlavnej aktivite. Detom pripravime farebné nadoby, ktoré predstavuju odpad-
kové koSe na triedeny odpad — modru, ZItd, ervenu, zelend a hnedd. Spoloéne si povie-
me, o kam patri. Deti nasledne rozdelime do piatich skupin, kazda skupina dostane za
Ulohu vyzbierat vSetok odpad, ktory patri do ich kontajnera. Po vyzbierani v3etkého odpa-
du si s detmi spoloéne skontrolujeme, ¢i sme vytriedili vSetko sprévne. Pripadné chyby
opravime, ukazeme si, kam dany materiél patri a preco.

2. aktivita: Stavba doméeka z vytriedeného odpadu.

Ciel: Postavit stavbu z primeraného mnoZstva stavebnicovych dielcov podla prediohy a
podla pokynov na danu tému.

Z vytriedeného odpadu si spolu s detmi povyberame vSetky Skatule, pet flase, papierové
rolky a pod. Povieme si, z akého materialu s a nao sluzili. Ukadzeme detom prezentaciu
o triedeni odpadu (napriklad recyklacia papiera) a ukazeme im obrazky, ¢o vSetko sa da
vyrobit z rézneho odpadu aj doma. Vyzveme deti, aby si poprezerali, o vSetko sme vytrie-
dili a porozmysfali, ¢o by sme z tychto odpadkov vedeli vyrobit, o by nam slizilo aj
v triede. Deti davaju svoje navrhy. Dohodneme sa s detmi, Ze si poskladdme domcek,
s ktorym sa potom budeme méct hrat. Kazda skupinka vyrobi s pomocou pani ugitelky
jednu stenu domceka, vSetky nasledne zlepime spolu a z roliek toaletného papiera poskla-
dame strechu. Domcek si nakoniec rézne ozdobime s pouZitim odpadového materialu,
ktory ndm zostal.

Projekt €. 3

Vzdelavacia oblast”: Clovek a priroda, Clovek a svet prace

Roénik: 5 - 6 rotné deti

Materialne didaktické prostriedky: zahradné naradie (hrable, lopata, furik, vedra), pri-
rodny materiél (zemina, semienka, drevo, pletivo, lepidlo, hnojivo, odpadovy materidl,
sklo), lupy, kresliaci material, papiere, opadané listie zo stromov, vrecia

1. aktivita: Stastna luka

Miesto: trieda - oboznamenie s fungovanim prirodného spoloCenstva

Realizacia: - Skolsky dvor praktické ¢innosti s naradim

Ciel': Uvedomit si vyznam rastlin v mestskom prostredyi, starat sa o ne.

Motivécia: Detom sa prihovarame za pomoci manusky uja zahradnika, ktory priSiel medzi
deti cely Stastny, Zze ma pre ne prekvapenie. Opytame sa deti, ako ¢asto chodia na roz-
kvitnutu luku, €i videli lucne rastliny nazivo. ,Aky vyznam maju tieto rastliny pre nas
a zivogichy? Co by ste povedali, keby sme si takuto liku spravili u vas na kolskom dvore.
PomdZete mi?* Pozrieme sa okolo seba aby si deti uvedomili, Ze nam tu nieo chyba. Viac
zelene. Spolo&nymi silami zhotovime I0ku, ktor( nazveme ,,Stastna ldka“. Oboznamime
deti s Ulohou, ktora bude realizovana v exteriéri na Skolskom dvore. Budeme mat priprave-
né naradie a material, s ktorym budeme pracovat. Rozdelime deti do skupin podfa &innos-
ti a materiélu, s ktorym budi pracovat.



Na Skolskom dvore si vytvorime s pomocou rodi¢ov kruh olemovany tehlou alebo inym
materidlom, ktory sme nasli v okoli ako odpadovy material. Do kruhu nasypeme zeminu,
deti budu pracovat so zahradnym naradim (hrable, motyka, lopatka firik, vedierka). Pri
kazdej Cinnosti detom vysvetlime, preCo sa to tak robi, aky to ma vyznam. Vypocujeme si
aj navrhy a napady deti. Do zeme zasejeme semienka Iu¢nych rastlin, prikryjeme zeminou
a zalejeme vodou. Teraz uz len budeme pozorovat kazdy defi, ¢o sa bude na naSej kveti-
novej ltke diat. Mézeme si vytvorit kalendar a zapisovat rast rastlin. Spolo¢ne si povieme,
o potrebuju rastliny pre Zivot, a pre€o ich potrebuje priroda a aj my fudia. Po ¢ase si mo-
Zeme s detmi porovnat, ako sa citime v takomto prostredi. V triede alebo altanku si nama-
[ujeme farbami IG¢ne rastliny a mdZeme si povedat ich farby a nazvy.

2. aktivita: Doméek pre chrobaciky

Realizécia: Skolsky dvor, praktické a nazorné &innosti

Ciel: Spoznat svet hmyzu, uvedomit si jeho vyznam pre prirodu a pre ¢loveka.

Motivacia: Porozpravame detom kratky pribeh o chrobadikoch ktoré nemali kde byvat.
Spytame sa deti, ¢i by im vedeli nejako pomdct. Rozpravame sa, ako taky hmyz Zije. Vy-
svetlime detom, kde sa aky hmyz ukryva a pre€o potrebuje mat doméek v blizkosti luky.
Obozn&mime deti s ulohou, ktora bude realizovana v exteriéri na Skolskom dvore. Tam
budeme mat pripravené néradie a material, s ktorym budeme pracovat.

Na zaCiatku s detmi roztriedime prirodny materiél. Potom zoberieme pripraveny prazdny
doméek a umiestnime ho ku kvetinovému z&honu. Vopred pripraveny doméek natrieme
prirodnym voskom, aby ndm v prirodnom prostredi dihie vydrZal. Vetko detom vysvetli-
me, preco je to tak a zaroven odpoveddme na ich otazky. Tieto aktivity vykondvame spolu
s detmi, aby boli zapojené do kazdej moznej ¢innosti. Z jednej strany uz mame pripevnené
pletivo, aby nam material nevypadol. Deti podla skupin davajui prirodny material do dom-
geka. Vypliiame korou, kartonovymi rolkami, $iskami, drievkami, konarikmi. Ked mame
vietko vyplnené, méZzeme doméek z druhej strany upevnit pletivom, aby bolo moZné sle-
dovat hmyz, ktory sa tam zabyva a deje, ktoré tam budl prebiehat. Budeme potrebovat
pomoc uja Skolnika, ktory ndm vykope jamu, kde umiestnime domcek do zeme, aby pevne
drzal.

3.aktivita: Kam sa skryla dazd'ovka

Realizacia: Skolsky dvor, praktické ¢innosti s néradim, badatel'ské ¢innosti

Ciel: Opisat ddlezit( Ulohu dazdoviek pri tvorbe pddy a rozklade bioodpadu.

Motivécia: Lubovolna rozpravka zo zivota dazdovky a jej kamaratov v zemi, aki sU uzi-
toCni. Vysvetlime detom, Ze v pdde sa nachadzaji organizmy, ktoré nie su viditelné vol-
nym okom. Porozpravame sa s detmi, pre¢o je lepSie, ak si zeminu vyrobime doma
a nekupujeme v obchode. USetrime tym financie a bioodpad sa méZe takymto spdsobom
spracovat a vytvorit nam kvalitn( podu.

V jesennom obdobi Skolski zahradu spolu s detmi vyCistime od listia. Spolu s detmi po-
hrabeme listie, nosime ho do vriec a vrecia odnaSame na jednu kopu. Aby sme mohli
spracovat’ odpad zo zdhrady a mozno aj zo 3kolskej jedalne, vytvorime si na zéhrade
kompostovisko. Povieme detom, ¢o je z kuchyne vhodné do kompostu a nechame aj det,
aby sa zapajali do rozhovoru. Kompostovisko vytvorime z drevenych paliet, tu sa deti budu
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skor prizerat. Do jednej Casti vioZime sklo, aby bolo vidno, ¢o sa deje vo vnutri. Sklo po-
tom prekryjeme &iernou féliou, bude slizit iba na pozorovanie s detmi. Tu sa deti mozu
oboznamit' so spracovanim prirodného materialu zivo¢ichmi a naslednym vytvorenim kva-
litnej zeminy do zahonov, preto ju uz nemusime kupovat. Pre vysvetlenie, z ¢oho sa skla-
da zemina, mézeme pozorovat pod lupou zeminu kipenl v obchode a zeminu prinesend
z prirodného kompostu. Deti zeminu m6zu drzat v rukach, pripadne k nej privoriat. Pre
upevnenie poznatkov si mézeme nakreslit, ¢o sme videli pod lupou alebo vyrieSime pra-
covny list Labyrint, v ktorom dazdovka hlada cestu a prekonava prekazky, ktoré tvori od-
pad, ktory vyhodili [udia.

Tento projekt je velmi prospesny pre rozvoj environmentalneho povedomia deti. Takymito
¢innostami nielen skraslime okolie materskej Skoly, ale pomdzeme detom v rozvoji ich
biologickych vedomosti a navodime prijemn0 atmosféru spolunaZivania prirodného spolo-
Censtva s Clovekom. Deti mdZzu spoznat a vidiet kvitnice I0¢ne kvety. Privoiat si k nim.
Pozorovat rast rastlin priamo v prirodnom prostredi, na Skolskom dvore, vidiet hmyz zbliz-
ka, spracovanie kompostu. U deti sa rozvijaji poznatky nielen z environmentélnej vycho-
vy, ale je mozné zapojit aj vychovné zlozky ako su jazykova vychova, matematické pred-
stavy, telesné vychova, rozumova vychova, hudobna vychova. Deti sa zapoja do badatel-
skych Cinnosti. ZaleZi len na Sikovnosti a napaditosti pani ucitelky.

Projekt ¢. 4

Vekova skupina: 5 - 6 rocné deti

Vyuéovacie metddy: metdda badania, praktickej ¢innosti, tvorba hypotéz, tvorba argu-
mentov, dialdg, hra, kladenie otdzok, pokus, pozorovanie,

Materialne didaktické prostriedky: Sablony kagice a medveda vyrezané z lepenky, mod-
ry papier - jeden harok pre kazdé dieta, farebny papier - jedna farba pre kazdé dieta, ce-
ruzka, noznice, malé mnozstvo odpadu - plastové vrecka, obaly zo suSienok, plastové
vrchnaky, kovové vrchnaky, uzavery na zubné pasty, spinky, slamky a iny odpad produko-
vany kazdy def, tekuté lepidlo, obrazky lesnych zvierat a prirodnin, kostym vily, maketa
medveda Mi8a, farebné kontajnery, rézne odpadky, pesnicka, radio, USB, obrazky, papie-
rové obaly z vaji€ok, novinovy papier, ponorny mixér, DT, sadenice, voda, krhlicky, lopat-
ky, pohare s vodou, pripravena hlina vedla vykopanych jam.

1. aktivita: BruSka zvierat

Vzdelavacia oblast”: Clovek a svet prace

Ciel: Rozdelit odpad do 4 kategorii - plasty, papier, sklo, bioodpad.

Motivécia: Pred zaCatim aktivity ukdzeme na interaktivnej tabuli detom rozne obrazky,
ktoré zobrazuju les a potok pri lese znecisteny plastovym odpadom. Porozpravame o tom,

¢o mbzZu zvieratd zjest - ak zahadzujeme odpad na zem v lese, alebo ho hadzeme do
potoka, Ci rieky. Vysvetlime, Ze zvierata si Easto zamiefaju plastové vrecka, flase a iny
odpad s jedlom a zjedia ich. Vedieme s nimi rozhovor, ¢&i je to spravne/ nesprévne zaha-
dzovat odpadky do lesa, €i potoka.

UkaZeme detom pripravené Sablony (kacky a medveda). Deti si nasledne vyberl jednu zo
§ablon a obkreslia podla nej zviera na farebny papier. Ak by si nahodou deti nevedeli ob-
kreslit Sablénu, tak budeme mat vopred pripravené uz aj vystrihnuté Sablény z papiera.
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Deti potom vystrihn( svoje zvierata, ktoré si vyfarbili a nalepia si ich na modry list papiera
(ziadna Cast papiera by nemala vyénievat z modrého listu papiera, obrézok zvierata by
mal byt nalepeny v strede papiera). Potom budu deti lepit na svoje zviera rozne druhy
odpadkov: plastové vrecka, obaly na suSienky, plastové vrchnaciky, kovové vrchnadiky,
vrchnaciky zo zubnej pasty, spinky, slamky a iny odpad, ktory vznika kazdy den, ktoré
budeme mat' uz vopred pripravené.

Vyhodnotenie: Je spravne, ked ludia zahadzuji odpadky po lese a do vody a zvierata
ich nasledne jedia? Aktivitou dosiahneme, aby sa deti naudili, Ze odpadky ponechané
v prirode mdZu byt pre zvierata nebezpecné.

Nazorna ukazka vyrobku:

2. aktivita: Cisty les

Vzdelavacia oblast’: Clovek a svet prace

Ciel: Opisat vlastnymi slovami, ¢o je separovanie odpadu.

Motivacia: Na zaCiatku pripavime triedu tak, Ze porozhadzujeme po zemi rézne odpadky.
Deti mbZeme motivovat tym, Ze sa pani uCitelka prezlecie za lesnu vilu a zaéne rozhovor
0 lese. Povie detom, ze v lese su rbzne zvierata (nazorna ukazka zvierat), rastu tam huby
a rozne prirodniny (maliny, jahody..). , Jedného dna, ked som sa prechadzala po lese
videla som vela odpadkov, ktoré porozhadzovali zli ludia. A zrazu som pocula medveda
Miska ako place, ze ho boli brusko. Medved Misko si myslel, ze odpadky su jedlo pre
neho a zjedol ich velmi vela.* Po tomto Uvode vedieme s detmi rozhovor o déleZitosti
hadzania odpadkov do ko$a a ich naslednom triedeni podfa druhov. (Nazorna ukazka
jednotlivych farieb kontajnerov, ktoré su ur€ené na separaciu odpadu). Budeme sa
rozpravat o vyzname separacie odpadu a jeho vyuziti na tvorbu novych veci. S detmi si
povieme, pre¢o vlastne triedime odpad. Vysvetlime si podstatu recyklacie a akym
spdsobom prebieha. Detom sprostredkujeme informacie o kontajneroch a o ich farbach.
Aky odpad do ktorého kontajnera patri: do modrého kontajnera patri papier, do zeleného
kontajnera patri sklo, do Zltého kontajnera plasty. Vyzveme deti, aby pomohli poupratovat
odpadky, ktoré do lesa nepatria, aby ich nabuduce medved Misko nezjedol. Na zemi
budu porozhadzované rbzne druhy odpadu — z roznych materidlov. Deti sa budl volne
pohybovat' po miestnosti za sprievodu hudby. Ked hudba prestane hrat — Lesna vila im
oznami, ktoré veci sa idu upratat' z lesa. Napriklad veci z umelej hmoty — jedného pred-
metu sa mézu dotknut' aj viaceré deti a daju ich do pripraveného kontajnera zltej farby a
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tak pokracuju aj s predmetmi iného druhu, kym nie je vSetko upratané. Po upratani budd
deti vymenuvat, aké druhy materialov mali v ruke.

Vyhodnotenie: Ako sa vam padil les s odpadkami? A ako sa vam padi teraz, ked sme
smeti spolu vyzbierali a roztriedili? Je spravne, ked ludia zahadzuju odpadky do lesa?
Touto aktivitou dosiahneme, aby si deti uvedomili, Ze odpad nepatri do lesa, ale do fareb-
ne odliSenych odpadovych kontajnerov.

3. aktivita: Vyroba papiera

Vzdelavacia oblast”: Clovek a svet prace

Ciel: Viytvorit z recyklovaného papiera novy, ktory vedia deti vyuzit. Papierové obaly z
vajiok, novinovy papier natrhdme na malé kusky a asi na 24 hodin nechame namocené
vo vode. Ponornym mixérom rozmixujeme na kaSu (masu), ktord nasledne vytvarujeme
(rukou, valéekom) na tenké platky a ddme susit na sita. Vznikne rucne robeny papier,
ktory nasledne vyuzijeme vo vytvarnych tvorivych aktivitach. S detmi vedieme rozhovor,
pouzivame adekvatnu terminolégiu, poukdzeme na moznosti recyklacie. Zazitkovym uce-
nim priblizime detom recyklaciu odpadovej suroviny (novinovy papier, obaly z vaji¢ok) a
ich nasledné tvorivé vyuzitie.

Vyhodnotenie: Stimulujeme deti k separovaniu papiera do modrého kontajnera a ucime
ich Setrit papierom.

4. aktivita: Sadenie stroméekov

Vzdelavacia oblast’: Clovek a svet prace

Ciel: Vysvetlit vyznam zelene na 8kolskom dvore.

Aktivitu realizujeme na Skolskom dvore, kde ndm rodicia vykopali jamy do zeme a kde my
budeme spoloéne vysadzat vopred zakipené malé strom¢eky. Rozhovorom si pripome-
nieme, pre€o potrebujeme a chceme sadit nové stromy na Skolskom dvore: aby sme mali
tiefi, pekny dvor, aby mohli vtaciky na nich spievat, aby sme ich mohli pozorovat, ako sa
menia pocas Styroch roénych obdobi. Aby nam vyrabali kyslik, potrebny na dychanie. Deti
budu pomahat a bezpeéne zasypavat pripravenou hlinou korene stroméekov pomocou
lopatiek a postupne zatlaat zeminu tak, aby stroméek pevne drzal a stél ako vojak.
K stromfekom postavime koliky a priviazeme ich, aby mali oporu a boli ohrani¢ené od
okolia. Nakoniec ich spolo¢ne poriadne zalejeme vodou, ktort deti budu nosit v krhli¢kach
a pani ucitelka vo vedre.

Vyhodnotenie: Na zaver deti pochvalime, Ze boli aktivne, pomahali ndm, pracovali podla
indtrukcii, ¢innost zhodnotia aj deti, ako sa im padilo vysadzat a skrasfovat Skolsky dvor.

Projekt €. 5 y ; .
Vzdelavacia oblast’: Jazyk a komunikacia, Clovek a priroda, Clovek a svet prace, Clovek
a spolo¢nost

Roénik: 5 - 6 rotné deti
Vyuéovacie metddy: pozorovanie, rozhovor, badatel'ské metody (praca s digitalnym mik-
roskopom, pozorovanie kliGenia semienka, filtrovanie vody vyrobenou Gistickou)
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Materialne didaktické prostriedky: digitalny mikroskop, nadoba - jazierko, lopatky, fil-
tratné vlozky, dva pohare, dve pet flaSe, kamienky, piesok, voda pitna, voda z jazierka,
dve semend rastlin, dve malé nadoby na sadenie, zeleninovy z&hon

1. aktivita: Rozhovor o vode

Ciel: Opisat vybrané pozorované javy (kde sa nachadza voda, naco vodu pouzivame)
v riadenom rozhovore.

Motivacia: Detom pustime prezentéaciu o vode na interaktivnej tabuli. https://viki.iedu.sk/
resources/resource/reso-ac2d4975-68ef-4¢c66-9c4f-337bdef45a3d?
userResourceContext=false. Riadeny rozhovor v triede na témy: na ¢o nam sluzi voda;
kde vSade vodu pouzivame? Deti rozpravaju o viastnych skisenostiach s vodou. Postup-
ne opisuju realne situacie z domacnosti, v ktorych sa s vodou stretli a dedukuju, &i by
vedeli Zit bez vody. Prechadzka po Skolskej zahrade a pozorovanie javov: kde vSade sa
voda nachadza; kde pouzivame vodu v zahrade? S detmi chodime po $kolskej zahrade,
odpozorujeme, Ze voda sa nachddza mozno v zemi, pretoze vonku ju nevidime nikde. Tu
pouzivame vodu z vodovodu na polievanie Skolskych zeleninovych a bylinkovych zaho-
nov, rastlin, krikov a malych stromcekov a este lou umyvame aj tabule na kreslenie.

2, aktivita: Sadenie

Ciele: Vysvetlit vyznam vody pre Cloveka, rastliny a Zivo€ichov. Identifikovat vhodné zak-
ladné podmienky pre rast rastlin, Zivot &loveka a Zivo&ichov na zemi.

Badatelska Cinnost: , Pozoruj, z ktorého semienka vyrastie rastlina®. Do dvoch nédob so
zemou zasadime po jednom semienku. Obidve nadoby poloZime na okno. Jedno semien-
ko budeme polievat, druhé nie). Klicenie a rast semienok pozorujeme kazdy den, opisuje-
me, ktorému sa lepSie dari a tuto skutocnost odévodriujeme.

Brainstorming napadov, na rieSenie problému: Odkial vziat vodu na polievanie zahonov,
aby nebola z vodovodu? Rozhovorom spoloéne prideme na to, Ze na tieto ucely mézeme
pouzit aj dazdovu vodu. Navrhovali by spdsoby, ako ju zachytavat.

3. aktivita: Jazierko

Ciel: Vytvorit jednoduchy vyrobok (malé jazierko) a pomenovat jeho tcel.

Vlyroba jazierka je naroCna Cinnost, preto deti budovanie jazierka najprv len pozoruju. V
spolupraci s kolektivom MS vykopeme jamu a vlozime do nej plastovi nadobu - jazierko.
Pocas kopania pozorujeme, ze zem je velmi suchd, mélo prsi a tazko sa kope.

Terén okolo upravime uz spolu s detmi. Oblozime ho kamerimi, spolo¢ne vysadime pri-
pravené rastlinky, ktoré vopred prinesu rodicia deti.

PoCas prac pri Uprave terénu okolo jazierka diskutujeme s detmi o tom, komu este bude
toto jazierko prospedné: bude osviezovat vtaky, hmyz, okolité rastiiny a mozno aj obojzi-
velniky, my si v fiom mdZeme umyt ruky, ovlazit tvar, budeme nim polievat z&hony. Preco
potrebujeme vodou z vodovodu Setrit? MéZeme pit vodu z jazierka, kedze zvierata taku
piju? Po vytvoreni jazierka budeme kazdy den Cakat - kedy sa nam jazierko naplni. Ak to
bude dlho, vyplynie z toho, Ze voda je vzacna.



4.aktivita: Cistenie $pinavej vody

Ciel: Identifikovat pozitivne a negativne ludské vlastnosti (spravanie pri manipulacii
s vodou). Badatelska ¢innost: ,Vyrobime si Cisticku“ na filtrovanie vody. Do jedného poha-
ra dame vodu Cistl a do druhého vodu Spinavd. Do oboch poharov dame odrezané pet
flaSe Uzkym koncom dole a vloZime do nich filtraénu vlozku. Do jedného pohara nasype-
me piesok, do druhého hrub3ie kamienky. Do pohara s kamienkami nalejeme $pinavl
vodu. Deti budu sledovat, ako voda pretiekla, priCom na kamienkoch zostali hrubSie neéis-
toty - kusky listia, machu... Voda, ktora pretiekla do pohara, nebola uz tak Spinava, bola
len zakalena. Zakalenu vodu nalejeme do pohéra s pieskom a uvidime, ze voda je opat o
nieCo CistejSia. Takto vodu niekolkokrat prelejeme cez "CistiCku", az bude voda takmer
Cista.

Vyhodnotenie: Spolu s detmi identifikujeme vhodné a nevhodné spravanie sa ¢loveka vo
vztahu k vode, jej znecistovaniu, plytvaniu, ale i Setreniu a zveladovaniu vodnych zdrojov.
Deti budu mat poznatky o tom, kde vSade v okoli sa nachadza voda, aké je pre zivot Elo-
veka, Zivogichov a rastlin potrebna.
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MATERSKA SKOLA

NAMETY NA AKTIVITY KU DNU ZEME V MATERSKEJ SKOLE

Bc. Katarina Sajbovska

Anotacia

Prispevok sa zameriava na moznosti realizacie aktivit zameranych na ochranu Zivotného
prostredia v materskej Skole. Uvedené aktivity sa mozu vykonavat vo vSetkych vekovych
kategdriach. Tieto konkrétne aktivity boli realizované s najmensimi detmi v materskej $ko-
le (2-3 roky). Daju sa realizovat na Skolskom dvore, ale aj v interiéri materskej Skoly.

Kracové slova
ochrana Zivotného prostredia, triedenie odpadu, sadenie, Defi Zeme, materska $kola

Aktivita 1

Podoblast’: Vnimanie prirody

Vykonovy standard: S pomocou ucitelky triedi prirodné realie podla kritéria, ktoré urci
ucitelka.

Deti : E trieda, 2-3 rocné

Ciel' (ciele): Vediet prakticky uplatiiovat navyky starostlivosti o prirodu (nezahadzovat
odpadky, hrabat listie, polievat rastliny, sadit, ...).

Rozvijané klic¢ové kompetencie deti/ ziakov: socialne kompetencie, kognitivne kompe-
tencie — zaklady rieSenia problémov

Vyuéovacie metédy: riadeny rozhovor, rieenie problémov, metéda povzbudzovania
Formy prace ziakov: skupinova, frontélna

Materialne didaktické prostriedky: separacné nadoby, odpad (plasty, papier, plechovky)
Zadanie kontextualnych tloh a planovany postup €innosti (environmentalne aktivi-
ty):

Aktivita je realizovana na Skolskom dvore. Deti (2 — 3 roné) maju za Ulohu pozbierat a
roztriedit odpad porozhadzovany na Skolskom dvore. Triedenie sa realizuje s pomocou
uciteliek do separacnych nadob.

Ocakavané vystupy:

Dieta bude vediet rozoznat a roztriedit na skupiny plast, papier a plechovky.

Kritérid hodnotenia: spravne triedenie do skupin, zaujatost deti aktivitou, rozpoznanie
odpadu (plast, papier, plechovka)

Opis a reflexia realizacie: Aktivita bola realizovana na Skolskom dvore. Deti po prichode
na dvor zaujal rozhadzany odpad. Ugitelky pomocou otazok vysvetlovali detom, Ze je
nespravne hadzat odpadky na zem — smeti patria do ko$a, ako sa spravat v prirode. UrCili
farby separaénych nadob a aky odpad do ktorej nadoby patri. Triedili odpad na skupiny.
Vhadzovali do separaénych nadob.



Deti vedeli spravne roztriedit odpad do separacnych nadob. Niektoré vedeli aj spravne
odpovedat na otazky uciteliek (kam patri plast, papier?). Aktivita bola pre deti zaujimava
(obr. 1a2).

Aktivita 2

Vzdelavacia oblast: Clovek a priroda

Podoblast: Rastliny

Vykonovy standard: Vie, ze Clovek vyuziva/ pestuje rastliny pre rdzny Uzitok. Pozoruje
kliGenie a rast rastliny.

Deti : E trieda, 2-3 rocné

Ciel (ciele): Uvedomit si a vediet zdévodnit vyznam starostlivosti o rastliny.

Rozvijané kl'i¢ové kompetencie detil ziakov: socialne kompetencie, u¢ebné kompeten-
cie

Vyucovacie metody: manipulovanie (pestovanie rastlin), riadeny rozhovor

Formy prace ziakov: skupinova, frontalna

Materialne didaktické prostriedky: hraSok, motyka, krhlicka

Zadanie kontextualnych uloh a planovany postup ¢innosti (environmentalne aktivi-
ty):

Aktivita sa realizuje na Skolskom dvore. V zahonoch deti motykou a lopatkami pripravia
jamku. Do jamky vhodia hré3ok a zahrabu. Poleju hriadky. Odpovedaju ucitelke na otazky,
tykajuce sa rastu rastliny (Eo potrebuje, aby mohla narést).

Ocakavané vystupy:

Dieta bude vediet uréit aspon dve podmienky kli¢enia/ rastu rastlinky. S pomocou dospe-
Iého vediet pouzivat pracovné nastroje.

Kritéria hodnotenia: spravne pouzivanie pracovnych néstrojov v zahrade, nadobudanie
poznatkov, zaujatost deti aktivitou

Opis a reflexia realizacie: Aktivita realizovana na Skolskom dvore. Ugitelky priviedli deti k
zahonom pre pestovanie zeleniny v nadej MS. Pocas riadeného rozhovoru, deti ziskali
vedomosti o pestovani rastlin — o potrebuje pre kli¢enie a rast. Pomocou uciteliek praco-
vali s naradim. Vyhibili hriadky motykou. VloZili do nich hrasky a zahrabali zeminou. Popo-

lievali hriadky. "



Deti spravne pouzivali nastroje v zahradke, vedeli zopakovat, ze pre rast rastlinky je dole-
Zita pdda, voda, slne¢né ziarenie. Zahony chodia polievat kazdy def (obr. 3 a 4).

Obr. 3

Aktivita 3

Vzdelavacia oblast: Matematika a praca s informéaciami, Clovek a priroda
Podoblast’: Logika, Vnimanie prirody

Vykonovy Standard: Roztriedi objekty na dve skupiny na zaklade ur¢enej vlastnosti. Pre-
zentuje svoje predstavy o prirodnych javoch, predmetoch, situaciach.

Deti: E trieda, 2-3 ro¢né

Ciel (ciele): Vediet zhodnotit a uvedomit si, ¢o sa mu paci/ nepaci, o je spravne/ ne-
spravne, o je dobré/ zlé.

Rozvijané kluéové kompetencie detil/ ziakov: komunikacné kompetencie, u¢ebné kom-
petencie, kognitivne kompetencie — zaklady kritického myslenia

Vyuéovacie metddy: riadeny rozhovor, pojmové mapovanie, problémova metoda

Formy prace ziakov: skupinovd, frontalna

Materialne didaktické prostriedky: obrazky zemegule (smutnd, veseld), obrazky spojené
s ochranou planéty a znedistovanim planéty

Zadanie kontextualnych uloh a planovany postup ¢innosti (environmentalne aktivi-
ty):

Aktivita je realizovand na Skolskom dvore. Deti pomocou otazok ucitelky prikladaju obréz-
ky na smutnl a veselu zemegulu (o Zemi prospieva a ¢o jej Skodi). Riadeny rozhovor
0 ochrane Zeme.

Ocakavané vystupy:

Dieta si vie uvedomit (s pomocou dospelého), aké spravanie k Zivotnému prostrediu je
spravne/ nespravne, ¢o sa mu paci/ nepadi.

Kritérid hodnotenia: aktivna komunikécia, spravne triedenie do skupin, vyjadrovanie
postojov/ emacii k danej problematike

Opis a reflexia realizacie: Aktivita realizovana na Skolskom dvore. Na dekach mali deti
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poloZené dve Zemegule. Jednu usmiatu ($tastnu) a druhi smutn. Pomocou prilozenych
obrazkov a otazok uciteliek prikladali obrazky k jednotlivym Zemeguliam. Vyjadrovali po-
stoje a emocie k obrazkom.

Deti spravne triedili do skupin obrazky. Vedeli pekne a spravne vyjadrit svoje postoje k
jednotlivym obrazkom. Aktivne komunikovali s ucitelkami a ziskali nové vedomosti ohla-
dom ochrany Zeme. Aktivita ich zaujala (obr. 5 a 6).




1. stupefi ZS

AKO ZMENILA CINNOST CLOVEKA ZIVOT V RIEKE TORYSA

Mgr. Marek Gaj, PhD.

Anotacia

Prispevok sa venuje prezentovaniu navrhu projektu vychovno-vzdelavacej cinnosti
v predmete prirodoveda v tretom roéniku zakladnej Skoly. Efektivnost a putavost navrhu
tkvie v striedani charakteru jednotlivych Giastkovych aktivit a v ich logickom prepojeni a
v postupnom dopliiovani stanovenej témy. Benefitom kazdého projektového vyu€ovania je
bezpochyby plosné a zaroven efektivne zapojenie vSetkych ziéastnenych Ziakov. Aj na-
sledujuci navrh planu vychovno-vzdelavacej ¢innosti reflektuje tento aspekt a ponuka zia-
kom nadobudnutie velkého mnoZstva réznorodych informacii prostrednictvom putavého
spdsobu ich spracovania.

Kracové slova
Torysa, rybovod, tazné druhy ryb, ndsadové druhy ryb

Predlozeny navrh projektového vyu€ovania s aplikaciou konkrétneho lokélneho environ-
mentalneho problému tykajlceho sa vplyvu dihoroCnej Cinnosti Eloveka v slvislosti so
zmenou charakteru rieky Torysa na Uzemi mesta PreSov ponuka inSpiraciu, ako mézeme
podobné environmentalne problémy spojené s Zivotnym prostredim ryb veku primerane
a pre Ziakov zaujimavou formou integrovat vo vychovno-vzdeldvacom procese v predmete
prirodoveda, najvhodnejSie v podmienkach tretieho rocnika zékladnej Skoly.

Prv, nez sme sa pustili do samotnej realizacie navrhovaného projektového vyucovania,
vymedzili sme si nasledujuce kognitivne, afektivne a psychomotorické ciele. Na ich napl-
nenie sme zamerali vSetky zvolené Ciastkové aktivity.

Kognitivne ciele:
- identifikovat tazné a nasadové druhy ryb Zijuce v rieke Torysa na Uzemi mesta
PreSov,
- navrhn0t konkrétne opatrenia smerujlce k zniZeniu negativneho vplyvu na Zivot-
né prostredie vo vztahu k problematike vyuZzitia rybovodov,
- opisat funkEnost a komponenty rybovodu.

Afektivne ciele:
- aktivne spolupracovat pri environmentalnej aktivite,
- propagovat a prezentovat environmentaine aktivity triedy a vysledky.



Psychomotorické ciele:
- prostrednictvom skupinovej prace vypracovat prislusné pracovné listy,
- skonStruovat model rybovodu.

Pocas realizacie prezentovaného projektového vyuc¢ovania sme sa zamerali na rozvijanie
a podporu nasledujucich kfu¢ovych kompetencii Ziakov:
- spolupracovat so spoluziakmi na rieSeni konkrétneho environmentalneho prob-
[ému,
- identifikovat taku Cinnost, pri ktorej moze Clovek svojim sprévanim ovplyvnit
Zivotné prostredie.
Samotny vyber a aplikacia vyucovacich metod boli taktiez orientované Sirokospektralne.
Zastupené boli primarne pozorovanie, monotematickd motivacia a projekt, nésledne praca
s pracovnym listom, demonstracia a zaverené spoloéné prezentovanie produktov skupi-
novej prace. Zamerali sme sa na pracu ziakov v projektovych skupinach. Viastna realiza-
cia projektového vyuCovania si vyzadovala taktieZz pripravu autentickych materialnych
didaktickych prostriedkov. Patrili medzi ne autorské pracovné listy k tlohe €. 1 a 2 a taktiez
navod k ulohe €. 3 zamerany na konstrukciu rybovodu. VyuZili sme taktieZ plastelinu
(vhodné je pouzit aj iny modelovaci materidl), dve nadoby (odporiCame akvaria rozne;
vySky avSak maximalne do 20 ¢cm) a pisacie potreby.
Prvym krokom, ktory predchddzal samotnému projektovému vyuéovaniu, bolo spolo¢né
precitanie kratkeho motivaéného textu pod ndzvom ,Pribeh rieky Torysa“. Ten mal sluZit
na vnorenie sa ziakov do stanovenej problematiky prostrednictvom adresného motivaéné-
ho vyvodenia dojmov z predneseného. Predmetny text uvadzame nizSie v plnom zneni.

Pribeh rieky Torysa

Rieka Torysa v PreSove za poslednych pétdesiat rokov Zial velmi zmenila svoju podobu.
Kedysi, pdvodne krikmi husto zarastend, tajomna, nedostupna a divoké rieka pind zahad-
nych zatodin, strmych zrézov, bystrin, vo vodach ktorej Zilo mnoZstvo druhov ryb, zmenila
zamernou a vogi prirode necitlivou ¢innostou Eloveka nadovsetko svoju pdvodnu podobu.
Jej brehy dnes lemuje niekolko modernych cestnych mostov, chodnikov, odpadovych
vypustov, protipovodriovych splavov a dokonca ju hati aj mala vodna elektraren, konkrétne
nad Sidliskom Il na Bajkalskej a Jazdeckej ulici. Z Torysy sa postupne vytratilo jej povod-
né zatienenie v podobe pririeénych porastov. Rieka sa pocas hordcich jarnych a letnych
dni kvoli tomu neustale neprimerane prehrieva, ¢o v koneénom dbsledku niektoré druhy
ryb nedokazu zniest a st minimalne nutené z tychto existencnych problémov migrovat.
Niekedy nebolo mesto PreSov az takym rozlahlym, ako je tomu reélne v si¢asnosti. Vy-
stavbou novych sidlisk sa zmenila aj podoba rieky a priamo to ovplyvnilo aj Zivot v nej.
Kedysi v Toryse Zilo mnoZstvo druhov ryb. Plavalo tu mnoho lipfiov a pstruhov, taktiez
miene, podustvy a statné mreny. Zil tu niekedy aj nosal stahovavy, no toho tu dnes uz
kvoli nizSie situovanym stavbam na rieke Torysa len velmi tazko najdeme. Dévod je jedno-
duchy a je skryty bezprostredne v jeho mene - nosal je totiz typicky ,stahovavym® druhom.
Prave nosale, podobne ako aj lipne a podustvy patria medzi typické tazné druhy sladko-
vodnych ryb, ktoré v rieke Torysa Santia. Indtinktivne tiahnu, aby nasli miesta vhodné na
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rozmnozovanie. To sa odohrava spravidla kazdoro¢ne na jar do zaciatku juna. Tieto rybi¢-
ky asto netnavne prekonaju neraz aj desiatky kilometrov proti pradu, aby si mohli najst
miesta na svoje spokojné rozmnozovanie. Kedze za posledné roky do$lo k vystavbe vod-
nych stavieb na prirodzenych trasach tahov menovanych ryb, vzniklo tak pre nich mnoz-
stvo neprirodzenych, neZelanych a neprekonatelnych prekazok. Tie spdsobili, Ze niektoré
pdvodné druhy sa na niekolko desatroCi z nasej rieky definitivne vytratili. Dnes je vSak
nastastie u vacsiny menovanych druhov ryb situdcia uz ina. Clovek, aj napriek tomu, Ze
pred ¢asom velmi hrubym a necitlivym spdsobom narusil Zivotné prostredie ryb v rieke,
naSiel ddmyselné rieSenie, ako prinavratit tejto rieke jej pdvodnu druhovy rozmanitost ryb.

Samotné zadania svisiacich kontextualnych projektovych dloh a postup ¢innosti sme
zvolili nasledovne. Kedze jednou z aplikovanych metdd bola aj monotematicka motivacia,
vSetkymi navrhovanymi Ulohami projektovych aktivit ziakov sprevadzala rozpravkova po-
stavicka, rybicka Nemo, zo znameho pribehu. Spolo¢ne so ziakmi sme sa preniesli do
situacie, Ze Nemo sa pred par diiami od svojich znamych dozvedel o probléme spojenom
s prekonavanim prekazok, ktoré mali prednedavnom mnohé ryby v rieke Torysa kvéli &in-
nosti ¢loveka. Kedze je Nemo velmi zvedavy a aj viacero dalSich jeho rybich priatefov
malo rovnaky problém v inych riekach sveta, rozhodol sa inSpirovat a poCas nadchadzaju-
cich letnych prazdnin navstivit rieku Torysa prave v okoli PreSova. A tak sa o tom mohol
aj na vlastné oti presvedcit a porozprévat sa s tymi rybkami v Toryse, ktoré eSte pred
nedavnom mali velké problémy prejst niektoré Useky rieky a to kvoli stavbdm braniacim
ich vofnému pohybu.

Uloha é. 1:

Uvodny motivaény komentér:

Pravda je, ze Nemo miestne rybicky v Toryse eSte vobec nepoznd. Rad by sa s nimi
v buducnosti zoznamil a poudil sa z ich skusenosti. Pomdzete mu spoznat' ich, aby sa
s nimi neskér vedel zozndmit? Rozoznate ich podfa toho, ze sa pri ich vyobrazeni
v tabulke nachadza slovo, ktoré oznaCuje prostredie vhodné pre zivot ryb. Zvolené druhy
ryb pomdzte Nemovi rozoznat pomocou krizika, ktory vyznadite v poslednom stipci na
konci riadku pri obrazkoch ryb v pracovnom liste ,PomdZme Nemovi.

Dosiahnuté vystupy ulohy ¢. 1:
- prostrednictvom prace v skupinach mali Ziaci identifikovat tazné druhy ryb Zijice
v rieke Torysa s vyuzitim pracovného listu k ulohe €. 1 a spravneho vyhodnote-
nia zadania,
- zavery spoluprace so spoluZiakmi na rieSeni konkrétnej tlohy.




Uloha é. 2:

Uvodny komentar:
Clovek sa rieke Torysa rozhodol po rokoch zasahov do jej pévodného toku reélne poméct.

Jednak sa tahu ryb pomohlo vybudovanim rybovodu na malej vodnej elektrarni na Sidlisku
III., €oho vysledkom bol bezproblémovy navrat vyskytu mnohych pévodnych taznych dru-
hov ryb, ktoré v Toryse chybali desatrocia. DalSou z foriem pomoci &loveka smerujiice]
k obnove Zivota v rieke Torysa bola €innost rybarov, ktora bola spojena s nasadzovanim
takych druhov ryb, ktoré obohatili druhovi osadku Torysy. Nejde sice o pdvodné rie¢ne
druhy ryb, ale tym, Ze ¢lovek svojou Cinnostou upravil tok rieky, prispdsobil ho tak na pod-
mienky pre Zivot tych ryb, ktoré nie je za normalnych okolnosti mozné stretnut v kon¢inach
tohto Useku rieky. Hovorime im nasadové druhy ryb.

Dosiahnuté vystupy dlohy ¢. 2:

- prostrednictvom prace v skupinach mali ziaci s vyuzitim pracovného listu k ulohe
¢. 1 identifikovat nasadové druhy ryb, ktoré zvySuju a podporuju druhovi osadku
ryb v rieke Torysa,

- vypracovanie tabulky v pracovnom liste &. 2,

- zavery spoluprace so spoluziakmi na rieSeni konkrétnej tlohy.

Uloha &. 3:

Popis aktivity:

Aby si Ziaci vedeli lepSie predstavit princip fungovania rybovodu, prostrednictvom prace
v skupinach mali za Ulohu skonStruovat jeho imitaciu. Pouzili sme na to dve plytké akvaria,
resp. nadoby roznej vysky. Ziakov sme prv motivovali v tom duchu, aby pomohli rybam
dostat sa z jednej nadoby do druhej nadoby. Nadoby viastne predstavovali dva Useky
rieky - jeden nad a druhy pod umelou prekazkou. Ulohou Ziakov bolo prostrednictvom
plasteliny (moduritu alebo iného dostupného formovatelného materiélu) skonstruovat
maketu rybovodu, ktory by spajal jednotlivé nadoby, resp. pomyselné Useky rieky. Na to,
aby Ziaci vedeli skonStruovat Casti rybovodu nam posluzili jednotlivé podporné fotografie.
Z obrazkov je zrejmé, Ze kazdy rybovod je v podstate umelo a [udskou ¢innostou cielene
vytvoreny kvazi“ rie€ny kanal, ktory je vybudovany na jednom z rie€nych brehov v okoli
hradze. Aktudlne a aj funk&ne ma rovnaky spad ako samotna vySka predmetnej hradze.
Rozdiel je len v dizke vodnej odvodnej Sachty, ktora je aj na zaklade prezentovanych ob-
razkov situovana tak, aby ryby dokazali plynule prekonavat a zdolavat jednotlivé naprojek-
tované komory rybovodu bez akejkolvek ujmy.

Na nich mohli Ziaci odpozorovat jednotlivé Specifika tejto podpornej stavby:

- rozdielna vySka zaciatku a konca rybovodu (je potrebné Ziakov upozornit, Ze v dolnej
Casti je nizSia ako na jeho zadiatku),

- rybovod je vybudovany vzdy v sklone, mé po celej svojej dizke malé komory, ktoré rybam
pomahaju odolavat prudu vody a vyrazne tak timia samotn( rychlost vody.

Po skonstruovani imitacie rybovodu jednotlivé skupiny prezentovali svoje prevedenia
a mohli si vzajomne vyskusat a zhodnotit aj ich funkénost.

Pocas tejto aktivity v jednotlivych skupinach mali Ziaci k dispozicii névod k ulohe €. 3 pod
nazvom ,Postavme si rybovod®.
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Néasledne Ziaci zrealizovali aj verejnu vystavku v priestoroch 8koly a v ramci nej sprostred-
kovali nadobudnuté vedomosti o tomto environmentalnom probléme aj ziakom dalSich
roénikov a to prostrednictvom zaujimavej demonstracie funkénosti rybovodu.

Dosiahnuté vystupy dlohy €. 3:
- model (imitacia) rybovodu podla prilozeného navodu,
- prezentacia modelov Ziakmi,
- interpretacia vlastnosti a funkcie rybovodu.

Pri planovani a realizacii projektového vyuéovania je samozrejme nevyhnutné pamatat na
premyslené a jasné kritéria hodnotenia. V tom pripade su prave tie zaroved vychodiskom,
doménou a aj prostriedkom Uspesne zrealizovaného projektového vyucovania. Kedze ide
o formu adresnej spatnej vazby z jednotlivych realizovanych aktivit, vsetkym z(¢astnenym
ponuka jasnu informaciu o tom, do akej miery v kone¢nom dbsledku nadobudli trover
pozadovanych kli¢ovych kompetencii a do akej miery spinili stanovené ciele projektového
vyucovania. Navrh kritérii bodového hodnotenia prezentovaného navrhu projektového
vyucovania uvadzame v nasledujucej tabulke:

Tabulka €. 1: Kritériad hodnotenia navrhu projektového vyu€ovania

Kritérium Pocet bodov
oznacenie taznych druhov ryb v pracovnom liste max. 9 bodov
Uloha &.
1 Uprava pracovného listu €. 1 max. 3 body
vypisanie druhovych pomenovani nadsadovych max. 5 bodov
, druhov ryb '
Uloha ¢.
2 Uprava pracovného listu €. 2 max. 3 body
v kontexte prezentacie slovne opisat funkcie max. 2 bod
rybovodu ' g
Uloha é. prezentacia modelu
3 max. 3 body
na modeli vyhodnotit dodrzanie jednotlivych max. 9 bodov
vlastnosti rybovodu (spravny sklon, umiestnenie | (3 body za sklon, 4 za
komar rybovodu, vstupna a vystupna ¢ast rybo- | komory, 2 za vstup a
vodu) vystup)
Spolu: 34 bodov
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PredloZeny navrh projektového vyu€ovania sa samozrejme da doplnit o dalSie inSpirativne
relevantné sivisiace aktivity. MéZe byt aj vychodiskom k rozvedeniu dalSich environmen-
talnych problémov, ktoré Ziaci nésledne mozu na konkrétnej rieke aktivne a kontinuéine
sledovat. Napriklad v naSom pripade sa nam napokon po Uspesnom zrealizovani projekto-
vého vyuovania podarilo vydat na kratku, ale na o to efektivnejSiu, vychadzku
k spominanému preSovskému rybovodu. Ziaci si tak zblizka prezreli a aj si osobne preveri-
li vSetky nadobudnuté poznatky z realizovaného projektového vyuéovania. Tym si samo-
zrejme utvrdili aj predstavu a ziskali redlnu skisenost so skutoénym fungovanim funkéné-
ho rybovodu.

Zoznam zdrojov obrazkov
https://korzar.sme.sk/c/20462374/rybar-rybovod-pred-dokoncenim.html (cit. 2022-03-14).
https://pixar.fandom.com/wiki/Nemo (cit. 2022-03-14).
https://www.domasdetmi.sk/obchod/modelovacie-hmoty/modurit/ (cit. 2022-03-14).
https://www.invitalshop.sk/akvarium-rovne-80x35x45-cm-126-1?
gclid=EAlalQobChMIsvKFo7_89QIVORV7ChOWhwrOEAKYBIABEgKs8vD_BwE#8&gid=1&p
id=1 (cit. 2022-03-14).

https://www.premodely.sk/Plastelina-60g-biela-d4243.htm (cit. 2022-03-14).
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PRACOVNY LIST k 1. ulohe - ,Pomézme Nemovi*

Ahoj ziaci,
pomdzte mi prosim :) KedZe nie som z rieky Torysa, bol by som rad,
keby ste mi pomohli pri zoznamovani sa s rybami, s ktorymi by som sa rad porozpraval
o prekonavani prekazok, ktoré nam pri naSom rybom putovani
postavil ¢lovek. TeSim sa na Vasu pomoc.

Druhové pomeno- Vyobrazenie ryby Pomézte
vanie ryby Nemovi
oznacit' jeho
buducich
kamaratov
krizikom...

X)

Podustva severna

Pleska¢ vysoky

Nosal stahovavy

Miefi sladkovodny T

Amur biely

Kapor rybniény @
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Mrena sever-
na

Karas
striebristy

Pstruh
potoény

Liper tymian-
ovy

Pstruh
duhovy

Ploska
pasava

Jalec
tmavy

Jalec
obyc¢ajny
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PRACOVNY LIST k 2. dlohe - ,Nasadové ryby“

Ahoj ziaci,
dakujem za pomoc s prvou Ulohou. :) Torysu som uz navstivil a zistil som,
Ze v nej neziju len tie ryby, ktoré ste mi pomohli spoznat'v 1. Glohe. Neviem,
¢i o tom viete, ale v rieke Torysa Ziju v suCasnosti aj dalSie druhy ryb, ktoré tam
zamerne vysadil ¢lovek, aby rieku pomohol ozivit. Hovorime im nasadové druhy.
VaSou Ulohou je za pomoci pracovného listu
z prvej tlohy do nizSie uvedenej tabulky vypisat' ich
druhové pomenovania. Su to v3etky tie ryby
z predchadzajucej ulohy, ktoré ste nevyznadili
krizikom. Uhadnete ich?

Druhové pomenovanie nasadovych ryb Vyhodnotenie

ISAYOL A AGAYH IAOAVSYN

Spolu ziskanych bodov za tlohu €. 2:
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Navod k tlohe €. 3 - POSTAVME SI RYBOVOD

Ahoj ziaci, aby ste si vedeli lepSie predstavit ako funguje
naozajstny rybovod, vyskuSame si dnes v skupinach
skonstruovat’ jeho imitaciu. Pouzijeme na to dve plytké
nadoby rdznej vySky. VaSou ulohou bude pomdct dostat
sa rybam z jednej nadoby do tej druhej. Nadoby pred-
stavuju dva Useky rieky - jeden nad a druhy pod preka-
Zkou. Pomocou plasteliny (moduritu alebo iného
dostupného formovatelného materialu) si skon$truujeme
maketu rybovodu, ktory bude spajat jednotlivé nadoby. Na to, aby ste vedeli skontruovat
Casti rybovodu &o najdetailnejSie, posluzia Vam jednotlivé obrazky umiestnené nizSie

v tomto navode.

O0 UWITTBERGRA gw stawmror oo

1. krok - Pripravime si tieto najddlezitejSie pomécky

i R Y
§ i, 8 200westnd ness 1y
H .........::::“.':r -

w-au:"n‘: Cowcn Ry

e SIS

2. krok - Podrobne si prezrite tieto obrazky a precitajte si podrobnosti o konstrukcii
rybovodu
S _ﬁ

Vyska zaciatku a konca rybovodu je



Kazdy rybovod je vybudovany
v sklone, ma po celej svojej dizke
~ malé , komory, ktoré im pomahajlu
dvat pridu vody a timia rychlost

3. krok - Konstruovanie modelu rybovodu
1. Postavte n&doby vedla seba.

L1 = -

2. Pripravime si plastelinu (modurit), na stole ju modelujeme do poZadovanych tvarov, aby
sme postupne spojili naddoby, vytvorime komory rybovodu, podobne ako je to znazornené
na obrazkoch.

L ET |
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2. stupefi ZS

ODPADY

Ing. Jana Dobrzanska

Anotacia

Prispevok ponuka realizacny navrh projektu v ramci predmetu biolégia so zameranim sa
na environmentalnu problematiku s uplatnenim medzipredmetovych vztahov z réznych
vzdelavacich oblasti, s prvkami personalizovaného a projektového vyu¢ovania.

Kfucové slova
biologia, environmentalistika, odpady, plasty, priroda, Zem, Zivotné prostredie

Uvod

Environmentalna vychova by mala mat za ciel ziskanie vedomosti, postojov, zru€nosti
a navykov u Ziakov, ktoré slvisia s tvorbou, ochranou a zlepSovanim Zivotného prostredia
so zamerom ftrvalo udrzatelného rozvoja na Zemi. Environmentélna problematika by sa
mala prelinat v8etkymi predmetmi vo vyu€ovacom procese. Bijeme na poplach, i uz poli-
tici, environmentalisti, ale viacmenej teoreticky, v 8kolach sa venujeme velmi malo tejto
téme. Malo by byt v zaujme nasich Celnych predstavitelov na Ministerstve Skolstva, aby
napriklad zaviedli environmentalnu vychovu ako povinny predmet a nenechavali to na
pleciach a rozhodovani 8koly. Ziaci potrebuju ziskavat a prehlbovat environmentalne
zruénosti a na to by bola potrebné vy3Sia ¢asové dotacia vyu€ovacich hodin. RieSenim su
aj environmentalne projekty, do ktorych sa niektoré Skoly aktivne zapdjaju. Jednymi z nich
je aj projekt WHAT A WASTE v rdmci programu Erasmus+, do ktorého je zapojena aj
naSa Zakladna Skola s materskou Skolou v Demandiciach.

Lokéalny problém Zivotného prostredia
Lokélny problém Zivotného prostredia predstavuji odpady s dérazom na plastové odpady,
ktorym sa venuje nada Skola v spominanom projekte WHAT A WASTE. Predstavuju ob-
rovskeé riziko, pretoze sa predpoklada narast ich vyroby a spotreby z cca 350 mil. ton roé-
ne na 1,3 mid. ton ro¢ne do roku 2050. Pred pandémiou SARS-CoV 19 sa celkova ro¢na
produkcia odpadov vo svete pohybovala na trovni 2 mid. ton. Predpoklada sa, ze do roku
2050 sa zvysi na 3,4 mid. ton. PoteSujucimi su novinky, ktoré zaviedla Slovenska republi-
ka pre svojich obyvatelov a tykaju sa plastovych odpadov. Od 1.12.2021 plati Uplny zakaz
pouzivania plastovych tanierov, priborov, slamiek, poharov a obalov na jedlo vo vSetkych
gastroprevadzkach na Slovensku. Ludia by si mali nosit so sebou tito ,jedalenskd vyba-
vu“ so sebou a mala by byt kovova a znovupouzitelna. Taktiez od 1.1.2022 sa na Sloven-
sku spustilo z&lohovanie plastovych flia8 a hlinikovych plechoviek.
Aj na tom malom kusku Slovenska, kde sa nachddzame, sa javi odpad ako velky problém.
Myslim si, Ze treba hlavne zvy3ovat povedomie u Ziakov a aj rodi¢ov na tdto tému a ¢o je
dolezitejSie, osvojit' si praktické zruénosti s tym sUvisiace, aby sa stali su¢astou ich kazdo-
denného Zivota.
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Aprobaény predmet: biolégia
Vzdelavacia oblast/ oblasti: Clovek a priroda - Clovek a svet prace - Matematika
a praca s informaciami
Vyucovacie predmety: bioldgia — technika - informatika
Ro¢nik: deviaty
Ciele:
- Objektivne zhodnotit' stav zivotného prostredia.
- Zhotovit model zachrannej jednotky nasej planéty pred zamorenim plastovym odpadom
- Uplatnit' estetické citenie pri zhotovovani recyklovanych vyrobkov z plastu (obrazov
a umeleckych diel z plastu, loga s motivom ohrozeného Zivotného prostredia, svietidiel),
modelu zachrany planéty pred odpadmi.
- Spolupracovat s miestnou samospravou pri ochrane a tvorbe Zivotného prostredia, vza-
jomne komunikovat o jeho stave, obhajit svoje nazory.
- Vyuzivat informaéné a komunikaéné technolégie a prostriedky pri ziskavani
a spractvani informacii, ako aj pri prezentacii vlastnej prace.
Rozvijané kla¢ové kompetencie Ziakov:
- schopnost chapat a hodnotit vztahy medzi ¢lovekom a jeho Zivotnym prostredim,
- schopnost’ pochopit’ suvislosti medzi lokalnymi a globalnymi problémami a vlastni zod-
povednost vo vztahu k prostrediu,
- vediet hodnotit objektivnost a zdvaZnost informéacii o stave Zivotného prostredia a komu-
nikovat o nich, racionalne ich obhajovat a zdévodriovat svoje nazory a stanoviska,
- rozvoj pocitu zodpovednosti vo vztahu k Zivym organizmom a ich prostrediu,
- aktivny pristup k tvorbe a ochrane Zivotného prostredia prostrednictvom praktickej vyuc-
by,
- schopnost kooperovat v skupine, delit si tlohy, niest zodpovednost.
Vyuéovacie metody:
- Interaktivna demonstracia
- Projektova metoda
- Beseda
Formy prace zZiakov:
- Frontalna forma
- Skupinova forma
- Vychadzka
Materialne didaktické prostriedky
- digitalne technoldgie - notebok, interaktivna tabula, telefén, softvér na Upravu fotografii/
komixov https://pixir.com/cz/x/,
- plasty (plastovy odpad-polystyrén, polyetylénové vreclSka, obaly z potravin, plastové
kelimky, plastové flase),
- prirodny material — horniny, mineraly, mach, suché konariky,
- noznice, farby, tavné pistol, papier.

Environmentalne aktivity: biologia
Kratkodoba aktivita: Ziaci si prinesu do Skoly plastovy odpad vyprodukovany vo vlastnej
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domacnosti za jeden deni alebo vikend a vzajomne si porovnavaju mnoztvo odpadu za
dané domaécnosti. Nasledne navrhuju rieSenia daného problému s odpadom, s cielom
eliminécie jeho mnozstva.

Dlhodoba aktivita: Ziaci dostand Glohu na domécu pripravu na vyu¢ovanie.

Téma: Odpady. Absolvuju diskusiu so starostom obce, pripadne ¢lenom obecného zastu-
pitelstva.

Po absolvovani diskusie vo volnom &ase prezenéne alebo distancne (on line), predostru
navrhy a rieSenia na elimindciu odpadov v obci a takto upozornia na environmentalny
problém a na moznosti rieSenia daného problému.

Ziaci pracuju v skupinach a rozdelia sa podla toho, aky druh odpadu budt prerokovavat
so zastupcami obce. Vydaju sa na vychadzku k sklddkam odpadov, so zdmerom okolitl
prirodu vygistit. Diskutuju o odpadoch, nasledne si za domacu Glohu urobia kratku prezen-
taciu s fotodokumentaciou a oboznémia triedu s tym, &o zistili.

Na danej vyudovacej hodine svoje vystupy prezentuji. Ziaci sa vzajomne zdielaju
a rozsiruju si obzor z danej problematiky.

Obr. 1: Viychadzka do okolitej krajiny so zamerom obhliadky sklédky a vyCistenim blizkej
prirody

Environmentalne aktivity: informatika

Ziaci vytvoria umelecké dielo z odpadu Gpravou fotografii najdeného plastového odpadu
vo svojom okoli, v programe https://pixlr.com/cz/x/_s anglickym softvérom. Tato aktivita
bola aj jednou z uloh implementovanych v projekte WHAT A WASTE.
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Obr. 2 a 3: Umelecké diela zhotovené v programe https://pixlr.com/cz/x/

Tvorba komixu na tému: ,Co s plastovym odpadom?*

Tato aktivita nasleduje kontinualne po predoSlej, so zadmerom timovej prace, pri ktorej
Ziaci vytvoria spoloény komix z umeleckych diel odpadu, ktory predtym elektronicky
spracovali.

Obr. 4 a 5: Umelecké diela z odpadu https://pixlr.com/cz/x/

Environmentalne aktivity: technika

Ziaci zhotovovali model vyseku z okolitej prirody s prvkami ochrany Zivotného prostredia
z odpadového materidlu aj s konkrétnymi navrhmi riedenia, ¢o sa tyka odstrafiovania od-
padov. ,Model zachrannej jednotky naSej planéty pred zamorenim plastovym odpadom®.
Apelovali na znegistenu pevninu ako i na obrovské plochy vody zamorené odpadom. Na
susi navrhli robotické zariadenie so zbernou nadobou, ktora zbiera odpad nahromadeny
na pevnine. Na vodnej hladine sa nachadza zé&chranna lod so separujicou ruZicou
v spodnych vonkajSich priestoroch lode, ktora odpad nielen triedi, ale zaroveri aj spraco-
vava (obr. 6).

31



Obr. 6: Model zachrannej jednotky nasej Zeme pred odpadom

Vyrobou zaujimavych svietidiel a lustrov z plastu sme u Ziakov podporili ich kreativitu
a timového ducha si rozvinuli v sutazi v stavbe pyramidy z plastovych kelimkov uréenych
na recyklaciu (obr. 7 a 8).

Obr. 7 a 8: Luster a svietidlo vyrobené z odpadového plastu
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Obr. 9: Sutaz v stavbe pyramidy

Volba loga bola odrazovym mostikom projektu WHAT A WASTE. Ziaci si jeho navrhom
stanovili hlavné ciele ochrany planéty Zem pred zaplavenim odpadom/ plastom. Rea-
lizovali tuto aktivitu kresbou - navrhom, ako i elektronickym softvérom na to ur€enym.
Vitazny névrh sa stal vlajkou projektu. Symbolickym zastupcom ohrozenej planéty sa stal
ohrozeny vlk (obr. 10).

Obr. 10: Logo/ viajka ochrany Zeme pred odpadom
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Sposobl/ kritéria hodnotenia:

Prezentovanie vysledkov: v skupinach alebo jednotlivo.

Pri skupinovej préaci si ziaci zvolia, ¢i bude prezentovat len jeden ¢len skupiny-vodca, ale-
bo cela skupina. U¢itel usmerfiuje spoloén diskusiu k spoloénym zaverom v roli facilitato-
ra. V zavere Ziaci vyjadria, i su spokojni so svojou pracou, pracou v skupine.

Preferujeme formativne hodnotenie.

Metakognicia pre jednotlivca

Co sme dnes robili?

Preo sme to robili?
Co som sa dnes nautil(a)?

Kde to eite mdzem vyuzit?

Aké otazky mam stile k tejto
téme?

Karta sebareflexie pri skupinovej praci
Sebareflexia po skupinovej spolupraci  Takmer vidy Zriedkavo Takmer nikdy

* Pocas skupinovej prace som
sa vedel/a  dohodnuf so
spoluziakmi, ¢o budem robit.

*  Priskupinovej praci som bo/la
pre skupinu uzitoény/a.

*+ Ostatni ¢lenovia skupiny
reSpektovali aj moje nazory a
diskutovali so mnou.

*  Préaca v skupine sa mi pacila
a chcel/a by som tak pracovat
aj nabudiice.
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Reflexia realizacie

Pri realizacii uvedenych aktivit Ziaci pracovali aktivne, so zaujmom a nadSene realizovali
zadané Ulohy. Ziaci si zvolili sami samostatnu alebo skupinovii pracu, zvolili si naro¢nost,
tempo préace, preberali za svoje uCenie sa zodpovednost. Dokazali nadobudnuté poznat-
ky, vedomosti a zruénosti pretavit a aplikovat do svojho kazdodenného Zivota. Ziaci si
rozvijali kritické myslenie a reSpekt k Zivej prirode, vStepili si potrebu ochrany a udrzatel-
nosti zivotného prostredia.

Zoznam bibliografickych zdrojov
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2. stupefi ZS

PRVKY ENVIRONMENTALNEJ VYCHOVY V PREDMETE BIOLOGIA

Mgr. Adriana Kocerhova

Anotacia:

Prispevok ponuka realizany navrh planu/projektu vychovno-vzdelavacej €innosti s vyuZi-
tim kontextualnych Uloh vo vézbe na environmentalnu problematiku v ramci vzdelavacej
oblasti Clovek a priroda. Vo vyugovani biolégie je mozné vyuzit medzipredmetové vztahy.
Bioldgia je v Uzkom vztahu s environmentalnou vychovou, ktorej dlohou je formovat a
rozvijat také osobnostné kvality, vdaka ktorym budu Ziaci chranit a zlepSovat zivotné pro-
stredie. Rozvija citlivost voci prirode a fudom, Ustretovost vo€i modernejSim ekologickym
napadom a tvorivost v riedeni problémov alebo navrhoch zlepdeni. Ziaci si buduju vztah k
svojmu okoliu, k prirode, ucia sa v nej Zit' a chranit ju, zveladovat, vyuZivat a nie zneuzi-
vat jej dary. Obsah prispevku mozno vyuZit v projektovom vyuéovani v predmete bioldgia
v ramci ISCED2 pri tematickych celkoch Priroda a Zivot okolo nas a Zivot v lese.

Kraéové slova:

biocldgia, projektova metdda, kontextualne ulohy, dreviny, bylinky, skupinova praca, hodno-
tenie

Aprobaény predmet (odbor): Bioldgia

Vzdelavacia oblast/ oblasti: Clovek a priroda

Vyuéovacie predmety, resp. medzipredmetové vztahy: biologia, geografia, ob¢ianska
nauka, technika, vytvarna vychova, slovensky jazyk.

Roénik: piaty

Cief (ciele):

- Rozpoznat starSie odrody ovocnych drevin v Skolskom areali.

- Pomenovat bylinky vo vyvySenych zahonoch.

- Vysvetlit vyznam vybranych drevin a bylin pre Zivotné prostredie a ¢loveka.

- Iniciovat spoluprécu v skupine pri vypracovani zadanych Uloh.

- Spréavat sa podra pravidiel pri plneni tloh.

- Vytvorit u¢ebnu pomdcku na rozpoznavanie drevin a byliniek réznych technik.

Rozvijané klaéové kompetencie deti/ ziakov:

- komunikécia v materinskom jazyku — pouzivanie faktov, kladenie otadzok, schopnost
vyjadrit argumenty, poCuvat a vyjadrovat sa k veci, vyjadrovat sa k téme, zrozumitelny
Ustny a pisomny prejav,

- kompetencia naucit sa ucit — analyzovat, hodnotit, riesit problém, uéit sa poznanim
vztahov, sOvislosti,

- digitalna kompetencia — praca s pocitatom a internetom,

- iniciativnost a podnikavost — pracovat individualne aj v time v prospech projektu, plano-
vat, realizovat rdzne €innosti, organizovat pracu v skupine, riadit ju.
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Vyucovacie metody:

- projektova metdda, rozhovor, praca s digitalnymi technolégiami, demonstracia, manipula-
cia s predmetmi, praca s atlasmi, dramatizacia

Formy prace ziakov:

- individualna, skupinova

- 8kolska, mimoskolska

Materialne didaktické prostriedky:

- pocitac, atlasy, kamera, pomécky na vytvarnu vychovu,

Zadanie kontextualnych uloh a planovany postup ¢innosti:

Environmentalne aktivity:

1. aktivita: Urobit prieskum — prejst Skolsky dvor a najst starSie odrody jabloni (kormo3e,
jonatanky). Rozpoznat ich podfa internetu, atlasov ovocnych drevin. Jablka ochutname
a spolu so Ziakmi sa pokusime zachovat tieto dreviny vypestovanim priesad z vysuSenych
jadierok (dlhodoby projekt, pozorovanie, starostlivost o priesady).

2. aktivita: Najst v Skolskom parku dreviny, ktoré st odolnejSie proti prachu a znizuju hlu¢-
nost. Pozrieme si spolocne video Ako sa rodi les (https://www.youtube.com/watch?
v=78Apr-nl-Mg) a oznacime dreviny s méalo pohyblivymi, chipatymi a lepkavymi listami
(jelSa lepkava, slivky, buky), a tie, ktoré prané prostredie najlepSie znasaju (jasen Stihly,
pagastan konsky, javor horsky, lipa malolista, brest), znizuju najviac intenzitu hluku - vel-
kolisté a chipatolisté dreviny, mladé stromy (10 - 30 rokov) su relativne U&innejSie. Vyrobi-
me plagat alebo videonahravku pre ostatnych spoluZiakov. V aprili (mesiac stromov) zor-
ganizujeme defi stromov v naSom $kolskom parku a odprezentujeme na3e zistenia spolu-
Ziakom.

3. aktivita: Vo vyvySenych zahonoch, v parku najdeme s pomocou internetu rastliny, by-
linky, ktoré pomahaju pri virdzach a chorobach. Oznacime ich tabulkami — vyrobit' tabulky,
ktorymi oznacime bylinky alebo dreviny so star8imi odrodami ovocia na naSom $kolskom
pozemku (technika, vytvarna vychova). Spolo¢ne ich nazbierame, nasusime, a na zaciatku
bioldgie si uvarime €aj na posilnenie imunity.

Ocakavané vystupy:

1. Sadenice ovocnych stromov — na oknéch v triede — bud' ich zasadime v parku alebo si
ich vezmu do z&hrady a individuélne sa o ne budu starat.

2. Plagét a videonahravka - pre ostatnych spoluZiakov — na stranke Skoly a na nastenke.
3. Tabulky na oznacenie byliniek a drevin umiestnené vo vyvySenych zahonoch a v $kol-
skom sade.

Kritéria hodnotenia:
Uplatnenie metody 3S:
Splnenie: a) samostatné spracovanie - 15 bodov
b) obrazovy a video material - 10 bodov
c) obsah -15 bodov
Spravnost’:
a) spravne vypracovanie a splnenie Ulohy, spravny popis a oznadenie drevin, spravna
gramatika a ndzvy - 20 bodov
b) vhodna fotodokumentacia, video - 5 bodov
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¢) prezentacia — samostatnost, zrozumitelnost - 20 bodov

d) originalita, zaujimavost - 5 bodov

Suhrn: zrozumitelnost, tvorivost, timovéa praca zapojenost ziakov, Ziak rozumie téme - 10
bodov

Stupnica hodnotenia:

100% - 90% - vyborny

89% - 75% - chvalitebny

74% - 50% - dobry

49% - 25% - dostatoény

24% - 0% - nedostatocny

Opis a reflexia realizacie:

Projekt bol realizovany v 5.A triede — 28 Ziakov.

V kazdej skupine je zvoleny vedUci pracovnej skupiny, ktory je zodpovedny za ¢asové a
obsahové pinenie Uloh. Ziaci pracujii individualne aj v skupinach. Kazda skupina je zodpo-
vedna za splnenie svojej Ulohy. Projekt vyZaduje od Ziakov venovat sa témam aj v ase
mimo vyucovania a doma.

1. hodina:

Na Gvod prvej vyuCovacej hodiny sme Ziakov oboznamili s témou, ciefom a planovanym
vysledkom projektu, ktory budeme realizovat. V atlasoch aj na internete hfadali odrody
ovocnych stromov v naom sade. Rozdelili sme sa do skupin s roznym poctom Ziakov.
Ziaci dostali moznost vybrat si ¢lenov skupiny. Spoloéne sme presli okolie $koly. Ziaci
dostali atlasy, pripadne si ich zaobstarali sami (domaca, kolska, obecné kniznica). V
ramci skupin prebiehala diskusia, pri ktorej si Ziaci vymienali nadobudnuté informacie,
hladali vhodné postupy na rieSenie zadanych uloh a pripadné nezrovnalosti a problémy
konzultovali s ucitefom. Vyu€ovacia hodina prebiehala v pocitacovej miestnosti, kde kazda
skupina mala k dispozicii pocita¢ s pripojenim na internet. Ziaci vyhladavali vhodné web
strénky, obrazky, ¢lanky, videa a komentére suvisiace so zadanim ich uloh. Ugitel bol v
pozicii konzultanta a Ziakom v pripade potreby pomahal. Ziaci ochutnali jablka, jadierka
sme vybrali a dali vysusit.

2. hodina:

Ziaci v skupinach hradali dreviny, ktoré st odolnejsie proti prachu a znizuju hlugnost. Po-
zreli si video Ako sa rodi les — YouTube

3. hodina:

Ziaci v skupinach tvorili utebné pomacky. Vytvorili fotografie byliniek, ale aj plodov, listov a
celej dreviny. Ukazky plodov a listov pouzili na nauéné krabice — daju sa vyuZit pri skisani
- poznévacka. Na vytvarnej vychove vyrobili tabulky s ozna¢enim drevin aj bylin. Vyrobili
plagat pre spoluziakov o vyzname drevin (pripravuju si video). Niektoré Ulohy si zopakuje-
me aj na jar, ked budu listy na stromoch, teraz sa ndam pracovalo a dokazovalo tazsie, len
podla internetu a atlasov, nazornych ukazok bolo menej.

4. hodina:

Prezentécia vysledkov

Ziaci v skupinach prezentovali vysledky svojej prace. Vybrali si prezentaciu v PowerPointe
— kratka sprava, fotografie drevin, listov a plodov, nazvy na tabulkach. Vybrali si hovorcov
za kazdu skupinu. V kratkosti zhodnotili, ako sa im pracovalo, ¢o im robilo problémy.
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Finalnu Cast projektu tvorilo celkové vyhodnotenie prace ziakov, ktorému sme venovali
dostatoény priestor a ¢as v ramci jednej samostatnej vyucovacej hodiny. Uvarili sme si ¢aj
z0 susenych (aj z Cerstvych) byliniek. Pri hodnoteni sme prihliadali hlavne na to, Ze ziaci
su piataci a takto dlhodobejSie v skupinach pracuju prvykrat. Aj napriek tomu pracovné
nasadenie a chut pracovat bola obdivuhodna. Pri porovnani prezentacii a vysledkov prac
sme na zaver zhodnotili, Ze v kazdej bola vyuZita uréita davka originalnosti a tvorivosti.
Projekt s ovocnymi stromami je dihodoby, preto jadierka eSte len zasadime do téglikov,
budeme sa o ne starat a uvidime, ¢i sa nam podari nie¢o vypestovat

Celkové vysledky hodnotenia:

Kazdy ziak zo skupiny odovzdal spracovanu Cast témy, grafické, vytvarné a textové spra-
covanie Ulohy. Ziaci sa Ulohy odbornikov pri spracovani témy zhostili velmi dobre. Nevys-
kytli sa Ziadne zavazné nedostatky. Kazda skupina bola originalna v spracovani u¢ebnych
pomdcok — krabice s ukazkami plodov a listov, herbar, tvorili krasne navrhy plagatov, ktoré
dokongime a pouzijeme pri prezentacii pred spoluziakmi v aprili (mesiac lesov). Ziakom sa
projekt velmi pacil, spolupracovali dokonca aj taki, ktori sa na hodinach prejavuju malo.
Naucili sa prezentovat svoju pracu pisomne aj verbalne s pouzitim informaénych a komu-
nikacnych technolégii a dalie spdsobilosti. VSetky skupiny zadanie spinili, doniesli na
ochutnavku aj plody z vlastnej zahrady.
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BADATELSKY ORIENTOVANE WUCO\(ANIE V PRIRODOVEDNOM
VZDELAVANiI

Mgr. Ivana Mac¢akova Pivovarnickova

Anotacia

Napriek skutoénosti, Ze mnohi slovenski Ziaci vynikaju svojimi vedomostami,
v medzinarodne uznavanom testovani PISA zvac$a koncia pod priemerom krajin OECD.
Viysledky ukazuiju, ze nasi Ziaci dosahuju nadpriemerne vykony v oblastiach blizkych na-
§im u€ebnym osnovam, v ktorych je silno zakorenena vazba na reprodukciu poznatkov.
PISA sa vSak zameriava na testovanie schopnosti Ziakov vyuzivat svoje poznatky v praxi
a ich memorovanie stavia do Uzadia, ¢o je pravdepodobne jednou z hlavnych pri€in nasho
neuspechu. Jednym z mnohych rieSeni je aj rozsiahlejia implementacia aktivizujucich
metod do vyuCovacieho procesu. Tento prispevok ponuka navrh vyuCovacej hodiny
s vyuzitim aktivizujlcej badatelskej metody IBSE.

Kracové slova
aktivizujlca metdda, metoda IBSE, badatelsky orientované vyucovanie, umelé
a prirodzené zalesnovanie

Vzdelavacia oblast”: Clovek a priroda
Vyuéovaci predmet: Biologia
Roénik: dsmy/deviaty
Ciele vyucovacej jednotky:
vysvetlit rozdiel medzi prirodzenym a umelym lesnym porastom,
porovnat rozdiel kvality drevnej hmoty stonky pri umelom a prirodzenom lesnom
poraste,
analyzovat spravnost postupov obnovy lesnych porastov,
objasnit mozné pri€iny kalamity zapri€inenej zjavne najmé fudskym zadsahom do
lesného ekosystému,
navrhnit mozné rieSenia problému, ktorymi by sa zamedzilo dalSim environ-
mentalnym stratdm a prediSlo sa tak v buddcnosti podobnym situaciam.
Rozvijané kluéové kompetencie deti/ziakov:
komunikacna:
e argumentovat zavery, ktoré Ziak na konci vyu¢ovacej hodiny dosiahne,
e  reagovat vhodne a tvorivo k danej problematike,
digitalna:
e rozvijat pracu s online zdrojmi,
e  zhodnotit spravnost a déveryhodnost Udajov na dostupnych internetovych
strankach,
e vybrat potrebné a spravne informécie z déveryhodnych zdrojov,
e vyhladat primarny zdroj informacii, ktoré Ziak Cerpa z internetovej stranky,
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ucebna:

e  vyuzivat poznatky, ktoré sa Ziak v Skole nauci pri rieSeni tloh,

e vyuzivat poznatky a vedomosti pri rieSeni Zivotnych situacii (napr. rieSenie
pricin kalamity, zamedzenie jej opatovnému vzniku a pod.),

matematicka a prirodovedna:

e vyuzivat kritické, analytické a tvorivé myslenie pri rieSeni problémovych
Uloh z pracovného listu,

e formulovat s pomocou ucitela jednoduchl hypotézu a na zaklade zisteni
urcit jej potvrdenie, resp. nepotvrdenie,

e vyvodit zAvery vyplyvajlce zo zisteni, ktoré nadobudli pri rieSeni problémo
vych Uloh na badatelsky orientovanom vyuéovani,

e vyuzivat poznatky na ostatnych predmetoch, ktoré spaja téma ekoldgie,
environmentalistiky a pod.,

spolocenska:
e  podporovat vztahy medzi spoluziakmi v triede tvorenim pracovnych sku-
pin,

e rozvijat povedomie, Ze vSetci sa musia snazit chranit' Zivotné prostredie
a zanechat ho pre buduce generacie zivotaschopnym ekosystémom.

Vyucovacie metody:

metdda IBSE - badatelsky orientované vyucovanie
rozpravanie, motivaény rozhovor, praca s textom

Formy prace zZiakov:

skupinova praca Ziakov

Materialne didaktické prostriedky:

pracovny list s problémovymi Glohami pre Ziakov
dataprojektor, PC, tabula, fixa

Zadanie kontextualnych uloh a planovany postup €innosti:

1.

kontextualna uloha - Citanie s porozumenim - rozvoj Citatel'skej gramot-
nosti
Prvou Ulohou Ziakov bolo Citanie textu s porozumenim, ¢im sme chceli u Ziakov
prispiet k rozvoju Citatelskej gramotnosti. Z medzinarodnych testovani vieme, Ze
Uroved gramotnosti nasich Ziakov je velmi slabd a hoci mnozstvom vedomosti
Casto prevySuju ziakov z inych krajin, chybovost v Ulohéch je Casto spdsobena
kvoli neporozumeniu textu, & znenia lohy. Ulohou Ziakov teda bolo pregitat si
¢lanok o kalamite v Tatrach z roku 2004, ktory bol prezentovany pre vSetkych
cez dataprojektor. V tejto faze hodiny Ziaci text analyzovali a ich ulohou bola
tvorba hypotézy, jedna skupina obhajovala nazor, Ze: Umelé zalesnenie je pre
lesny porast v pripade ekologického Ziviu horSie, ako prirodzené zalesnenie,
druha obhajovala opaény nazor.
kontextualna uloha - praca s obrazkami a tabulkami v pracovnom liste -
rozvoj prirodovednej gramotnosti
Druhou Ulohou Ziakov bola praca s obrazkami a tabulkami v pracovnom liste —
¢im sme chceli rozvijat' prirodovednu gramotnost, nakolko vyhlad&vanie infor-
macii z grafov, tabuliek, ¢i obrazkov je podla testovani OECD PISA u naSich
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Ziakov dal$im problémovym aspektom. Ziaci dostali obrazok s dvomi stonkami,
pricom jedna bola hrub3ia, druha tenSia a na zaklade popisného obrézku drev-
natej stonky, hodndt pevnosti a hustoty roznych druhov drevin z tabufky
a dalSich informacii bolo ich tlohou zistit, ¢o je pri¢inou stavu, Ze jeden typ ston-
ky je tensi ako druhy typ tej istej stonky, ak sa jedna o ten isty typ dreviny
(smrek), v rovnakom veku a nie st napadnuté Ziadnym drevokaznym hmyzom.
Ziaci v tejto etape analyzovali text, dlohy, tabulky, obrazky, hodnoty a usilovali
sa urCit vztahy medzi jednotlivymi objektmi tvoriacimi zadanie dlohy — najnéroc-
nejSia a najdlhSia Cast hodiny.

3. kontextualna loha - sumarizacia, argumentacia a vyvodenie zaverov
Poslednou Ulohou ziakov bolo zhrnut a zosumarizovat' vysledky svojej prace,
vyvodit zavery, argumentovat ich a odpovedat na zavereCné otazky
v pracovnom liste - ktora stonka je z environmentélneho, ekonomického
a kvalitativneho hladiska lepSia, ktord z tychto stoniek bola typicka pre smreky
znicené kalamitou v Tatrach — potvrdenie/ vyvratenie hypotézy.

Ocakavané vystupy:
- vypracovany pracovny list
Hodnotenie - formativne:
- rovesnicke hodnotenie Ziakov - technika C3B4ME — ,See three before me* — spytaj sa
troch spoluziakov a potom mia
- Ssebahodnotenie — pomocou grafickych symbolov - smajlikov (viem s&m + pomézem /
viem sam / rozumiem, ale spytam sa / nerozumiem)
- slovné hodnotenie ucitela ako spatna vazba pre Ziaka:
o miera aktivity na hodine,
¢ miera vypracovania Ciastkovych tloh a z&vere¢ného zhrnutia v ramci pracovného
listu.
OPIS A REFLEXIA REALIZACIE

V tvode hodiny boli Ziaci oboznameni s ciefom hodiny.

Nésledne prebehlo kratke frontalne opakovanie s cielom aktualiz&cie vychodiskovych

poznatkov o stonke, funkciach stonky, stavbe stonky a pod.

Citanie Gvodného textu — Ziakom bol cez dataprojektor prezentovany text o kalamite

v Tatrach - analyza problému.

Motivaény rozhovor so ziakmi - mozné pri€iny kalamitného stavu, ndzory na umelé

zalesfiovanie a pod. - uvedenie do problematiky.

KaZdy Ziak dostal pracovny list s problémovymi Glohami - vysvetlenie postupu prace.

Nasledné rozdelenie ziakov do dvoch skupin podla nazoru, ktory si vytvorili na zakla-

de vstupnych informéacii z &lanku a rozhovorov:

0 1. skupina: prirodzeny porast je leps$i,

0 2. skupina: umely porast je lep$i.

Tvorba hypotézy (s pomocou uéitela) a jej zapis do pracovného listu:

0 H1: Umelé zalesnenie je pre lesny porast v pripade ekologického Ziviu horSie,
ako prirodzené zalesnenie.

0  H2: Umelé zalesnenie je pre lesny porast v pripade ekologického Ziviu prijatel-
nejSie, ako prirodzené zalesnenie.
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Praca ziakov v ubovolne velkych skupinach (uditel — pozorovatel) - vyber spdsobu
prace bol ponechany na Ziakov - spravny vyber spdsobu préace je pre konkrétneho
jedinca &asto kli¢ovym faktorom Urovne vysledného produktu, navy3e, pri tejto meto-
de praca v skupine nie je prostriedkom rieSenia, je iba jej Castym sprievodnym zna-
kom.

Ulohou Ziakov bolo na zaklade informécii z rozhovorov, textu, obrazka a hodnét
z tabufky zistit, ¢o bolo pri¢inou rozdielnej hribky dvoch smrekovych stoniek a v3etky
tieto informacie ich mali naviest k tomu, Ze pri¢inou kalamitného stavu v Tatrach bolo
pravdepodobne umelé zalesnenie tejto oblasti.

Ulohy boli naroénejsie ako Standardne, Ziaci museli premyalat, niekedy bola potrebna
pomoc ucitela.

Ziaci boli aktivni, zvedavi, z badania mali radost, zapracovala aj siitazivost.

V zévere si kazda skupina vybrala zastupcu, ktory struéne zhodnotil vysledky
a postupy prace za svoju skupinu.

Ziakom sa hodina velmi pacila, okrem iného najmi volnost vo vybere prace
(lubovolne velké skupiny - kazdy je iny, niekto preferuje pracu skupinovd, niekto indi-
vidualnu), rieSenie redlneho problému, ktory skutoéne nastal — pocit déleZitosti a zod-
povednosti, Uloha ,vedca“.

Badatelsky orientované hodina je podstatne naro¢nejsia z pohfadu pripravy uditela,
aj z pohladu Cinnosti Ziakov v priebehu vyu€ovacej hodiny, avdak vytvéra idealne
podmienky pre osvojenie si schopnosti rieenia problémov a prindSa uspokojenie
z vlastného vykonu, preto v ramci prirodovedného vzdeldvania odpor(i&ame pedagé-
gom tto metddu stabilne zaradit do vyu€ovacieho procesu.
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Pracovny list

VYSOKE TATRY. Piatok 19. novembra 2004 navzdy zmenil tvar Vysokych Tatier, ako
ich poznali mnohé generacie l'udi.

V ten den popoludni a podvecer priSiel do tatranskej oblasti mohutny studeny front,
sprevadzany extrémnym vetrom, ktory dosahoval az silu orkanu.

»Les v starej podobe prestal existovat'...”

Tatransky, prevazne smrekovy les najmé v podhori, ako sme ho roky poznali, prak-
ticky za par hodin prestal existovat.
Vietor vyvratil alebo polamal 12-tisic hektarov lesa prevazne v Tatranskom narod-
nom parku (TANAP), v pase dlhom vyse 30 kilometrov.
Veternii kalamitu tychto rozmerov v Tatrach dovtedy preukazatefne nezaznamenali,
podobna sa spomina v archivoch v roku 1915.
Na zmenu krajiny l'udia reagovali vefmi emotivne. To, €o roky symbolizovalo Tatry,
vytvaralo aj ich Specificku klimu na podhori, bolo razom nenavratne pre¢. Okamzite
sa rozbehli mnohé aktivity, a aj financné zbierky na obnovu tatranského lesa. Prav-
du vSak mali aj odbornici, ktori poukazovali na to, Ze Zivelna pohroma s katastrofic-
kymi nasledkami bola len otazkou ¢asu.

...... pokracovanie ¢lanku dostanes az v zavere hodiny J
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MATERIAL PRE TEBA

Obrazok ¢. 1

kora (borka)
lyko a kambium
priama trhlina
jadrové drevo
stred

odlupciva trhlina

falo$né jadro

belové drevo

Tabulka ¢. 1:

Druh dreviny Pevnost — ohyb (N/mm?) Hustota (kg/m3)
Smrek 68 470
Breza 120 650

Buk 120 690
Jasen 105 690
Agat 130 730
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Obrazok ¢. 2:

letokruhy

Vek porastu: 70 — 80 rokov Vek porastu: 70 — 80 rokov
Druh dreviny: smrek Druh dreviny: smrek

Vysadba: umela Vlysadba: prirodzena

Hmotnost kocky z kmefia: 200 g Hmotnost kocky z kmefia: 400 g
Hustota: nizka Hustota: vysoka

1. Nazaklade toho, ¢o si sa dozvedel a docital, vytvor svoju hypotézu:

2. Nazaklade obr. ¢. 2 zisti, €o je priCinou toho, Ze stonka B je tenSia ako stonka A, ak
sa jedna o ten isty typ dreviny (smrek), v rovnakom veku a nie sl napadnuté Ziadnym
drevokazny hmyzom (na zistenie vyuZi aj tab. &. 1).




3. Ktora z tychto stoniek je podla teba z ekologického, ekonomického a kvalitativneho
hladiska lepSia? Obhgj svoje tvrdenie.

4. Ktora z tychto dvoch stoniek bola podla teba typické pre stromy, ktoré boli zniCené
kalamitou v Tatrdch? Obh4j svoje tvrdenie.

6. Na zaver na zaklade tvojich zisteni zosumarizuj, ¢o teda primarnou pricinou kalamity
v Tatréch.
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pokracovanie ¢lanku:

Umelo vysadena smrekova monokultira totiz len tazko mohla odolat’ vetru podob-
nej sily, ¢o sa v ten den, a aj v nasledujutcich rokoch, prejavilo postupnou zmenou
krajiny a rozsiahlou devastaciou ekosystému nielen vo Vysokych Tatrach.

Pod pojmom tatransky les totiz v tomto pripade zdaleka neslo len o stromy, ale o cely
ekosystém, s faunou, pddnymi pomermi, vodou a dalSimi prvkami, ktoré kalamita zasiahla.
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2. stupeni ZS

ENVIRONMENTALNE AKTIVITY S NASIMI ZIAKMI

Ing. Renata Turicova

Anotacia

Predlozenym prispevkom chcem prezentovat environmentalne aktivity ako vystup vzdela-
vania — Environmentalna vychova v 21. storo€i. Uvedené vzdelavanie som absolvovala
v MPC PreSov s lektorkou RNDr. Erikou Frykovou. Aktivity som realizovali so Ziakmi 2.
stupia ZS v ramci predmetov chémia a bioldgia. Jednou z vybranych aktivit bola aktualna
ekologicka katastrofa na rieke Slana presahujica nielen hranice regiénu ale aj Statne hra-
nice.

KFucové slova

environmentalne aktivity, kontaminovana rieka, ekologicka zataz, rozbor vody, rieka Sla-
na, hrdzava rieka, rastlinné terarium, zéhradka vo flasi, zeruchovy test, kontaminanty,
pdda

Vzdelavacia oblast”: Clovek a priroda
Vyuéovacie predmety: chémia, bioldgia

Rocnik: 7. a 8. chémia
5. a 6. biologia

Rozvijané kli¢ové kompetencie detil ziakov:

- interpersonalne kompetencie — schopnost pracovat v time, komunikacia,

- kognitivne kompetencie - kritické myslenie, hodnotenie, sebahodnotenie,

- uCebné kompetencie — schopnost rieit problém, motivacia seba aj ostatnych,

- komunikaéné kompetencie — v3etky dostupné kompetencie, vyuzitie aj IKT.
Vyucovacie metody:

- motivaéna metdda, projektova metdda, problémové metody, demonstraéna me-

toda

Formy prace zZiakov:

- skupinova praca

- samostatna praca Ziakov
Materialne didaktické prostriedky:
Testovaci kufrik — EcoLabBox, pH meter, laboratérne pomécky - filtrana aparatura, aktiv-
ne uhlie, érepniky, sklené nadoby, kamienky, schranky mékkysov, zemina, piesok, piliny,
rastliny vhodné do rastlinného teraria, semena Zeruchy, kuchynska sol, ocot.
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1.Uloha
Aktualna téma: Ekologicka katastrofa na rieke Slana
Pri vybere environmentalnych aktivit som zvolila vaZny environmentalny problém, znecis-
tenie rieky Slana, ktora je vyznamnym vodohospodarskym tokom pretekajicim na tzemi
Slovenska okresmi Rozfava, Revica a Rimavska Sobota a dalej tzemim Madarska. Zne-
Cistenie je spdsobené banskymi vodami zo zatopenej byvalej zelezorudnej bane v Niznej
Slanej. Napriek tomu, Ze k zne€isteniu rieky prislo uz v polovici februara 2022, ani po troch
mesiacoch nedo$lo ku ziadnej ndprave a z rieky je hrdzava rieka.
Environmentalna aktivita bola zamerané na odber a analyzu vody z kontaminovanej hrdza-
vej rieky a z mestského potoka Drazus, ktory je pritokom rieky Slana a nie je zasiahnuty
kontaminovanou vodou.
Ekologicka exkurzia k hrdzavej rieke - aktivity:
1. Odobranie vzorky vody z kontaminovanej rieky Slana a z mestského potoka
Drazus.
2. UskutoCnenie jednoduchych analyz so Ziakmi priamo v teréne.
3. Meranie pH, pouZzitie pH metra, pouZitie indikatorového papierika a nasledné
porovnanie.
4. Poutzitie testovacieho kufrika EcoLabBox — vyuzitim Cinidiel a vyhodnotenim
s porovnavacou farebnou Skalou, stanovenie mnozstva:
a) fosfatov (mgll)
b) dusi¢nanov (mg/l)
c) amonnych soli (mg/l)
d) dusitanov (mg/l)
Stanovenie celkovej tvrdosti vody.
5. VyuZitie aktivneho uhlia pri Cisteni vad:
a) znecistenych farbivom
b) znetistenych aromatickymi latkami
6. Vytvorenie pieskového filtra na Cistenie vody.
7. Odfiltrovanie Zeleza pritomného v znecistenej vode.

Ocakavané vystupy:
- Ziaci uskutoénia jednoduché analyzy pomocou €inidiel, pracuju podla daného
pracovného postupu a instrukcii ucitela;
- Ziaci zhotovia pieskovy filter (Strk, piesok, aktivne uhlie) a filtraénu aparattru,
prefiltruji kontaminovanu vodu a vodu zne€istenu farbivom;
- pracuju v timoch/skupinéch;
- su schopni vyhodnotit vysledok analyzy.

Kritéria hodnotenia:
- timova préaca,
- dodrzanie stanoveného postupu,
- dodrZanie BOZP pri préaci s chemickymi latkami,
- spravne vyhodnotenie udajov.
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Analyza vody nezahffiala stanovenie véetkych pritomnych latok. DalSie kontaminanty vo
vode boli tazké kovy, hlavne arzén, zinok, mangan, nikel a tieZ sirany. Tieto latky nevieme
stanovit' v naSom Skolskom laboratoriu kvoli chybajicim €inidlam, chybajucemu technické-
mu zariadeniu/ pristrojom, resp. kvoli tomu, aby sme nevystavili Ziakov praci s toxickymi
Cinidlami. Napriek tomu, Ze na$a analyza vody nebola UpInd, resp. naSe Skolské laboratd-
rium nie je referentné a nevieme deklarovat spravnost vSetkych nameranych hodnét,
upozornili sme nae okolie na zavaznost tohto problému. Aktivitu sme prezentovali na
stranke Skoly a socialnych sietach.

2.uloha

Téma: Rastlinné terarium - zahradka vo ffasi

Uzavreté rastlinné terarium predstavuje maly ekosystém, v ktorom dochadza k obehu vody
a plynov bez vonkajsieho zasahu. Rastliny rasttce v takomto uzavretom rastlinnom terariu
maju spinené vietky podmienky na Zivot — pddu, vodu a svetlo.

Akdtivity:

1. Ziaci vytvoria otvorené a uzavreté rastlinné terarium — porovnajli ich sebestagnost na
zaklade dlhodobého porovnania.

2. Pouziju vyluéne recyklované sklenené nadoby, vlastnoruéne nazbierané kamienky,
schranky makky3Sov, vegetativne namnozené rastlin — Ziadne pefiazné vydavky pri realiza-
Cii.

Ocakavané vystupy:
- vytvorit otvorené a uzavreté rastlinné terarium,
- vysvetlit sebestacnost rastlin a nevyhnutné poziadavky potrebné na ich Zivot,
- porovnat fotosyntézu a dychanie z hfadiska vymeny plynov,
- vysvetlit vyparovanie a kondenzéciu vody,
- zasadit rastlinky do teréria,
- ekologicky pristup — pouZitie recyklovanych materialov — rastlinné terarium.

Kritéria hodnotenia:

- poutitie recyklovanych materialov,

- starostlivost o otvorené rastlinné terarium,

- schopnost pracovat v time/skupine.
Ziaci vytvorenim otvorenych a uzavretych rastlinnych terarii pochopili sebestaénost rastlin,
vymenu plynov a teda aj reaktanty a produkty fotosyntézy a dychania. St¢asne su ich

3. uloha

Téma: Zeruchovy test

Zeruchovy test sliZi na zistenie mnoZstva Zivin potrebnych na rast rastlin a tiez na zistenie
kontaminantov v pdde. Semena Zeruchy Ziaci zasadili do troch substratov — do piesku,
pilin a pédy. Na zalievanie pouZili vodu z vodovodu, nasyteny roztok kuchynskej soli
a ocot.
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Uskuto€nenie zeruchového testu — zasadenie semien Zeruchy do Crepnikov nasledovne:

e

Piesok — polievanie vodou z vodovodu.

Piliny — polievanie vodou z vodovodu.

Pbda - polievanie vodou z vodovodu.

Pdda - polievanie nasytenym roztokom kuchynskej soli.
Pdda - polievanie roztokom octu.

Ocakavané vystupy:

UskutoCnit prakticku aktivitu — zasadit semena Zeruchy.

Polievat ¢repniky vodou alebo prislusnych roztokom.

Vyhodnotit rast rastlin — posudit vplyv mnoZstva zivin na rast.

Posudit vplyv kontaminantov na rast rastlin — obmedzeny rast az nemozny rast
rastlin.

Kritéria hodnotenia

schopnost pracovat v time/skupine,

spravne posudit podmienky potrebné pre rast rastlin — mnoZstvo Zivin
a pritomnost kontaminantov v pode.

Ziaci zeruchovym testom zistili, 7e nedostatok & Uplne chybanie Zivin alebo pritomnost
kyselin (ocot) a soli v pdde neumozfiuji rast rastlin. Aj takéto poznatky prispievaju
k environmentalnemu citeniu ziakov a snad' v budicnosti tieto poznatky aj vo svojom zivo-
te vyuziju. Aby pdda, ktora zivila generéacie nasich predkov, uzivila aj naSich potomkov.
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2. stupefi ZS

CISTOTA VODNEHO TOKU V NASOM OKOLI

Mgr. Méria Macejkova

Anotacia

PredloZeny prispevok poukazuje na moznosti vyuZitia prvkov enviromentalnej vychovy vo
vyucbe bioldgie v podobe projektového vyucovania. Priklady skimania vody umoziuju
pedagdgom zapojit ziakov aktivne skimat Zivot vo vode a tiez ako mdze Einnost Cloveka
priamo ovplyviiovat Zivot vo vode. Samostatnou dedukciou z pozorovania ziaci zistuju
ddsledky Cinnosti Cloveka na kvalitu vody a Zivot v nej.

KFucové slova
Cistota vody, vodny ekosystém, mikroorganizmy, znecistenie

Aprobaény predmet (odbor): Bioldgia - geografia

Vzdelavacia oblast”: Clovek a priroda

Vyuéovacie predmety: biologia, chémia, geografia, vytvarna vychova
Roc¢nik: 5., 7.

Ciel (ciele):

- vysvetlit vyznam Cistej vody pre zivot fudi aj Zivych organizmov,

- opisat, ¢o vSetko Zije vo vode a v blizkosti vodného toku,

- analyzovat Cinnosti ¢loveka, ktoré by mohli vodu znedistit,

- navrhndt &innosti, ktorymi by sme mohli zabranit znecistovaniu véd,

- priamym rozborom fyzikalnych vlastnosti vody zistit' &istotu vody,

- priamym rozborom chemickych a biologickych vlastnosti vody zistit Cistotu vody.

Rozvijané kli¢ové kompetencie detil ziakov:
- socialne kompetencie

- schopnosti tvorivo a kriticky rieSit problémy

- komunikativne kompetencie

- kognitivne kompetencie

Vyuéovacie metédy: demonstracia, pozorovanie, opis, rozhovor, rozpravanie, problémo-
va metoda, projektova metdda

Formy prace ziakov: vyucovacia hodina, exkurzia
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Materialne didaktické prostriedky: modely, zobrazenia, Specialne pomécky
Zadanie kontextualnych uloh a planovany postup ¢innosti:

Za lokalny problém Zivotného prostredia v naSom okoli povazujem aj zne€istenie vod rieky
Hornad. Chcela by som Ziakom aktivitami ukazat, ¢o vSetko méze ovplyvnit istota vod-
nych tokov v ich okoli. Ako by sme mohli zistit, &i je vodny tok Cisty? Ako mézeme ovplyv-
nit naSou ¢innostou Cistotu vod?

1. prakticka aloha:

V prvom kroku, by sa stacilo so ziakmi prejst k vodnému toku a zapisat' si, o vSetko sme
nasli na brehu alebo priamo vo vodnom toku. Vyhodnotili by sme, ¢o by tam nemalo byt
a zaroven by sme okolie vodného toku vygistili.

2. prakticka uloha:

V druhom kroku by sme sa zahrali na badatelov a odoberali by sme vzorky vody. Pri ana-
lyze farby, priehladnosti a pachu vody by sme uréovali Cistotu vody a diskutovali o tom,
ktora ludska Cinnost' ovplyvriuje znedistenie vod. Tato Cinnost sa d& zakomponovat do
témy Voda a jej okolie alebo Vodny ekosystém. Pri spolupraci pani uditelky z chémie, by
sme zistili pH vody a tieZ jeho vplyv na Zivot organizmov vo vode.

3. prakticka uloha:

V tretom kroku by sme ako badatelia zistovali kvalitu vody pomocou mnoZstva vodnych
bezstavovcov. Tu by som chcela vyuZit aj ich teoretické poznatky z uiva o vodnom eko-
systéme v piatom ro¢niku.

Videli by, kofko zivych organizmov sa mdze nachadzat v malej odbernej nadobe a ako
[udskou Einnostou niektoré druhy z prostredia mozu Uplne vymiznut a narusit tak rovno-
vahu v danom ekosystéme (potravové retazce).

4. prakticka uloha

V rédmci biologického kruZku Poznavame prirodu, by sme so Ziakmi zistili, ktorymi Castami
krajiny preteka rieka Hornad (v tejto Casti by sme zakomponovali ucivo 5. ro¢nika geogra-
fie - praca s mapou) a zistené poznatky z predchadzajtcich dloh by sme mohli porovnat
s tokom Hornadu, ktory preteka Narodnym parkom Slovensky raj.

Vystupy:

1. prakticka uloha:

Popri vodnom toku sme nasli rézne odpadky, zhodnotili sme ako by mal tok rieky vyzerat.
Musim vSak podotknit, ze brehy rieky st v meste uz viac udrziavané ako v minulosti . Pri
otvérani studniciek v Narodnom parku sme so Ziakmi €istili aj okolie toku.

2. prakticka uloha:

Pomocou pracovnych listov ,Vodny svet pod lupou® (obr. 2) sme so Ziakmi robili rozbor
vody. Rozdelili sa do skupin a kazda skupina zistovala farbu, priehladnost a pach vody.
Potom pomocou filtratného papierika Ziaci zistovali mnoZstvo dusi¢nanov, pH vody
a tvrdost vody. VSetky poznatky zapisali do pracovnych listov.
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Obr. 1 o Obr.2

V $kole sme urobili ten isty rozbor s pitnou vodou (obr. 3).

Obr. 3

Rozbor vody sme vykonali aj v Slovenskom raji pri otvarani studniciek na , Defl vody*.

Ay = -

Obr. 4 Obr. 5
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Kazdoro&ne tato akciu robime v spolupraci so spravcami Narodného parku. Ziaci na tlto
akciu velmi radi spominaju. Pan Divok vie o prirode velmi pekne rozpravat (obr. 4, 5).
Nakoniec sme v8etky zistené vysledky porovnali .

Na hodinach chémie Ziaci robili pokus s mineralnou a destilovanou vodou. Podla zistenych
poznatkov si vysvetlili rozdiel, ktora voda je pre Zivot uzitoéna (obr. 6, 7).

Obr. 6 Obr. 7

3. prakticka tloha:
Pomocou jemného sitka ziaci ziskali vzorku bezstavovcov spod hladiny toku. Podla potu
jedincov daného druhu zistovali &istotu vody na pozorovanom mieste.

4. prakticka tloha:
So Ziakmi sme nakreslili mapu rieky Hornad od pramefa po Ustie (obr. 8). Zistili sme, kto-
rymi mestami prechadza a ktoré &innosti Cloveka mohli rieku znedistovat.

RIEKA

SWVENSK] ph)

Obr. 8
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Na vytvarnej vychove v ramci ,Diia vody“ vytvorili Ziaci s kolegyfou krasny poster. Kres-
bou zhrnuli, kde v3ade je voda potrebna (obr. 9).

Obr. 9

Vyhodnotenie aktivit:

Voda pokryva viac nez 70 % povrchu Zeme. Zivot na Zemi sa zadal prave vo vode, takze
nie je prekvapujlce, Ze vietko zivé na naSej modrej planéte potrebuje vodu. Voda je sku-
to€ne mnohostranna: je Zivotne doleZita, je domovom, lokalnym a globélnym zdrojom,
dopravnou cestou a reguldtorom klimy. Tymito aktivitami, som chcela Ziakom ukézat, &im
je pre nas voda ddlezitd a &o mbzeme stratit jej zneCistenim. Pri pozorovani zne€istenia
okolia vodného toku si samotni Ziaci uvedomili, Ze odhadzovanim réznych predmetov do
toku zneprijemiujeme zivot organizmom, ale zéroveni aj nas. Pri prechadzani Ziaci auto-
maticky zacali zbierat odpad a Cistili okolie toku, pretoZe im samym to bolo neprijemné.
Najviac ich nadchlo zistovanie Eistoty vody, hrali sa na malych badatelov. Pozorovali sme
Styri vzorky - jednu z rieky Hornéd, druhou vzorkou bola pitna voda zo $koly, tretou stud-
nika Skromna (Slovensky raj) a Stvrtou bola studni¢ka Gréfska (Slovensky raj). Rieka
Hornad mala vysledky v norme, nadlimitné neboli ani dusi¢nany. V Skole sme zistili, ze
mé&me mierne tvrdd vodu. Najvacsie prekvapenie bolo, ked sme zistili vo vode zo Skrom-
nej studnicky vysoké hodnoty dusinanov. NajkvalitnejSia a najcistejSia voda bola
z Grofskej studnicky. Pri tejto vode Ziaci uviedli, Ze chutovo hned zistili, Ze je ina. Aj sprév-
covia parku nam potvrdili, Ze voda zo Skromnej studnicky je v chatarskej lokalite, kde chy-
ba kanalizacia a vSetko ide do pddy a spodnych vod. Je to dihodobejSi problém. Kyslost
vody nebola vysoka a tak neohrozuje Zivot organizmov v rieke. Vtedy si Ziaci uvedomili,
ako rychlo voda méze stratit' status pitnej vody. Pri porovnani minerainej a destilovanej
vody si ziaci v rdmci pokusu vyskusali, o jednotlivé druhy vody obsahuju. Destilovana
voda je vyborna na priemyselnu Cinnost, ale zivé organizmy by jej prijimanim zahynuli.
Krasny priklad nam uviedli spravcovia v Slovenskom raji. Vzali litrovi flaSu vody
(predstavovala celkové mnozstvo vody na Zemi), injeként striekacku s vodou
(predstavovala mnozstvo sladkej vody na Zemi) a nakoniec z tej striekacky vytladil 3
kvapky vody (to predstavuje mnozstvo pitnej vody na Zemi). Vtedy Ziaci stichli a myslim,
Ze k tomu nebolo potrebné ni¢ dodat. Ak chceme Zit, musime prirodu chranit.

57



Stredna Skola

INVAZIA AKO JU ESTE NEPOZNATE

Mgr. Andrea Kovacova

Anotacia

Prispevok ponuka navrh projektu vychovno-vzdelavacej Cinnosti v ramci environmentalnej
vychovy. Projekt je zamerany na spoluprécu Ziakov a na zvy3enie zaujmu o ochranu Zivot-
ného prostredia. Je naviazany na vyucbu cudzich jazykov na bilingvalnom gymnaziu so
zameranim na prirodné vedy.

Podstatou projektu je medzipredmetové prepojenie réznych vyu€ovacich predmetov, ako
su Spanielsky a anglicky jazyk, informatika, biologia, chémia, geografia a matematika
s nadvaznostou na environmentalnu tému invaznych druhov rastlin — oboznamenie sa
s hlavnymi pojmami, vyhladanie rastlin, ich popis i vyskyt na mape, spdsoby likvidacie
ai. Nosnou &astou je praca v teréne, ktora je pre Ziakov velmi motivujlicim faktorom. Ziaci
sU pobadani tieZ vyuZit svoje poznatky v praxi.

Kfuéové slova
environmentalna vychova, medzipredmetovost, cudzie jazyky, praca v teréne, invazne
rastliny, pajasen Zliazkaty, IT

Nazov skoly: Bilingvélne slovensko-3panielske gymnazium v Novom Meste nad Vahom
Aprobaény predmet (odbor): Spanielsky jazyk a literatra, anglicky jazyk a literattra
Vzdelavacia oblast’: Jazyk a komunikacia

Vyuéovacie predmety: Spanielsky jazyk, Anglicky jazyk, Konverzacia v anglickom jazyku,
Konverzacia v Spanielskom jazyku, Umenie a kultdra v Spanielskom jazyku

Roénik: 1V. a V. ro¢nik bilingvalneho gymnéazia so zameranim na prirodné vedy vzhfadom
na vy3Si level ovladania cudzieho jazyka a odbornej terminoldgie B2/C1

Ciel (ciele): vysvellit zakladné pojmy stvisiace s témou invaznych rastlin; zaujimat sa
0 zivotné prostredie a jeho ochranu;

Rozvijané kl'icové kompetencie ziakov: jazykové - lexikalna, sémantickd, socialne
komunikané - efektivne vyuziva dostupné informaéno-komunikaéné technolégie,
k celoZivotnému u€eniu sa — uvedomuje si potrebu svojho autonémneho uéenia sa ako
prostriedku sebarealizicie a osobného rozvoja, v oblasti informaénych a komunikaénych
technologii — nadoblda schopnost prostrednictvom internetu a IKT ziskavat a spracova-
vat informéacie v textovej aj grafickej podobe

Vyuéovacie metddy: praca s textom, praca s internetom, obrazova demonstracia

Formy prace zZiakov: individuélna a frontalna

Materialne didaktické prostriedky: pocita¢ alebo tablet s internetovym pripojenim, kniz-
ny alebo online prekladatel'sky slovnik

Medzipredmetové vztahy: bioldgia — poznavanie rastlin, geografia — vyskyt invaznych
druhov rastlin v zahraniéi, informatika — praca v Microsoft Word, s internetom
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Zadanie kontextualnych uloh a planovany postup ¢innosti:
Priamym Uloham v teréne predchadza terminologické oboznamenie sa s vybranou témou
v cudzom — Spanielskom jazyku.

Ulohy na vyugovani (§kolska organizaéna forma)

1. Vyhladajte vSeobecny opis invaznych rastlin, vypiSte Sest charakteristickych
slov opisujucich tento druh rastlin a prelozte ich do slovenciny.

2. Najdite podfa zoznamu latinské nézvy invaznych rastlin vyskytujicich sa
v Spanielsku a pospéjaite ich s prislusnymi obrazkami.

A.  Agéve americké

B. Pajasen Zliazkaty

C. Macaci pazur

D. Pampova trava
E. Vodny hyacint

F. Opuncia

G. Macaci chvost

H. Vodny Salét
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3. Strucne opiste dané druhy (napr. hovorovy nazov, velkost rastliny/ stromul/ listu,
kvety alebo plody a pod.) — 4 vety ku kaZdej rastline.
4. Vytvorte prehladnd tabulku vo Worde so stipcami obsahujicimi nazov, obrazok,
kratky popis invaznej rastliny.
5. Poskladajte vety do suvislého textu opisujiceho pajasen Zliazkaty.
a) Rozmnozuje sa aj nepohlavne prostrednictvom mohutnych stonkovych a
korefiovych vyhonkov, ktoré mozu vyrast aj v uréitej vzdialenosti od mater-
skej rastliny (az 15 m).
b) Na zaciatok treba povedat, ze kvitne od maja do jula.
c) Ma rychly rast a nie velmi vysoku Zivotnost (40-50 rokov). Listy a kdra ob-
sahuju latky s alelopatickym u¢inkom na sprievodnu fléru.
d) Na zaver napada ho velmi méalo hmyzu.
e) NavySe odolava velmi nepriaznivym podmienkam prostredia, ako su ex-
trémne teploty a letné sucha, ako aj znecistené ovzdusie velkych miest.
f)  Dobre sa rozmnozuje semenami, t. j. anemochoériou, pricom kazdy dospely
exemplér je schopny vyprodukovat az 350 000 semien ro¢ne.
g) Na druhej strane je velmi nenaroény na kvalitu substratu, pokial mé dosta-
toénu drendz. Dari sa mu ako na jasnom svetle, tak aj v tieni.
Originalny text v Spanielskom jazyku:
Descripcion del habitat y biologia de la especie
Florece de mayo a julio. Se reproduce bien por semilla, con dispersion basicamente
anemdcora, pudiendo producir cada ejemplar adulto hasta 350.000 semillas al afio.
También se multiplica por via asexual mediante vigorosos brotes de cepa y raiz, que
pueden emitirse incluso a cierta distancia del pie madre (hasta 15 m). Resiste condiciones
ambientales muy adversas, como las temperaturas extremas y la sequia estival, asi como
las atmésferas contaminadas de las grandes ciudades. Por otro lado, es muy poco exi-
gente en lo que respecta a la calidad del sustrato, con tal de que tenga un drenaje sufi-
ciente. Se desarrolla bien tanto a plena luz o bajo sombra. Presenta un crecimiento rapido
y una longevidad no muy alta (40-50 afios en los brinzales). Las hojas y la corteza poseen
sustancias con accién alelopatica sobre la flora acompafiante. Es atacado por muy pocos
insectos.
Ocakavané vystupy:
Ziaci na zagiatku pracuji samostatne za pomoci internetu a slovnika. Vyhladaju definiciu
a opis invaznych rastlin v Spanielskom jazyku a zapiSu si 6 kii¢ovych slov rézneho slov-
ného druhu (podstatné a pridavné mena, slovesa), ktoré vystihuju tento druh rastlin, napr.
hrozba, invazny, vyrezat, druh, detekcia, bojovat. Nasledne vyhladaju latinské nazvy
invaznych rastlin podla zoznamu a priradia ich k prislunym obrazkom, priGom vytvoria
prehladnu tabulku vo Worde. Nakoniec vytvoria suvisly text z viet venujucich sa pajasefiu
Zliazkatému a nasledne ho porovnaju s jeho originalnym znenim v Spanielskom jazyku.
Sposob/ kritéria hodnotenia:
Hodnotenie samostatnej prace Ziakov prebieha priamo na vyucovani frontalnou formou.
Vysledky sa moZu zapisat bud na tabulu, alebo do tabulky vo Worde, ktora sa zarover
premieta Ziakom pomocou dataprojektoru. Ziaci, ktori vyriesili v3etky Glohy spravne, mozu
dostat jednotku za aktivitu.
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Skér by som dala: Z dévodu nepriaznivej pandemickej situacie a protipandemickych
opatreni neodporica sa cestovat do zahranicia, preto zadame ziakom pracu v lokalnom
teréne - mesto Piedtany, ktoré prepojime s ciefovou krajinou jazyka, ktory sa ugia — Span-
ielsko. Teoretickl rovinu projektu prepojime s praktickym vypracovanim kontextualnych
Uloh v teréne.

Ciel (ciele): vyuzivat odbornu terminoldgiu v cudzom jazyku pri rieSeni tloh vztahuijucich
sa na tému invaznych rastlin; zaujimat sa o Zivotné prostredie a jeho ochranu; dokazat
vymiefiat si informacie anapady vcudzom jazyku; vyuZivat nadobudnuté poznatky
z oblasti v praxi; aplikovat' vedomosti z ostatnych vyu€ovacich predmetov, najmé prirod-
ovednych

Rozvijané klicové kompetencie Ziakov: jazykové - lexikalna, sémanticka; socialne
komunikacné — dokaze vyuzivat vSetky dostupné formy komunikacie pri spracovavani a
vyjadrovani informacii rézneho typu, v oblasti informacnych a komunikaénych technoldgii
— efektivne vyuziva informa¢no-komunikacné technologie pri svojom vzdelavani, riesit
problémy — uplatiiuje pri rieSeni problémov vhodné metody zalozené na analyticko-
kritickom a tvorivom mysleni, socialne a personalne — efektivne spolupracuje v skupine,
uvedomuije si svoju zodpovednost v time

Vyucovacie metody: prakticka ¢innost Ziaka, metdda opakovania — pisomné a Ustna
Formy prace ziakov: skupinova

Materialne didaktické prostriedky: pero, zapisnik, mobilné zariadenie s pripojenim na
internet

Medzipredmetové vztahy: bioldgia — poznévanie rastlin, geografia — praca s mapou

Zadanie kontextualnych uloh a planovany postup éinnosti:

Ziaci sa po skupinach presunt do jednotlivych lokalit mesta Piestany, kde sa vyskytuje
pajasef Zliazkaty. V danej lokalite musia vypracovat urité ulohy. Madme tri lokality:
kupelny ostrov, mestsky park astaré mesto. Zadanie uloh ndjdu vZdy na kmeni
najvacSieho jedinca pajasena Zliazkatého v danej lokalite. V kazdej lokalite sa nachadzaju
dve Ulohy na vypracovanie.

Zadania Uloh v teréne (mimoskolska organizacna forma):

A - Kipelny ostrov

1. Uhédnite z&kladné pojmy spojené s invaznymi druhmi na zéklade ich opisu (5 viet).

- Nep6vodny druh rastliny, ktory mé negativny vplyv na nade pdvodné druhy (invazna).

- Antonymum pridavného mena nebyt dovolené pestovat nieco (zakazané).

- Mnoheé rastliny slizia na okrasu (ozdoba/ dekoréacia).

- Rychle roz3irovanie v prirode (expanzia).

- Nigenie choroboplodnych organizmov (eradikécia).

2. Podla obrazkov pomenuite nazvy invaznych rastlin vyskytujlcich sa v Spanielsku (napr.
pajasen Zliazkaty, macaci pazur, opuncia).

B - Mestsky park

3. Vysvetlite/opiSte pojmy vztahujuce sa k pajasefu Zliazkatému (napr. opadavy listnaty
strom, zapéchajlci kvet, okrasna drevina, rychly rast, husty porast).

4. Porovnajte mapu vyskytu pajasefia Zliazkateho s farebnou mapou regiénov Spanielska
a zapi$te nazvy aspon 3 regioénov (napr. Catalufia, Aragdn, Andalucia).
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C - Staré mesto

6. Naskenujte prislusny QR kéd
pri obrazku rastliny (z 1. Casti)
a zapiste jeho latinsky nazov. g

7. Porovnajte mapu vyskytu pajasena Zliazkatého s nézvovou mapou regiénov
Spanielska (pozri dole) a vypiste nazvy troch regionov, kde sa pajaseft Zliazkaty
vyskytuje najmenej alebo takmer vdbec (Galicia, Extremadura, Madrid).

e Pais

Galicia Cantabria Vasco
Navarra
Castilla L Rioja Cataluiia
y Leén
. Aragén
I! Madrid
Comunidad
Castilla Valenciana
. Extremadura La Manck AL
Y ot
. Baleares
Murcia
Islas Canarias

Ocakavané vystupy:

Ziaci rozdeleni do skupin sa samostatne presunu do terénu, priom kazdé skupina zacina
na inom stanovisku, aby vopred nevedeli, aké ulohy maju riedit a neboli tak vo vyhode
oproti svojim spoluZiakom. Pracuju bez dozoru uéitela, nakolko ide zv&¢8a o plnoletych
Ziakov. Ziaci sa mozu v ramci skupin rozdelit do dvoch dvojic (nakolko skupiny maji &ty-
roch ¢lenov), a tak pracovat rychlejSie a efektivnejSie pomocou dialogu v Spanielskom
jazyku. Po navstiveni v3etkych lokalit a vyrieSeni uloh sa vracaju do $koly, aby mohli vy-
pracovat zavere¢né aktivity projektu.

Po spineni Uloh sa Ziaci vratia do Skoly, aby spolu s vyu&ujucim vyhodnotili svoju ¢innost.
Sposob hodnotenia:

Hodnotenie projektu prebieha po prezentacii vysledkov jednotlivych skupin Ziakov, a to
Ustnou formou. UCitel vyuziva metddu dialdgu, prostrednictvom ktorej spoloéne so Ziakmi
sumarizuju vypracovania uloh. Odmenend je ta skupina, ktorej sa podarilo vyriesit v3etky
Ulohy, a to v najkratSom Case.
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Zaverecné kontextudlne tlohy:

Ciel' (ciele): zaujimat sa o Zivotné prostredie a jeho ochranu, prakticky vyuZzit poznatky
o0 invaznych druhoch rastlin, vyuZivat odbornd terminoldgiu v cudzom jazyku pri rieSeni
Uloh vztahuijucich sa na tému invaznych rastlin, uplatnit ziskané znalosti z inych vyucova-
cich predmetov pri rieSeni problémovych Uloh z réznych oblasti; aplikovat vedomosti z
ostatnych vyucovacich predmetov, najma prirodovednych.

Rozvijané kl'icové kompetencie Ziakov: jazykové - lexikalna, sémantickd, socialne
komunikané - efektivne vyuziva dostupné informaéno-komunikaéné technolégie,
k celoZivotnému u€eniu sa — uvedomuje si potrebu svojho autonémneho uéenia sa ako
prostriedku sebarealizacie a osobného rozvoja, v oblasti informaénych a komunikaénych
technolégii — nadobuda schopnost prostrednictvom internetu a IKT ziskavat a spracova-
vat informécie v textovej aj grafickej podobe.

Vyucovacie metody: prakticka ¢innost Ziaka, metdda opakovania — pisomné a Ustna
Formy prace zZiakov: skupinova

Materialne didaktické prostriedky: pocitac alebo tablet s internetovym pripojenim, kniz-
ny alebo online prekladatelsky slovnik, zoSit a pero

Medzipredmetové vztahy: biolégia — poznavanie rastlin, geografia — vyskyt invaznych
druhov rastlin v zahrani€i, praca s mapou; informatika — praca s internetom; chémia —
chemické prvky, vzorec a vypoéet molarej hmotnosti; matematika — vypoget dizky stromu.

Zadanie kontextualnych uloh a planovany postup €innosti:

1. Vyhladajte osem druhov rastlin, ktoré pochadzaji z Ameriky. Napriklad:

o Jezatec lalo¢naty (Severna Amerika),

o Zlatobyl (Severna Amerika),

o Agave americké (Mexiko, USA),

o Trava pampy (Severnd Amerika),

o Vodny hyacint (Juzna Amerika — rieky Amazonka a La Plata),

o Jahodovy stom — guajava (Strednd Amerika),

o Siral (Juzna Amerika),

o Chininovnik (Stredna a Juznd Amerika).

2. Napiste aspor tri spdsoby ako sa k nam dostali.
ZvySenie obchodu, turizmus, preprava tovaru.

3. Ktoré tri z invéznych druhov rastlin vyskytujicich sa v Spanielsku
Z predchadzajiceho zoznamu st pévodom z Ameriky?

o Agave americké (Mexiko, USA),

o Trava pampy (Severna Amerika),

o Vodny hyacint (Juzna Amerika — Amazonka a La Plata).

4. Vyhladajte aspori tri invazne rastliny okrem pajasefia Zliazkatého, ktoré néjdeme v

Spanielsku aj na Slovensku. (napr. ambrézia palinolista, glejovka americka, zlatobyl

kanadska)
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P(A|B) =

Opiste konkrétne spdsoby a dévody likvidacie pajaseria Zliazkatého.
Zistite, ktory herbicid bol kedysi najvhodnejsi pri injekcnej metdde likvidécie,

(0) 0
L L
et
HO/ OH
HO .
GLYFOSAT

vyhladajte jeho nazov a vzorec.
Zapiste znaCku chemickych prvkov nachadzajucich sa vo vzorci a tiez Spaniel-
ske ekvivalenty nazvov. (Glyfosat: H — hidrégeno, N — nitrégeno, P — fosforo, O —
oxigeno)

Vypocitajte molarnu hmotnost' M v gmol-1. (169,07 g/mol)

Viyhladajte nazov a vzorec vety, ktora v tedrii pravdepodobnosti predstavuje
prostriedok na reviziu predpovedi na zaklade relevantnych dbkazov, znamych
tieZ ako podmienend pravdepodobnost’ alebo inverzna pravdepodobnost, na
zaklade ktorej vedci predpovedali rozsirenie vyskytu pajaseria Zliakatého v USA
znézorneného na mape. (Bayesova analyza)

P(B|A)P(A)
P(B)

9. Vypoditajte dizku zrezaného stromu pajasefia Zliazkatého ak viete, Ze od jedné-
ho konca stromu ste vzdialeny 5 metrov a od druhého 8 metrov, pricom sa na
strom pozerate pod zornym uhlom 60° (). (Vypocet sa da zistit pomocou uplat-
nenia kosinusovej vety: x2= a2+ b?-2ab.cosa, vysledok: 7m).

Ocakavané vystupy:

Ziaci po navrate do $koly a vyhodnoteni prace v teréne pracujli v skupinach, no ucitel
vytvori skupiny tak, aby v kazdej bol len jeden Ziak z tej pévodnej, aby sa Ziaci mohli pode-
lit o svoje dovtedajSie ziskané poznatky a ich uplatneni pri vypracovavani dalSich uloh.
Zaroven si ziaci musia prepajat medzipredmetové vztahy a éerpat z prirodovednych pred-

metov.
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Sposob/ kritéria hodnotenia:

Hodnotenie projektu prebieha po prezentacii vysledkov frontalnou formou. Ugitel vyuziva
metodu dialdgu, prostrednictvom ktorej spoloCne so Ziakmi sumarizuji vypracovania uloh.
Statistika spravnych a nespravnych odpovedi sa zhrnie v tabufke v Exceli, aby sa zosuma-
rizovala spravnost a efektivita prace Ziakov. VSetci Ziaci si odmeneni semienkami rastlin,
ktoré nepatria k invaznym druhom, priom s pobadani zasadit ich v kvetinaCi a neskér
presadit do prirody.

Zoznam bibliografickych odkazov
https://www.minzp.sk/ochrana-prirody/nepovodne-invazne-druhy (cit. 2022-02-23).
http://www.forestportal.sk/lesne-hospodarstvo/ochrana-lesa/invazne-druhy/Stranky/o-
invaznych-druhov.asp (cit. 2022-02-23).
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Stredna Skola

VYUCOVANIE NA PODPORU ENVIRONMENTALNE.} GRAMOTNOSTI
V ODBORE LESNICTVO - LESNA PREVADZKA

Ing. Mgr. Maria Pirkovska

Anotacia

Prispevok obsahuje plan vychovno-vzdelavacej cCinnosti jedného ucebného dna
v ucebnom odbore: lesnictvo — lesnd prevadzka. Navrh popisu postupu tvorby
powerpointovej prezentacie zohladnuje potreby ziakov so Specialnymi vychovno-
vzdelavacimi potrebami na SOS so zamerom rozvijat ich environmentalnu a
bezpecnostnu gramotnost.

Kracové slova
environmentalna gramotnost s implementaciou bezpeénostnej gramotnosti, Ziaci so
Specialnymi vychovno-vzdelavacimi potrebami

Stupen: Nizsie stredné odborné vzdelanie, vzdelavanie Ziakov so SVVP

Vzdelavacia oblast: Teoretické vzdelavanie

Ucebny odbor: lesnictvo — lesna prevadzka

Roénik: 1. roénik, SOS

Kognitivne ciele:

- opisat zivotny cyklus lykozruta smrekového,

- vysvetlit principy ochrany dospelych smrekovych porastov pred podkérnym hmyzom.
Afektivne ciele:

- reSpektovat pokyny pri vysadbe stromov na poZadovanych miestach,

- dodrZiavat bezpeénost a ochranu zdravia pri praci (dalej ,BOZP%).

Psychomotorické ciele:

- preukazat svoje zruCnosti lesnej prace pri ochrane smrekovych porastov pred
podkornym hmyzom,

- vykondvat aktivne obranu pred lykoZratom smrekovym, asanovat nalietnuté lapaky
a zakladat si nové lapaky pred letnym rojenim.

Kricové kompetencie

- Rozvijat kultivované spravanie v ramci celoZivotného vzdeldvania, pracovat v skupine
a preberat za seba zodpovednost.

- Rozvijat manualne zru€nosti a pracovat s nimi v oblastiach suvisiacich s nadvézujicim
vzdelavanim a trhom prace.

Zasada: primeranosti, ndzornosti, sustavnosti, spojenia tedrie s praxou, utvorenia
optimalnych podmienok pre vyuCovaci proces, uvedomelosti a aktivity, individualneho
pristupu.
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Metody vyucéovacieho procesu:

- metddy slovné, motivacné, samostatnej prace, fixaéné, metoéda viacnasobného
opakovania

- metdda pozitivneho posilfiovania,

Formy vyucovacieho procesu: skupinova a individualna praca

Uéebné pomécky a didakticka technika: Interaktivna tabula, PC s pripojenim na
internet

Popis problematiky:

Kto je lykoZrt smrekovy?

Lykozrut smrekovy patri v strednej Eurépe k najvyznamnejSim Skodcom lesov. Vyskytuje
sa v starSich smrekovych porastoch, nepdvodnych i pdvodnych, od nizin az po horni
hranicu lesa. Pri premnoZeni, kedy nenachadza dostatok vhodného materialu pre
vytvorenie daldej generacie, napada i zdravé smreky. Jeho premnoZenie sa periodicky
opakuje a stretavame sa s nim pravidelne po vetrovych kalamitach vacSieho rozsahu.
Z hladiska spbsobu poskodenia je lykozrat smrekovym fyziologickym Skodcom. VEasny
nastup jari, abnormalne teplé a dihé leto urychluji jeho vyvin a tiez mdZu zmnozit pocet
generacii. Zrazkovy deficit negativne ovplyvriuje vitalitu jednotlivych stromov, a tym znizuje
ich obranyschopnost. Za tychto podmienok najéastejSie dochddza ku premnoZeniu, najma
ak sa sUCasne nedbsledne vykonaju obranné opatrenia. LykoZrit smrekovy sa
najCastejSie vyskytuje v smrekovych porastoch nad 60 rokov, a to predovSetkym na
osInenych porastnych stenach.

-~

Obr. 1: Lykozrat smrekovy (Ips typographus L. Col. Scolytidae)
Imaga nalietavaju hlavne na leziace zlomy, vyvraty, chradnuce a oslabené smreky, pri

premnozeni tiez na zdravé stromy. Ako prve nalietavaju na stromy samceky. Po 2-4
diiloch, ked vyhlbia snubnt komédrku, prilietaju samicky, lakané agregatnym feroménom
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vyluéovanym saméekom, obsahujucim ako zakladné latky 2-methyl-3-buten-2-ol, S-cis-
verbenol a ipsdienol. Na jedného saméeka pripadnu zvy&ajne 1-3 samicky. Po spareni hibi
kazda samic¢ka svoju matersku chodbu a do zérezov po bokoch kladie jednotlivé vajicka.
PoCas svojho Zivota samicka nakladie 20 - 100 vajiCok, v priemere okolo 60 vajicok.
Hibenie materskej chodby a kladenie vajicok trva obygajne 7 - 10 dni. Z vajicok sa po 6 -
18 dnoch liahnu larvy, ktorych vyvin moze trvat v optimalnych podmienkach 7 dni,
v nepriaznivych podmienkach az 50 dni. Obdobie kukly trva obyCajne 1-2 tyzdne.
Vyliahnuté chrobaky su spoCiatku biele, postupne Zltni a dalej tmavnu a pohlavne
dozrievaju. Mladé imago po vykonani zrelostného Zeru opusta miesto
vyliahnutia okrihlym otvorom v kére.

Opis druhu a jeho vyvinovych Stadii: Imago je valcovitého tvaru, hnedodierneho
sfarbenia, dizky 4,2 - 5,5 mm. Krovky s zakondené zrazom s matnou priehlbinou, na
okraji, ktorej su Styri pary zubov. Najvacsi z nich je treti zhora a si navzajom od seba
priblizne rovnako vzdialené. Na krovkach su bodkované ryhy a priestor medzi nimi je v
chrbtovej Casti hladky, bez bodiek. Tykadla su ZIté a na pali¢ke maju ohnuté Svy. Larva je
biela, s hnedou hlavou, mierne ohnuta, beznoha, dospela meria 5 - 6 mm. Rovnako velka
je aj biela volna kukla, ktora ma na spodnom konci dva tfne.

Opis poskodenia: Napadnuté smreky su charakteristické zmenou sfarbenia ihli¢ia. To
postupne Zltne az hnedne resp. hrdzavie. Neskor opadava kora v strednej a hornej Casti
kmena. Pri velmi silnom napadnuti mdZe dochadzat k opadu kory aj bez zmeny farby
ihli¢ia. Poskodené stromy su oby¢&ajne sustredené do skupin, ohnisk poskodenia.

Obr. 2: Larvy lykoZrata smrekového
Larvy vyliahnuté v materskej chodbicke si v lyku vyhryzaju vlastné chodby kolmo na

materskd chodbu, ktoré sa postupne, ako larva rastie, rozsiruju. Nakoniec larva dosiahne
plnu velkost a zakukli sa.
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Obr. 3: Porast napadnuty lykozrdtom smrekovym

W TICHA DOLINA - VETROVA A PODKORNIKOVA KALAMITA @
- 4 stav v rokoch 2003, 2005, 2007, 2008 a 2009 X
’ : [

Obr.4: Sirenie poskodenia smrekovych porastov - Cast' Tichej doliny (Vysoké Tatry)
(Zdroj: Narodné lesnicke centrum, Ustav lesnych zdrojov a informatiky Zvolen https://
web.nlcsk.org/?p=22181)

Praca lesnika
UZ pred 250 rokmi cisarovna Maria Terézia prikazala starat sa o lesy, chranit ich a to tak,

Ze sa plochy po vytazenych lesoch obnovovali novym porastom. Tento prikaz bol
zapisany v Terezianskom lesnom poriadku v roku 1759. Neskér bolo lesnictvo definované
ako cielavedoma ludska Cinnost zamerana na trvalo udrzatelné hospodarenie v lesoch,
ich starostlivost, zveladovanie a ochranu.
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Lesy su naSim najva¢Sim prirodnym bohatstvom, ¢asto sa im hovori aj zelené
plica alebo zelené srdce Zeme.

Co je lesna praca? Lesna praca je praca vykonavana na lesnych pozemkoch, a to tazba
dreva, sustredovanie dreva, manipulacia s drevom, uskladiiovanie dreva, odvoz dreva,
nakladanie a vykladanie dreva, zber semien a semennej suroviny z vysokych stojacich
stromov (dalej len ,zber semien) a praca vykondvana mimo lesnych pozemkov (dalej len
Jny pozemok®), pri ktorej sa pouZivaju pracovné postupy a technické zariadenia
pouzivané pri praci vykonavanej na lesnom pozemku.

Letné obdobie — jun — lesna praca
Vlykonava sa aktivna obrana pred lykozritom smrekovym, asanuju sa nalietnuté lapaky
a zakladaju sa nové lapaky pred letnym rojenim.

Struktura uéebného diia

Uvodna faza: ¢asova dotacia 25 minit

Oboznamenie Ziakov s cielom ucebného dia, zistenie pritomnosti Ziakov, kontrola
osobnych ochrannych pracovnych pomdécok (dalej OOPP), kontrola teoretickych
vedomosti pri lesnej praci pod dozorom.

Realizacia: asova dotacia 3 hodiny

1. Vyucujuci rozdeli Ziakov podla jednotlivych zadani do tyroch skupin, lohou kazdej
skupiny bude realizacia zadanej problémovej Glohy.

2. Ziaci navrhnu a zapi$u postup bezpecnosti pri praci v lese.

3. Ziaci sa obozndmia s asanovanim nalietnutych lapakov a so zakladanim novych
lapakov pred letnym rojenim za pritomnosti ucitefa a majstra odbornej vychovy na
bezpeéné miesto v danej uéebni prostrednictvom instruktdZneho videa.

4. Ziaci vypracuju graficky navrh opatreni - odstranenie alebo asanaciu vietkého
materialu vhodného na rozmnozenie podkérneho hmyzu. Premnozeniu podkérneho
hmyzu mozno predchadzat vEasnym spracovanimim alebo asanaciou zlomov
a vyvratov.

Napr:

Opatrenia na zastavenie kalamity:

- urychlene spracovat drevo vhodné pre vyvin podkérneho hmyzu,

- dosledne vykonavat asanaciu napadnutého dreva,

- pri chemickej asanacii pouZivat' bodovu aplikaciu insekticidov,

- naletené drevo na skladoch chemicky o3etrit, alebo odkornit,

- nevykondvat umyselnu tazbu okrem prebierok do 50 rokov,

- zamestnat potrebny pocet odbornych pracovnikov na vyhladavanie,
vyznacovanie a evidenciu nahodnych tazieb,

- intalovat lapace a lapaky podla STN 48 2711,

- prisna kontrola organmi $tatnej sprévy LH.
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Ocakavané vystupy:

Znalost opatreni a postupov na  obranu pred lykozritom smrekovym, asan&cia
nalietnutych lapakov vratane zakladania novych lapakov pred letnym rojenim.
Vypracovanie Specifického programového ukazovatela na zabranenie Sirenia poskodenia
smrekovych porastov, lykoZrutmi v prirodnych rezervaciach.

Sposobl/ kritéria hodnotenia:
Sumativne hodnotenie

Navrh uloh:

Zorad'ovanie myslienok (Card Ranking)

Aktivita vhodna pre skupinu. Ziaci sformuluju k téme danej ugitefom stbor myslienok,
ktoré napiSu na kartiCky a tie zoraduju pod seba podia doleZitosti od najddlezitejSej po
najmenej dolezitu.

Priklad:

- Aké opatrenia by sa mali realizovat v ramci prevencie napadnutych stromov lykoZritmi?
- Ako podporit rast novych stromov v chranenych oblastiach?

Kreativna matrica

Aktivita rozvija tvorivost, spdsobilost Ziakov spolupracovat. Ugitel pripravi pre Ziakov
matricu s moznostami kombinovania. Ziaci vyberajii najpravdepodobnejsie rieSenie
a mdzu aj najnepravdepodobnejSie rieSenie. Vhodna je praca v skupine, kde mdzu
spolo¢ne diskutovat o rozhodnutiach.

Priklad:

Téma: NaSa planéta Zem

Problém - &o? Aki ludia? Miesto kde?
Neducta k prirode Materialisti Priroda

Problémovo orientované vyucovanie

Zalina vtedy, ked su Ziaci konfrontovani s otvorenymi, problémami z reélneho Zivota
a pracou v time identifikuji, ¢o musia vyhladat a naucit sa, aby mohli problém vyriesit.
Priklady problémovych Uloh.

Kazdu novu tému (tematicky celok) je vhodné zadat zaujimavym Citanim, rozpravanim
alebo filmom, ktoré Ziakov motivuju k otazkam a dalSiemu vyhladavaniu informécii, aby ich
mohli zodpovedat. Smrek oby€ajny je velmi roz8ireny ako zlozka klimaxovych horskych
lesov. Rastie na rozmanitom geologickom podklade, uprednostfiuje hlinité a
piesoéné pody. Dari sa mu aj v polohach s vysokou hladinou podzemnej vody, tzv.
podmacané smreciny. KedZe vSak plytko koreni, je nachylny na vyvratenie. Prirodzene
rastie v strednej a severnej Eurdpe, v Alpach do nadmorskej vySky 2000 metrov, kde tvori
hornu hranicu lesa. Je prirodzenou hranicou lesa aj na Slovensku a to vo vySkach 1 500 -
1 550 metrov. V Laponsku a na severe Ruska zasahuje takmer aZ k severnej hranici lesa.
Viyborne znésa nizke teploty. V minulosti bol vo vefkom vysadzany v niz8ich polohach.
Pestuje sa kvoli drevu, ako aj ochrane pddy. Drevo je makké, lahko opracovatelné,

pruzné, rovno -



merne Stiepatelné, priemyselne vyuzitelné. Vyuziva sa aj jeho kéra kvéli vysokému
obsahu taninu, v [udovom liecitelstve sa zase pouziva odvar z jeho ihlic a konarikov.
Smrekové monokultiry vysadzané v niZinach vSak trpia v désledku zvySujucej sa teploty,
ako aj Skodcami a negativnymi civilizaCnymi vplyvmi. Zdravé smreky sa brénia
voéi lykozratovi tak, Ze z poranenych miest stromu sa vyleje Zivica, ktord hmyz zalepi a tak
ho zahubi. Oslabené smreky v monokultirach si vak lykoZrGtmi napadané hromadne,
¢im vznikaju kalamitné stavy.

Ulohy

1. Ktoré pddne druhy uprednostiuje smrek oby¢ajny?

2. Ktoré su prirodzené miesta vyskytu smreka obycajného?

3. V éom spodiva vyznam smreka oby&ajného pre &loveka?

4. Pre¢o smreku oby¢ajnému nevyhovuju nizSie nadmorské vysky?
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Stredna Skola

PRECO MIZNE HMYZ

RNDr. Erika Frykova

Anotacia

Prezentovany prispevok sa venuje problematike redukcie biodiverzity hmyzu, ktora je
pozorovatelnd v celosvetovom meradle. Uvadza z&kladnU charakteristiku hmyzu, analyzu-
je priCiny jeho rozmanitosti v prirode, jeho vyznam pre prirodu a Cloveka. Porovnava su-
Casny stav hmyzu s minulostou, analyzuje mozné pri€iny jeho ubytku a tiez moZnosti opéa-
tovného rastu jeho poéetnosti i rozmanitosti.

Kracové slova
hmyz, redukcia biodiverzity hmyzu, vyznam hmyzu, podpora biodiverzity a pogetnosti hmy-
zu

Uvod

Hmyz predstavuje najpoCetnejSiu skupinu organizmov na Zemi. Az 85 % vSetkych zna-
mych druhov Zivocichov patri k hmyzu. Aktuélne je opisanych nieco vySe 1 miliona dru-
hov, tento pocet nie je koneény vzhfadom na doteraz neobjavené druhy. Odhady poétov
neobjavenych druhov hmyzu sa lidia u réznych autorov, av8ak predpoklada sa, Ze by moh-
lo ist o dalSie az 4 miliony druhov. V stcasnosti je opisanych okolo 100 tisic druhov len
v jednej Celadi lumkovité (Ichneumonidae) — patri do radu blanokridlovcov (Hymenoptera),
¢o je viac ako je pocet vSetkych znamych druhov ryb, obojZivelnikov, plazov, vtakov
a cicavcov dohromady. Dalsia gelad — nosagikovité (Curculionidae) ma okolo 60 tisic dru-
hov (Kolbertova 2020).

Vzhladom na svoju velkost hmyz pocetnostou jedincov v ramci vacsiny druhov vyrazne
prevySuje poCetnosti jedincov v ramci druhov inych skupin Zivocichov. Predpoklada sa, ze
na 1 km2 suSe s vhodnymi podmienkami, méze pripadnat az 10 miliénov jedincov hmyzu.
Hmyz obsadil takmer v3etky ekologické niky — okrem oceénov, kde sa nedokézal prispd-
sobit salinite (Holecova 2012).

Zastupcovia radu po3vatky (Plecoptera) boli najdené v Himalajach vo vyske az 5 600 m n.
m., zastupcovia radu vehly (Thysanura) aj v jaskyniach v podzemi v hibke 900 m. Na
okraji hortcich jazierok v Yellowstone zije muska Ephydra thermophila, velkym mrazom
v Antaktide odolédva bezkridly pakomér Belgica antarctica, ktory svoje vajicka obaluje
,nemrznlcim* gélom. Polopustne oblasti Afriky vyhovuju napr. pakomarovi Polypedilum
vanderplanki, jeho larvy sa v obdobi sucha zmrstia do podoby vysuSenych lupienkov
a takto dokazu prezit aj 15 rokov (Kolbertova 2020).

Biodiverzita hmyzu

Odbornici €asto uvazuju, ¢o spdsobilo taki rozmanitost hmyzu. Hlavnou pricinou je zrej-
me fakt, Ze z&stupcovia hmyzu boli medzi prvymi organizmami, ktoré osidlili pevninu zhru-
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ba pred 350 — 400 milionmi rokov v devone, podla molekularnych analyz sa hmyz objavil
uz v siltre zhruba pred 420 — 434 milionmi rokov.

V mladsich prvohorach v karbéne hmyz dosahoval obrovské rozmery, napr. Svehly merali
az 6 cm, pravazky (rad Protodonata), konkrétne zastupcovia Palaeodictyoptera, mali roz-
patie kridel az 70 cm. Okrem v st&asnosti existujucich radov hmyzu sa na konci prvohér
a v druhohorach vyskytovalo minimalne dalSich 10 radov, zastupcovia ktorych neskér
vymreli. VacSina prvhornych skupin hmyzu vymrela do konca prvohér. Viaceré si¢asné
Celade hmyzu sa objavili az v jure a v kriede sa rozSirili. Tiez sa objavil socialny hmyz.
Vyznamnym Cinitefom rozvoja hmyzu bol vznik krytosemennych rastlin (Holecova 2012).
Postupne vznikli velmi Uzke vazby medzi jednotlivymi druhmi krytosemennych rastlin a
hmyzom (opelovanie kvetov, vyziva hmyzu).

V porovnani s inymi skupinami Zivoichov hmyz mal pomerne nizku mieru vymierania
pocas celej svojej evolucie, ¢o mohlo vyplynat z jeho adaptaénych stratégii.

Povrch jeho tela pokryva vonkajSia kostra — chitinova kutikula. Jej hlavnou zloZkou je poly-
sacharid chitin vystuzeny bielkovinou sklerotinom. Tieto latky spolu tvoria tvrdy a do istej
miery tvarovatelny pancier, ktory je navySe pokryty vodoodolnym voskovym filmom. Tento
pancier chrani hmyz pred mechanickym po$kodenim, brani nadmernému vyparovaniu
vody z tela a tiez chrani pred zmacanim (Holecova 2012).

Hmyz dycha vzduSnicami, ktoré na povrch tela vyustuju otvormi (prieduchmi). Pri dychani
(vymene dychacich plynov) sa neotvaraju a nezatvaraju naraz vSetky prieduchy, &o mé
vyznam hlavne pri prezivani v extrémnych podmienkach alebo v pokojovych Stadiach.
Uspe$nost hmyzu vo fylogenéze zabezpetujli aj jeho malé rozmery (0,2 mm - 30 cm).
Z tohto dévodu pocas svojho vyvinu spotrebuje menej potravy, ma viac moznosti najst si
vhodny ukryt (aj taky, do ktorého vacsie zivogichy nevlezu) a svoje rozmery kompenzuje
tiez vysokou mierou reprodukcie. Nervova sUstava zaloZzena na vrodenych inStinktoch
znamend, Ze sa hmyz nemusi udit, ale uz na prvykrat urobi poZadovany Ukon sprévne
(vyplyva to z jeho kratkeho Zivota). Pamat a uenie je typické iba pre tzv. socidlny hmyz,
ktory funguje v zlozitych socidlnych vztahoch, Zije dihSie, a teda ma priestor udit sa
arozvijat (Holecova 2012).

Vyznam hmyzu v prirode a pre ¢loveka

Napriek zvyCajne neutrélnemu a aZ negativnemu postoju fudi k hmyzu, vdaka nemu je
naSa Zem obyvatelna.

Hmyz je sU¢astou v podstate kazdého potravového retazca, resp. potravovej siete. Je
potravou napr. pre vtaky, netopiere, obojzivelniky, ryby i menSie druhy plazov predtym,
nez sa ony stanu potravou va&Sich druhov Zivogichov. Vedci predpokladaju, Ze nedostatok
hmyzu je pri¢inou aktuélneho véZneho Ubytku hmyzoZravych druhov vtakov.

Mnohé druhy hmyzu sa Zivia vykalmi, odumretymi telami ZivoCichov, odumretymi rastlina-
mi, prostrednictvom ¢oho vracaju do ekosystému Ziviny, ktoré by inak ostali nevyuZité.
Viaceré dravé, prip. parazitické druny hmyzu sa zivia ,Skodcami®, ktoré ohrozujd pofno-
hospodarske plodiny, ¢im nahradzaju pesticidy. Znizuju néklady na hubenie Skodcov,
zvySuju vynosy, €im uSetria mnoZstvo financii a tiez obmedzuju pozostatky pesticidov
v skladovanych plodinach. Predstavuju tak prirodzenu ekologicku ochranu.
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Asi 75 % kvitnucich rastlin, vratane hospodarsky vyznamnych druhov, je zavislych na
opelovani Zivogichmi, prevazne hmyzom. Napriklad jeden ¢meliak dokaze za def navstivit
a opelit az 3 000 kvetov rastlin. Hmyz je tieZ doleZity pri prenose semien.

Mravce (Cefad Formicidae), rad Hymenoptera a termity (rad Isoptera) dokazu menit podu
v horUcich a suchych oblastiach. Tvorbou chodbiciek v tvrdej pdde ju prevzdusiuju, poma-
haju v nej udrZiavat vodu a prinasaju do nej Ziviny. Termity uz po€as jedného roka dokazu
v niektorych oblastiach premenit nedrodnt pddu na trodnu (Kolbertova 2020).

Redukcia biodiverzity hmyzu

Na zaklade vyskumov pocetnosti hmyzu v réznych oblastiach sveta, ¢i uz polnohospodar-
sky vyuzivanych, chranenych, prip. nedotkunutych, sa zistilo, Ze jeho po€etnost klesa.
Napriklad entomol6govia z Krefeldu v Nemecku zbierali lietajuci hmyz pomocou Specialne;
pasce vzdy poCas dvoch tyzdiov v auguste od roku 1989. Do roku 2016 doSlo k Ubytku
biomasy hmyzu zhruba o 76 %. Podobné Udaje boli ziskané aj z dalSich chranenych ob-
lasti v Nemecku (Kolbertova 2020).

Vyskumy v chranenom lese v New Hampshire (USA) viedli k zisteniam, Ze od polovice 70.
rokov poklesla pocetnost miestnych chrobakov o 80 % a ich rozmanitost' (pocet réznych
druhov) klesla takmer 0 40 %. Studia venovana motylom v Holandsku zistila, Ze od konca
19. storoCia klesla ich pogetnost 0 85 % a Studia zamerana na podenky v severnej Casti
amerického Stredozapadu preukazala, Ze od roku 2012 do suéasnosti sa ich populacia
zmenéila o polovicu. Dal$i tim nemeckych vedcov, ktory opakovane mapoval stav hmyzu
Zijuceho na lukach a v lesoch na stovkach miest v troch chranenych oblastiach Nemecka
v rokoch 2008 az 2017, zistil za dané obdobie Ubytok jeho biomasy o viac ako 30 %
(Kolbertova 2020).

Vazne populaéné straty utrpelo pat vyznamnych radov hmyzu: vazky (Odonata), kam
patria vazky, Sidla a Sidielka; motyle (Lepidoptera); blanokridlovce (Hymenoptera), kam sa
zaraduju veely, osy, mravce; chrobaky (Coleoptera) a rovnokridlovce (Orthoptera), teda
kobylky, koniky a svréky. Ubytok populécii tychto skupin hmyzu zobrazuje nizSie uvedené
tabuflka.

Sledované skupiny (rady) hmyzu Percento druhov v rdmci skupiny so
zaznamenanym Ubytkom

VéaZky (Odonata) 27 %

Motyle (Lepidoptera) 36 %

Blanokridlovce (Hymenoptera) 42 %

Chrobaky (Coleoptera) 61 %

Rovnokridlovce (Orthoptera) 85 %

Tab. 1: Populacné straty sledovanych skupin hmyzu (upravené podla: Kolbertova 2020)
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Zrealizované $tudie a vyskumy sa zameriavaju hlavne na eurdpske, prip. severoamerické
regiony, avsak alarmujuci Ubytok hmyzu je pozorovany i v tropickych oblastiach, kde Zije
priblizne 80 % v8etkych znamych hmyzich druhov. Napriklad Portoriko pri§lo takmer o 90
% svojho hmyzu (Attenborough 2021).

PriCiny redukcie biodiverzity hmyzu

Napriek vedomostiam, poznatkom z vyskumov &i §tudii sa zatial nepodarilo jednoznacne
pomenovat hlavni pric¢inu daného problému. Zndmych je viacero a v3etky maju spolocné-
ho menovatela — ¢loveka.

V tropickych oblastiach, aj v regiénoch vzdialenych od priamych zasahov ¢lovekom, su
neodskiepitelnym Cinitefom zmeny klimy, ¢o vedie k extrémnym prejavom pocasia. Priro-
dzené ekosystémy maju naruSenu rovnovahu, hmyz sa nevie rychlo adaptovat na vznik-
nuté zmeny. Napriklad obdobie sucha sa v zapadnej Kostarike za poslednych 60 rokov
predizilo zo Styroch na $est mesiacov. Hmyz ako aj ostatné skupiny organizmov sa tak
musia vyrovnat s dvoma mesiacmi sucha navySe, stracaju zdroje potravy a tiez prirodzené
signaly, podla ktorych si upravovali svoj Zivotny cyklus (Kolbertova 2020). Dal$ou priénou
je strata prirodzeného prostredia premenou prirodnych ekosystémov na polné, prevazne
monokulturne ekosystémy, zastavba, likvidacia prirodzenych biokoridorov.

Priamy Ubytok hmyzu spdsobuju pesticidy, ktoré nerozliSuji medzi tymi druhmi, ktoré sa
povazujl za Skodlivé a ostatnymi. Svoj podiel maju aj introdukované druhy — prinesené
bud zdmerne alebo nezdmerne do nového prostredia. Ak sa v tomto prostredi nevyskytuju
ich prirodzeni nepriatelia, tieto druhy postupne zaberaju ekologické niky pdvodnych dru-
hov, ktoré sa proti nim nevedia branit.

Na uvedené skutoCnosti prvykrat uz v 60. rokoch 20. storocia po dlhoroénych vyskumoch
upozornila biologicka Rachel Carson, hlavne na nekontrolovant vyrobu jedovatych pestici-
dov vrétane neslavne zndmeho DDT, ktorych aplikacia zanechala velmi vaZne dosledky
na Zivotnom prostredi a negativne ovplyviiovala Zivot a zdravie fudi. Vysledky jej vysku-
mov boli dihé roky spochybriované hlavne zo strany vyrobcov pesticidov, producentov
potravin i politikov. V roku 1964 zomrela na rakovinu, avSak svojou pracou a vyskumom sa
vyrazne zaslUzila o vznik americkej vladnej Agentlry pre ochranu Zivotného prostredia
v roku 1970 a hlavne vdaka nej bolo pouZivanie niektorych druhov pesticidov (vratane
DDT) celosvetovo zakazané (Carson 2021).

Ubytok hmyzu sa v poslednych rokoch dostava do centra pozornosti aj z nie celkom nezist
-nych dovodov. Eurdpske a severoamerické polnohospodarstvo je vo vyraznej miere za-
vislé od jedného opelovaca — vEely medonosnej (Apis mellifera), ¢elad Apidae. Aj ked sa
jedn& o domestikovany druh (uz 400 rokov), udia ho nedok&Zu chranit pred virusmi, para-
zitmi i klimatickymi zmenami. Problém predstavuje tieZ méalo pestry jedalniéek (zvy€ajne
monokulturne plodiny).

V roku 2002 bol v Proceedings of the National Academy of Sciences USA publikovany
¢lanok, ktory pomenoval nahle Uhyny velkého poétu kolénii véely medonosnej ako Syn-
drém kolapsu (zrutenia) velstiev (z anglictiny Colony Collaps Disorder, skratka CCD).
Jeho zaverom bolo, Ze pokial farméari obnovia na svojich poliach stanovidtia pdvodnych
druhov véiel, prip. dalSich opelovacov, v pripade nedostatku véely medonosnej by tieto
druhy mohli jej pracu nahradit (v Amerike nie je véela medonosna pdvodnym druhom),

(Rosnerova 2020). 7



Jednoznaéna priina, ktora stoji za CCD, nie je znama, ale uvaZuije sa o viacerych. Pouzi-
vanie pesticidov neonikotinoidov sice v€ely priamo nelikviduje, ale oslabuje ich, takze su
viac nachylné na rozne ochorenia, napr. na nosematézu (spdsobuje ju paraziticky prvok
Nosema apis). Pohromu v Uli spdsobuije tiez kliestik véeli (Varroa destructor), zivi sa he-
molymfou vCiel. Zaroveri je prenaSacom bakterialnych a virusovych ochoreni. Prenasa
napr. pévodcu moru véelieho plodu (baktériu Paenibacillus larvae) i virus spdsobujici
deformitu kridel vCiel (JaroSova, Antolova 2017).

Podpora biodiverzity hmyzu

Na zaklade zrealizovanych vyskumov a Studii, & uz v Eurépe alebo USA, sa zistilo, Ze
polnohospodari, farmari, ktori maju svoje polia predelené zivymi plotmi krov, remizkami so
stromami, krami, bylinami, vytvaraju vhodné prostredie (Ukryt, zdroj potravy) pre pévodné
opelovace, ktoré opeluju aj blizke monokultdry. Predstavuju tak prirodzend alternativu
opelovania v pripade vaznejSieho uhynu véely medonosnej. Aj pre tu st vhodnejsie men-
Sie polia so striedajucimi sa plodinami, ktoré kvitni v réznom Case, teda vcely (i dalSie
opelovace) maju zabezpecenu potravu pocas celého vegetaéného obdobia.

Takéto prostredie laka aj dravé, prip. parazitické druhy hmyzu, ktoré dokazu redukovat aj
Skodcov polnohospodarskych plodin, ¢o nasledne umoziuje obmedzit aplikaciu pestici-
dov.

Hnojenie kompostom, mastalnym hnojom, ,zelené* hnojenie pomahaju bidiverzite nielen
pddneho hmyzu, ale v3ekych pddnych organizmov, vdaka Gomu zéroved dochéddza
k zvySovaniu Urodnosti pody.

Celkovy ubytok opelovacov viedol v roku 2018 k vytvoreniu Europskej iniciativy na ochra-
nu opelovacov, ktorl predstavila Eurépska komisia. VyZaduje cielenejSie opatrenia na
ochranu divo zijucich opelovacov, znizovanie mnozstva pouzivanych pesticidov a viac
pefiazi na vyskum danej problematiky. K opelovaéom v rdmci hmyzu patria véely, motyle,
pestrice, osy a niektoré druhy chrobékov. V Eurdpe Zije az 2 000 divoko Zijucich druhov
vCiel, Co predstavuje 10 % zo v8etkych druhov vCiel na Zemi (Eurépsky parlament 2019).
Pouzivanie pesticidov v Statoch Europskej Unie v prepojeni na existujuce pravne predpisy
(tvorené od roku 1991) analyzoval Eurdpsky dvor auditorov, ktory dospel k zaveru, Ze
doslo len k obmedzenému pokroku v merani a znizovani rizik spojenych s pouZivanim
pripravkov na ochranu rastlin. Zaroven navrhol konkrétne opatrenia, ktoré pomozu efektiv-
nejSie kontrolovat dodrziavanie pravnych predpisov (EDA 2020).

Zaver

VSetky prezentované zistenia vedl k zaveru, €o je moZné robit na podporu rozmanitosti
a mnozstva druhov hmyzu. Pravdepodobne niektoré negativne faktory momentélne fud-
stvo nevie vyrazne ovplyvnit (napr. dosledky klimatickych zmien, vplyvy niektorych invaz-
nych druhov hmyzu), avSak vhodné polnohospodarske, prip. agrolesnicke postupy, znizo-
vanie mnozstva zne€istujucich latok v zivotnom prostredi na globalnej i lokalnej Urovni,
vy$8ia vymozitelnost prava v pripade nereSpektovania predpisov predstavuji moZnosti
narastu rozmanitosti hmyzu.
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Aplikacia prezentovanych poznatkov v praxi

Uvedené poznatky maju nadpredmetovy charakter, zaroveri predstavuju prvky environ-
mentalnej vychovy. Je mozné ich vyuZit v ramci ISCED 2 a ISCED 3 vo vyu&ovacich pred-
metoch chémia a biolégia (vzdelavacia oblast Clovek a priroda), okrajovo v predmete
geografia (vzdelavacia oblast Clovek a spolo&nost). Po adekvatnej modifikacii, prip. re-
dukcii je mozné prispevok vyuZit ako podklad pre odborny text, s ktorym mézu Ziaci praco-
vat na hodinéch slovenského jazyka (praca s textom, diktat), na hodinach prirodovednych
predmetov, pripadne text mdze byt preloZzeny do cudzieho jazyka a nasledne aplikovany
ako odborny text na hodinach cudzieho jazyka (vzdelavacia oblast Jazyk a komunikécia).
Statistické Udaje prezentované v texte mdzu byt podkladom pre spracovanie matematic-
kych slovnych Uloh (vzdelavacia oblast Matematika a praca s informaciami).
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