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BIOLOGIA

MIKROSKOPICKE HUBY
RNDr. Valéria Fedorkova

Anotacia

Clanok predstavuje ukazku vyudovacej hodiny k téme Mikroskopické huby, ktora je sucas-
tou tematického celku Mikrosvet/ laboratorne cvicenia z bioldgie bunky v ramci vzdelava-
cieho Standardu pre predmet biolégia ISCED 3 s taziskovymi aktivizujicimi metodami.

Kracové slova
biologia, ISCED 3, mikrosvet, mikroskopické huby

Priprava na vyu€ovaciu hodinu
Rocnik: prvy

Tematicky celok: Mikrosvet
Téma: Mikroskopické huby

Ciele:

- Kognitivne: Porovnat morfologické znaky a spbsob rozmnoZovania kvasinky
a plesne hlavickatej. Posudit ekologicky, farmakologicky a hospodarsky vyznam mikrosko-
pickych hub.

- Afektivne: Uprednostiiovat zodpovedné rozhodnutia o konzumécii potravin
a podmienkach byvania v slvislosti s uvedomenim si zdravotnych nasledkov kontaktu
s plesfiami.

- Psychomotorickeé: ldentifikovat huby na obrazkoch alebo prirodninach (kvasinka
pivna, plesen hlavi¢kata, paplesen Stetkovita, micnatka).

Klucové kompetencie:

gramotnost, viacjazy¢nost, kompetencia vo vede, technologii a inZinierstve, digitalna kom-
petencia, osobna a socialna kompetencia a schopnost ucit sa, obCianska kompetencia
Viyuovacie met6dy: rozpravanie, praca s ucebnym textom, praca s pracovnym listom,
problémovéa metdda, tvorba pojmovych map

Organizacné formy: préca v dvojiciach, individuélna, skupinova

Ucebné pombcky a didakticka technika: pracovny list, uéebnica Bioldgia 1 — Svet zivych
organizmov, BURNIE, D. 2003. Mikrosvet — Mikroskopicky svet drobnych tvorov, interak-
tivna zostava

Organizécia vyucovacej hodiny: ramec EUR



Uvod hodiny: Pozdrav, kontrola pritomnosti Ziakov, oboznamenie Ziakov s priebehom
hodiny, rozdelenie Ziakov do skupin, rozdanie pracovnych listov.

Motivacia: Rozpravanie — uditel pre€ita Uryvok z knihy Mikrosvet — Mikroskopicky svet
drobnych tvorov, ktory je napisany ako pribeh paplesne (objav penicilinu ako pohlad
z druhej strany). Ziaci po vypocuti ukazky, resp. opatovnom preéitani (z tabule) odpoveda-
ji na otazky Ulohy &. 1 v pracovnom liste. Zarover ide aj o zopakovanie predchadzajlice-
ho uCiva (antibiotika, A. Flemming, agar).

Spristupfiovanie nového uéiva (expozicia): Ziaci po preditani prislusnej casti textu
v udebnici (s. 142-145) vyhladavaji odpovede a vypiiajli Glohy v pracovnom liste.

Uloha ¢. 2: Dopifianie chybajtcich slov o stavbe, rozmnoZovani a vyzive hb.

Uloha &. 3: Parazity rastlin — a) priradovanie nazvov k obrazkom — identifikécia hub,

b) prevencia Sirenia hubovych ochoreni — rozhovor so ziakmi (prace v zahrade, starostli-
vost o rastliny, stromy, polia — odstrafovat napadnuté &asti rastlin, postreky, fungicidne
pripravky)

c) definicia pojmu mykéza

Uloha &. 4: Saprofytické huby - Ziaci vyberaji spravnu moznost z pontknutych alternativ
— v dvojiciach, potom spolocna kontrola aj so zddvodnenim; oznacenie Casti plesne hlavi¢-
katej na tabulu

PrecviCovanie a upeviiovanie uciva (aplikacia a fixacia):

Uloha ¢. 5: RieSenie problémovych uloh — Ziaci v skupine (4 Ziaci) navrhni odpovede,
nasledne hovorca odprezentuje ich odpoved, argumentuje — dalSia skupina méze doplnit,
opravit, pripadne oponovat. Ucitel pdsobi ako koordinator, resp. rozhodca v pripade ne-
zhody.

Uloha &. 6: Zopakovanie a upevnenie uciva — priradovanie pojmov.

Zadanie domacej tlohy: Vytvorit pojmovi mapu — zhlukovanie — ako Ustredny pojem ma-
me zadané Vyznam kvasiniek. Upozornime na pozitivny, ale aj negativny vyznam (napr.
rod Candida)

Spbsob hodnotenia vyucovacej hodiny: Priebezné hodnotenie aktivity Ziakov na hodine -

budu ohodnoteni znamkou.

Zaver: Zhodnotenie, podakovanie, pozdrav



MIKROSKOPICKE HUBY

Uloha &. 1: Odpovedzte na otazky na zéklade textu.

1. Spoznali ste "rozpravacku" tohto pribehu? Ako sa vola?

2. Kedy bol objaveny penicilin?

3. Ako sa nazyvaju latky, ktoré zastavuju rast baktérii?

4. Ktori vedci ziskali v roku 1945 Nobelovu cenu za tento objav?

5. Zamyslite sa nad historickymi suvislost'ami a vysvetlite, preco bola NC udele-
na az s takym ¢asovym odstupom

6. Ktora latka ("zelé") sa pouziva v mikrobiologii ako zivna poda?

Uloha &. 2: Doplrite chybajtice tdaje.

Studiom hib sa zaobera....................... . Huby tvoria .......ccccoveeunenc. bunky, ktoré maju
pravé jadro. Ich telo sa oznacuje ako .............. . Naj¢astejSie sa rozmnoZuju vytrusmi
S e . Osidluju rozmanité substraty, priCom vyZaduju nasledujice podmienky
prostredia

1 s b2 e, T , 4
Huby sa spolu s ......ccccooeevvennee podiefaju na mineralizovani (rozklade) ..........ccc..c....
hmoty na anorganicku, preto pinia funkciu ............ccoccee.e. v potravovych retazcoch. Nie
su schopné fotosyntézy, preto sa VyZiVUjU ..ccooverrennen - saprofyticky ale-
DO o .

Uloha ¢. 3: a) Priradte nézov pévodcu ochorenia k prislusnému obrézku.

\
{ Parazity rastlin

slizovky lnadorovky l paplesiiotvaré huby ’ ky,ar;:lclléztvare




. fytoftora zemiakova (plesen listov zemiakov a plodov raj¢iakov)

. plazmopara vini¢ova (peronospdra)

. kyjani¢ka purpurova (namel)

. rakovinovec zemiakovy

. chrastavitost jabik

. mucnatka

b) Navrhnite aspofl 3 opatrenia, ktoré pomézu zabranit Sireniu tychto chordb.
¢) Ako sa volaju ochorenia (aj u fudi) spdsobené hubami? ..........cccccovvrverirnns

MMOO W >

Uloha ¢. 4: Vyberte, pripadne doplrite spravnu odpoved.
1. Plesen hlaviékata (Mucor mucedo) patri medzi:

A. paplesfiotvaré huby C. spajavé plesne
B. kvasinkotvaré huby D. slizovky
2. Kvasinky sa rozmnozuj ........ , ale plesne sa Siria vzduchom najma .................... .

3. Vyberte spravne pomenovanie pre podhubie hub a vytrusnicu
(Oznacte na obrazku):

A. mykdza, spéra C. mykoldgia, sporofyt
B. antimykotikum, sporangiofor D. mycélium, sporangium

4. Kvasinka pivna (Saccharomyces cerevisiae) sa nevyuziva pri:
A. skvasovani jaémenného sladu C. vyrobe piva

B. vyrobe kefiru D. vyrobe droZdia
5. Cinnostou kvasinky vinnej vznika z cukru v pro-
cese fermentacie:

A. oxid uholnaty C. kyselina vinna

B. kyselina mlie¢na D. alkohol (etanol)

6. Paplesne, ktoré najdeme na povrchu potravin, napriklad dzemu, ako rézne
sfarbeny povlak:

A. mbZeme skonzumovat, lebo obsahuju antibiotika

B. staci odstranit a dzem mézeme zjest

C. produkuju do celého objemu jedovaté mykotoxiny, preto celé balenie vyhodime

D. produkuju jedovaté latky mykotoxiny, ale v malych mnozstvach vébec neSkodia,
takze dZzem zjeme



Uloha ¢. 5: Vyrieste problémové tlohy.

1. V Com je podstatny rozdiel medzi plesnivym a plesiovym syrom? S0 jedIé?
Uvedte priklad.

2. Argumentuite:

A) Preco je nevhodny pobyt v plesnivej miestnosti?

B) Presvedcte babku, Ze plesnivy chlieb mbze $kodit zdraviu (a neobsahuje penicilin!)
C) Zddvodnite, v ktorom ro€nom obdobi sa najviac prejavuje alergia na plesne.

Uloha ¢. 6: Priradte (spojte Giarou) sprévne pojmy k ndzvom htb. Kazda moznost sa
vyskytuje raz.

Penicillium camemberti penicilin

aspergil Zlty (Aspergillus niger) drozdie

plesed hlavickatd (Mucor mucedo) syr Encién

paplesen Stetkovita zavaranina
Saccharomyces kefir Zle skladované araSidy
kvasinka pivna (Saccharomyces cerevisiage) kyslomlieCne vyrobky

Pribeh méjho Zivota

Prvy raz som uzrela svetlo sveta v Nemocnici sv. Méarie v roku 1928. Zrodila som sa
ako malé spéra a dopadla do zelé, uvareného z morskych rias, vo Flemingovom
laboratériu.

Fleming pestoval baktérie z infikovaného vredu v miske, ale ja som mu to dost rychlo
ukongila. Vystrekla som trochu latky na zabitie baktérii, ktort my plesne vyrabame a
tak udrziavame baktérie pod kontrolou.

Zelé malo $tastie, aspoi si myslim...

A kde bol Fleming, kym som ja taZko pracovala? Ako som neskdr zistila, bol na
dovolenke v Skotsku.

Ked sa vratil, vioZil ma do vedierka s dezinfekénym prostriedkom. Nastastie, bola som
celkom hore na ostatnych miskach, inak by sa o peniciline nebol nikto dozvedel!

A vtedy sa zacali problémy - za&al robit testy. Jeden z jeho kolegov ma obhryzal, aby
zistil, &i nie som jedovata. Keby som tak bola! Nakoniec ma Fleming pouZil ako Stavu,
ktora zabija nechcené baktérie. A to bolo desat rokov mojou zivotnou naplfiou - upra-
tovat po lenivom vedcovi. Som iba plesefi, ale chcelo by sa ti cely zivot umyvat riad?
O par rokov neskér sa fudia naudili, ako pridanim chemickych latok zosilnit G¢inky
mojej Stavy a zacali rozpravat, aky bol stary Fleming hrdina, Ze ma nasiel!

Fleming a jeho kamosi Florey a Chain dostali Nobelovu cenu a slavnostni veceru.

Bola to hostina na moju podest - ale pozval niekto mna?
7



Tomu neuveris$ - mia nechali uvaznenu v miske zelé a strcili ma do mizea.
No fakt, to je teda vdacnost!
(Napisala Penicillium notatum)

Analyza vyucovacej hodiny

Ziaci pracovali va¢sinu asu v dvojiciach s vyuZitim ugebnice biolégie a samoobsluz-
ného pracovného listu, ktory obsahoval aktivizujuce dlohy.

V Gvodnej Casti hodiny sme na motivaciu Ziakov, ale taktiez na opakovanie pojmov
suvisiacich s novou témou (ako su antibiotika, objav prvého antibiotika A. Flemmin-
gom, agar ako zivna pdda), vyuzili rozpravanie, ked sme precitali list, ktory napisala
paplesefi. Ziakom sa tento pribeh velmi pagil. Pri hfadani odpovedi na otazky poloze-
né v Ulohe & 1 uZ Zaci pracovali sami s pracovnym listom a textom, ktory mali
v prilohe, pri Ulohe &. 2 pouzivali aj informacie z ugebnice. Tento ¢as sme zéarovef
vyuzili aj na Ustnu odpoved jedného Ziaka. Tieto Ulohy vypracovali Ziaci pomerne rych-
lo.

Tretia Uloha tieZ nerobila vacSie problémy. Ziaci spravne identifikovali pdvodcov ocho-
reni rastlin a ich prejavy. Niektori Ziaci sa uZ s touto problematikou stretli a uviedli
spravne odpovede, ini sa zamy$lali nad preventivnymi opatreniami a snaZili sa vyslo-
vit pravdepodobné moznosti. Niekolko dvojic Ziakov (asi z nepozornosti) uvadzalo
preventivne opatrenia aj proti kvasinkovym ochoreniam, takZe to prinieslo aj vtipny
moment, ked pri odpovedi uviedli, Ze fudia si maju menit spodnu bielize, & dodrzia-
vat hygienu na kupalisku.

V dal3ej Ulohe Ziaci pracovali s odbornym textom z ucebnice. Ked sme sledovali ich
¢innost, zistili sme, Ze stale niektori Ziaci vyhladavaju len odpoved na konkrétnu otaz-
ku, &i dokonca najskor tipuju. Po upozorneni, Ze si maju preéitat cell pasaz dvakrat,
aby si uvedomili suvislosti, sa presvedCili, ze potom najdu spravne odpovede ovela
[ahSie a skor.

Uloha €. 5 — rieSenie problémovych tloh - bola prijata velmi dobre. Po prvotnej nesme-
losti sa rozputala kratka diskusia o moznych pricinach a dosledkoch, pricom sme ale
mierne prekroCili Easovy limit a tak nie v3etci Ziaci stihli vyriesit poslednu Ulohu.

Ako domaca Uloha teda zostalo dokongit Ulohu &. 6 a vytvorit zhlukovanie o vjzname
kvasiniek. Z rieSenia problémovych uloh vyplynula aj dobrovolna domaca uloha - zistit
rozdiely medzi jednotlivymi plesfiovymi syrmi.
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Celkovo hodnotime vyucovaciu hodinu ako velmi dobre zvladnutl v prijemnej pracov-
nej atmosfére. Stanovené ciele sme splnili. Téma Ziakov velmi zaujimala. Pytali sa
a na vacsinu svojich otazok si dokazali ziskat odpovede vlastnym badanim, ¢o ich
motivuje k dalSej aktivnej uebnej innosti. V zavere sme oznamkovali jednu Stvoricu
Ziakov na zaklade aktivity na hodine a spravne vypracovanych uloh stupfiom vyborny.
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BIOLOGIA

PRVKY ENVIRONMENTALNEJ WCHOW V PREDMETE BIOLOGIA
V PRACOVNYCH LISTOCH

Mgr. Maria Stofanikova

Anotacia

PredloZeny prispevok poukazuje na moznosti vyuZitia prvkov environmentainej vychovy,
v predmete biolégia, vo forme pracovnych listov. Pracovné listy ponlkaji pedagégom
tvorivé napady, ako ¢o najefektivnejSie spominané prvky zaclenit do konkrétnych tém
a faz vyu€ovacej hodiny. Vzhladom k tomu, Ze na mnohych $kolach nie je vytvoreny sa-
mostatny predmet, ktory by sa venoval environmentainej problematike, je potrebné vytvorit
priestor na kazdom vyu€ovacom predmete. Uvedené aktivity, ktoré st obsahom pracov-
nych listov, pontkaju Ziakom priestor na uvazovanie o tom, &i je eSte mozné nasej planéte
v boji s environmentalnymi problémami pomdct. Pracovné listy su vytvorené v sulade s
ISVP pre Ziakov 5.,7. a 8. roénika zakladnej $koly.

Kriacové slova
Zivotné prostredie, planéta Zem, ochrana Zivotného prostredia, chemikalie, jedalny listok

LIST VCIELKY MAJI

VyuCovaci predmet: Biologia

Tematicky celok: Zivot na poliach a ltkach
Téma: Olejniny a okopaniny

Rocnik: piaty

Faza vyu€ovacej hodiny : reflexia

V mesiaci mgj je priroda krasne rozkvitnutd a polnohospodari uz netrpezlivo akaju na
prichod vcielok, ktoré opelia ich obrovské polia repky olejnej. Ani V¢ielka Maja so svojimi
zrazu vidi partiu susednych vcielok, ktorych let je akysi nemotorny a niektoré z nich dokon-
ca padaju k zemi. Maja nechapavo pozera ¢o sa deje, ked tu zrazu jedna z v€ielok zakri-
¢i: pozor, polia su &erstvo postriekané chemikéaliami. Lette pre¢! Nie v3etky véielky to vSak
zaduju v€as a niektoré uz stihnl zozbierat spolu s pefom aj ¢ast chemikalii. V¢ielka Maja
znepokojena touto situaciou sa rozhodne konat!

Mili Ziaci, napiste polnohospodarom list v mene Vcielky Maji, v ktorom im vysvetlite, pre¢o
by nemali repkové polia striekat’ s chemikaliami, aké désledky to prindSa hmyzu, ale aj
ovzdusiu a ludom, ktori ho dychajd.



Vazeni Polnohospodari,

5 S pozdravom
VCIELKA MAIA

NASA ZEM

VyuCovaci predmet: Biologia

Tematicky celok: Zivotné prostredie organizmov a &loveka

Téma: Faktory ovplyviiujice Zivotné prostredie organizmov a &loveka
Rognik: dsmy (podra iSVP)

Faza vyuCovacej hodiny : motivacia

V stcasnosti Clovek zasahuje svojou Cinnostou nepriaznivo na nase zivotné prostredie.
Coraz viac sa stretavame s vyzvou aby sme chranili nadu Zem a zbytoéne ju nezatazova-
li. Porozmyslaj, ¢o vietko nadej planéte Skodi a naopak, ¢o v3etko jej pomaha

a ochrariuje. Svoje napady napi$ k uvedenym obrazkom na miesto, kde podfa teba patria.




Vyudovaci predmet: Biolégia

Tematicky celok: Zivotné prostredie organizmov a &loveka

Téma: Faktory ovplyviiujice zivotné prostredie organizmov a Eloveka
Roé&nik: dsmy (podra iSVP)

Faza vyuovacej hodiny : reflexia

Nahliadnime teraz spolu do budtcnosti a prenesme sa do roku 2100.

Nachadzame tu svet, kde chyba zeled, fudi ktori nikdy
by i3n8 nevideli luku pInu farebnych kvetov, Ci zakvitnuté stromy.
S S My vetci sme zodpovedni za to, ako bude vyzerat nasa

i — Zem pre naSe budlce generacie. Zanechaj tymto [udom
P odkaz zakopany v truhlici, kde napi$e$ ako si Ty osobne
9 a2 chranil Zivotné prostredie a odpovedz na nasledujuce

Myslis si, Ze ak zacneme od seba budu si méct udia v roku 2100 povedat, Ze nas$ odkaz
bol spineny?

Bude sa méct ludia prejst sa po luke plnej krasnych kvetov? Nezni¢i naSa generacia svet
pre nade budice generacie?

JEDALNY LiSTOK

VyuCovaci predmet: Bioldgia

Tematicky celok: Zdravie a Zivot &loveka
Téma: Zivotny 8tyl- zdravy sposob Zivota
Ro¢nik: siedmy

Faza vyuGovacej hodiny : motivacia

Délezitu sucast celkovej ekologickej stopy Eloveka tvori stravovanie. Vhodnym vyberom
potravin dokdzeme vyznamne zniZit zataZovanie prirody. Spracovanie a samotna konzu-
macia masitych vyrobkov napr. hovéadziny, vyrazne zatazuje nase zivotné prostredie.
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Prezivavce totiz traviacim systémom produkuju velké mnoZstvo sklenikovych plynov.
Napriklad oxidy dusika a metan, ktoré maju va¢si dopad na klimu ako oxid uhlicity.
Vedel/a by si preto vytvorit jedalny listok bez mdsa na jeden defi len s vyuZitym toho, ¢o
by si sam/a dokazal/a vypestovat na like za tvojim domom? V jedalnom listku moze$
pouzit aj suroviny, ktoré nemusi$ vypestovat ale najde$ ich bezne v prirode.

@ )

EKO MENU

Rariajky

Obed

Vecera

< J

POMOZME IGOROVI

VyuCovaci predmet: Biologia
Tematicky celok: Voda a jej okolie
Téma: Vodné bezstavovce — rak rieCny
Rocnik: piaty

Faza vyuCovacej hodiny : reflexia

Uloha & 1 Mili Ziaci, toto je Igor. Igor musel opustit svoj domov a teraz sa ma rozhodnit
kam sa prestahuje. Skiis mu pomdct a k jednotlivym obrazkom uved
= ddvody, preco by sa mal, pripadne nemal na dané miesto nastahovat.

Uloha & 2 Vlymysli pribeh, v ktorom vysvetli§, pre¢o Igor musel opustit
svoj domov.



Obr. 3

Analyza pracovnych listov

Pracovné listy viedli ziakov k zamysleniu sa nad su¢asnymi environmentélnymi problé-
mami. Po skonceni kazdej aktivity prebehli diskusie o tom, ako by sme mali za¢at chranit
naSu Zem Co najefektivnejSie. Zhodli sme sa, Ze dolezité je zacat od seba a Ze toto posol-
stvo budeme $irit aj dalej v kruhu nasich blizkych.

Jednu z uvedenych aktivit konkrétne NaSa Zem sme vyskuSali spravit aj priamo na tabuli.
Sice i8lo o Ziakov 5. ro¢nika ale svojimi odpovedami ma presvedili o tom, ze im environ-
mentalna téma nie je Uplne cudzia. V zavere aktivity Ziaci zhodnotili, ze pri smutnej planéte
mame toho ovela viac a Ze musime zaCat naSu Zem chrénit intenzivnejSie.




Zoznam internetovych zdrojov obrazkov

Véielka Maja

https://www.sablonynazed.cz/379-large_default/vcielka-maja-01.jpg (cit. 15.4.2019)
Zemegule

https://thumbs.dreamstime.com/thumb_323/3234434.jpg (cit. 15.4.2019)

Stromy https://pbs.twimg.com/media/Cmcgas3WYAAOCAq.jpg:large (cit. 15.4.2019)

Rak https://st2.depositphotos.com/2664341/6292/v/170/depositphotos_62922669-stock-
illustration-lobster-cartoon.jpg (cit. 15.4.2019)

Znedcistena rieka
https://ocdn.eu/images/pulscms/MTA7MDA_/203764e7399b6106ad85be09812bfeb3.jpeg
(cit. 15.4.2019)

Cista rieka https://cdn.pixabay.com/photo/2017/06/26/17/20/river-2444469_960_720.jpg
(cit. 15.4.2019)



BIOLOGIA

PRACA S PRACOVNYM LISTOM NA HODINACH BIOLOGIE SO
ZAMERANIM NA ENVIRONMENTALNU PROBLEMATIKU

RNDr. Jan Trelo, RNDr. Andrea Ivanova, Mgr. Monika Madzinova

Anotacia

Prispevok vznikol ako vysledok prace v skupinach v programe kontinuélneho vzdelavania
MozZnosti rozvoja environmentéalnej gramotnosti Ziakov v zakladnych a strednych Skolach
v rdmci aktivity venovanej tvorbe pracovnych listov s environmentélnou problematikou
v aproba¢nom predmete.

Kracové slova
environmentalna vychova, pracovny list, problémy zivotného prostredia

Predmet: BIOLOGIA
Tematicky celok: Organizmus a prostredie

Z okna sa divate na zakvitnutu luku pInu rozmanitych rastlin a vedFa nej na zlté
jednofarebné pole vysiate repkou olejnatou. Nasledujuce tlohy budu suvisiet
najma s tymito dvomi ekosystémami.

Obr. 1

1. Na like Zije pestré spolocenstvo organizmov, medzi ktorymi s rozmanité potravové
vztahy. Aj jeden chybajuci ¢lanok tejto skladacky méze spbsobit jej zritenie.

a) Z obrazkov prirodnin zostavte potravové retazce, resp. potravovu siet a opiste ich.

b) K jednotlivym organizmom uvedte ich funkciu v ekosystéme

¢) V ktorych clankoch potravovych retazcov sa kumuluje najviac pesticidov? Vysvetlite.
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2. Polnohospodari pri pestovani polnohospodarskych plodin, ako je napriklad aj repka
olejné (kapusta repkova prava), vyuZivaju rézne hnojiva a tieZ postreky (pesticidy) proti
Skodcom (burina, hubové choroby, ZivoCisni Skodcovia). Pri prechédzke v prirode ste si
v8imli na okraji pola mnoZstvo uhynutych vciel.

a) Co mohlo tento masovy Ghyn véiel spdsobit?

b) Aky vplyv méze mat vyhynutie véiel na ekosystém?

c) Aké Skody méZe spbsobit pouzivanie pesticidov a ich preniknutie do tela véely Cloveku?

3. V tajnicke zistite, ¢o je najviac narusené pri pestovani monokultir (napr. pole repky
olejnej, alebo inej polnohospodarskej plodiny, monokultirny smrekovy les...)

1. povrch Zeme obyvany zivymi organizmami, globalny ekosystém

2. veda zaoberajuca sa vztahmi medzi organizmami a ich Zivotnym prostredim a medzi
organizmami navzajom

3. sustava tvorena spolocenstvom (biocendzou) a nezivym prostredim

4. postavenie zelenej rastliny v prirode

5. subor jedincov rovnakého druhu obyvajucich v rovnakom ¢ase rovnaké prostredie

6. prostredie obyvané organizmom

7. organizmus - rozklada¢

8. prostredie obyvané konkrétnym druhom organizmu

9. spolocenstvo Zivocichov na danom tzemi

10. druh organizmu, ktory obyva len malé konkrétne a izolované dzemie a nikde inde ho
nenajdeme

11. postavenie Zivocicha v prirode

12. organizmus Zijici na Ukor iného organizmu
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4. K dvom tak odliSnym ekosystémom, ako je luka a pole vysiate repkou olejnou, uvedte
do tabulky 5 pozitiv alebo negativ.
Vysvetlite.

Pozitiva/ | Lika s mnoZstvom druhov trav | Pole vysiate repkou olejnou
negativa |a inych bylin

1.

2.

5. Ktoré vyroky st pravdivé?

a) BIODIVERZITA je typ ekosystému.

b) Postreky pouzivané v rastlinnej vyrobe na o3etrenie porastu repky olejnej likviduju len
konkrétny druh $kodcu.

¢) Kulturna plodina repka olejna je Uplne zavisla od ludskej €innosti.

d)Repka olejna pini v ekosystéme funkciu reducenta.

€) Monokultura repky olejnej je viac citliva na premnoZzenie Skodcov ako IUka.

Ak bol vyrok nepravdivy, uvedte ako by mal spravne zniet.

Bonusova otazky:
1) Uvedte pozitivny vyznam pestovania repky olejnej.
2)  Uvedte negativny vyznam jej pestovania.

Analyza prace s pracovnym listom:
Ziaci na vyuéovacej hodine dostali pracovné listy a vyplnili ich. Pracovali v 4-&lennych
skupinach.
1. a) Z vystrihnutych obrézkov zostavili niekofko potravovych retazcov, ¢im im vznikla
potravova siet.

b) K jednotlivym organizmom spravne uviedli ich funkciu v ekosystéme:
rastlina — producent, kliest — parazit, zajac a hrabo$ — konzumenty 1. radu (bylinozravce,
resp. vsezravce), liSka — konzument 2. radu (mésozravec, predator), huby a baktérie —
reducenty.

c) Niektoré skupiny spravne uviedli, Ze jedovaté latky (aj pesticidy) sa najviac kumuluju
v poslednych ¢lankoch potravovych retazcov, resp. na vrchole potravovej pyramidy.
2. a) Spravne zistili, Ze thyn véiel spdsobil pouzity pesticid, ktory nenici len hmyzich Skod-
cov, ale Skodi aj v€elam a inym organizmomg v neposlednom rade aj nam, fudom.



b) Vyhynutie véiel mdze spdsobit mnohym rastlinam problémy s opelenim
a rozmnozovanim.

c) Pesticidy sa mbzu dostat' aj do medu a tak aj do [udského tela, Ghyn vciel by mohol
sposobit aj zniZzenu urodu ovocnych plodin, ale aj repky olejnej a inych rastlin,
3. V tajnicke zistili, Ze v monokultdrach je najviac ohrozena BIODIVERZITA - druhova
pestrost, rozmanitost (a tym sU naruSené aj potravové vztahy, naruSena je biologicka
rovnovaha, hrozi premnozenie Skodcov a pod.)
Spréavne odpovede: (ide prevazne o ekologické pojmy)
1. BIOSFERA, 2. EKOLOGIA, 3. EKOSYSTEM, 4. PRODUCENT, 5. POPULACIA
6. STANOVISTE, 7. REDUCENT, 8. AREAL, 9. ZOOCENOZA,10. ENDEMIT
11. KONZUMENT, 12. PARAZIT
4. K dvom tak odliSnym ekosystémom, ako je lika a pole vysiate repkou olejnou, uviedli do
tabulky 5 pozitiv alebo negativ.

Pozitiva/ |Luka s mnoistvom druhov | Pole vysiate repkou olejkou
negativa |trav a inych bylin
1. + Velka biodiverzita - Mala biodiverzita (monocendza,
(prirodzené spolocenstvo, polyce- monokulttira)
néza)
2. + Ustalené a zloZené potravové |-  Ohrozuju ju Skodcovia aj erdzia
vztahy a biologicka rovnovéha
3. + Postacuje slnecné Ziarenie, |-  Potrebna je dodatkova energia
voda, vzduch a pda - praca ¢loveka, taznych zvie-
rat alebo polnohospodarskych
strojov (fosilné paliva, erézia
p6dy, znecistenie prostredia...)
4, + Minimalne zéasahy Cloveka - Celorocna starostlivost &lo-
(vysev, kosenie...) veka — obrébanie pédy, hnoje-
nie, vysev, postreky proti buri-
nam, chorobam a $kodcom,
zber a uskladnenie trody (u
niektorych plodin je nutné aj
zavlaZovanie, ako rizikovy fak-
tor st pri niektorych plodinach
5. + Ldka pripomina prirodzenu step - Zaberanie prostredia na
a je aj prostredim pre rézne zivo- | (kor prirodzenych ekosystémov
Cichy, je tiez menej ohrozena
erdziou
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Vacsinou odpovedali spravne, aj ked odpovede boli dost rozmanité. Vetky skupiny neve-
deli uviest do kazdého riadku negativa, & pozitiva. V8etci vSak spravne usudili, Ze viac
pozitiv ma lika ako monokultirne pole.

5. Ktoré vyroky su pravdivé?

a) BIODIVERZITA je typ ekosystému, je to druhova pestrost/ rozmanitost.

b) Postreky pouzivané v rastlinnej vyrobe na oSetrenie porastu repky olejnej likviduju len
konkrétny druh Skodcu. Vaésinou nepésobia celkom selektivne, ale mézu ohrozit' aj
iné organizmy, vratane uzitoénych a chranenych a tiez ¢loveka.

c) Kulturna plodina repka olejna je iplne zavisla od Fudskej ¢innosti.

d) Repka olejna plni v ekosystéme funkciu reducentu producentu.

e) Monokultura repky olejnej je viac citlivd na premnozenie Skodcov ako lika.

Ak bol vyrok nepravdivy, uviedli spravne znenie.

Bonusova otazky:

1) Uvedte pozitivny vyznam pestovania repky olejnej:

- Zdroj nektéaru pre véely

- Ako vsetky rastliny — producenty organickej hmoty — biomasy a O

- Zo semien sa lisuje repkovy olej — potravina i technické ucely

- bionafta

- ZvySok po vymlateni - palivo

2)  Uvedte negativny vyznam jej pestovania:

- Monokultira — zniZzené biodiverzita

- Negativa pestovania — er6zia p6dy, postreky...

- Podla niektorych odbornikov nie je prave najvhodnejsi pre naSe zdravie
(Namiesto repkového oleja sa odporica zdrav$ia alternativa, akou su oleje
zZ hroznovych jadierok, kokosovy olej a tieZ extra panensky olivovy olej.)

- Bionafta — $kodi prirode tak ako aj iné paliva (sklenikovy efekt, zneCistenie at-
mosféry...)

Pozri napr. ¢lanok:
Repkovy olej na pretrase: Zdravy ¢i Skodlivy?

https://vysetrenie.zoznam.sk/cl/1000654/1383417/Repkovy-olej-na-pretrase--Zdravy-ci-
skodlivy-
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BIOLOGIA

VYUZITIE AKTIVIZUJUCICH METOD V TEME
HORMONALNA SUSTAVA CLOVEKA

Mgr. Juraj Ferko

Anotacia

Aj napriek tomu, Ze sa biolégia tretieho ronika zameriava na biologiu Cloveka
a problematika by mala byt Ziakom blizka, opak je pravdou. Ugitelia bioldgie na nase;
Skole sa stretavaju s pasivitou ziakov na hodinéch, ako aj s ich celkovym nezaujmom
o preberané ucivo. Tento Clanok prinaSa ukazku hodiny bioldgie s vyuzitim niekolkych
aktivizujucich metdd v téme Hormonalna sustava Cloveka.

KFucové slova
hypotalamus, hypofyza, biolégia, gymnazium

Viyu€ovaci predmet: bioldgia

Roénik: treti

Tematicky celok: Biolégia Eloveka

Téma: Hormonalna sustava — hypotalamo - hypofyzarny komplex

Ciele:

kognitivne: vymenovat endokrinné Zlazy, vlastnymi slovami opisat funkciu hormoénov
hypotalamu a hypofyzy, vymenovat hormény hypotalamu a hypofyzy, posudit vplyv
nedostatku a nadbytku rastového horménu na rast ¢loveka v detstve

afektivne: iniciovat pracu v skupine pri rieSeni Ulohy

psychomotorické: ukazat na obrazku mozgu ulozenie hypofyzy

Klucové kompetencie:

gramotnost

0sobna a socialna kompetencia a schopnost ucit sa ucit

podnikatelské kompetencia

VyuCovacie metddy: brainstorming, vysvetlovanie, metoda prace s knihou, metéda poj-
mového mapovania, metéda otazok a odpovedi

Organizacné formy: skupinova, individualna, frontalna

U&ebné pomécky a didakticka technika: Bioldgia 6, pracovné listy, tabula, krieda, plagat
k tému ,Hormonalna sustava®, papieriky s otazkami

Priebeh vyucéovacej hodiny:

Motivacia: na motivaciu vyuZijeme kratky brainstorming so Ziakmi. Ziakom budeme
postupne klast nasledujuce otazky, o ktorych s nimi budeme diskutovat:

Co sluzi u ¢loveka na koordinovanie innosti véetkych sistav.

Aky je z&kladny rozdiel medzi &innostou hormonainej a nervovej sustavy?

Ovplyviuju sa tieto dve sUstavy?

Kde vSade u €loveka st produkované hormény?
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Ktoré Zivo¢ichy maju hormonalnu regulaciu?

Ktoré Zlazy s vnatornym vylu€ovanim viete vymenovat?

Aktivita bude trvat' priblizne 5 mindt a slizi na uvedomenie si toho, ze s hormonalnou re-
gulaciou sa uz Ziaci stretli v predchadzajucom roéniku ateda u Cloveka pdjde len
o rozSirenie ich vedomosti o danej problematike.

Spristupiiovanie nového uéiva (expozicia) — v Uvode tejto fazy vysvetlime pojem hor-
mon, rozdelime hormony z hfadiska ich spdsobu vylu€ovania a podla mechanizmu G&inku
a vymenujeme endokrinné zlazy, ktoré mozeme néjst u cloveka. Ziakom vysvetiime, Ze na
dnednej hodine sa budeme venovat len nadradenej Casti hormonalnej sustavy, a teda
hypotalamo — hypofyzarnemu komplexu. OpiSeme funkciu hypotalamu. Tato ¢ast bude
trvat priblizne 5 minut.

V dalSej Casti hodiny rozdelime Ziakov do 4 skupin (ndhodne podfa lavic). V kazdej skupi-
ne budu po 5 - 6 Ziaci, priCom ziaci v skupinach budu pracovat na rovnakych Glohach.
Kazda skupina dostane na zaiatok pripraveny list s pojmovou mapou, ktort bude potreb-
né vyplnit. Kazda skupina bude mat tri rovnaké dlohy:

Precitat si text o hypofyze v ucebnici Bioldgia 6 na stranach 48 - 50.

Vyplnit pripraveny pracovny list (obr.1).

VSimat si informéacie o funkcii, mieste pdsobenia horménov hypofyzy.

Na preditanie a vypracovanie uloh budd mat Ziaci 13 minat. Po uplynuti tohto &asu bude
kaZda skupina rozoberat ind skupinu horménov. Prva skupina rozoberie a charakterizuje
somatotropny hormén, priom sa k podanym informécidm vyjadria aj ostatné skupiny
(doplnia informéacie, popripade vysvetlia, ktoré informéacie pokladaju za nepodstatné). Po-
dobne to bude aj u ostatnych skupin: druha skupina charakterizuje glandotropné hormény,
tretia gonadotropné hormény a posledna hormony neurohypofyzy. Rozbor zadanych uloh
samostatnej prace bude trvat priblizne 15 minut.
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Precvicovanie a upeviiovanie uciva (aplikacia a fixacia): zavereéné zhrnutie ziska-
nych vedomosti o hypotalame a hypofyze upevnime metdédou otdzok a odpovedi
(formou kratkej sutaze medzi jednotlivymi skupinami), ktoré budeme mat pripravené na
papierikoch a kazda skupina si vytiahne po tri otdzky a pokusi sa nich odpovedat. Tato
faza hodiny bude trvat priblizne 5 minat.

Otazky:

1. Stiéastou ktorej Casti mozgu je hypotalamus?

2. Nedostatok ktorého horménu méze spdsobit ochorenie zname ako gigantizmus?

3. Pre€o produkcia rastového horménu u ¢loveka s vekom klesa?

4. Preo ma hypotalamus a hypofyza nadradenu funkciu v rdmci hormonalnej
regulacie?

5. Ktory organ je miestom pdsobenia vazopresinu?

6. PreCo sa pri poruchach produkcie testosteronu vySetruje aj hypofyza?

7. Pre€o neurohypofyza nie je pravou endokrinnou Zlazou?

8. Do akej skupiny chemickych latok patria hormény hypofyzy?

9. MéZe Clovek Zit bez hypofyzy?

10. Kde je v tele Cloveka uloZend &titna Zfaza?

11. Uvedte priklad na hormon, ktorého receptory sa nachadzaju v membrane cielove;
bunky.

12.Uvedte priklad na hormén, ktorého receptory sa nach&dzaju v cytoplazme bunky.

Vyhodnotenie vyuéovacej hodiny a zadanie domacej ulohy: struéne okomentujeme
pracu kazdej skupiny, priCom sa zameriame na pozitivne aspekty ich prace, ale zdoraz-
nime aj nedostatky, na ktorych by mali popracovat. Ziaci dostant za Glohu vyhfadat
informéacie o tom, ¢i oxytocin produkujl aj muzi alebo iba Zeny. (2 minuty)

Analyza vyuéovacej hodiny:

PoCas motivaénej fazy Ziaci pohotovo a spravne reagovali na moje otazky, dokonca si
z predchadzajuceho roCnika pamatali aj informacie, ktoré by som neocakaval, Ze si
budi pamatat. Napriklad pri otazke: Ovplyviiuju sa riadiace sustavy?, Ziaci vedeli nielen
to, Ze sa ovplyviiujd, ale aj to, Ze je to hlavne v oblasti hypofyzy. Pri otazke: Ktoré Zivo-
¢ichy maju hormondlnu reguldciu?, vedeli nielen to, ze bezstavovce aj stavovce, ale
vedeli dokonca aj rozdiel v sposobe vyluéovania horménov tychto dvoch skupin zivogi-
chov. Této faza trvala zhruba 5 mindt a plynulo nadvazovala na expozi¢nu fazu. V tejto
faze ziaci pracovali prevaznu Cast v 4 skupinach po piatich (dohromady 20 Ziakov -
dvaja chybali). Praca Ziakov prebehla bez vaésich problémov a bez nadmerného hluku
v triede. Prdzdne miesta pojmovej mapy vyplnili v8etky skupiny spravne a v relativne
kratkom Case (zhruba za 5 mindt). Preto si poCas skupinovej prace dokonca skupiny
stihli napisat aj charakteristiky k jednotlivym zloZzkam. Nasledny spolo¢ny rozbor zada-
nych Uloh preto prebiehal rychlejsie, kedZe Ziaci si uz len dopifiali poznamky. Niektoré
skupiny sa nevyhli prili§ obSirnym opisom alebo naopak prili§ struénym opisom, a preto
to bolo potrebné v priebehu hodiny usmernit. Jedinym problémom boli skratky pre jed-
notlivé hormény, pretoZe tie nekoreSpondovali so slovenskymi ndzvami danych hormé-
nov a musel som to dodatocne vysvetlit. Cela expoziéna faza zabrala zhruba 30 minut.
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Vo faze upeviovania uciva vSetky skupiny poznali odpoved na vytiahnuté otazky. Faza
v8ak zabrala dIh3i ¢as kvoli velke;j rivalite a sutaZivosti medzi jednotlivymi skupinami. Pre-
to domacu Ulohu sa mi podarilo zadat' spolu so zvonenim. Stanovené ciele sa podarilo
spinit (aj napriek pomerne velkému rozsahu danej problematiky), ¢o sa potvrdilo pri indivi-
dualnom skusani na nasledujucej hodine. Podobne to plati aj o vyrieSeni domacej ulohy,
0 ktorej nasledujucu hodiny prebehla aj kratka diskusia.
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BIOLOGIA

POMALKY (TARDIGRADA)

RNDr. Erika Frykova

Anotacia

Prispevok je venovany zaujimavej skupine Zivogichov s nazvom pomalky, ktoré na za-
Cichy Zijuce na Zemi. Aj ked danej skupine organizmov nie je venovany priestor vo
vzdelavacich Standardoch predmetu biolégia v ramci ISCED 2 a ISCED 3, ich pozoro-
vanie mdze byt st¢astou prace v biologickom laboratoriu, resp. biologickej ucebni.

Kracové slova
pomalky, Tardigrada, preZitie v extrémnych podmienkach

Uvod

Pomalky boli prvykrat popisané v roku 1773 nemeckym pastorom J. A. E. Goezeom,
ktory ich nazval ,malé vodné medvede®, kedZe tieto ZivoCichy Ciastoéne pripominaju.
V roku 1776 taliansky biolog L. Spallanzani ako prvy pouZil na ich oznaCenie odborny
nazov Tardigrada. Toto latinské pomenovanie je odvodené od slov tardus — pomaly
a gradus — krok, na zaklade pomalého, kolisavého az nemotorného pohybu pomocou
konéatin, ¢omu zodpoveda aj slovensky preklad. V anglicky hovoriacich krajinach sa
ujalo pomenovanie ,water bears".

Vizhfadom na svoje rozmery predstavuju pre nds neznamu skupinu, aj ked sa vyskytuju
prakticky na celom svete — na suSi, v morskom i sladkovodnom prostredi. V3etky druhy
pomaliek pre svoj Zivot a rozmnozovanie potrebuju vodu (vratane terestrickych). Pre
suchozemské druhy je tak vhodnej$i nazov limno-terestrické, kedze sa nachadzaju
hlavne v machu, liSajnikoch a pdde a ich tela pokryva tenky vodny film.

Systematické zaradenie a fylogenéza

Kmen pomalky (Tardigrada) je aktualne si¢astou zoskupenia kmeriov Panarthropoda
spolu s pazurikavcami (Onychophora) a znamej§imi ¢lankonozcami (Arthropoda). Tieto
kmene spolu s hlistovcami patria do nadkmena zvliekavce (Ecdysozoa). Pomenovanie
vzniklo vzhladom na spoloény znak danych skupin, ktorych zastupcovia zvliekaju zroho-
vateny povrch pokoZky (ecdysis), priom pokoZka a povrchové Utvary tychto skupin
zivo€ichov su ich vonkajSou kostrou.

Kmen Tardigrada momentélne zahffia viac ako 1 000 popisanych druhov, av8ak pred-
poklada sa, Ze ich kone€ny poCet bude niekolkonasobne vyssi. V nasich podmienkach
by sa mohlo vyskytovat vySe sto druhov pomaliek.

Kmed je rozdeleny do dvoch tried — Heterotardigrada (rozmanité pomalky)
a Eutardigrada (pravé pomalky). Triedu Heterotardigrada tvoria prevazne morské
a limno-terestrické druhy, triedu Eutardigrada limno-terestrické a sladkovodné druhy.
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Hlavnym kritériom ich rozdelenia do tried je vzhlad a Struktdra kutikuly. Zastupcovia triedy
Heterotardigrada maju na povrchu tela kutikuldrne pancierové platy s kutikuldrnymi vybez-
kami a druhy patriace do triedy Eutardigrada maju tenkd kutikulu, ktord tvori hladka vrstva
chitinu.

Obr. 1: Zastupca triedy Heterotardigrada Obr. 2: Zastupca triedy Eutardigrada

Na zaklade fosilii pomaliek najdenych v sibirskych vapencoch, ktorych vek sa odhaduje na
530 miliénov rokov, sa predpoklada, ze tento kmef (konkrétne trieda Heterotardigrada)
vznikol uz v kambriu. Zastupcovia triedy Eutardigrada boli objaveni v 90 miliénov rokov
starom jantari, o dokladuje ich existenciu uz v obdobi kriedy.

Morfolégia a anatomia

Pomalky st drobné Zivogichy s dizkou tela zvy&ajne od 100 do 500 pm. Najva&sie pozoro-
vané jedince dosahujui dizku 1 - 1,2 cm. U dospelych jedincov je poget telovych buniek
konstantny — okolo 40 000. Pri raste a vyvine jedinca sa nezvaésuije ich pocet, ale velkost.
Telo ma cylindricky tvar a je bilateralne simerné. VacSinou je dorzalne konvexné a na
ventralnej strane splodtené. Tvori ho pat segmentov — prvy je hlavovy, nasleduju tri seg-
menty s troma parmi koncatin, ktoré primarne slizia na pohyb. Piaty — kaudalny segment
s poslednym (Stvrtym) parom konéatin zabezpe€uje prichytavanie o podklad. Koncatiny st
zakoncené pazurikmi, u morskych druhov mézu byt na nich lokalizované prisavné disky.
Pohyb umoznuju priecne pruhované svaly, ktoré sa upinajui na kutikulu alebo kutikularne
vybeZky.

Kutikula méZe byt priehfadna, na zaklade ¢oho su dobre viditelné vnatorné organy, alebo
nepriehfadnd. Sfarbenie priehfadnych druhov tak zavisi od obsahu traviaceho traktu. Far-
ba pomaliek u nepriehladnych druhov je rézna — oranzova, ruzova, zIta, siva, Cervena,
alebo biela. Vnutorna vrstva kutikuly je budovana chitinom a vonkajsia proteinom zo skupi-
ny albuminoidov.

Vnitro ich tela tvori hemocoel, ktory vypifia celémova tekutina. Vdaka pohybu pomalky
neustale cirkuluje a zabezpeduje rozvod Zivin a dychacich plynov. Nahradza tak dychaciu
a obehovu sustavu. Pomalky dychaju prostrednictvom koZe a CiastoCne priepustnej

kutikuly.
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Prijem potravy zabezpeduje tzv. bukofaryngedlny aparat (tvori ho kutikulamy prstenec,
bukélna trubica, parové stylety — na napichnutie potravy, resp. prepichnutie bunkovych
stien a cicavy hltan, ktory umozfiuje nasavat obsah buniek machov, liSajnikov, baktérii
a obCas aj prvokov, virnikov i mensich druhov pomaliek). Na hitan sa napaja kratky paze-
rak, ktory vyustuje do éreva. Crevo je zakondené kone&nikom s analnym otvorom medzi
poslednym parom kon¢atin.

Nervova sUstava je rebrikova. Popisané boli zatial' dva typy zmyslovych organov — ciry
(riasovité vybezky) nachadzajuce sa v hlavovej Casti pomalky (pravdepodobne slizia ako
hmatové organy) a oéné Skvrny na vrchu hlavového segmentu (pravdepodobne ako vyus-
tenie laloku mozgového ganglia).

Vyluéovacia sustava bola opisana len u triedy Eutardigrada a tvoria ju Malpighiho trubice.
Pomalky su prevazne gonochoristy bez vyraznejSieho pohlavného dimorfizmu. Hermafro-
ditizmus je velmi zriedkavy (doteraz bol popisany iba u niekolkych druhov). Jedince aj
rovnakych druhov pomaliek zvy€ajne Zijii oddelene od ostatnych a iba v ase rozmnozova-
nia (ked sa tela samic naplnia vajickami) samce vyhladavaju samice kvoli pareniu.
Oplodnenie u vodnych druhov je pravdepodobne vonkajSie a u limno-terestrickych vnutor-
né. Vaji¢ka pomaliek sa lidia tvarom, velkostou i poctom, takZe sluZia ako vyznamny dife-
renciany znak. U limno-terestrickych druhov bola popisanéa aj partenogenéza ako vyhoda
pri osidlovani izolovanych biotopov.

Ekolégia

Pomalky osidluju rézne biotopy. Limno-terestrické druhy najdeme hlavne v machoch, liSaj-
nikoch, listovej hrabanke a pode. Kvéli dostupnosti st najvhodnej$im materialom pre
najdenie pomaliek hustejSie rastuce druhy machov. Vodné druhy pomaliek st véa&sinou
sucastou bentosu. Pohybuju sa po dne, resp. st sucastou meiofauny sedimentov. Sladko-
vodné druhy su v porovnani s inymi druhmi bezstavovcov malo zastupené, aj ked sa vy-
skytuju vo v3etkych typoch véd. Morské druhy su hojnejSie zastipené — od plytéin az po
hibku cca 3000 m (podra iného zdroja 4 000 m). Svoju kozmopolitnost dokladuju tiez
pritomnostou v Arktide a Antarktide.

Prezitie v extrémnych podmienkach

Pre vedcov sU stale neprebadanou, ale zaujimavou skupinou organizmov vzhladom na ich
schopnost prezit vo velmi extrémnych podmienkach. MnoZstvo negativnych vplyvov doka-
Zu preckat uz v aktivnom Stadiu.

Ich odolnost voci extrémom sUvisi hlavne so schopnostou zastavit viastny metabolizmus
znizenim obsahu vody v tele na 1 — 2 % pdvodného mnoZstva, ¢im zniZuji svoju hmot-
nost az 0 85 %. Tento jav sa oznaCuje ako kryptobi6za, pogas ktorej preZivaju vo forme
oznacovanej ako ,tun“. Pre dany pojem neexistuje slovensky ekvivalent. Tvarom najviac
pripominaju sudok, kedze telo sa zloZi, kon€atiny zatiahnu, kutikula na povrch tela uvolfiu-
je ochrannt voskovu vrstvu. Cim pomalka dokaze viac zmensit povrch tela, tym je viac
chranena pred negativnymi vplyvmi prostredia. Z tohto dévodu su zéstupcovia triedy Eu-
tardigrada odolnejsi ako zastupcovia triedy Heterotardigrada, kde tvrdé kutikularne platy
neumoziuju vyraznejSiu redukciu povrchu tela (kryptobioticky stav dosahuju zastupcovia
len jedného radu - Echiniscoidea).

Kryptobi6za predstavuje obrovsku vyhodu \g 5émci selekcie druhov - aj ked sU pomalky



v podstate vodné Zivogichy, kryptobiéza im umoznuje prezit na susi. Extrémne prostredie
odstrariuje konkurenéné druhy, ale pomalky v kryptobiotickom stave preZiju. Kryptobidza
tiez predlZuje zivotny cyklus pomalky. V aktivnom Stadiu zije necely rok, v kryptobiotickom
stave preZije az 100 rokov. Zivé pomalky boli objavené v muzealnych exponatoch povod-
ne vysuSenych machov, ktoré boli namocené do vody 120 rokov po ich vioZeni do herba-
ra. Na druhej strane, ¢im dlhSie zotrvava pomalka v stave kryptobidzy, tym viac sa znizuje
$anca na Uplné zotavenie po navrate do aktivneho stavu v désledku postupnej degenera-
cie buniek a poSkodzovania DNA.

Aktualne vedci rozliSuju Styri typy kryptobidzy. Anoxybioza vznika pri nedostatku kyslika
v Zivotnom prostredi, anhydrobiéza vznika pri nedostatku vody a je najCastejSim typom,
osmobidza je vyvolana vysokou koncentréciou soli a kryobi6za vyraznym poklesom teplét.
Pomalky reaguju aj na pomalé zmeny v prostredi (zmena dizky dfia, teploty, nedostatok
potravy) vo forme tzv. diapauzy, kedy takisto dochadza k spomaleniu, resp. pozastaveniu
metabolizmu. Pomalky pri nej vytvaraju cysty.

Pomalky st odolné voéi teplotam od 150 °C do teploty bliziacej sa k absolitnej nule (-
272,8 °C). Skumané pomalky dokazali odolat tlaku 7,5 GPa pri expozicii po€as 6 hodin.
Po 12 hodinovej expozicii zo skumanej vzorky Zila uZ len Stvrtina. Tlak 7,5 GPa zodpove-
da tlaku, ktory je v hibke asi 180 km pod zemskym povrchom.

Pomalky tieZ odolavaju vysokym davkam gama ziarenia a UV Ziarenia. Zvladaju aj vysoké
koncentracie chemickych latok (H2S, CO, CO2) a odolaju aj vakuu. Dana skutoénost bola
potvrdend experimentom v roku 2007 v rdmci misie 6/Foton-M3, kedy boli pomalky vysta-
vené v dehydratovanom stave priamej radiécii, vysokym teplotdm a vakuu vo vesmirnom
module obiehajucom 260 km nad zemskym povrchom. Po navrate na Zem a naslednej
rehydratécii dokazali prijimat potravu, rast a rozmnozovat sa. Uspesne dopadol aj projekt
Biokis (podporovany talianskou vesmirnou agentarou), v ramci ktorého pomalky ,navstivili‘
vesmir v raketoplédne Endeavour, pri€om boli vystavené silnému ionizujucemu Ziareniu.
Va&sina z nich dokazala preZit a po névrate na Zem normalne fungovat. Zistilo sa, Ze
pomalky maju schopnost vytvorit Specificky protein, ktory chrani ich DNA pred poskode-
nim radiéciou. Tiez su schopné vo zvySenych mnoZzstvach produkovat antioxidanty. Vy-
sledky vyskumu v danom projekte maju slizit k urCeniu potrebnych opatreni pre ochranu
citlivych organizmov vratane [udi, ktori nedokdzu odoldvat extrémnym podmienkam. Zis-
kané poznatky mozu byt podla NASA vychodiskom k vytvaraniu ochrannych latok pre
tkaniva a bunky ako protiopatrenie k ziareniu a starnutiu. Rozlistenie kompletného geno-
mu pomaliek predpoklada objavy nastrojov, ktorymi dokazu opravovat poSkodené Casti
DNA.

Pozorovanie pomaliek

V/ lesnom prostredi na tienistom mieste noZzom alebo Spachtfou odoberte vzorku machu.
NajvhodnejSie su vzorky rastice v pdde. Vhodnym obdobim na zber je jesefi alebo zima.
Vzoriek mbze byt viac, kedZe pomalky sa v réznych druhoch machov vyskytuju v réznom
mnozstve. Odporucané su druhy vyznadujlce sa vy$Sou hustotou jednotlivych rastlin ma-
chu. Nasledne vlozte mach do Petriho misky (misiek), do ktorych prilejete tofko vody, kol-
ko mach zhruba dokaze nasat — cca 1 ¢cm (mach by nemal plavat vo vode). Mach by mal
byt vo vode aspof niekolko hodin, najviac 24 hodin. Ak chcete sledovat aktivitu pomaliek,
mach vo vode nechajte maximalne 12 hodiné1Potom uZ vacsinou vstupuju do stavu anoxy-



bidzy, teda su nepohyblivé a tazko odlisitelné od inych zloziek extraktu. Po uplynuti dane;
doby mach vyzmykajte do inej Petriho misky. Z nej odoberte pipetou trochu vody a dajte
na podlozné sklicko. Pozorujte pod mikroskopom, pripadne binokularnou lupou (ak ju
mate k dispozicii). Malo by stacit zvacSenie: 20-40x. V pripade neuspechu pri hladani
pomaliek je potrebné preskumat vodu z inej vzorky machu.

Zaradenie pozorovania pomaliek do vyuéby predmetu biolégia

V ISCED 2 je mozné zaradit pozorovanie pomaliek pri preberani tematického celku Zivot
v lese v ramci praktickych aktivit, pripadne — aj ked' pravdepodobne s menSim Uspechom
ich najdenia v ramci tematického celku Zivot vo vode a na brehu, kedZe vo vzorkach vod-
nych bezstavovcov tvoria len zanedbatelnu ¢ast.

VISCED 3 je priestor vytvoreny vramci tematického celku Organizmus a prostredie
v prepojeni s tematickym celkom Laboratérne cvicenia v biologickej ucebni, resp.
v tematickom celku Svet Zivocichov/ laboratérne cvicenia z biologie Zivocichov.

Zaver

Nenépadné organizmy vzhfadom na skryty potencial v oblasti opravy poSkodenej DNA,
ako aj v oblasti produkcie Specifickych proteinov na povrchu tela chraniacich cely organiz-
mus v pripade nepriaznivych zivotnych podmienok, st a urcite budu zdrojom dalSich zauji-
mavych poznatkov. Aktualne, pri vytvoreni asového priestoru na hodinach bioldgie, moze
ich vyhladavanie a pozorovanie motivovat a aktivizovat Ziakov, rozvijat ich badatelské
zruénosti.
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GEOGRAFIA

VYUCOVACIA HODINA GEOGRAFIE ZAMERANA NA DEBATU AKO
FORMU PROJEKTOVEHO VYUCOVANIA S TEZOU ,,VSTUP DO EU
BOL PRINOSOM PRE SLOVENSKO*

PaedDr. Alica Dragulova, PhD., Mgr. Adriana Hudakova

Anotacia

Na hodinach geografie je nevyhnutné, aby sa metody vyucovacieho procesu obmienali,
aby sa vyu€ovacie hodiny vzajomne na seba nepodobali. Velkou vyzvou pre uditela je
vytvorit na hodinach také prostredie, aby sa Zziaci stavali aktivnej§imi a tvorivejSimi.
A prave toto je dovod, ktory nas viedol k napisaniu tohto prispevku. Zamerom je prezen-
tovat debatu ako formu projektového vyuéovanie na hodinach geografie.

Kracové slova
debata, projektové vyucovanie
Zakladné crty projektového vyu€ovania

V porovnani s tradiénym vyu€ovanim ma projektové vyu¢ovanie mnoho odlidnosti. Zaklad-
né &rty projektového vyu€ovania sme sa pokusili vyjadrit v nasledujucej schéme:

P + Aklualna situacia e Zaujem
R + HKoncentracia na tému e Sebarealizacia
0 ¢ Badatelsko-vyskumny charakter . o
J * Interdisciplinarita * Aktivna participacia
E + Timova realizacia o Sebarequlacia
K + Orientacia na produkt o
¢ Prezentacia vysledkov * Argumentacia
T ¢ Zodpovednost Ziaka za ucenie e Radost

o aktudlna situdcia v zmysle ,teraz a tu* — vyrovnavanie sa s readlnymi probléma  mi
v rozsahu, aky si Ziaci Zelaju,

¢ koncentracia uéiva - maximalne vyuZivanie medzipredmetovych vztahov a jej zakla-
dom je téma - funguje ako kostra pre organizaciu myslienok, materialov a Einnosti
tak pre ucitela ako aj pre Ziaka,

o experimentalna a badatel'ska ¢innost’ - hladanie odpovede na mnozstvo otazok;
ide o to, aby ziak aktivne spracuval podnety prirodného a socialneho prostredia do
svojho poznania,

o interdisciplinarita — projekty ponukaju celistvé poznanie, sU teda i prostriedkom
prekonania izolacie informacii v jednotlivych predmetoch. Napriklad téma ,nase mes-
to“ mbze byt prebrata z uhla pohladu prvouky, materinského jazyka, ekolégie, mate-
matiky, vytvarnej vychovy i inych pristupov,
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o timové usilie - projekty pontkaji vhodné prostredie pre tréning timovej prace,

e orientacia na produkt - vyZzaduje sa dokumentacia priebehu i vysledku ucenia a
jeho prezentacia (zaznamy, nastenky, modely, portfélia, nastroje, vyrobky),

e prezentacia vyrobkov spojena s argumentaciou - projektové vyucovanie je priorit-
ne zamerané na rozvoj hodnotiaceho myslenia Ziakov; rieSenie problémov je vzdy
spojené s verejnou prezentaciou; ta sa robi pred triedou, ziakmi a ucitefmi inych
tried, celou Skolou, rodiémi ale aj verejnostou,

o zodpovednost Ziaka za vysledok ucenia; je na fiom, kde a aké informéacie vyhlada,
ako ich vyuzije v procese rieSenia a k akym zaverom dospeje.

Debata ako forma projektového vyucovania

V si¢asnom svete sa na nas kazdu chvilu vali mnozstvo informécii z réznych zdrojov a v
roznej kvalite. Debata rozvija schopnost rozliSit medzi faktami a ndzormi, dobrou a zlou
argumentéciou, kvalitnymi a nekvalitnymi zdrojmi informacii. Nepozndme lepsi spdsob,
ako mladych udi nauit kritickému mysleniu. Ugastnici debaty si musia byt isti svojimi
informaénymi zdrojmi a vediet rozoznat silné a slabé stranky svojej a sliperovej argumen-
taCnej linie a pohotovo na ne reagovat. V stcasnosti su pre verejny priestor charakteristic-
ké aj nevyvazenost prezentovanych nazorov, neschopnost odlisit ideologiu od empirie,
prelinanie demagdgie s argumentaciou. Hodnotovy odkaz debaty spoCiva v tom, Ze argu-
mentaéné zruénosti nie si samoucelné, ale mali by debatérov viest ku kritickému odstupu
od svojho vlastného stanoviska a schopnosti uznat kvalitné argumenty svojich oponentov.
Debata ich nuti strutne a zaroveri presvedcivo prezentovat svoje myslienky, zohladfiovat
stanovisko oponenta a pracovat v time. Tieto zruénosti buduji sebavedomie mladych ludi
a pomahaju im riesit problémy prostrednictvom vedenia efektivneho dialégu, &im ich pri-
pravuju na mnohé Zivotné situacie. Vdaka hravej a sutaznej forme podporuje debata
U&astnikov v tom, aby si sami vyhladévali informécie, a tak sa o danej problematike vela
naudili. Debatéri mézu vdaka rozmanitosti debatnych téz prakticky uplatnit znalosti zo
Skoly a urobit' vlastny vyskum na témy z geografie, z etiky, z dejepisu a zo sucasného
diania vo svete. Pre mnohych beznych mladych ludi je debata prvym krokom k tomu, aby
otvorili noviny a za¢ali o svete okolo seba vazne uvazovat. Spoloenskému Zivotu by pro-
spelo dbslednejsie uplatfiovanie niektorych debatnych zésad: schopnost odlisit ideologic-
ké predsudky a rozumné argumenty, uprednostnenie faktov pred pocitmi a ochota ustupit
kvalitnej§im argumentom alebo dosiahnut kompromis. V kazdej debate musia jej G¢astnici
Celit ndzorom protivnika, a tak nutne aj pocuvat a pochopit dévody pre zastavanie posto-
ja druhej strany. Potreba argumentovat za aj proti konkrétnej téme ukazuije, ze veci okolo
nas sa daju chapat aj inak ako ich chapeme my. Debata takto uéi vy$3ej tolerancii a kul-
tivovanej vymene nazorov, ktora v dneSnom svete asto absentuje. Prinos debaty spociva
v posilfiovani tolerancie vodi inym nazorom. Ak su nase vlastné nézory podrobené kritike
inych ludi v konStruktivnej a priatelskej diskusii, sme ochotni zohladfovat ich a lepSie
chapat druhych.

V praktickej rovine debata zdokonaluje mnohé dalSie zruénosti dolezité nielen v beznom
Zivote, ale aj velmi ocefiované na pracovnom trhu. UCi fudi vysvetlovat svoje postoje do
hibky, Strukturovat myslienky, porovnavat argumenty a drzat sa jednej témy. A ¢o vyplyva
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zo samotnej podstaty debatovania, odstrafiuje strach z vystupovania pred publikom a
verejnej obhajoby vlastnych nazorov.

Debata je zaroveri vynikajucim vzdelavacim prostriedkom. Proces pripravy argumentov
totiz zaCina vyskumom v zadanej problematike a debatéri musia prechadzat velké
mnozstvo informacii, aby sa v téme zorientovali a nasledne dokazali pripravit svoje argu-
mentaéné linie. Vhodne zvolend téma, resp. téza, dokadze pod ruchom debatnej
sutazivosti reénikov motivovat, aby ju dopodrobna spoznali a zhromazdili k nej mnoZstvo
faktov. Takto je mozné debatérom rozsirit obzory, vzdelat ich a rozpradit medzi nimi dis-
kusiu, ktora bude urcite pokraCovat' aj po skonéeni samotnej debaty.

Priklad hodiny geografie s vyuzitim debaty s tézou ,,Vstup do EU bol prinosom pre
Slovensko*

Tematicky celok: Hospodarske integracie
Téma: Pozitiva a negativa vstupu SR do EU
Ciele:
1. kognitivne:
- argumentovat pre a proti zacleneniu SR do hospodarskych Struktdr,
- uviest vyhody a nevyhody zaClenenia,
- presvedCit o svojom tvrdeni a postojoch,
- porozumiet svojim argumentom a dokazom,
- analyzovat problém,
- skonStruovat schému problému,
- naplénovat schému problému,
- vytvorit mozné rieSenie,
- syntetizovat poznatky a fakty,
- vyvodit zaver.

2. afektivne:
- akceptovat potrebu zaclenenia Slovenska do hospodarskych Struktdr,
- kriticky mysliet, hodnotit a vytvarat vlastné argumenty,
- vytvorit systém hodno6t, ich prepojenie a rieSenie stretov.

3. psychomotoricke:
- vyhladat informacie, fakty v literature a na internete,
- vytvorit argumentaénd liniu a obhajit ju,
- spravne a kultirne komunikovat,
- porovnat a zhodnotit na z&klade ziskanych informacii pozitiva a negativa vstupu
Slovenska do EU.
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Stratégia EUR

Viyucovacie metddy: debata, motivatné rozpravanie, vysvetlovanie, opis, frontalne opako-
vanie, priebezné motivacné metddy (pochvala, povzbudenie)

Organizacné formy: frontalna praca, skupinova praca, samostatna praca Ziakov

Didaktické zasady: primeranosti, vedeckosti

Typ vyucovacej hodiny: debata

Struktuira hodiny:
Cinnost ucitela Cinnost Ziaka
Uvodna Pozdrav, zapis do triednej knihy, | Ziak odpoveda na kladené otaz-
a kontrola pritomnych Ziakov. ky.
verifikatna EVOKACIA:
Cast Opakovanie uciva
(5 min) z predchadzajucej vyuCovacej

hodiny prostrednictvom frontaine-
ho ski3ania : Eurdpska Unia

Motivaéna Ugitel sformuje zakladnu tézu Ziaci akceptuju ucitela resp. vy-

Cast debaty, pripomenie pravidla urCi | jadria svoje pripomienky. Vza-

(5 min) poradia re¢nikov, porotu, Easomie- | jomnou diskusiou najdu rieSenia.
ru.

Expozina UVEDOMENIE Sl Ziaci prezentujli ziskané informa-

Cast Osvojovanie noveho uciva pomo- | cie a fakty prostrednictvom de-

(50 min) cou debaty. Ziak podporuje argu- | baty. Vysledkom je ucelena de-
menty svojho tymu, vyvodzuje bata, ktora formuje postoje zia-
zavery a urCuje strety. kov na zaklade vlastnych argu-

mentov o EU. (nahravka)

Fixatna ¢ast | REFLEXIA: Ziaci (debatéri) si vypodujii hod-
(25 minut) Ucitel s porotou vyhodnoti debatu | notenie a zavere¢né poradie.
aurcia, ktory tim ich viac presved- | Do schémy zapiSu pozitiva

Cil. Svoje hodnotenie vysvetlia. a negativa vstupu Slovenska do
EU, ktoré im vy3li zo stretov

v debate.

Diagnosticka | Zhodnotenie vyucovacej hodiny, Ziak hodnoti svoju pracu, svoju

Cast vyhodnotenie préce Ziakov (Co aktivitu, vyjadruje svoje pocity
a bolo pre vas tazké? Co sa vam (sebahodnotenie).

zaver pagilo na debate? Co pokladate za | Vysledkom je ucelena debata.
(5 min) nevyhodu prace v skupinach?...)
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Pedagogicka reflexia:

Zaver

vyber ugebnej témy bol v stlade s iSkVP,

stanovenie cielov bolo orientované na Ziaka v stlade s poziadavkami na vedomosti
a zruénosti vzdelavacieho Standardu, stanovené ciele sa naplnili,

Ziakov sme viedli k vytvaraniu hodnotovych stupriov, kritickému mysleniu,

na hodine sme uplatnili vhodné vyucovacie metody (projektové, monologické, dialo-
gické, inovacné), uéebné pomdcky a didakticku techniku, formy préce na rozvoj
socialnych zruénosti a postojov Ziakov (skupinova praca),

snazili sme sa vyuzit viaceré metddy a formy hodnotenia (slovné hodnotenie uceb-
nych vykonov ziakov), vyzvali sme Ziakov k sebahodnoteniu,

vytvarali sme tvorivé prostredie, ktoré podporuje rast osobnosti Ziaka,

pri vytvérani timov som zvolila ndhodny vyber (zreb), kedy sa vytvorili zmieSané
skupiny, kde si vSetci ¢lenovia skupiny pomahajl, odovzdavaju si skusenosti a
ucia sa pracovat v skupine, taktiez sa ucia vzajomnej tolerancii a rieSeniu pripad-
nych konfliktov,

Ziakov sme viedli k rozvijaniu tvorivého myslenia,

navodili sme atmosféru kde aktivnou formou prebiehala komunikacia jednotlivych
¢lenov, skupiny a vzajomna pomoc pri hladani &iastkovych materialov,

u Ziakov prebiehala nendsilna forma ucenia sa a zapamatania si,

snazili sme sa vybrat tému, kde by Ziaci mali moZnost vyuzit medzipredmetové
vztahy,

presvedEili sme Ziakov akceptovat ndzory inych, prijimat ich a logicky argumento-
vat,

déraz sme kladlina prezentovanie, ohodnotenie a obhajenie svojich nazorov.

Zaradenie debaty ako formy projektového vyuéovania do vyucovacich hodin ndm potvrdi-
lo, Ze jeho realizacia v ramci predmetu geografia ma svoje opodstatnenie a predkladame
nasledovné konstatovania:

debatu implementovat do obsahu vzdelavania prostrednictvom Skolského vzdela-
vacieho programu, a tym vytvarat' prilezitosti na uplatnenie debaty ako formy pro-
jektového vyu€ovania v edukéci,

do debaty integrovat viac vyucovacich predmetov s cielom zabezpecit celistvost
poznania a spojenie so Zivotom,

debata dava priestor pre vyuzivanie medzipredmetovych vztahov a zalenenie
prierezovych tém do vyu€ovacieho procesu,

zabezpeCit dostatok materialno-technického vybavenia potrebného na realizaciu
projektového vyucovania a debaty.

podporovat a rozvijat zaujem u Ziakov podielat sa na rieSeni Skolskych projektov
a sutazi,

pomdct Ziakom spravne interpretovat a nasledne tvorivo riesit problém,

pomdct Ziakom formulovat ich vlastné myslienky a vyjadrovat ich spoloéne
s osobnymi potrebami,

vedomosti, zruénosti a schopnosti zisIg;mé debatou maju trvalejsi charakter,



- velmi doleZita je dbsledna priprava ucitela a Ziaka na debatu, kde podmienkou
Uspechu je vhodne zvolena motivacia, ale aj samotna organizécia celého procesu,

- vzdy oznamit a dosledne vysvetlit ziakom ciel debaty,

- vyuzivat individualne, ale aj skupinové projektové vyuCovanie,

- pritvorbe skupin prihliadat na jedine¢nost osobnosti kaZzdého Ziaka,

- debatu propagovat na verejnosti prostrednictvom nahravok, fotografii,

- debatu je mozné zaradit v kazdom roéniku s dérazom na primeranu tému, ciele,
motivaciu a metédy (debata predstavuje prinos v komuniké&cii, vnimani, predstavi-
vosti, tvorivosti a fantazii),

- odporucame realizovat debaty na viacerych vyucovacich hodinach.

Na zaklade vlastnej skusenosti méZzeme zhodnotit moznosti zapojenia debaty do vyucby.
Sme presvedCené o tom, Ze debata by sa mala zaradit k inovativnym koncepciam
a prvkom vyucby. Sama o sebe mala velmi dobry dopad na Ziakov s viacerymi pozitivnymi
vystupmi. A aj na zaklade pozitivnej spatnej vazby si myslime, Ze debata by mala byt
zaradena ako novy vSeobecno-vzdelavaci predmet predovSetkym na strednych Skolach.
Tento u¢ebny predmet by nemal byt hodnoteny zndmkou a mal by sa venovat' celospolo-
¢enskym témam.
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GEOGRAFIA

HUTNICKY PRIEMYSEL NA SLOVENSKU - VYVOJ, SUCASNY STAV
A PRIESTOROVE ROZMIESTNENIE

Mgr. Marian Kulla, PhD.

Anotacia

Hutnictvo Zeleza malo klu€ova Ulohu v minulosti, pri rozvoji stredovekej ranofeudalnej
remeselnej vyroby. Pre naSe narodné hospodarstvo ma klucovy vyznam aj v suéasnosti.
Je materidlovou zakladfiou strojarstva, stavebnictva a dalSich hospodarskych odvetvi.
Cielom predkladaného prispevku je poukazat na vyvoj tohto tradiéného odvetvia tazkého
priemyslu na Slovensku, zmeny, ktoré nastali po roku 1989 v suvislosti s transformaciou
hospodarstva na ceste k trhovej ekonomike. V praci bude pozornost venovana aj priesto-
rovému rozmiestneniu podnikov hutnickeho priemyslu v ramci Slovenska. V zaverecnej
Casti prispevku sa pozornost sustredi na kratku charakteristiku najvyznamnejSich podni-
kov reprezentujucich sledované odvetvie priemyslu.

Kruéové slova
hutnicky priemysel, &ierna a farebna metalurgia, priestorové rozmiestnenie hutnickeho
priemyslu

Vyvoj hutnickeho priemyslu na Slovensku

ZacCiatky hutnictva Zeleza na Slovensku datujeme do obdobia asi 600 rokov pred n. I, do
doby halstatskej (prvé obdobie doby Zeleznej v strednej Eurdpe, pomenované podla raku-
skeho mesteCka Hallstatt, kde sa nasli najcharakteristickejSie predmety). Z vyznamnych
archeologickych nalezov z doby halStatskej mozno spomenut Jasov, kde bola pred jasky-
nou Fajka objavena jama s ohniskom a polospracovanym kusom Zzeleza, tzv. lupou s hmot-
nostou 2 kg. O rozvoj vyroby Zeleza a jeho daldie spracovanie sa zasluZili najmé
keltské kmene, ktoré prisli na nade Uzemie v 5. storoCi pred n. . (Pleiner et al, 1984).

V zagiatkoch vyroby sa zelezo ziskavalo priamou redukciou Zeleznej rudy vo vel-
mi jednoduchych jaméch, vyhibenych do zeme, alebo v malych nadzemnych pieckach,
ktoré vyuZivali prirodzeny tah vetra. V obdobi Velkomoravskej ride sa prehibila $pecializacia
Zeleziarskej vyroby. V podhradiach sa zakladali poddanské dediny, ktorych obyvatelia sa
zaoberali prevazne kovacstvom, t. j. vyrobou Zeleznych nozov a dalSich vyrobkov.
Kovacska technoldgia vo Velkej Morave bola velmi vyspela. Zeleziarske prace v obdobi
raného feudalizmu vykonavali va&sinou poddani a slobodni osadnici (Sarudyova,
1989).

Zavedenie pohonu hutnickych zariadeni vodnym kolesom predstavovalo prvi mechani-
zaciu v hutnickom odbore. Tento vyznamny objav umoznil viacero dalSich vylepSeni v hut-
nickej technike. Vyuzivanie vodnej sily spdsobilo, ze Zeleziarne sa prestahovali do dolin,
na brehy potokov a riek. Zeleziarne stavané na vodny pohon mali uz stabilny charak-
ter. Najstarsi pisomny dokument, v ktorom sa prvykrat spomina hamor (v Stitniku), je z
roku 1344. Udolia riek Rimavy, Murafia, Stitnika, Slanej, Bodvy, Hnilca, Hornadu a
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ich pritokov sa postupne stali najvyznamnej§imi strediskami Zeleziarskej vyroby na Sloven-
sku (Schmiedl et al, 2006).

Velky rozkvet preZivalo Zeleziarstvo v 16. a 17. storo¢i kvéli protitureckym i vnitornym
bojom. ZvySeny dopyt po Zeleze sa prejavoval aj v suvislosti s rozvojom banskych miest.
V hlavnych Zeleziarskych oblastiach v Gemeri a na Spi$i pracovalo na prelome 17. a
18. storoCia takmer sto Zeleziarskych hut a hamrov, ktoré podfa odhadu mohli vyrobit
roéne 3 600 ton Zeleza (Sarudyova, 1989).

Siroky rozvoj priemyslu v ddsledku priemyselnej revoltcie, hlavne po technickej
stranke, nastal v poslednych desatroCiach 19. storodia, resp. na prelome storoéi. Ziska-
vali sa nové poznatky, Zeleznice poZadovali ocelové kolajnice, zaGali sa pouzivat Zele-
zobeténové konstrukcie. Hutnictvo sa zameralo na vyrobu Specialnych materiélov, aby
krylo zvySené naroky rozvijajucich sa priemyselnych odveti. V roku 1881 vytvorena
Rimavsko-muransko-salgétarjanska spolo¢nost pripravila koncentraciou vyroby podmien-
ky pre zavedenie velkovyroby v Zeleziarstve a postavila roku 1884 na Slovensku prvé
koksové vysoké pece v Likieri. V roku 1900 vyrabala spoloénost 56-57% celouhorske;
produkcie surového Zeleza a ocele a zamestnavala 16 000 fudi. Rok 1914 mbézeme pova-
Zovat za zaviSenie procesu priemyselnej revollcie na Slovensku. Napredovanie elektro-
techniky umoznilo v Zeleziarstve postupne nahradit nakladnejsi parny pohon, a to poho-
nom elektrickym predov3etkym pri elektrifikacii valcovni. Obdobie po roku 1918 bolo cha-
rakterizované poklesom Zeleziarskej vyroby a odburavanim Zeleziarskeho priemyslu,
preto technicky rozvoj v niektorych zavodoch moZno dokumentovat len ojedinele
(Sarudyova, 1989).

Novu kapitolu v dejinach hutnictva znamenalo znarodnenie Ceskoslovenského prie-
myslu po roku 1948. V ramci socialistickej industrializacie Slovenska sa kladol doraz na
rozvoj predovSetkym odvetvi tazkého priemyslu, teda aj odvetvia hutnickeho priemyslu.
Vybudovanie mnohych modernych hutnickych zadvodov bolo vyznamnou stu¢astou proce-
su socialistickej industrializacie Slovenska a zaroved vyznamnym Einitefom pri zabezpe-
Covani dostatku kovov pre rozvijajuce sa ¢eskoslovenskeé strojarstvo a iné odvetvia vyro-
by. Obdobie od polovice patdesiatych rokov do polovice Sestdesiatych rokov je charakte-
rizované najmé zagatim vystavby Vychodoslovenskych Zeleziarni v Koiciach. Dalsimi
vyznamnymi podnikmi postavenymi v tomto obdobi boli Drétovne v Hiohovci, Niklova huta
v Seredi ¢i hlinikérefi v Ziari nad Hronom.

Dal$im zlomovym rokom vo vyvoji sledovaného odvetvia bol rok 1989. Trh $tatov
sovietského bloku sa rozpadol, vznikali nové Struktiry ekonomickych vztahov a
podniky vstupovali na p6du trhovej ekonomiky, ¢o vyvolalo uréité Strukturalne
zmeny. Hutnictvo priSlo o svojho najvéésieho odberatela - zbrojarsky komplex, v
dosledku konverzie zbrojarskej vyroby. Muselo sa adaptovat na tvrdé konkurenéné
prostredie, urychlit intenzifikdciu a preberanie najnovsich technoldgii, akceptovat
ekologické hladiska, pripravit sa na privatizaciu a vstup zahrani¢ného kapitalu. V
novych podmienkach boli vyradené malo efektivne podniky s ekologicky
netnosnou vyrobou. Uplne odstavena a likvidovana musela byt ekologicky a
ekonomicky néroCn& vyroba niklu pri Seredi. Obmedzend bola aj produkcia
ferozliatin na Orave. Uspechom skonéil prechod na ekologicky vyhovujicu modern(
technolégiu vyroby hlinika v Ziari nad Hronom pri vstupe zahrani¢ného kapitalu.
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Najvacsi hutnicky kombinat v KoSiciach kupila americka spolo¢nost US Steel.

Vybrané ukazovatele hutnickeho priemyslu

Na zaklade klasifikacie SK NACE, ktor( vyuZiva naSa $tatistika patri skamané odvetvie do
nasledovnych sektorov:

NACE 24 - vyroba a spracovanie kovov

NACE 25 - vyroba kovovych konstrukcii okrem strojov a zariadeni

V roku 2017 pdsobilo na Slovensku v sektore vyroby a spracovania kovov 62 podnikov
a v sektore vyroby kovovych konStrukcii 457 podnikov (Strapac, 2018).

V s(¢asnosti pracuje v sledovanom odvetvi 56 652 pracovnikov, z toho viac ako 1/5 pripa-
da na najvacsiu spolocnost US Steel KoSice. Podiel odvetvia na celkovej zamestnanosti je
po celé sledované obdobie pomerne stabilny a dosahuje hodnotu okolo 14 %, ¢o radi
skimané odvetvie k najvyznamnejSim priemyselnym odvetviam. Pri pohlade na tab. 1
vidime, Ze oproti predkrizovému obdobiu (rok 2008) poklesol poget zamestnanych pribliz-
ne o 4 tisic ludi. Pokles nastal v oboch sektoroch patriacich do hutnictva. Priaznivejsi vy-
voj ma v8ak sektor vyroby kovovych konstrukcii, v ktorom nastalo zvySenie poétu zamest-
nanych v obdobi 2011-2016 o priblizne 5000 pracovnikov. V sektore vyroby a spracovania
kovov sa situacia stabilizovala na hodnotach pokrizového roku 2011 — zhruba 22 tisic
pracovnikov.

Tab. 1: Vyvoj poctu zamestnanych v hutnickom priemyslu v rokoch 2008-2016

Odvetvie | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Zﬁr?:.’?ova 6 | 2| 223 |23 22322
Sp 403 | 822 | 317 | 453 | 112 | 830 | 031 | 075 | 091
nie kovov

X{frgb?‘ch 34 | 28 | 25 | 28 | 28 | 29 | 20 | 31 | 34
K VOVYER 1 115 | 836 | 641 | 005 | 248 | 062 | 909 | 330 | 561
onStrukeii

Spoluhut- | 60 | 51 | 47 | 51 | 51 | 51 | 52 | 53 | 56
nictvo 518 | 658 | 958 | 458 | 360 | 892 | 940 | 405 | 652
Priemysel | 439 | 379 | 365 | 376 | 373 | 371 | 380 | 387 | 405
spolu 395 | 630 | 699 | 683 | 615 | 412 | 065 | 765 | 032
% podiel

naEAv 13,8 | 13,6 | 13,1 | 13,7 | 13,7 | 14,0 | 13,9 | 13.8 | 14,0
priemysle

Zdroj: Rogenka priemyslu 2011, 2014, 2017

V tabufke 2 je mozné pozorovat vyvoj priemernej mesacnej mzdy a jej porovnanie
s priemernou mzdou v priemysle. V sektore vyroby a spracovania kovov dosahuje Uroven
126 % priemernej mzdy v priemysle. Je to spoésobené predovSetkym vysokou priemernou
mzdou v spoloénosti US Steel KoSice, kde pracuje priblizne polovica zamestnanych
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v celom sektore. V sektore vyroby kovovych konStrukcii je priemerna mzda na arovni 92 %
priemernej mzdy v priemysle.

Tab. 2: Vyvoj priemernej mesacnej mzdy v € v hutnickom priemysle v rokoch 2008-2016

. 2008 | 2009( 2010( 2011| 2012| 2013| 2014 | 2015( 2016
Odvetvie

Vyroba 1080 | 1020| 1123| 1133| 1169| 1213| 1253| 1318| 1364
a spracova

nie kovov

Vyroba
kovovych
konstrukcii

748 744 787 844 877 894| 936| 978 991

s";‘gmyse' 785 799| 850| 902| 945| 983| 1020| 1049| 1081

Zdroj: Ro¢enka priemyslu 2011, 2014, 2017

Pri pohlade na tabulku ¢. 3 mézeme vidiet, ze vyvoj dvoch ekonomickych ukazovatelov
ma v sektoroch hutnickeho priemyslu odliSny vyvoj. Kym v sektore vyroby a spracovania
kovov sa pridana hodnota v obdobi 2008-2016 zniZila (zarazajuci je hlavne pokles toho
ukazovatela v obdobi 2009/2008 o polovicu), v sektore vyroby kovovych konstrukcii naras-
tla zhruba o 50 %. Obdobny trend mozno pozorovat aj pri trzbach za tovary a viastné vy-
kony.

Tab. 3: Vyvoj trZieb a pridanej hodnoty hutnickeho priemyslu v rokoch 2008-2016

pridana hodnota v mil. €
2008(2009|2010| 2011 2012| 2013| 2014| 2015|2016

Vyroba a spracovanie kovov | 1092 528| 810| 734| 710] 704| 791| 833| 937

Vyroba kovovych konstrukeii| 615 484| b42| 630| 632| 717| 777| 831 917

spolu (24+25) 1707] 101211352 1374] 1342] 1421] 1568] 1664 [ 1854
trzby v mil. €

Vyroba a spracovanie kovov | 4880]2978|4154| 4208|4210 3984|4023| 3950|3778

Vyroba kovovych konstrukeii | 2786| 2217|2422| 3008 3081|3271/ 3508|3769 | 3882

spolu (24+25) | 7666(5195]6575] 7216] 7291] 7255] 7531] 77197660

Zdroj: Rogenka priemyslu 2011, 2014, 2017
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Charakteristika najvyznamnejSich podnikov hutnickeho priemyslu

V tejto Casti prispevku sme svoju pozornost zamerali na z&kladnu charakteristiku najvy-
znamnejSich podnikov v skimanom odvetvi priemyslu. Hlavnym ukazovatelom pri vybere
boli Udaje o trzbach za rok 2017, ktoré s uvedené v tabulke €. 4.

Tab. 4 : NajvyznamnejSie podniky hutnickeho priemyslu na Slovensku podfa trZieb v roku
2017

Spolo¢nost Trzby Potet Vyroba
viis. eur | pracovnikov

1. |US Steel Kosice, sro.|[2611610 (11948 Viyroba ocele a plechov
Kosice

2. | Slovalco, as., Ziar nad| 362895 |499 Viyroba a spracovanie
Hronom hlinika

3. | Zeleziame, as., Podbrezova | 333506 |4 213 Viyroba ocele

a ocelovych rar

4. | Bekaert, a.s., Hiohovec 277328 | 1598 \iyroba drotov

5. | ArcelorMittal Gonvari SSC| 248 317 | 130 Spracovanie ocele
Slovakia, s.r.o., Senica

6. |OFZ, as., Oravsky | 168 629 | 505 Ferozliatiny
Podzamok

1. | Nemak Slovakia, sro., Ziar| 119818 | 800 Spracovanie hlinika
nad Hronom

8. |Hydro Extrusion Slovakia, | 61923 | 343 Viyroba hlinikowych
ass., Ziar nad Hronom profilov

9. | Cortizo Slovakia, as., Nova | 60848 | 332 Viyroba hlinikowych
Baria profilov

10.] CLN. Slovakia, sro. Kodice | 52125 |35 Spracovanie plechov

11. | Brock Metals, s.ro., Kosice |47 015 23 Viyroba zliatin zo

zinku, hlinika

12.| Constellum extrusions, s.ro., | 45 106 121 Viyroba polotovarov z
Levice hlinika

13.| Arcelor Mittal Construction, | 38 139 |24 Viyroba ocelovych
sro, Bratislava produkiov

14 | Confal, as., Slovenska | 36431 95 Spracovanie hlinika
Lupta

15. | Medeko Cast, s.ro., | 34 521 201 Zlievaren farebnych
PovaZska Bystrica kovov

16. | Eurocast, 5.r.o., Kosice 33169 315 Spracovanie ocele

17.| CD-profil, sro., Liptovsky | 30700 164 Valcovanie a lisovanie
Mikulag plechov
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18.| Schule  Slovakia, sro., | 30059 393 Spracovanie hlinika
Poprad

19.| HDO SK, s.ro., Bratislava 29783 316 Vyroba kovovych dielov

20. | Valsabbia Slovakia, sro. |29 381 12 Spracovanie ocele
Béanovce nad Bebravou

21| Fagor Ederlan Slovensko, | 29 122 190 Spracovanie hlinika
a.s., Ziar nad Hronom

22 | Mops Press, s.ro., Snina 27 583 218 Spracovanie hlinika

23. | Brixiapress, s.r.o., Slovenska | 25 513 188 Spracovanie hlinika
lupta

24 | Hérle Wire, s.r.o., Nitra 22725 45 Vyroba drétov

25. | Handtmann Slovakia, sro_ |22 178 164 Viyroba hlinikovych
Kosice odliatkov

26.| B.CB, sro. Galanta 19 144 101 Spracovanie hlinika

27| Kovostroj, a.s., Dobsina 18 242 17 Spracovanie ocele

28. | Kovohuty, a.s., Krompachy | 16 261 158 Vyroba medi

29.| Strip, a.s., Kosice 16 130 45 Spracovanie ocele

30. | ZLHPlus, a.s., Hronec 15095 213 Spracovanie ocele

Zdroj: Trend TOP v priemysle 2018, priloha tyZzdennika Trend (september 2018), s. 27

U. S Steel KoSice, s.r.0. KoSice

Spolo¢nost U. S. Steel KoSice je oceliarska spolocnost nachadzajica sa na vychodnom
Slovensku. V novembri 2000 preslo vlastnictvo celej vyrobnej Casti Vychodoslovenskych
Zeleziarni (VSZ) uspesne pod spolognost U. S. Steel Group, vtedy dcéra spolognosti USX
Corporation (teraz spolo¢nost’ United States Steel Corporation). Spoloénost U.S. Steel,
KoSice sa teda stala délezitou si€astou korporacie USS so sidlom v Pittsburgu v USA.
Korporacia USS sa zaobera vyrobou ocele a patri medzi najvacsich svetovych vyrobcov s
roénou kapacitou okolo 26,8 miliénov ton. U. S. Steel KoSice, s ro¢nou kapacitou vyroby
4,7 mil. ton, predstavuje priblizne 18% z celkovej vyroby ocele v USS korporécii.
Lokalizaéné ¢initele tejto oblasti pre umiestnenie oceliarskeho podniku VSZ rozpracoval
aj vo svojej praci Ivanicka (1964). Cez rajon vtedajsej VSZ prebiehala najvadsia
Cast Ceskoslovensko - sovietskeho obchodu, ktory bol v tom obdobi neoby€ajne dolezity.
Viyhodou pri lokalizacii Zeleziarni bolo aj to, Ze vychodné Slovensko malo na roz-
diel od zapadnych priemyselnych rajénov nadbytok volnych pracovnych sil, ktoré mohli
ihned zasiahnut do vystavby z&vodov. Vystavba priemyslu tak Ciastogne rieSila aj otazku
nezamestnanosti. Vyhodou mesta bol aj bytovy fond, dopravné siet, obchodné a kultirne
sluzby a iné. Predpokladalo sa, Ze vyroba ocele kladne ovplyvni nielen dalSiu industriali-
zaciu rajonu VSZ, ale aj celého vychodného Slovenska. Vyznamnou mierou prispel fakt,
Ze Kosice sa rozprestierajui po oboch brehoch rieky Hornad, pretoze samotny priemysel
je zavisly od vodného zdroja. Pre vyrovnavanie prietokov bola vybudovana na Hornade
priehrada Ruzin.

U. S. Steel KoSice, s.r.o. je zavod s uplnym pyrometalurgickym cyklom, t.j. spracovava
Zelezn rudu a vyraba surové Zelezo, ocel a rdzne vyrobky zo zeleza a ocele, hlavne roz-
ne druhy plechov. Z tedrie lokalizacie priemyﬁelnych zavodov vieme, Ze pri takychto zavo-



doch maju silny vplyv dva Cinitele, zdroj surovin a paliva a energia, slaby vplyv ma miesto
spotreby. V praxi to znameng, Ze zavody hutnictva Zeleza sa lokalizovali bud' do miest
vyskytu Zeleznej rudy (oblast Krivoj Rog, Lotrinsko a i.) alebo do miest vyskytu kvalitného
¢ierneho uhlia (Horné Sliezsko, Ostravsko a i.). KoSice samozrejme nedisponuju ani jed-
nou z tychto dvoch lokalizaCnych atraktivit. V tedridch hodnotiacich lokalizaciu zavodov
hutnictva Zeleza sa v8ak uvadza, Ze pre tieto zavody sU atraktivne eSte aj dalSie lokality
a sice pristavy. Vzhladom na vyrobné naklady je to logické, primorské Staty, ktoré nemaju
loziska Zeleznej rudy buduju zavody hutnictva Zeleza priamo v pristavoch, do ktorych sa
Zelezna ruda privaza (napr. Japonsko — Kobe). Pri rozhodovani o umiestneni hutnickeho
zavodu na vychodné Slovensko vyznamnu Ulohu zohrala skutoénost, Ze hutnicke zavody
na Ostravsku pracovali na baze eleznej rudy z Ukrajiny z oblasti Krivoj Rog. Zelezna ruda
z Krivoj Rogu bola irokorozchodnou Zeleznicou (1600 mm) privazana do Ciernej nad
Tisou, kde bola prekladana na vagony norméalneho rozchodu (1435 mm) a potom prepra-
vovana do ostravskych Zeleziarni. Z Ostravy do Ciernej nad Tisou sa vagény vracali
prazdne, pretoZze do Sovietskeho Zvazu sme nevyvazali tovar, ktory by bolo mozné pre-
pravovat tymito vagonmi. RieSenie bolo velmi jednoduché. Do Hanisky pri KoSiciach bola
vybudovana zo Sovietskeho Zvézu Sirokorozchodna Zeleznica, po ktorej sa prepravovala
7elezna ruda aj pre ostravské huty aj pre VSZ Kosice. Jedna &ast rudy sa vyloZila pre
VSZ, druha ¢ast sa prelozila na vagony s normalnym rozchodom a ,poslala“ na Ostravsko.
Odtial sa v tych istych vagénoch vozilo pre VSZ Kosice &ieme uhlie. Dopravou Zeleznej
rudy z Krivoj Rogu a kyvadlovou dopravou s Ostravskom (jednym smerom ruda, druhym
uhlie) ziskali KoSice ,punc® suchozemského pristavu. Uvedeny faktor dopravnej polohy —
vzniku suchozemského pristavu bol rozhoduijuci pri uréeni lokalizacie Vychodoslovenskych
Zeleziarni (Ivanicka 1964).

Slovalco, a. s., Ziar nad Hronom

Slovalco, akciova spolo¢nost bola zalozena v roku 1993. Vznikla s cielom modernizovat
vyrobu hlinika, ktord bola zastarana a neefektivna. Slovalco, a.s., vyraba hlinik formou
elektrolyzy a nadvazuje na tradiciu vyroby hlinika v byvalych Zavodoch SNP. Zakladnu
surovinu — bauxit dovaza zo susedného Madarska. Majoritnym vlastnikom je nérska spo-
lo&nost Norsk Hydro. Roéne sa v podniku vyrobi priblizne 180 tisic ton hlinika. Druhym
najddleZitej§im produktom podniku su primarne zlievarenské zliatiny. Ich zakladom je hli-
nik, ktory svojimi viastnostami zu$lachtuju dalSie prvky ako kremik, horcik, med, mangan,
zinok a titan. Svoje produkty spoloénost expeduje k zakaznikom, z ktorych viaceri st su-
stredeni v samotnom meste Ziar nad Hronom alebo v regiéne Pohronia. Slovalco je vyrob-
com s vysokym podielom exportu, ktory predstavuje viac ako 70% z celkovej produkcie.
Napriek tomu je najvy3si podiel odberatelov na Slovensku (priblizne 30 %), za nim nasle-
duje Taliansko (cca 20%) a Rakusko spolu s Ceskou republikou (cca po viac ako 10%).
Vyroba hlinika je energeticky velmi naroéna. Slovalco je najvacsim spotrebiteflom elektriny
v krajine. Ro¢ne na svoj elektrolyticky proces vyroby hlinika z oxidu hlinittho minie az
desatinu celkovej vyroby Slovenskych elektrarni. Podnik zamestnava priblizne 500 pracov-
nikov.
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Zeleziarne, a. s., Podbrezova

Histéria spolo¢nosti sa zacala pisat v roku 1840, teda takmer pred 170-imi rokmi, kedy
bolo rozhodnuté o zaloZeni zeleziarni v Podbrezovej s ciefom vyrabat kolajnice pre vy-
stavbu Zeleznic vo vtedaj$ej Rakuskej monarchii. Zeleziarne sa postupne vyprofilovali na
minihutu, ktora dnes patri medzi najvyznamnejSich eurdpskych vyrobcov ocelovych bez-
Svikovych rur, a to aj napriek tomu, Zze pdvodne vyrabali kolajnice, plech a tyGové Zelezo.
V 20. storoCi sa Zeleziarne postupne zdokonalovali vo vyrobe rar a v 90. rokoch presli
zasadnou modernizéciou. Roéné vyroba spolo¢nosti je 160 000 ton ocelovych bezsviko-
vych rar. Pod znagkou ZP Group st zdruzené vyrobné zavody v Slovenskej, Ceskej re-
publike a Spanielsku. Predaj spoloénosti je realizovany v 50 krajinach sveta a to cez vlast-
nu predajnt a marketingovt siet. Zeleziarne st najvaésim zamestnavatelom na Horehroni
—vr. 2017 zamestnavali 4213 pracovnikov.

Bekaert, a. s., Hlohovec

Bekaert je najvacsi nezavisly vyrobca a dodavatel ocelového drotu a kordu na svete. Cen-
trala Bekaertu sa nachadza v Belgicku. Bekaert zamestndva viac nez 30 000 ludi
v 120 krajindch sveta. Bekaert je vyznamnym dodavatelom vyrobkov z ocelovych kordov
pre vystuz pneumatik a pontka Siroki Skalu vyspelych vyrobkov z ocelového drétu
pre mnohé odvetvia. Produkty Bekaert najdeme v automobilovom, stavebnom, polnohos-
podarskom, banickom priemysle, vo vytahoch, v tuneloch a mostoch, na mori, doma
i v kancelérii.

V roku 2003 prevzala spoloCnost Bekaert byvalu Drotoviiu, a. s. Postupne zacalo rozras-
tanie produktového portfélia a zvySovanie objemu vyroby. Spoloénost ma tri divizie. Divi-
zia Droty vyraba Siroku paletu vyrobkov z drétu, Divizia Kordy vyraba kordy do pneumatik
a pod. Divizia InZiniering navrhuje inovativne rieSenia pre nové produkty a procesy.
V spoloénosti aktualne pracuje takmer 1 600 zamestnancov a je najvacsim zamestnavate-
fom v okrese Hlohovec.

OFZ, a. s., Oravsky Podzamok

OFZ, a. s. je diverzifikovanym vyrobcom ferozliatin, plnenych profilov a kovového kremika
s viac ako 60-ro¢nou histdriou. Historia spoloCnosti siaha az do roku 1952, kedy boli vyro-
bené prvé ferozliatiny na Slovensku. V stcasnosti spolo¢nost vyraba a ponlka svojim
zakaznikom Siroku paletu mangédnovych a kremikatych ferozliatin, pinenych profilov s
roznymi praSkovymi napliiami, rozne kvality kovového kremika a vedlajSie produkty z dle-
tov a trosky. OFZ patri k najvyznamnej$im dodavatelom ferozliatin pre oceliarsky a zlieva-
rensky priemysel v regiéne Strednej Eurdpy, priom na tomto trhu je umiestiiovanych
zhruba 90 % produkcie spolo¢nosti. OFZ sa zameriava na stratégiu diverzifikacie portfolia
vyrobkov s vysokou pridanou hodnotou a presadzuje technolégie a procesy bezodpadové-
ho hospodarstva. Podnik zamestnava viac ako 500 pracovnikov.

Nemak Slovakia, s. r. 0., Ziar nad Hronom

Nemak Slovakia s. r. 0. - so sidlom v Ziari nad Hronom patri do skupiny spolo¢nosti Ne-
mak so sidlom v Monterrey, v Mexiku - najvacSieho dodavatela hlav valcov a blokov moto-
rov na svete. Spoloénost pdsobi na Slovensku od roku 2005, ked bol vtedajsi vlastnik
Rautenbach AG prevzaty skupinou Teodora4l\éemak. Skupina Nemak sa od svojho zaloze-



nia v roku 1979 Specializuje na vyrobu hlinikovych komponentov motora, ako su hlavy
valcov, bloky motorov a diely prevodoviek pre automobilovy priemysel. Spoloénost NE-
MAK Slovakia sa zaobera vyrobou hlinikovych komponentov pre automotive. Ziarska fabri-
ka rone spracuje priblizne 40 tisic ton hlinikovej taveniny. V stc¢asnosti spoloénost za-
mestnava priblizne 800 pracovnikov.

Priestorové rozmiestnenie hutnickeho priemyslu na Slovensku

Pri pohlade na mapu priestorového rozmiestnenia podnikov hutnickeho priemyslu (obr. 1),
mdzeme konstatovat, ze su rozlozené nerovnomerne. V mape su umiestnené najvyznam-
nejSie podniky podfa trzieb v roku 2017. Najmen3ia koncentracia podnikov je na Uzemi
PreSovského, Trencianskeho a Nitrianskeho kraja. Velmi vyznamnym faktorom existencie
podnikov tohto odvetvia je historicky aspekt. Zna¢na €ast podnikov sa koncentruje do
dvoch tradinych regiénov: pohronsky region a koSicky regidn. V meste KoSice sa nacha-
dza najvyznamnejSia spolonost US Steel KoSice zaoberajuca sa vyrobou ocele
a plechov. Na tuto oceliarsku prvovyrobu je naviazanych niekolko dalSich podnikov (CLN
Slovakia, Eurocast ...), ktoré zhodnocuju ocelové produkty. V' pohronskom regidne sa
nachadzaji nas druhy najvyznamnejsi podnik ¢iernej metalurgie — Zeleziarne Podbrezova.
Tento podnik vyraba ocel zo Zelezného Srotu a Specializuje sa na vyrobu bezSvikovych
rdr. Centrom farebnej metalurgie — vyroby a spracovania hlinika je mesto Ziar nad Hro-
nom, kde je vyroba naviazana na byvaly podnik ZSNP. Samotnu vyrobu hlinika mé na
starosti nérska spoloénost Slovalco a okrem toho sa v meste umiestnilo viacero podnikov
na zuSlachtovanie a dalSie spracovanie hlinika (Nemak Slovakia, Hydro Extrusion Slova-
kia ...). Dal$imi tradiénymi centrami hutnickeho priemyslu st Hiohovec (vyroba drétov),
Krompachy (vyroba a spracovanie medi) a na Orave vyroba ferozliatin (Oravsky Podza-
mok).

Pocet pracovnikov
10000
5000

500
100

Obr. 1: Priestorové rozmiestnenie najvyznamnejSich podnikov hutnickeho priemyslu
v roku 2017 (spracované podlfa Trend TOP 2018)
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Zaver

Skimané odvetvie hutnickeho priemyslu zohrava vyznamnu Glohu v priemyselnej Struktd-
re Slovenska. Tazba a spracovanie kovov ma dihoroénu tradiciu hlavne v regiénoch ako
Gemer, Spi$ alebo Pohronie. Postupne ako sa zasoby rid mirali, menili sa aj lokalizaéné
faktory umiestnenia podnikov hutnickeho priemyslu. Tradiéné regiény spracovania kovov
stratili svoje veduce postavenie. Stcasné priestorové rozmiestnenie podnikov hutnickeho
priemyslu je do znagnej miery odrazom procesu socialistickej industrializacie, s ktorou je
Uzko spatd aj vystavba velkych podnikov ako napr. Vychodoslovenské Zeleziarne
v Kosiciach, Zavody SNP v Ziari nad Hronom alebo Drdtovne v Hiohovci. V siéasnosti sa
na Slovensku vytvorili dva regiény zvySenej koncentracie hutnickeho priemyslu — koSicky
a pohronsky. Prvému dominuje spracovanie Zeleznej rudy, vyroba ocele a produktov
z ocele v meste KoSice. Druhy region ma dve vyznamné priemyselné centra — Podbrezo-
véa (vyroba ocele a ocelovych rir) a Ziar nad Hronom (vyroba hlinika a roznych zliatin
a inych komponentov). K tradiénym centram hutnickeho priemyslu je potrebné zaradit
Hlohovec (drotovia), Oravsky Podzamok (predtym Istebné — ferozliatiny), Sninu, DobSinu
alebo Krompachy (spracovanie medi). Za novSie centra mozno povazovat Liptovsky Miku-
1&8, Poprad alebo Levice.

Z pohladu vyrobného zamerania podnikov hutnickeho priemyslu primarne dominuju dva
sektory: vyroba ocele a vyroba hlinika. Vzhladom na rozmahajuci sa automobilovy priemy-
sel na Uzemi Slovenska vSak doslo v niektorych podnikoch k rozSireniu produkcie (US
Steel — vybudovanie novej pozinkovne plechov) alebo k etablovaniu sa novych spoloénosti
naviazanych na automobilovy priemysel (Nemak Slovakia Ziar nad Hronom). Vyznamn
Ulohu (podobne ako aj v inych priemyselnych odvetviach) zohravaju zahranicné investicie.
O vyzname skimaného odvetvia svedCi aj pomerne vysoky podiel zamestnanych — 14 %
z celkovej zamestnanosti v priemysle. Viajkova lod celého odvetvia — spolo¢nost US Steel
Slovakia v KoSiciach patri k najva¢sim zamestnavatelom a zéroveri exportérov na Sloven-
sku.

Prispevok vznikol v rémci rieSenia projektu VEGA 1/0395/17: Centripetalne a centrifu-
galne procesy v transformécii regionélneho systému Slovenska.
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GEOGRAFIA

SIEDMY KONTINENT

Mgr. Anna Kreitlerova

Anotacia

V oceanoch sa nachadzaju tisice ton odpadu, ktoré ovplyviiuju Zivotné prostredie. Dnes sa
uz tento problém povazuje za globalnu environmentalnu katastrofu. Prispevok pojednava
o tom, aky je pdvod tohto odpadu a pre€o sa najviac kumuluje prave v piatich oblastiach
Svetového ocedna. NajvacSou z tychto oblasti je Velky pacificky koS, nazyvany tieZ sied-
my kontinent, ktorému sa tento prispevok zvlast venuje. V dalSej asti sa rozobera vplyv
odpadu na Zivotné prostredie a mozné rieSenia tohto globalneho problému.

Kracové slova
odpad, plast, mikroplast, gyry, Tichy oceén, Garbage Patch Great Pacifik, Velky pacificky
ko3, siedmy kontinent

Uvod

Vo svetovom oceéne sa plavi neuveritelnych 269 000 ton plastu. Tymto mnozstvom by
sme mohli omotat zemegulu okolo rovnika viac ako 425-krét. To je asi 5,25 trilionu kusov,
ktoré nicia ekosystémy po celom svete. Kazdy rok sa celosvetovo pouzije asi trilién plasto-
vych vrecuSok a ro¢ne sa vytvori asi 78 miliénov ton plastového odpadu, ktory pochadza
iba z obalov. AZ 32 % z nich skonéi vo vodach svetového oceéna. Je to, ako keby sme
kazdu minutu vysypali do oceanu jedno nékladné vozidlo plné plastového odpadu! Progné-
zy odbornikov tvrdia, Ze ak sa mnozstvo plastov konéiacich v oceane nezmeni, do roku
2050 budu oceény obsahovat viac plastov ako ryb.

Gyry

Kazdy kusok plastu, ktory skonéi v ocedne sa bud potopi, alebo je zachyteny morskymi
pradmi. Tie ho skér &i neskér undSaji do gyrov. Su to oblasti, kde sa stretavaju morské
prudy, ktoré sa pod vplyvom rotacie Zeme stacaju a vytvaraju vir. Odpad je dosledkom
tychto pohybov nasavany k centru tohto viru. Kumuluje sa tu také mnozstvo odpadu, Ze sa
zaCali oznacovat ako ,odpadkové Skvrny“. Na Zemi mame 5 velkych gyrov: v Severnom
a Juznom Pacifiku, v Severnom a Juznom Atlantiku a v Indickom oceane. V kazdom
z tychto piatich gyrov je odhadom niekolko desiatok miliénov ton odpadu. Vytvaraju sa tu
tak obrovské plavajice ostrovy pIné odpadu. Podla Narodného Uradu pre oceéan
a atmosféru neexistuje spolahlivé meranie tychto oblasti, pretoZe sa ich tvar, poloha
i velkost velmi rychlo menia. Ich velkost sa odhaduje na 700 000 az 15 000 000 km2.
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Plast v oceane
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Obr. 1: Gyry vo Svetovom oceane

Velky pacificky kos
Najviac je zneCisteny Severny Pacifik. V fiom sa nach&dza aj najvacsi ostrov odpadu na
svete, ktory je niekedy oznaCovany ako siedmy kontinent. Tento nazov prameni z rozsahu
tejto oblasti a nie z toho, Ze po Aiom mézeme chodit. V skutoénosti to skor vyzera ako
plastova polievka. Nazyva sa Garbage Patch Great Pacifik - Velky pacificky koS. Prvé
odhady o existencii tohto ostrova z odpadu sa objavili uz v roku 1988. Potvrdeny bol v roku
1997. Objavil ho oceanograf Charles J. Moore pocas plavby do Kalifornie. Nachadza sa
medzi Kaliforniou a Hawaiom (medzi 135. a 155. stupfiom zapadnej geografickej dizky a
35. az 42. stupiiom severnej geografickej Sirky), zhruba 1600 km od pobreZia Kalifornie.
Odhaduje sa, Ze trva asi 6 rokov, kym sa do neho dostane odpad z pobrezia USA a asi rok
z Japonska.
Velky pacificky ko$ sa hromadi v gyre, ktorého obvod je priblizne 22 000 km. Odpad, ktory
sa tu kumuluje, je tvoreny prevaZne z plastov. KonkrétnejSie sa jedna o odpady z obalov,
ako su flade a tasky na jedno pouZitie. Nachadza sa tu tieZ chemicky kal, sklo, poSkodené
rybérske siete, lana, vatové ty€inky, cigaretové ohorky, zapalovae a mnozstvo dalSich
necistdt. Odkial sa tu tento odpad berie? Vacsina odpadu pochadza z pevniny - z velkych
firiem, ale aj z doméacnosti. Tvori priblizne 80%. ZvySnych 20% pochadza z lodi plaviacich
sa cez ocean, vratane rybarskych, ktoré znecistuju ocean sietami, ndvnadami a dalSim
rybarskym vybavenim. Podla spravy od nadacie The Ocean Cleaner pokryva Velky paci-
ficky k&8 1,6 mil. km2a obsahuje priblizne 1,8 biliona kusov plastu. Dokopy vazia 80 000
ton (ako 500 najva&sich komerénych lietadiel Boeing 747) a siaha do hibky 30 m (vy$ka
priblizne 10-poschodového panelaku). Celkovo je teda 32-krat vacsi ako Slovensko a 3-
krat vacsi ako kontinentalne Francuzsko. Je teda omnoho vacsi ako sa doposial predpo-
kladalo.

51



V ¢om spociva nebezpecenstvo?

Vedci upriamuji pozornost hlavne na to, Ze mnozstvo plastov je uz rozpadnutych
a nachadzaju sa hibsie pod hladinou. Dékazom je objavenie plastového odpadu dokonca
aj na dne Marianskej priekopy. Jedna sa o igelitovl tasku, ktora tu bola najdena 20. maja
1998. Alarmujucim faktom je tieZ objavenie plastov na tom najopustenejSom mieste na
Zemi — Point Nemo v Tichom oceane. Podla vedcov tam plava az 26 kusov plastu na me-
km. BlizSie k Point Nemo je uz len posadka Medzinarodnej vesmirnej stanice (ISS), ked
prave letia okolo.

Odpad ni¢i vSetku biodiverzitu naokolo. Pre morské vtaky a vacSie morské zivo€ichy ako
su napriklad korytnacky, delfiny Ci tulene, je plastovy odpad velkym nebezpecenstvom.
Hrozi, Ze sa zapletu do sieti, plastovych vreciek ¢&i inych plastovych Casti alebo sa zaseknu
v plastovych drziakoch na plechovky &i v kusoch fdlii. Ich teld su piné odpadu, ktory si
mylia s potravou, o spdsobuje zdravotné problémy, a tak Zivogichy ¢asto hynu na podvy-
Zivu. Podla odhadov je takto ohrozenych 86% druhov morskych korytnaciek, 44% druhov
morskych vtakov a 43% druhov morskych cicavcov. Plavajuci odpad tiez méze sluZit
k Sireniu invazivnych druhov, napr. machovky Bryozoa, ktoré sa odpadom dostali
k brehom Floridy, kde sa Siria na ukor pévodnych druhov.

Najvacsim problémom je, Ze plasty sa pod vplyvom vonkajSich faktorov rozpadavaju na
mendie a mensie kusky. Vznikaju takto mikrofragmenty, ktoré nazyvame mikroplasty
(menej ako 5 mm). Tie sa dostavaju do potravového retazca prostrednictvom Zivogichov,
ktoré sa Zivia plankténom. Nasledne sa mozu dostat do tela vy3Sich Zivodichov, vratane
Cloveka. V mnohych oblastiach je koncentracia plastov 7-krat vy$Sia nez koncentracia
zooplanktonu. Znepokojnenie vyvolavaju predovSetkym chemické latky, ktoré sa z plastov
mdZzu vylucit, hlavne polychlorované bifenyly, bisfenol a derivaty polystyrénu.

Plasty najdeme v kaZdej sfére nasho Zivota. Su vytvorené tak, aby vydrzali o mozno naj-
dihSie. To v3ak zaroveri znamena, ze takmer vSetok doteraz vyprodukovany plast este
stale v nejakej forme existuje. Zadiatkom januéra odhalila komplexna $tidia znepokojujuci
nalez mikroplastov vo vSetkych oblastiach Zivotného prostredia. Plasty boli objavené
i v pitnej vode a v Zalidkoch hlbokomorskych Zivogichov. Tym boli mikroplasty vyhlasené
za globalny environmentalny problém, ktory je ovela naliehavejSi ako odbornici predpo-
kladali.
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ZNECISTENIE MIKROPLASTAMI
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Obr. 4: Zdroje mikroplastov Obr. 5: Odhadovany Cas rozkladu

Novy stat?

Velkym problémom siedmeho kontinentu je jeho poloha. Nachadza sa v medzindrodnych
vodach, kde len malokedy zavitaju obchodné &i turistické lode. Medzinarodné spolocen-
stvo dlho nejavilo o tento problém zaujem.

Skupina aktivistov navrhla v roku 2017 prehlasit zneCistené oblasti za uzemie nového
Statu - The Trash Isles (Ostrovy odpadkov). Pripravili dokonca vlajku, pasy & bankovky.
Poziadali aj OSN o0 uznanie nového $tatu. Ak by novy Stat vznikol, lenské Staty by sa na
rieSeni plavajuceho odpadu museli zagat podielat.

Riesenie

Vedci, vyskumnici, dokonca aj Studenti sa snazili upriamit pozornost ludstva na tento
problém a mali aj zopar projektov na jeho odstranenie. V tomto smere je asi najzndmejSim
menom Boyan Slat. Holandan, ktory sa zacal o tuto problematiku zaujimat uz ako 16-
roény Student, ked dovolenkoval v Grécku a na vlastné oéi videl po prvykrat skutoéne
zneCistené more. Ako 18-ro¢ny uz s jasnou predstavou o systéme Eistenia oceana odiSiel
zo Skoly a zaloZil neziskovu oraganizaciu na zachranu svetovych véd The Ocean Cleaner.
Jeho systém Ocean Cleanup spociva v 600-metrov dihej bariére, ktora zachytava priblizne
5 ton plastového odpadu za mesiac. Sklada sa z plavéka, ktory je naplneny vzduchom a
plava na hladine. Nylonové sita tvoria siet siahajicu do hibky 3 m a zachytavajicu odpad.
Ten je nésledne dopravovany na pevninu Specialnym plavidlom kazdy Stvrty tyzde.
Celkovo by sa malo vytvorit 60 takychto plavajucich bariér. Navrhnuté boli tak, aby boli
bezpeéné pre morsky Zivot. Vykonalo sa aj posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie
(EIA) prostrednictvom nezévislej CSA OCEAN SCIENCES, ktoré neidentifikovala Ziadne
vyznamné rizika tejto metddy pre Zivotné prostredie. Po rokoch $tudii a skudkach spustil
Ocean Cleanup diia 8. septembra 2018 prvu bariéru Systém 001, nazyvanu tiez Wilson.
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Hlavnym ciefom projektu je odstranit do piatich rokov 50% plastového odpadu z Velkého
pacifického ko$a a 90% do roku 2040.

Jedinym nedostatkom tohto systému je, Ze nedokéZe zachytit mikroplasty. V tomto smere
sa Crta nadej v podobe baktérii pozierajucich plasty. Spoliehat sa vSak na to, ze by prob-
Iém s plastom vyrieSili iba baktérie, je naivna predstava. V prvom rade je nesmierne déle-
Zité konat' na pevnine este predtym, nez sa odpad dostane do naSich mori. Je potrebné
skvalitfiovat odpadové hospodarstvo znizovanim mnozstva odpadu, zvySovanim miery
recyklacie, podporou nahrad plastov, zlepSovanim Cistenia odpadovych véd, obmedzeni
mnozstva odpadu z lodi a efektivnej$im vyuzivanim zdrojov vo vSeobecnosti.

Obr. 6: Great Pacific Garbage Patch v roku 2030 s Cistenim a bez neho (kg/km?)

o . o =

Obr. 7: Systém 001 ,Wilson* Obr. 8: Boyan Slat

Zaver

Od vynajdenia plastu v polovici minulého storoCia sa ho vyrobilo 8,3 miliard ton. Z toho sa
recykluje len 9%, 12% sa spali a zvySnych 79% znecistuje Zivotné prostredie. Do ocednov
sa tak kazdy rok dostavaju tony odpadu, ¢o mé vplyv na zmenu klimy, podmorsky zivot,
rybarsky priemysel a turizmus. Mikroplasty sa dostavaju do pitnej vody aj do tela morskych
ZivoCichov, a tak ovplyviiuju aj naSe zdravie. Tento prispevok sa snazi upriamit’ pozornost
na nebezpedenstvo tejto globalnej environmentalnej katastrofy a nutnost jej okamzitého
rieSenia. VyZaduje sa tak nielen potreba vycistit to, ¢o sa uZ v oceanoch stihlo nahroma-
dit, ale predovSetkym potreba eliminovat zdroje produkujice odpad.
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GEOGRAFIA

ZMENY KLiMY NA ZEMI - UKAZKA VYUCOVACEJ JEDNOTKY

Mgr. Maria Pendrakova

Anotacia

V nasledujucich riadkoch je prezentovana ukazka vyu€ovacej hodiny k problematike zmien
klimy na Zemi v ramci tematického celku Atmosféra, v ucive predmetu geografia (ISCED
3), s kluCovou implementaciou prvkov environmentalnej vychovy.

Kracové slova
zmeny klimy, geografia, environmentalna vychova

Vyucovaci predmet: Geografia
Tematicky celok: Atmosféra
Téma: Zmeny klimy na Zemi
Roénik: 2. rognik gymnazia

Ciele:
Kognitivne ciele
- objasnit pri€iny zmien v podnebi v si¢asnosti
- opisat dosledky klimatickych zmien v globalnom i regionalnom meradle
- interpretovat informéacie o globalnom oteplovani z rdznych zdrojov (graf, obrazo-
vy material, odborny text)
- navrhnat mozZné rieSenia smerujlice k obmedzeniu negativnych prejavov global-
neho oteplovania
Afektivne ciele
- vyjadrit vlastny nazor a akceptovat ndzor spoluziakov ku skimanej problematike
- reSpektovat skupinové pravidla
Psychomotorické ciele
- pracovat s mapou pri rieSeni zadanych Uloh
Kfu¢ové kompetencie: kompetencia k celoZivotnému uceniu sa , sociélne komunikaéné
kompetencie, kompetencia riesit problémy, kompetencie socidlne a personalne, rozvoj
kartografickych zruénosti
Vyuéovacie metédy: brainwriting, diskusia, vysvetfovanie, praca s textovym, netextovym
materialom (grafy, diagramy, satelitné snimky objektov), praca s kartografickym materia-
lom , metdda kritického myslenia — tvorba mySlienkovej mapy
Organizaéné formy: frontalna, skupinova
Ucebné pomoécky a didakticka technika: tabula, fixka, atlas, nastenna mapa sveta,
subor uloh pre jednotlivé skupiny, poéitag, projektor
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Motivacia — brainwriting: ,planéta Zem o 100 rokov". Postup: ucitel napiSe na tabulu
.planéta Zem o 100 rokov* a vyzve Ziakov aby zapisali na tabulu pojmy, ktoré im napadli
pri tejto predstave. Nasleduje kratka diskusia.

Expozicia - kratky vyklad u€iva o zmenach klimy v priebehu dihSieho ¢asového obdobia v
suvislosti s pojmom sklenikovy efekt (prirodzeny a antropogénny), nasledne ucitel rozdeli
Ziakov do 4 skupin a formou skupinovej prace riesi kazda skupina pridelené Ulohy o prici-
nach, prejavoch globalneho oteplovania. Jednotlivé skupiny prezentuju svoje vysledky
prace pred celou triedou.

Aktivity — globalne oteplovanie
Aktivita: Na zaklade grafov odpovedajte na nasledujuce otazky.
1. ZvySuje sa priemerna teplota v priebehu poslednych 200 rokov ?
2. Porozmyslaj a uved, ¢o mdze byt pri€inou globalnych zmien teploty Zeme.
3. Ako sa podiela na produkcii sklenikovych plynov priemysel, pofnohospodarstvo,
pripadne dalSie ¢innosti?
4. Zhodnotte podiel uvedenych aktivit pre jednotlivé sklenikové plyny.

Obr. 1 L "-,'i‘..' “A'i.‘!:

Obr. 2
Aktivta: Mytus vs. pravda - Poponahfajme sa, mnohé exotické ostrovy a mesta zmiz-
nu pod vodou
1. Porovnajte obrazky rozlohy topenia morského fadu (prip. kontinentalneho fadov-
ca) v Severnom adovom oceéne (obrazok viavo) a v Juznom oceane (obrazok
vpravo). Na zéklade snimky riete nasledujice Ulohy:
a) Tadovec sa v priebehu rokov zmensuje/ zvacsuje?
b) rozloha zaladnenia sa zvac¢Suje/ zmenSuje viac v Arktide/ Antarktide ?
Tento proces sa viac prejavuje v severnej polarnej oblasti (Arktide) ako
v juznej (Antarktide). Aké je vaSe vysvetlenie tohto javu ?
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Obr. 3

Sea Ice Extent, Dec 2017
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Obr. 4

Aktivita: Svetova povoden

1.

Precitajte si text a rieste nasledujdcu ulohu: Tim vedcov z niekolkych americ-
kych univerzit a dal$ich vyskumnych inétiticii analyzoval stdpanie hladiny sveto-
vého oceénu pomocou analyzy Udajov z druZic za poslednych 25 rokov, ziska-
nych najmé u druzice TOPEX/Poseidon a troch druzic Jason a z pozemnych
pobreZnych meracich stanic merajucich vySky hladiny za prilivu a odlivu. Analy-
za vSetkych ziskanych Udajov ukézala, Ze rychlost nérastu hladiny mori a oceé-
nov (nérast hladiny za rok) nie je konStantna, ale Ze sa postupne zvySuje. Autori
spomenutej $tudie vypocitali, Ze rychlost stupania hladiny je priblizne 0,08 mm
za rok. Keby sa tento trend zachoval, znamenalo by to, Ze do konca tohto storo-
Cia by sa hladina zvySila na najmenej 10 mm za rok, ¢o by uz v mnohych mes-
tach na pobreZi oceanov mohlo spésobit vazne problémy. Kumulativny narast
hladiny do roku 2100 by tak mohol byt aZ dvojnasobny, neZ sa doteraz predpo-
kladalo — namiesto 30 cm by hladina mori stipla na katastrofickych 60 cm. Ste-
ve Nerem, veduci spomenutého vyskumného projektu, sa domnieva, Ze za akce-
leraciu stupania hladiny je zodpovedné najmé zrychlujuce sa topenie fadovcov v
Gronsku a Antarktide.

Uréte pomocou vSeobecno-geografickej mapy Sveta, ktoré oblasti sveta
(pevninskej i ostrovnej) by boli zatopené po roztopeni polarnych fadovcoch.
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Aktivita: ESte stale neveri$ na globalne oteplovanie ?

Obr. 5: Aljaska v lete 1917

1. Uvedte rozdiely medzi dvojicou vytvorenych snimok.

. ok

Obr. G?Aralské jazero Obr. 7: Matterhorn v Alpéach
v roku 2000 v roku 1960

Obr. 8: Aljaska v lete 2005 Obr. 9: Aralské jazero  Obr. 10: Matterhorn

v roku 2014 v roku 2005

Aktivita: Dotkne sa globalne otepfovanie Slovenska?

1.

Uloha: postdte pravdivost/nepravdivost tvrdeni :

= Globalne oteplovanie sa Slovenska nedotkne, ved Zijeme v strednej Eurdpe, nie
niekde v trépoch.

= Dbsledkom globalneho oteplovania na Slovensku bude, Ze stlpne hladina mori
a Slovensko sa stane primorskym Statomi.

= Dbsledkom globalneho oteplovania bude zmenSenie rozdielov v teplote, zrazkach
medzi juznou a severnou Castou Slovenska.

= Prejavom klimatickych zmien bude najma vyrazny pokles relativnej vihkosti vzdu-
chu.

= Tym, Ze sa bude zvySovat priemerna teplota (ako vSade inde vo svete, vplyvom
globalneho oteplovania) nebude zaznamenany rast vyskytu extrémnych dennych
Uhrnov atmosférickych zrédzok a tym padom nebudu sa vyskytovat na Slovensku
povodne.

= S globalnym oteplovanim do uréitej miery pravdepodobne slvisi aj vichrica z roku
2004, padavy vietor - béra, ktory sa prehnal Tatrami a na rozlohe 13 tisic ha spdso-
bil vyvratenie a vylamanie lesnych. Je mozné predpokladat, Ze frekvencia vyskytu
poveternostnych javov bude narastat, ¢o bude mat za nasledok zhorSenie kvality
ludského zivota a bezpeénost obyvatelstva, hospodarsku produkciu.
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= Podla scenarov pre ¢asové horizonty rokov 2010, 2030 a 2075 kapacita zasob
povrchovej i podzemnej vody poklesne.

= ZvySené znecistenie vody nadmernym pouzivanim hnojiv méze mat za nasledok
zmenu a ubytok vodnej fauny a flory.

= ZvySovanim priemernej teploty sa budu posuvat vegetacné pasma. Mozno v roku
2075 sa bukovy les bude (teraz siaha po 1200 m n. m.) nachadzat vysoko v Tatrach
a tak vytlaci ihlinaté stromy.

= Urodn4 Podunajska nizina bude o 100 rokov iba samy piesok.

Precvi¢ovanie a upeviiovanie uciva: metoda kritického myslenia — strom problémov.
Postup: ucitel Ziakom vysvetli Struktdru stromu problémov. Kmef stromu predstavuji
problémy, najhlbSie korene su globalne pri¢iny klimatickych zmien, ktoré ohrozuju spolog-
nost, menej hiboké bezprostredné priciny spdsobené individualnym pristupom a koruna
stromu dopad na jednotlivcov a spoloénost. UCitel nakresli na tabulu strom a Ziaci dopl-
nuju pojmy do nakresu.

RieSenie aktivity:
Obr. 11
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Zadanie domacej Glohy: Ziaci maju za Glohu vytvorit strom rie$eni. Kme# stromu pred-
stavuju problémy, najhlbSie korene zmeny v spolo€nosti a menej hiboké korene zmeny
individualneho pristupu, ktoré mézu spomalit dosledky klimatickych zmien a koruna
stromov oCakavane vysledky.
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INFORMATIKA

VIZIE A FILOZOFIA UNICORNU V PROCESE PRIPRAVY IT ODBORNI-
KOV, ALEBO ,,CO S AKTUALNYM STAVOM*

Ing. Richard Schwartz

Anotacia

Clanok poukazuje na aktualny stav kvalifikovanych pracovnych sil z pohfadu segmentu IT,
pojednava o moznych pri¢indch a moznostiach dany stav zmenit. V prispevku chceme
struéne predostriet rieSenia spoluprace so strednymi Skolami a predstavit nas§ model
v oblasti edukacie a ludskych zdrojov.

Kfucové slova
Unicorn, stredné Skoly, tedria a prax, projekt, spolupraca, software (SW)

,2Unicorn uZ viac ako 25 rokov vyvija informacné systémy pre vyznamné spolocnosti na
slovenskom aj eurépskom trhu. Realizaciu novych podnikatelskych zamerov podporuje
tym, Ze namiesto konvencnych postupov prindsa inovativne a chytré rieSenia $ité na mie-
ru. Pri vyvoji informacnych systémov vyuzivame popri hibokych znalostiach informacnych
a komunikacnych technoldgii aj dlhodobo nadobudnuté skusenosti z jednotlivych oblasti
businessu, znalosti prostredia, Standardov klienta a schopnosti timovej prace. Vdaka tomu
na$i klienti ziskavaju skutocne inovativne a chytré rieSenia, ktoré im umoZriuju zjednodu-
Sit, zrychlit a zefektivnit procesy.”

SuCasny trend vyvoja korelacie dopytu a ponuky na trhu prace tladi firmy
a zamestnavatelov z mnohych oblasti do pomerne nelichotivej situdcie vzhfadom na akut-
ny nedostatok kvalifikovanych pracovnych sil. Zdravotnictvo, stavebny a strojarsky priemy-
sel, energetika a v neposlednom rade segment informacnych technoldgii, st v stave per-
manentného poddimenzovania personalneho obsadenia.

Paradoxne pri tomto kon$tatovani pdsobi fakt, ze realny zaujem zo strany Studentov stred-
nych 8kol o pokraCovanie v §tudiu na vysokej Skole, je na Slovensku ohromny. V obdobi
rokov 2009-2018 ukonéilo stredné Skoly ro¢ne v priemere 63 332 Studentov a zarovefi
v rovnakom sledovanom obdobi kon€ilo ro¢ne vysokoskolské vzdelanie v priemere 25 810
$tudentov (zaratané mimo Bc. stupfia a $tudentov tudujlicich a absolvujicich VS v inych
krajinach). (Zdroj: Ustav informécii a prognéz $kolstva SR, Oddelenie $tatistiky a sluZieb.)
MdZzeme teda konStatovat, Ze zhruba 41% Studentov ukonci vysokoSkolské vzdelanie II.
Stupnia - ISCED5.

Kladieme si teda opravnenu otazku, ¢o je priCinou daného stavu vyrazného nepomeru
medzi deklarovanymi potrebami trhu a poctom kvalifikovanych pracovnych sil? Vzhladom
na nasu sféru pdsobenia, reflektujeme primarne oblast informacnych technoldgii — vyroby
softwaru.

O tom, Ze software (dalej SW) je v3ade, vo vSetkych sférach — obchodnych, vyrobnych
odvetviach, v oblasti sluzieb, Statnej a verejnej spravy a v neposlednom rade v nasom
beznom, ,civilnom* Zivote, asi polemizovat nemozno. ESte v nedalekej minulosti boli moz-
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nosti a potreby softwarovych rieSeni dominantou velkych hracov v bankovej, energetickej
sfére, v priemyselnych a vyrobnych centrach. Internet bol vysadou, mobilny telefén néstro-
jom high society a predmetom tizby a rozhovorov strednej vrstvy obyvatelstva. Dnes ide
0 bezne dostupné komodity a sluzby dennej potreby. Dopyt po softwarovych rieSeniach uz
zdaleka nie je len zaleZitostou velkych podnikov. Potrebu IT sluzieb akcentuju uz aj stred-
né a malé firmy. SW dnes nielenze umoznuje realizaciu obchodu, spravu firiem
a firemnych procesov, monitoring pracovnych kapacit, komunikaciu s klientom, ale vytvara
nové moznosti obchodu a sumarizovania informécii. Strune povedané, bez SW to dnes
nejde na ziadnom fronte. Tento stav sa z roka na rok prejavuje zvySenymi poZiadavkami
na firmy, spoloénosti, ktoré softwarové rieSenia vyrabajl a spravuju. Tento Status Quo nas
samozrejme teSi, no zaroverl v Case prehlbuje nesulad medzi objemom potrieb trhu
a moznostami firiem tieto potreby realizovat.

Ak sa vratime k nastolenej otdzke ohladom pri¢in daného stavu, musime konstatovat
hned niekolko dévodov. V prvom rade ide o dovody, ktoré nevieme, zo svojej pozicie ko-
mercnej spoloCnosti, ovplyvnit:

1. Osobné preferencie Studentov a pomerne nizky zaujem o IT odbory. V sledovanom
obdobi 2009-2018 z celkového priemerného poctu absolventov vysokych $kdl konéi
IT odbor priemerne 536,4 Studentov ro¢ne, €o je nieco tesne nad 2%.

2. Klesajuca krivka porodnosti. Kym v roku 2009 ukonéilo akykolvek typ strednej Skoly
73 738 Studentov, v roku 2018 to bolo 51 504 Studentov. Rok predtym, teda v roku
2017 dokonca len 48 888 $tudentov.(Zdroj: Ustav informacii a prognéz $kolstva SR,
Oddelenie Statistiky a sluzieb.)

3. Nekontrolovany narast vysokych $kél a relativne jednoduchy pristup k akademickému
titulu.

V tomto kontexte sme odkézani na koncepéné, viac ¢i menej optimistické rieSenia zo stra-
ny Statu, no ich potencialny prinos sa prejavi az v dalekej buducnosti.

Na druhej strane sme identifikovali priciny, ktorych rieSenie je v moznostiach zamestnava-
telov. Ide o absenciu prepojenia teorie a praxe na strednych Skolach, absenciu zapojenia
firiem a komercnych spoloénosti do edukacie a samozrejme ,relativna“ a ,absoldtna® fluk-
tudcia. Mdme na mysli diverzitu medzi regiénmi, kde je sice na jednej strane citefny odliv
kvalifikovanych zamestnancov, predovSetkym smerom na zépad, na druhej strane ale
vyrazna kumulacia kvalifikovanej pracovnej sily z inych regiénov. Ide o Bratislavsky a Tr-
navsky kraj. Naopak, region PreSovského a Banskobystrického kraja zaznamenava vyraz-
ne jednosmerny trend. Spdsoby, ktorymi sa snaZime dany stav zlepsit, nie si nové ani
prevratné, ale funguju.

Prepojenie tedrie a praxe

Stredné Skoly na Slovensku vykazuju pomerne vysoku Uroven teoretického vzdelavania.
No to, o nedokazu v edukaénom procese zabezpecit, su realne praktické a projektové
aktivity. Domnievame sa, Ze v tomto smere, maju mnohé spolo¢nosti bojujice o kvalitnych
[udi Siroké moznosti. Nemame na mysli len tradiéné duéline vzdelavanie, ale aj iné aktivity
prevysujice ramec tradiénych SkVP. Participacia zamestnancov fiiem na edukatnom
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procese a tvorbe Skolskych vzdeldvacich programov s orientaciou na prakticki stranku,
spolupréca so strednymi Skolami v organizovani sutazi (hackathon), realizacia worksho-
pov na aktuadlne témy s praktickymi ukaZkami, umoZnenie absolventskej praxe
a samozrejme zapajanie Studentov do vyvojovych projektov uz na drovni strednych $kél
(pripravovany projekt pre PSK — Region IT rieSeni). Ide o postupné ,vtahovanie” Ziakov do
pracovného a projektového Zivota, sprostredkovanie novych technoldgii, ozrejmenie pro-
cesov a pracovnych postupov. Presny recept, ako takéto dodatoéné — nadstavbové, edu-
kacné praktiky realizovat, neexistuje. Respektive, ponika sa mnozstvo alternativ a zavisi
len od kreativity, zdrojov a moznosti konkrétnej firmy, ako spolupracu so strednou Skolou/
Skolami uchopi. Zo skusenosti mdZeme konstatovat, Ze stredné Skoly v drvivej vacSine
reaguju na podobné ponuky spoluprace skuto€ne pozitivne. V kone¢nom désledku aj im
takéto formy prepéajania s komerénou oblastou prinasaju zvySené konkurenéné moznosti.
Sme si vedomi skuto€nosti, Ze v oblasti vyvoja softwarovych rieSeni trh neumoZziuje re-
kvalifikaciu. Podobne ako z vyborného historika alebo lingvistu nevznikne rekvalifikanym
kurzom chirurg, aj pozicie developera, analytika ¢i SW architekta predpokladaju vysoko-
Skolské vzdelanie s orientaciou na problematiku uz na drovni strednej 8koly. Z tohto dévo-
du nemdzeme Cakat' na Sikovnych buducich spolupracovnikov, ktori napriek nie celkom
adekvatnemu vyberu vysokoSkolského $tudia, budu schopni v horizonte par mesiacov
vykonavat vysoko sofistikované €innosti. Sme odkazani na akademicky vzdelanych fudi
v danom odbore. Ak ale dame tuto skutoénost do vztahu k celkovému poétu Studentov
kondiacich IT odbory (spominané cca 2%) a naslednu fluktuéciu, vysledkom je reainy vy-
soky nedostatok IT odbornikov. V tomto kontexte sme presvedCeni, Ze najvhodnej$im
rieSenim je sprostredkovanie moznosti VS $tadia a pracovnych prileZitosti v regiénoch.
Dlhodoby trend poskytovania pracovnych moznosti vo velkych, tradiéne vysoko koncen-
trovanych mestach (Bratislava, Praha, Brno) sa do budicna ukazuje ako neudrzatelny.
Viyhodou IT segmentu je vo vela pripadoch moZnost vykonu prace na dialku - aj
z marginalizovanych oblasti dokdZeme klientom zabezpedit rovnako kvalitné vystupy a
sluzby. Otazkou ale je, ako odbornikov udrzat v domacom prostredi, zvlast v nadvaznosti
na skutoCnost, ze mladi fudia dihodobo ani neuvazuju o tom, Ze by mali, respektive mohli
ostat' v rodnom regione. Prax nam ale ukazuije, Ze toto vnutorné nastavenie — vycestovat
za pracou, nesuvisi ani tak s osobnymi preferenciami mladych [udi, ako skér so vitepova-
nou a uvedomovanou socidlnou nevyhnutnostou. Tak nejako sme si zvykli, Ze pokial
chceme byt Gspesni, musime skusat Stastie v Bratislave, Ceskej Republike, idealne
v Nemecku ¢i Rakusku... RieSenim je teda umoznit mladym a Sikovnym ludom rovnako
zaujimavy kariérny postup, finanéné ohodnotenie a stabilni pracu doma. S tymto cielom
sme sa rozhodli budovat vyvojové centra mimo Standardne zauZivanych lokalit, skor
v regionalnych centrach (Hradec Krélové, Plzed, PreSov...) a z&roverl spolupracovnikom
umoznit kvalitné vysokoSkolské vzdelanie bez nutnosti opustat region. Samozrejme, ne-
plati to absolUtne, ¢ast mladych fudi uprednostni profesionalnu a osobnu adaptaciu mimo
domova. Velké mnoZstvo mladych odbornikov vSak uvita, ze nie s vystaveni finanénym
a nefinanénym nakladom spojenym so Startom v inom kraji/meste.

V porovnani s inymi spolo¢nostami vyrabajucimi SW mame jednu nezanedbatelnu vyhodu
a tou je existencia vlastnej vysokej Skoly — Unicorn College. Ta sidli v Prahe a je plne
etablovana v proveniencii ¢eskych vysokych 8kol. V suéasnosti rozbiehame uz druhy
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roénik programu Work&Study, ktorého hlavnou myslienkou je umoznit Studentom popri
Studiu na Unicorn College a v zavislosti od Studijnych vysledkov, pracovat na komer&nych
projektoch realizovanych Unicornom uz od prvého roénika ,v domacom prostredi. Nateraz
sa k tomuto programu mozu Studenti dostat v PreSove, pri¢om ide o pilotny program. No
zaujem a skusenosti z prvého roka naznacuju, ze ideme spravnou cestou. Program je
zaujimavy aj tym, Ze Studenti su oslobodeni od poplatkov za $tudium a naklady s tym spo-
jené znasa Unicorn.

Ak by som mal naSu stratégiu struéne popisat, tak primarne chceme ,stvorit“ IT odborni-
kov, sprostredkovat im kvalitné vzdelanie, umoznit im $tudium doma s prepojenim na
realne projekty. Sekundarne ich chceme motivovat moznostou zarobku uz pocas Stidia
v sledovanom odbore. V neposlednom rade ich chceme udrzat v domacom prostredi po-
skytnutim stabilnej, dobre platenej prace s moznostami adekvatneho kariérneho postupu.
Je zrejmé, Ze takto formulované vizie a ciele vyzeraju pomerne jednoducho, no opak je
pravdou. V skutoénosti deklarované aktivity predpokladaju zvySenu z&taz na fudské, ma-
teriaine aj finanéné zdroje spoloénosti. To je aj dévod, ktory mnohé firmy od podobnych
aktivit odradza, zvlast v situécii, kedy nie je moZné garantovat pozitivny vysledok. Neho-
voriac ani o skuto€nosti, Ze pripadné vysledky a naplnenia cielov budu reélne v horizonte
niekofkych rokov. Momentalne ide, z pohfadu aktudlnej kalkulacie, o aktivity nakladové.
V stvislosti s nastipenym trendom ekonomického rozvoja vSak vnimame potrebu takychto
investicii ako nevyhnutnu a rizik4 s tym spojené len ako jednu z mnohych prekazok pri
realizacii naSho pévodného poslania.
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