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RNDr. Val®ria Fedorkov§ 
 

Anot§cia 
Ļl§nok predstavuje uk§ģku vyuļovacej hodiny k t®me Mikroskopick® huby, ktor§ je s¼ļas-
Šou tematick®ho celku Mikrosvet/ laborat·rne cviļenia z biol·gie bunky v r§mci vzdel§va-
cieho ġtandardu pre predmet biol·gia ISCED 3 s ŠaģiskovĨmi aktivizuj¼cimi met·dami. 
 
Kŏ¼Ľov® slov§  
biol·gia, ISCED 3, mikrosvet, mikroskopick® huby 
 
Pr²prava na vyuĽovaciu hodinu 
Roļn²k: prvĨ 
TematickĨ celok: Mikrosvet 
T®ma: Mikroskopick® huby 
 
Ciele: 
- Kognit²vne: PorovnaŠ morfologick® znaky a sp¹sob rozmnoģovania kvasinky 
a plesne hlaviļkatej. Pos¼diŠ ekologickĨ, farmakologickĨ a hospod§rsky vĨznam mikrosko-

pickĨch h¼b. 

- Afekt²vne: UprednostŔovaŠ zodpovedn® rozhodnutia o konzum§cii potrav²n 
a podmienkach bĨvania v s¼vislosti s uvedomen²m si zdravotnĨch n§sledkov kontaktu 

s plesŔami. 

- Psychomotorick®: IdentifikovaŠ huby na obr§zkoch alebo pr²rodnin§ch (kvasinka 

pivn§, pleseŔ hlaviļkat§, papleseŔ ġtetkovit§, m¼ļnatka). 

KŎ¼ļov® kompetencie:   
gramotnosŠ, viacjazyļnosŠ, kompetencia vo vede, technol·gii a inģinierstve, digit§lna kom-
petencia, osobn§ a soci§lna kompetencia a schopnosŠ uļiŠ sa, obļianska kompetencia 
Vyuļovacie met·dy: rozpr§vanie, pr§ca s uļebnĨm textom, pr§ca s pracovnĨm listom, 
probl®mov§ met·da, tvorba pojmovĨch m§p 
Organizaļn® formy: pr§ca v dvojiciach, individu§lna, skupinov§ 
Uļebn® pom¹cky a didaktick§ technika: pracovnĨ list, uļebnica Biol·gia 1 ï Svet ģivĨch 
organizmov, BURNIE, D. 2003. Mikrosvet ï MikroskopickĨ svet drobnĨch tvorov, interak-
t²vna zostava 
 
Organiz§cia vyuļovacej hodiny: r§mec EUR 
 
 
 

MIKROSKOPICK£ HUBY 

BIOLčGIA 
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đvod hodiny: Pozdrav, kontrola pr²tomnosti ģiakov, obozn§menie ģiakov s priebehom 
hodiny, rozdelenie ģiakov do skup²n, rozdanie pracovnĨch listov. 
 
Motiv§cia: Rozpr§vanie ï uļiteŎ preļ²ta ¼ryvok z knihy Mikrosvet ï MikroskopickĨ svet 
drobnĨch tvorov, ktorĨ je nap²sanĨ ako pr²beh paplesne (objav penicil²nu ako pohŎad 
z druhej strany). Ģiaci po vypoļut² uk§ģky, resp. opªtovnom preļ²tan² (z tabule) odpoveda-
j¼ na ot§zky Đlohy ļ. 1 v pracovnom liste. Z§roveŔ ide aj o zopakovanie predch§dzaj¼ce-
ho uļiva (antibiotik§, A. Flemming, agar). 
Spr²stupŕovanie nov®ho uĽiva (expoz²cia): Ģiaci po preļ²tan² pr²sluġnej ļasti textu 
v uļebnici (s. 142-145) vyhŎad§vaj¼ odpovede a vypŌŔaj¼ ¼lohy v pracovnom liste. 
Đloha ļ. 2: DopŌŔanie chĨbaj¼cich slov o stavbe, rozmnoģovan² a vĨģive h¼b. 
Đloha ļ. 3: Parazity rastl²n ï a) priraŅovanie n§zvov k obr§zkom ï identifik§cia h¼b,  
b) prevencia ġ²renia hubovĨch ochoren² ï rozhovor so ģiakmi (pr§ce v z§hrade, starostli-
vosŠ o rastliny, stromy, polia ï odstraŔovaŠ napadnut® ļasti rastl²n, postreky, fungic²dne 
pr²pravky) 
c) defin²cia pojmu myk·za 
Đloha ļ. 4: Saprofytick® huby ï ģiaci vyberaj¼ spr§vnu moģnosŠ z pon¼knutĨch alternat²v 
ï v dvojiciach, potom spoloļn§ kontrola aj so zd¹vodnen²m; oznaļenie ļast² plesne hlaviļ-
katej na tabuŎu 
 
PrecviĽovanie a upevŕovanie uĽiva (aplik§cia a fix§cia): 
Đloha ļ. 5: Rieġenie probl®movĨch ¼loh ï ģiaci v skupine (4 ģiaci) navrhn¼ odpovede, 
n§sledne hovorca odprezentuje ich odpoveŅ, argumentuje ï Ņalġia skupina m¹ģe doplniŠ, 
opraviŠ, pr²padne oponovaŠ. UļiteŎ p¹sob² ako koordin§tor, resp. rozhodca v pr²pade ne-
zhody. 
Đloha ļ. 6: Zopakovanie a upevnenie uļiva ï priraŅovanie pojmov. 
 
Zadanie dom§cej ¼lohy: VytvoriŠ pojmov¼ mapu ï zhlukovanie ï ako ¼strednĨ pojem m§-
me zadan® VĨznam kvasiniek. Upozorn²me na pozit²vny, ale aj negat²vny vĨznam (napr. 
rod Candida) 
 
Sp¹sob hodnotenia vyuļovacej hodiny: Priebeģn® hodnotenie aktivity ģiakov na hodine ï 
slovn® hodnotenie. Najakt²vnejġ² ģiaci (skupina) so spr§vne vyplnenĨm pracovnĨm listom 
bud¼ ohodnoten² zn§mkou. 
 
Z§ver: Zhodnotenie, poŅakovanie, pozdrav 
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   MIKROSKOPICK£ HUBY 
 
 
 
 
Đloha ļ. 1: Odpovedzte na ot§zky na z§klade textu.                                 
 
1. Spoznali ste "rozpr§vaĽku" tohto pr²behu? Ako sa vol§? 
2. Kedy bol objavenĩ penicil²n? 
3. Ako sa nazĩvaj¼ l§tky, ktor® zastavuj¼ rast bakt®ri²? 
4. Ktor² vedci z²skali v roku 1945 Nobelovu cenu za tento objav? 
5. Zamyslite sa nad historickĩmi s¼vislosšami a vysvetlite, preĽo bola NC udele-
n§ aĤ s takĩm Ľasovĩm odstupom 
6. Ktor§ l§tka ("Ĥel®") sa pouĤ²va v mikrobiol·gii ako Ĥivn§ p¹da? 
 
Đloha ļ. 2: DoplŔte chĨbaj¼ce ¼daje. 
 
Ġt¼diom h¼b sa zaober§....................... . Huby tvoria ........................ bunky, ktor® maj¼ 
prav® jadro. Ich telo sa oznaļuje ako .............. .  Najļastejġie sa rozmnoģuj¼ vĨtrusmi 
= ............. . Os²dŎuj¼ rozmanit® substr§ty, priļom vyģaduj¼ nasleduj¼ce podmienky 
prostredia:                                
1. ..................................., 2. ................................, 3. ..........................., 4. 
............................... . 
Huby sa spolu s ...................... podieŎaj¼ na mineralizovan² (rozklade) .................... 
hmoty na anorganick¼, preto plnia funkciu ...................... v potravovĨch reŠazcoch. Nie 
s¼ schopn® fotosynt®zy, preto sa vyģivuj¼ ...................... ï saprofyticky ale-
bo ....................... . 
 
Đloha ļ. 3:  a) PriraŅte n§zov p¹vodcu ochorenia k pr²sluġn®mu obr§zku. 
 

 
 1.         2.                    3.                  4.                  5.                   6. 
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A.  fytoft·ra zemiakov§ (pleseŕ  listov zemiakov a plodov rajĽiakov) 
B.  plazmopara viniĽov§ (peronosp·ra) 
C.  kyjaniĽka purpurov§ (n§meŏ) 
D.  rakovinovec zemiakovĩ 
E.  chrastavitosš jabōk 
F.  m¼Ľnatka 
  b) Navrhnite aspoŔ 3 opatrenia, ktor® pom¹ģu zabr§niŠ ġ²reniu tĨchto chor¹b. 
  c) Ako sa volaj¼ ochorenia (aj u Ŏud²) sp¹soben® hubami? ................................. 
 
Đloha ļ. 4: Vyberte, pr²padne doplŔte spr§vnu odpoveŅ.        

1. Pleseŕ hlaviĽkat§ (Mucor mucedo) patr² medzi: 

A. paplesŔotvar® huby  C.  sp§jav® plesne 
B. kvasinkotvar® huby   D.  slizovky 
 

 

2.  Kvasinky sa rozmnoĤuj¼ ........, ale plesne sa Ģ²ria vzduchom najmª  ..................... . 

3. Vyberte spr§vne pomenovanie pre podhubie h¼b a vĨtrusnicu  

(Oznaļte na obr§zku): 

A. myk·za, sp·ra    C.   mykol·gia, sporofyt 

B. antimykotikum, sporangiofor  D.   myc®lium, sporangium 

4.  Kvasinka pivn§ (Saccharomyces cerevisiae) sa nevyuĤ²va pri: 

A. skvasovan² jaļmenn®ho sladu C. vĨrobe piva 

B. vĨrobe kef²ru    D. vĨrobe droģdia 

5.  ļinnosšou kvasinky v²nnej vznik§ z cukru v pro-
cese ferment§cie: 

A. oxid uhoŎnatĨ   C. kyselina v²nna 

B. kyselina mlieļna   D. alkohol (etanol) 

6.  Paplesne, ktor® n§jdeme na povrchu potrav²n, napr²klad dĤemu, ako r¹zne 
sfarbenĩ povlak: 

A. m¹ģeme skonzumovaŠ, lebo obsahuj¼ antibiotik§ 

B. staļ² odstr§niŠ a dģem m¹ģeme zjesŠ      

C. produkuj¼ do cel®ho objemu jedovat® mykotox²ny, preto cel®  balenie vyhod²me 

D. produkuj¼ jedovat® l§tky mykotox²ny, ale v malĨch mnoģstv§ch v¹bec neġkodia,  

takģe dģem zjeme 
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Đloha ļ. 5:  Vyrieġte probl®mov® ¼lohy.   

 

1. V ļom je podstatnĨ rozdiel medzi plesnivĩm a plesŕovĩm syrom? S¼ jedl®?  

UveŅte pr²klad.                                                                              

 

2.  Argumentujte:   

A) Preļo je nevhodnĨ pobyt v plesnivej miestnosti?    

B) Presvedļte babku, ģe plesnivĨ chlieb m¹ģe ġkodiŠ zdraviu (a neobsahuje penicil²n!) 

C) Zd¹vodnite, v ktorom roļnom obdob² sa najviac prejavuje alergia na plesne. 

 

Đloha ļ. 6:  PriraŅte (spojte ļiarou) spr§vne pojmy k n§zvom h¼b. Kaģd§ moģnosŠ sa 

vyskytuje raz.  

 

Penicillium camemberti     penicil²n      

aspergil ģltĨ (Aspergillus niger)    droģdie  

pleseŔ hlaviļkat§ (Mucor mucedo)   syr Enci§n    

papleseŔ ġtetkovit§     zav§ranina 

Saccharomyces kefir     zle skladovan® araġidy 

kvasinka pivn§ (Saccharomyces cerevisiae)  kyslomlieļne vĨrobky 

 

Pr²beh m¹jho ģivota 

PrvĨ raz som uzrela svetlo sveta v Nemocnici sv. M§rie v roku 1928. Zrodila som sa 
ako mal§ sp·ra a dopadla do Ĥel®, uvaren®ho z morskĩch rias, vo Flemingovom 

laborat·riu. 

Fleming pestoval bakt®rie z infikovan®ho vredu v miske, ale ja som mu to dosŠ rĨchlo 
ukonļila. Vystrekla som trochu l§tky na zabitie bakt®ri², ktor¼ my plesne vyr§bame a 

tak udrģiavame bakt®rie pod kontrolou. 

Ģel® malo ġŠastie, aspoŔ si mysl²m... 

A kde bol Fleming, kĨm som ja Šaģko pracovala? Ako som nesk¹r zistila, bol na  

dovolenke v Ġk·tsku.  

KeŅ sa vr§til, vloģil ma do vedierka s dezinfekļnĨm prostriedkom. NaġŠastie, bola som 

celkom hore na ostatnĨch misk§ch, inak by sa o penicil²ne nebol nikto dozvedel!  

A vtedy sa zaļali probl®my - zaļal robiŠ testy. Jeden z jeho kolegov ma obhrĨzal, aby 
zistil, ļi nie som jedovat§. Keby som tak bola! Nakoniec ma Fleming pouģil ako ġŠavu, 
ktor§ zab²ja nechcen® bakt®rie. A to bolo desaŠ rokov mojou ģivotnou n§plŔou - upra-

tovaŠ po lenivom vedcovi. Som iba pleseŔ, ale chcelo by sa ti celĨ ģivot umĨvaŠ riad? 

O p§r rokov nesk¹r sa Ŏudia nauļili, ako pridan²m chemickĨch l§tok zosilniŠ ¼ļinky 

mojej ġŠavy a zaļali rozpr§vaŠ, akĨ bol starĨ Fleming hrdina, ģe ma naġiel! 

Fleming a jeho kamoġi Florey a Chain dostali Nobelovu cenu a sl§vnostn¼ veļeru. 

Bola to hostina na moju poļesŠ - ale pozval niekto mŔa? 
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Tomu neuver²ġ - mŔa nechali uvªznen¼ v miske ģel® a strļili ma do m¼zea. 

No fakt, to je teda vŅaļnosŠ! 

      (Nap²sala Penicillium notatum) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Analĩza vyuĽovacej hodiny 

Ģiaci pracovali vªļġinu ļasu v dvojiciach s vyuģit²m uļebnice biol·gie a samoobsluģ-

n®ho pracovn®ho listu, ktorĨ obsahoval aktivizuj¼ce ¼lohy. 

V ¼vodnej ļasti hodiny sme na motiv§ciu ģiakov, ale taktieģ na opakovanie pojmov 
s¼visiacich s novou t®mou (ako s¼ antibiotik§, objav prv®ho antibiotika A. Flemmin-
gom, agar ako ģivn§ p¹da), vyuģili rozpr§vanie, keŅ sme preļ²tali list, ktorĨ nap²sala 
papleseŔ. Ģiakom sa tento pr²beh veŎmi p§ļil. Pri hŎadan² odpoved² na ot§zky poloģe-
n® v Đlohe ļ. 1 uģ ģiaci pracovali sami s pracovnĨm listom a textom, ktorĨ mali 
v pr²lohe, pri Đlohe ļ. 2  pouģ²vali aj inform§cie z uļebnice. Tento ļas sme z§roveŔ 
vyuģili aj na ¼stnu odpoveŅ jedn®ho ģiaka. Tieto ¼lohy vypracovali ģiaci pomerne rĨch-

lo.  

Tretia ¼loha tieģ nerobila vªļġie probl®my. Ģiaci spr§vne identifikovali p¹vodcov ocho-
ren² rastl²n a ich prejavy. Niektor² ģiaci sa uģ s touto problematikou stretli a uviedli 
spr§vne odpovede, in² sa zamĨġŎali nad prevent²vnymi opatreniami a snaģili sa vyslo-
viŠ pravdepodobn® moģnosti. NiekoŎko dvoj²c ģiakov (asi z nepozornosti) uv§dzalo 
prevent²vne opatrenia aj proti kvasinkovĨm ochoreniam, takģe to prinieslo aj vtipnĨ 
moment, keŅ pri odpovedi uviedli, ģe Ŏudia si maj¼ meniŠ spodn¼ bielizeŔ, ļi dodrģia-
vaŠ hygienu na k¼palisku. 
V Ņalġej ¼lohe ģiaci pracovali s odbornĨm textom z uļebnice. KeŅ sme sledovali ich 
ļinnosŠ, zistili sme, ģe st§le niektor² ģiaci vyhŎad§vaj¼ len odpoveŅ na konkr®tnu ot§z-
ku, ļi dokonca najsk¹r tipuj¼. Po upozornen², ģe si maj¼ preļ²taŠ cel¼ pas§ģ dvakr§t, 
aby si uvedomili s¼vislosti, sa presvedļili, ģe potom n§jdu spr§vne odpovede oveŎa 
Ŏahġie a sk¹r. 
Đloha ļ. 5 ï rieġenie probl®movĨch ¼loh - bola prijat§ veŎmi dobre. Po prvotnej nesme-
losti sa rozp¼tala kr§tka diskusia o moģnĨch pr²ļin§ch a d¹sledkoch, priļom sme ale 
mierne prekroļili ļasovĨ limit a tak nie vġetci ģiaci stihli vyrieġiŠ posledn¼ ¼lohu.  
Ako dom§ca ¼loha teda zostalo dokonļiŠ Đlohu ļ. 6 a vytvoriŠ zhlukovanie o vĨzname 
kvasiniek. Z rieġenia probl®movĨch ¼loh vyplynula aj dobrovoŎn§ dom§ca ¼loha ï zistiŠ 
rozdiely medzi jednotlivĨmi plesŔovĨmi syrmi. 
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Celkovo hodnot²me vyuļovaciu hodinu ako veŎmi dobre zvl§dnut¼ v pr²jemnej pracov-
nej atmosf®re. Stanoven® ciele sme splnili. T®ma ģiakov veŎmi zauj²mala. PĨtali sa 
a na vªļġinu svojich ot§zok si dok§zali z²skaŠ odpovede vlastnĨm b§dan²m, ļo ich 
motivuje k Ņalġej akt²vnej uļebnej ļinnosti. V z§vere sme ozn§mkovali jednu ġtvoricu 
ģiakov na z§klade aktivity na hodine a spr§vne vypracovanĨch ¼loh stupŔom vĨbornĨ. 
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Mgr. M§ria ġtofan²kov§ 
 
Anot§cia 
PredloģenĨ pr²spevok poukazuje na moģnosti vyuģitia prvkov environment§lnej vĨchovy, 
v predmete biol·gia, vo forme pracovnĨch listov.  Pracovn® listy pon¼kaj¼ pedag·gom 
tvoriv® n§pady, ako ļo najefekt²vnejġie spom²nan® prvky zaļleniŠ do konkr®tnych t®m 
a f§z vyuļovacej hodiny.  VzhŎadom k tomu, ģe na mnohĨch ġkol§ch nie je vytvorenĨ sa-
mostatnĨ predmet, ktorĨ by sa venoval environment§lnej problematike, je potrebn® vytvoriŠ 
priestor na kaģdom vyuļovacom predmete. Uveden® aktivity, ktor® s¼ obsahom pracov-
nĨch listov, pon¼kaj¼ ģiakom priestor na uvaģovanie o tom, ļi je eġte moģn® naġej plan®te 
v boji s environment§lnymi probl®mami pom¹cŠ. Pracovn® listy s¼ vytvoren® v s¼lade s 
IĠVP pre ģiakov 5.,7. a 8. roļn²ka z§kladnej ġkoly.  
 
Kŏ¼Ľov® slov§   
ģivotn® prostredie, plan®ta Zem, ochrana ģivotn®ho prostredia, chemik§lie, jed§lny l²stok 
 
 
 
 
 
LIST VļIELKY MAJI     
Vyuļovac² predmet: Biol·gia 
TematickĨ celok: Ģivot na poliach a l¼kach 
T®ma: Olejniny a okopaniny 
Roļn²k: piaty 
F§za vyuļovacej hodiny : reflexia 
 
V mesiaci m§j je pr²roda kr§sne rozkvitnut§ a poŎnohospod§ri uģ netrpezlivo ļakaj¼ na 
pr²chod vļielok, ktor® opelia ich obrovsk® polia repky olejnej. Ani Vļielka Maja so svojimi 
ostatnĨmi vļel²mi kamar§tmi nezah§Ŏa a pon§hŎa sa na najbliģġie repkov®  polia. KeŅ tu 
zrazu vid² partiu susednĨch vļielok, ktorĨch let je akĨsi nemotornĨ a niektor® z nich dokon-
ca padaj¼  k zemi. Maja nech§pavo pozer§ ļo sa deje, keŅ tu zrazu jedna z vļielok zakri-
ļ²: pozor, polia s¼ ļerstvo postriekan®  chemik§liami. LeŠte preļ! Nie vġetky vļielky to vġak 
zaļuj¼ vļas a niektor® uģ stihn¼ zozbieraŠ spolu s peŎom aj ļasŠ chemik§li². Vļielka Maja 
znepokojen§ touto situ§ciou sa rozhodne konaŠ! 
 
Mil² ģiaci, nap²ġte poŎnohospod§rom list v mene Vļielky Maji, v ktorom im vysvetl²te, preļo 
by nemali repkov® polia striekaŠ s chemik§liami, ak® d¹sledky to prin§ġa hmyzu, ale aj 
ovzduġiu a Ŏudom, ktor² ho dĨchaj¼. 
 

PRVKY ENVIRONMENTćLNEJ VĨCHOVY V PREDMETE BIOLĎGIA 
V PRACOVNĨCH LISTOCH 

BIOLčGIA 
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NAġA ZEM 
Vyuļovac² predmet: Biol·gia 
TematickĨ celok: Ģivotn® prostredie organizmov a ļloveka 
T®ma: Faktory ovplyvŔuj¼ce ģivotn® prostredie organizmov a ļloveka 
Roļn²k: ¹smy (podŎa iĠVP) 
F§za vyuļovacej hodiny : motiv§cia 
 
V s¼ļasnosti ļlovek zasahuje svojou  ļinnosŠou nepriaznivo na naġe ģivotn® prostredie. 
Ļoraz viac sa stret§vame  s vĨzvou aby sme chr§nili naġu Zem a zbytoļne ju nezaŠaģova-
li. PorozmĨġŎaj, ļo vġetko naġej plan®te ġkod² a naopak, ļo vġetko jej pom§ha 
a ochraŔuje. Svoje n§pady nap²ġ k uvedenĨm obr§zkom na miesto,  kde podŎa teba patria.  

 

 

 
            
 
ZANECHAJ ODKAZ 
 
 
 

V§Ĥen² Poŏnohospod§ri, 
 

 

 
 
 
 
 

S pozdravom 

                                               VĽIELKA MAJA 
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Vyuļovac² predmet: Biol·gia 
TematickĨ celok: Ģivotn® prostredie organizmov a ļloveka 
T®ma: Faktory ovplyvŔuj¼ce ģivotn® prostredie organizmov a ļloveka 
Roļn²k: ¹smy (podŎa iĠVP) 
F§za vyuļovacej hodiny : reflexia  
Nahliadnime teraz spolu do bud¼cnosti a prenesme sa do roku 2100.  

 
Nachádzame tu svet, kde chĨba zeleŔ, Ŏud² ktor² nikdy 
nevideli l¼ku pln¼ farebnĨch kvetov, ļi zakvitnut® stromy. 
My vġetci sme zodpovedn² za to, ako bude vyzeraŠ naġa 
Zem pre naġe bud¼ce gener§cie. Zanechaj tĨmto ŎuŅom 
odkaz zakopaný v truhlici, kde nap²ġeġ ako si Ty osobne 
chr§nil ģivotn® prostredie a odpovedz na nasledujúce 
otázky. 
 
Obr. 1 
 
 
 

ODKAZ 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
 
Mysl²ġ si, ģe ak zaļneme od seba bud¼ si m¹cŠ Ŏudia v roku 2100 povedaŠ, ģe n§ġ odkaz 
bol splnený?  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
 
Bude sa m¹cŠ Ŏudia prejsŠ sa po l¼ke plnej kr§snych kvetov? Nezniļ² naġa gener§cia svet 
pre naġe bud¼ce gener§cie? 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
 
JEDÁLNY LÍSTOK 
 
Vyuļovac² predmet: Biol·gia 
TematickĨ celok: Zdravie a ģivot ļloveka 
T®ma: ĢivotnĨ ġtĨl- zdravĨ sp¹sob ģivota 
Roļn²k: siedmy 
F§za vyuļovacej hodiny : motiv§cia 
 
D¹leģit¼ s¼ļasŠ celkovej ekologickej stopy ļloveka tvor² stravovanie. VhodnĨm vĨberom 
potrav²n dok§ģeme vĨznamne zn²ģiŠ zaŠaģovanie pr²rody. Spracovanie a samotn§ konzu-
m§cia mªsitĨch vĨrobkov napr. hovªdziny, vĨrazne zaŠaģuje naġe ģivotn® prostredie.  
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Preģ¼vavce totiģ tr§viacim syst®mom produkuj¼ veŎk® mnoģstvo sklen²kovĨch plynov. 
Napr²klad oxidy dus²ka a met§n, ktor® maj¼ vªļġ² dopad na kl²mu ako  oxid uhliļitĨ.  
Vedel/a by si preto vytvoriŠ jed§lny l²stok bez mªsa na jeden deŔ len s vyuģitĨm toho, ļo 
by si s§m/a dok§zal/a vypestovaŠ na l¼ke za tvoj²m domom? V jed§lnom l²stku m¹ģeġ 
pouģiŠ aj suroviny, ktor® nemus²ġ vypestovaŠ ale n§jdeġ ich beģne v pr²rode.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
POMďģME IGOROVI 
 
Vyuļovac² predmet: Biol·gia 
TematickĨ celok: Voda a jej okolie 
T®ma: Vodn® bezstavovce ï rak rieļny 
Roļn²k: piaty 
F§za vyuļovacej hodiny : reflexia 
 
Đloha ļ. 1 Mil² ģiaci, toto je Igor. Igor musel opustiŠ svoj domov a teraz sa m§ rozhodn¼Š 

kam sa presŠahuje. Sk¼s mu pom¹cŠ a k jednotlivĨm obr§zkom uveŅ 
d¹vody, preļo by sa mal,  pr²padne nemal na dan® miesto nasŠahovaŠ.  
 
Đloha ļ. 2 Vymysli príbeh, v ktorom vysvetl²ġ, preļo Igor musel opustiŠ 
svoj    domov. 
                             

 

EKO MENU 
 
RaŔajky 

 

 
Obed 

 

 

Veļera 
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Obr. 2                                                    Obr. 3 
 
Analýza pracovných listov 
Pracovn® listy viedli ģiakov k zamysleniu sa nad s¼ļasnĨmi environment§lnymi probl®-
mami. Po skonļen² kaģdej aktivity prebehli diskusie o tom, ako by sme mali zaļaŠ chr§niŠ 
naġu Zem ļo najefekt²vnejġie. Zhodli sme sa, ģe d¹leģit® je zaļaŠ od seba a ģe toto posol-
stvo budeme ġ²riŠ aj Ņalej v kruhu naġich bl²zkych.  
Jednu z uvedenĨch aktiv²t konkr®tne Naġa Zem sme vysk¼ġali spraviŠ aj priamo na tabuli. 
S²ce iġlo o ģiakov 5. roļn²ka ale svojimi odpoveŅami ma presvedļili o tom, ģe im environ-
mentálna téma nie je úplne cudzia. V z§vere aktivity ģiaci zhodnotili, ģe pri smutnej plan®te 
m§me toho oveŎa viac a ģe mus²me zaļaŠ naġu Zem chr§niŠ intenz²vnejġie.  

Obr. 4 
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Zoznam internetových zdrojov obrázkov 
VĽielka Maja 
https://www.sablonynazed.cz/379-large_default/vcielka-maja-01.jpg (cit. 15.4.2019) 
Zemegule 
https://thumbs.dreamstime.com/thumb_323/3234434.jpg (cit. 15.4.2019) 
Stromy  https://pbs.twimg.com/media/Cmcgas3WYAA0CAq.jpg:large (cit. 15.4.2019) 
Rak  https://st2.depositphotos.com/2664341/6292/v/170/depositphotos_62922669-stock-
illustration-lobster-cartoon.jpg (cit. 15.4.2019) 
ZneĽisten§ rieka 
https://ocdn.eu/images/pulscms/MTA7MDA_/203764e7399b6106ad85be09812bfeb3.jpeg 
(cit. 15.4.2019) 
ļist§ rieka https://cdn.pixabay.com/photo/2017/06/26/17/20/river-2444469_960_720.jpg 
(cit. 15.4.2019) 
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RNDr. J§n Treŏo, RNDr. Andrea Ivanov§, Mgr. Monika Madzinov§ 
 

Anot§cia 
Pr²spevok vznikol ako vĨsledok pr§ce v skupin§ch v programe kontinu§lneho vzdel§vania 
Moģnosti rozvoja environment§lnej gramotnosti ģiakov v z§kladnĨch a strednĨch ġkol§ch 
v r§mci aktivity venovanej tvorbe pracovnĨch listov s environment§lnou problematikou 
v aprobaļnom predmete. 
 
Kŏ¼Ľov® slov§ 
environment§lna vĨchova, pracovnĨ list, probl®my ģivotn®ho prostredia 
 
Predmet: BIOLčGIA 
TematickĨ celok: Organizmus a prostredie 
 
Z okna sa d²vate na zakvitnut¼ l¼ku pln¼ rozmanitĩch rastl²n a vedŏa nej na Ĥlt®  
jednofarebn® pole vysiate repkou olejnatou. Nasleduj¼ce ¼lohy bud¼ s¼visieš  
najmª s tĩmito dvomi ekosyst®mami. 

  Obr. 1                                                                    Obr. 2 
                         
1. Na l¼ke ģije pestr® spoloļenstvo organizmov, medzi ktorĨmi s¼ rozmanit® potravov® 
vzŠahy. Aj jeden chĨbaj¼ci ļl§nok tejto skladaļky m¹ģe sp¹sobiŠ jej zr¼tenie. 
a) Z obr§zkov pr²rodn²n zostavte potravov® reŠazce, resp. potravov¼ sieŠ a op²ġte ich. 
b) K jednotlivĨm organizmom uveŅte ich funkciu v ekosyst®me 
c) V ktorĨch ļl§nkoch potravovĨch reŠazcov sa kumuluje najviac pestic²dov?  Vysvetlite. 
 
          
 
 
 

PRćCA S PRACOVNĨM LISTOM NA HODINćCH BIOLĎGIE SO  
ZAMERANĊM NA ENVIRONMENTćLNU PROBLEMATIKU 

BIOLčGIA 
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Obr. 3                                    Obr. 4                                    
 
                Obr. 5   
 

Obr. 6                   
   Obr. 7                             Obr. 8                                        
 

 
 
 
 
 
 
 

Obr. 9 
 
        
 
 
   Obr. 10                                     
 
 
 
 
      
     Obr. 11 
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2. PoŎnohospod§ri pri pestovan² poŎnohospod§rskych plod²n, ako je napr²klad aj repka 
olejn§ (kapusta repkov§ prav§), vyuģ²vaj¼ r¹zne hnojiv§ a tieģ postreky (pestic²dy) proti 
ġkodcom (burina, hubov® choroby, ģivoļ²ġni ġkodcovia). Pri prech§dzke v pr²rode ste si 
vġimli na okraji poŎa mnoģstvo uhynutĨch vļiel. 
a) Ļo mohlo tento masovĨ ¼hyn vļiel sp¹sobiŠ? 
b) AkĨ vplyv m¹ģe maŠ vyhynutie vļiel na ekosyst®m? 
c) Ak® ġkody m¹ģe sp¹sobiŠ pouģ²vanie pestic²dov a ich preniknutie do tela vļely ļloveku? 
 
3. V tajniļke zist²te, ļo je najviac naruġen® pri pestovan² monokult¼r (napr. pole repky 
olejnej, alebo inej poŎnohospod§rskej plodiny, monokult¼rny smrekovĨ les...) 

мΦ povrch Zeme obĨvanĨ ģivĨmi organizmami, glob§lny ekosyst®m 

2. veda zaoberaj¼ca sa vzŠahmi medzi organizmami a ich ģivotnĨm prostred²m a medzi 
organizmami navz§jom 
3. s¼stava tvoren§ spoloļenstvom (biocen·zou) a neģivĨm prostred²m 
4. postavenie zelenej rastliny v pr²rode 
5. s¼bor jedincov rovnak®ho druhu obĨvaj¼cich v rovnakom ļase rovnak® prostredie 
6. prostredie obĨvan® organizmom 
7. organizmus ï rozkladaļ 
8. prostredie obĨvan® konkr®tnym druhom organizmu 
9. spoloļenstvo ģivoļ²chov na danom ¼zem² 
10. druh organizmu, ktorĨ obĨva len mal® konkr®tne a izolovan® ¼zemie a nikde inde ho 
nen§jdeme 
11. postavenie ģivoļ²cha v pr²rode 
12. organizmus ģij¼ci na ¼kor in®ho organizmu 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



19 

 
4. K dvom tak odliġnĨm ekosyst®mom, ako je l¼ka a pole vysiate repkou olejnou, uveŅte 
do tabuŎky 5 pozit²v alebo negat²v. 
Vysvetlite. 

 
5. Ktor® vĨroky s¼ pravdiv®? 
a) BIODIVERZITA je typ ekosyst®mu. 
b) Postreky pouģ²van® v rastlinnej vĨrobe na oġetrenie porastu repky olejnej likviduj¼ len 
konkr®tny druh ġkodcu. 
c) Kult¼rna plodina repka olejn§ je ¼plne z§visl§ od Ŏudskej ļinnosti. 
d)Repka olejn§ pln² v ekosyst®me funkciu reducenta. 
e) Monokult¼ra repky olejnej je viac citliv§ na premnoģenie ġkodcov ako l¼ka. 
 
Ak bol vĨrok nepravdivĨ, uveŅte ako by mal spr§vne znieŠ. 
   
Bonusov§ ot§zky: 

1) UveŅte pozit²vny vĨznam pestovania repky olejnej. 
2) UveŅte negat²vny vĨznam jej pestovania. 

 
Analĩza pr§ce s pracovnĩm listom: 
Ģiaci na vyuļovacej hodine dostali pracovn® listy a vyplnili ich. Pracovali v 4-ļlennĨch 
skupin§ch. 
1. a) Z vystrihnutĨch obr§zkov zostavili niekoŎko potravovĨch reŠazcov, ļ²m im vznikla 
potravov§ sieŠ. 
     b) K jednotlivĨm organizmom spr§vne uviedli  ich funkciu v ekosyst®me: 
rastlina ï producent, klieġŠ ï parazit, zajac a hraboġ ï konzumenty 1. r§du (bylinoģravce, 
resp. vġeģravce), l²ġka ï konzument 2. r§du (mªsoģravec, pred§tor), huby a bakt®rie ï 
reducenty. 
      c) Niektor® skupiny spr§vne uviedli, ģe jedovat® l§tky (aj pestic²dy) sa najviac kumuluj¼ 
v poslednĨch ļl§nkoch potravovĨch reŠazcov, resp. na vrchole potravovej pyram²dy. 
2. a) Spr§vne zistili, ģe ¼hyn vļiel sp¹sobil pouģitĨ pestic²d, ktorĨ neniļ² len hmyz²ch ġkod-
cov, ale ġkod² aj vļel§m a inĨm organizmom a v neposlednom rade aj n§m, ŎuŅom. 

tƻȊƛǟǾŀκ
ƴŜƎŀǟǾŀ 

[ǵƪŀ ǎ ƳƴƻȌǎǘǾƻƳ ŘǊǳƘƻǾ ǘǊłǾ 
ŀ ƛƴȇŎƘ ōȅƭƝƴ 

tƻƭŜ ǾȅǎƛŀǘŜ ǊŜǇƪƻǳ ƻƭŜƧƴƻǳ 

мΦ   

нΦ   

оΦ   

пΦ   

рΦ   
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     b) Vyhynutie vļiel m¹ģe sp¹sobiŠ mnohĨm rastlin§m probl®my s opelen²m 
a rozmnoģovan²m. 
     c) Pestic²dy sa m¹ģu dostaŠ aj do medu a tak aj do Ŏudsk®ho tela, ¼hyn vļiel by mohol 
sp¹sobiŠ aj zn²ģen¼ ¼rodu ovocnĨch plod²n, ale aj repky olejnej a inĨch rastl²n. 
3. V tajniĽke zistili, ģe v monokult¼rach je najviac ohrozen§ BIODIVERZITA - druhov§ 
pestrosŠ, rozmanitosŠ (a tĨm s¼ naruġen® aj potravov® vzŠahy, naruġen§ je biologick§ 
rovnov§ha, hroz² premnoģenie ġkodcov a pod.) 
Spr§vne odpovede: (ide prevaģne o ekologick® pojmy) 
1. BIOSF£RA, 2. EKOLčGIA, 3. EKOSYST£M, 4. PRODUCENT, 5. POPULĆCIA 
6. STANOVIĠTE, 7. REDUCENT, 8. AREĆL, 9. ZOOCENčZA,10. ENDEMIT 
11. KONZUMENT, 12. PARAZIT 
4. K dvom tak odliġnĨm ekosyst®mom, ako je l¼ka a pole vysiate repkou olejnou, uviedli do 
tabuŎky 5 pozit²v alebo negat²v. 

tƻȊƛǟǾŀκ
ƴŜƎŀǟǾŀ 

[ǵƪŀ ǎ ƳƴƻȌǎǘǾƻƳ ŘǊǳƘƻǾ 
ǘǊłǾ ŀ ƛƴȇŎƘ ōȅƭƝƴ 

tƻƭŜ ǾȅǎƛŀǘŜ ǊŜǇƪƻǳ ƻƭŜƧƪƻǳ 

мΦ + VeŎk§ biodiverzita 
(prirodzen® spoloļenstvo, polyce-
n·za) 

- Mal§ biodiverzita (monocen·za, 

monokult¼ra) 

нΦ + Ust§len® a zloģen® potravov® 
vzŠahy a biologick§ rovnov§ha 

- Ohrozuj¼ ju ġkodcovia aj er·zia 

оΦ + Postaļuje slneļn® ģiarenie, 
voda, vzduch a p¹da 

- Potrebn§ je dodatkov§ energia 

ï pr§ca ļloveka, ŠaģnĨch zvie-

rat alebo poŎnohospod§rskych 

strojov (fosiln® paliv§, er·zia 

p¹dy, zneļistenie prostredia...) 

пΦ + Minim§lne z§sahy ļloveka 
(vĨsev, kosenie...) 

- Celoroļn§ starostlivosŠ ļlo-

veka ï obr§banie p¹dy, hnoje-

nie,  vĨsev, postreky proti buri-

n§m, chorob§m a ġkodcom, 

zber a uskladnenie ¼rody (u 

niektorĨch plod²n je nutn® aj 

zavlaģovanie, ako rizikovĨ fak-

tor  s¼ pri niektorĨch plodin§ch 

рΦ + L¼ka pripom²na prirodzen¼ step 
a je aj prostred²m pre r¹zne ģivo-
ļ²chy, je tieģ menej ohrozen§ 
er·ziou 

- Zaberanie prostredia na 

¼kor prirodzenĨch ekosyst®mov 
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Vªļġinou odpovedali spr§vne, aj keŅ odpovede boli dosŠ rozmanit®. Vġetky skupiny neve-
deli uviesŠ do kaģd®ho riadku negat²va, ļi pozit²va. Vġetci vġak spr§vne us¼dili, ģe viac 
pozit²v m§ l¼ka ako monokult¼rne pole. 
 
5. Ktor® vĨroky s¼ pravdiv®? 
a) BIODIVERZITA je typ ekosyst®mu, je to druhov§ pestrosš/ rozmanitosš. 
b) Postreky pouģ²van® v rastlinnej vĨrobe na oġetrenie porastu repky olejnej likviduj¼ len 
konkr®tny druh ġkodcu. VªĽĢinou nep¹sobia celkom selekt²vne, ale m¹Ĥu ohroziš aj 
in® organizmy, vr§tane uĤitoĽnĩch a chr§nenĩch a tieĤ Ľloveka. 
c) Kult¼rna plodina repka olejn§ je ¼plne z§visl§ od ŏudskej Ľinnosti. 
d) Repka olejn§ pln² v ekosyst®me funkciu reducentu producentu. 
e) Monokult¼ra repky olejnej je viac citliv§ na premnoĤenie Ģkodcov ako l¼ka. 
 
Ak bol vĨrok nepravdivĨ, uviedli spr§vne znenie. 
   
Bonusov§ ot§zky: 

1) UveŅte pozit²vny vĨznam pestovania repky olejnej: 
- Zdroj nekt§ru pre vļely 
- Ako vġetky rastliny ï producenty organickej hmoty ï biomasy a O2 
- Zo semien sa lisuje repkovĨ olej ï potravina i technick® ¼ļely 
- bionafta 
- Zvyġok po vyml§ten² - palivo 
2) UveŅte negat²vny vĨznam jej pestovania: 
- Monokult¼ra ï zn²ģen§ biodiverzita 
- Negat²va pestovania ï er·zia p¹dy, postreky... 
- PodŎa niektorĨch odborn²kov nie je pr§ve najvhodnejġ² pre naġe zdravie 
(Namiesto repkov®ho oleja sa odpor¼ļa zdravġia alternat²va, akou s¼ oleje 
z hroznovĨch jadierok, kokosovĨ olej a tieģ extra panenskĨ olivovĨ olej.) 

- Bionafta ï ġkod² pr²rode tak ako aj in® paliv§ (sklen²kovĨ efekt, zneļistenie at-
mosf®ry...) 

 
Pozri napr. ļl§nok:  
 
RepkovĨ olej na pretrase: ZdravĨ ļi ġkodlivĨ? 

https://vysetrenie.zoznam.sk/cl/1000654/1383417/Repkovy-olej-na-pretrase--Zdravy-ci-
skodlivy- 
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Internetov® zdroje obr§zkov 
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VYUģITIE AKTIVIZUJđCICH METĎD V T£ME  
HORMONćLNA SđSTAVA ļLOVEKA 

BIOLčGIA 

Mgr. Juraj Ferko 
 
Anot§cia 
Aj napriek tomu, ģe sa biol·gia tretieho roļn²ka zameriava na biol·giu ļloveka 
a problematika by mala byŠ ģiakom bl²zka, opak je pravdou. Uļitelia biol·gie na naġej 
ġkole sa stret§vaj¼ s pasivitou ģiakov na hodin§ch, ako aj s ich celkovĨm nez§ujmom 
o preberan® uļivo. Tento ļl§nok prin§ġa uk§ģku hodiny biol·gie s vyuģit²m niekoŎkĨch 
aktivizuj¼cich met·d v t®me Hormon§lna s¼stava ļloveka. 
 
Kŏ¼Ľov® slov§ 
hypotalamus, hypofĨza, biol·gia, gymn§zium 
 
Vyuļovac² predmet: biol·gia 
Roļn²k: tret² 
TematickĨ celok: Biol·gia ļloveka 
T®ma: Hormon§lna s¼stava ð hypotalamo ð hypofyz§rny komplex 
Ciele: 
kognit²vne: vymenovaŠ endokrinn® ģŎazy, vlastnĨmi slovami op²saŠ funkciu horm·nov 
hypotalamu a hypofĨzy, vymenovaŠ horm·ny hypotalamu a hypofĨzy, pos¼diŠ vplyv 
nedostatku a nadbytku rastov®ho horm·nu na rast ļloveka v detstve  
afekt²vne: iniciovaŠ pr§cu v skupine pri rieġen² ¼lohy 
psychomotorick®: uk§zaŠ na obr§zku mozgu uloģenie hypofĨzy 
KŎ¼ļov® kompetencie:  
gramotnosŠ  
osobn§ a soci§lna kompetencia a schopnosŠ uļiŠ sa uļiŠ  
podnikateŎsk§ kompetencia 
Vyuļovacie met·dy: brainstorming, vysvetŎovanie, met·da pr§ce s knihou, met·da poj-
mov®ho mapovania, met·da ot§zok a odpoved² 
Organizaļn® formy: skupinov§, individu§lna, front§lna  
Uļebn® pom¹cky a didaktick§ technika: Biol·gia 6, pracovn® listy, tabuŎa, krieda, plag§t 
k t®mu ĂHormon§lna s¼stavañ, papieriky s ot§zkami 
 
Priebeh vyuĽovacej hodiny: 
Motiv§cia: na motiv§ciu vyuģijeme kr§tky brainstorming so ģiakmi. Ģiakom budeme 
postupne kl§sŠ nasleduj¼ce ot§zky, o ktorĨch s nimi budeme diskutovaŠ: 
Ļo sl¼ģi u ļloveka na koordinovanie ļinnost² vġetkĨch s¼stav. 
AkĨ je z§kladnĨ rozdiel medzi ļinnosŠou hormon§lnej a nervovej s¼stavy? 
OvplyvŔuj¼ sa tieto dve s¼stavy? 
Kde vġade u ļloveka s¼ produkovan® horm·ny?  
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Ktor® ģivoļ²chy maj¼ hormon§lnu regul§ciu?  
Ktor® ģŎazy s vn¼tornĨm vyluļovan²m viete vymenovaŠ? 
Aktivita bude trvaŠ pribliģne 5 min¼t a sl¼ģi na uvedomenie si toho, ģe s hormon§lnou re-
gul§ciou sa uģ ģiaci stretli v predch§dzaj¼com roļn²ku a teda u ļloveka p¹jde len 
o rozġ²renie ich vedomost² o danej problematike. 
 
Spr²stupŕovanie nov®ho uĽiva (expoz²cia) ï v ¼vode tejto f§zy vysvetl²me pojem hor-
m·n, rozdel²me horm·ny z hŎadiska ich sp¹sobu vyluļovania a podŎa mechanizmu ¼ļinku 
a vymenujeme endokrinn® ģŎazy, ktor® m¹ģeme n§jsŠ u ļloveka. Ģiakom vysvetl²me, ģe na 
dneġnej hodine sa budeme venovaŠ len nadradenej ļasti hormon§lnej s¼stavy, a teda 
hypotalamo ï hypofyz§rnemu komplexu. Op²ġeme funkciu hypotalamu. T§to ļasŠ bude 
trvaŠ pribliģne 5 min¼t.  
V Ņalġej ļasti hodiny rozdel²me ģiakov do 4 skup²n (n§hodne podŎa lav²c). V kaģdej skupi-
ne bud¼ po 5 ï 6 ģiaci, priļom ģiaci v skupin§ch bud¼ pracovaŠ na rovnakĨch ¼loh§ch. 
Kaģd§ skupina dostane na zaļiatok pripravenĨ list s pojmovou mapou, ktor¼ bude potreb-
n® vyplniŠ. Kaģd§ skupina bude maŠ tri rovnak® ¼lohy: 
Preļ²taŠ si text o hypofĨze v uļebnici Biol·gia 6 na stran§ch 48 - 50. 
VyplniŠ pripravenĨ pracovnĨ list (obr.1). 
Vġ²maŠ si inform§cie o funkcii, mieste p¹sobenia horm·nov hypofĨzy. 
Na preļ²tanie a vypracovanie ¼loh bud¼ maŠ ģiaci 13 min¼t. Po uplynut² tohto ļasu bude 
kaģd§ skupina rozoberaŠ in¼ skupinu horm·nov. Prv§ skupina rozoberie a charakterizuje 
somatotropnĨ horm·n, priļom sa k podanĨm inform§ci§m vyjadria aj ostatn® skupiny 
(doplnia inform§cie, popr²pade vysvetlia, ktor® inform§cie pokladaj¼ za nepodstatn®). Po-
dobne to bude aj u ostatnĨch skup²n: druh§ skupina charakterizuje glandotropn® horm·ny, 
tretia gon§dotropn® horm·ny a posledn§ horm·ny neurohypofĨzy.  Rozbor zadanĨch ¼loh 
samostatnej pr§ce bude trvaŠ  pribliģne 15 min¼t.  
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 PrecviĽovanie a upevŕovanie uĽiva (aplik§cia a fix§cia): z§vereļn® zhrnutie z²ska-
nĨch vedomost² o hypotalame a hypofĨze upevn²me met·dou ot§zok a odpoved² 
(formou kr§tkej s¼Šaģe medzi jednotlivĨmi skupinami), ktor® budeme maŠ pripraven® na 
papierikoch a kaģd§ skupina si vytiahne po tri ot§zky a pok¼si sa nich odpovedaŠ. T§to 
f§za hodiny bude trvaŠ pribliģne 5 min¼t. 
Ot§zky: 
1. S¼ļasŠou ktorej ļasti mozgu je hypotalamus? 
2. Nedostatok ktor®ho horm·nu m¹ģe sp¹sobiŠ ochorenie zn§me ako gigantizmus? 
3. Preļo produkcia rastov®ho horm·nu u ļloveka s vekom kles§? 
4. Preļo m§ hypotalamus a hypofĨza nadraden¼ funkciu v r§mci hormon§lnej  
regul§cie? 
5. KtorĨ org§n je miestom p¹sobenia vazopres²nu? 
6. Preļo sa pri poruch§ch produkcie testoster·nu vyġetruje aj hypofĨza? 
7. Preļo neurohypofĨza nie je pravou endokrinnou ģŎazou? 
8. Do akej skupiny chemickĨch l§tok patria horm·ny hypofĨzy? 
9. M¹ģe ļlovek ģiŠ bez hypofĨzy? 
10. Kde je v tele ļloveka uloģen§ ġt²tna ģŎaza? 
11. UveŅte pr²klad na horm·n, ktor®ho receptory sa nach§dzaj¼ v membr§ne cieŎovej 
bunky. 
12.UveŅte pr²klad na horm·n, ktor®ho receptory sa nach§dzaj¼ v cytoplazme bunky. 
 
Vyhodnotenie vyuĽovacej hodiny a zadanie dom§cej ¼lohy: struļne okomentujeme 
pr§cu kaģdej skupiny, priļom sa zameriame na pozit²vne aspekty ich pr§ce, ale zd¹raz-
n²me aj nedostatky, na ktorĨch by mali popracovaŠ. Ģiaci dostan¼ za ¼lohu vyhŎadaŠ 
inform§cie o tom, ļi oxytoc²n produkuj¼ aj muģi alebo iba ģeny. (2 min¼ty) 
 
Analĩza vyuĽovacej hodiny:  
Poļas motivaļnej f§zy ģiaci pohotovo a spr§vne reagovali na moje ot§zky, dokonca si 
z predch§dzaj¼ceho roļn²ka pamªtali aj inform§cie, ktor® by som neoļak§val, ģe si 
bud¼ pamªtaŠ. Napr²klad pri ot§zke: OvplyvŔuj¼ sa riadiace s¼stavy?, ģiaci vedeli nielen 
to, ģe sa ovplyvŔuj¼, ale aj to, ģe je to hlavne v oblasti hypofĨzy. Pri ot§zke: Ktor® ģivo-
ļ²chy maj¼ hormon§lnu regul§ciu?, vedeli nielen to, ģe bezstavovce aj stavovce, ale 
vedeli dokonca aj rozdiel v sp¹sobe vyluļovania horm·nov tĨchto dvoch skup²n ģivoļ²-
chov. T§to f§za trvala zhruba 5 min¼t a plynulo nadvªzovala na expoziļn¼ f§zu. V tejto 
f§ze ģiaci pracovali prevaģn¼ ļasŠ v 4 skupin§ch po piatich (dohromady 20 ģiakov ï 
dvaja chĨbali). Pr§ca ģiakov prebehla bez vªļġ²ch probl®mov a bez nadmern®ho hluku 
v triede. Pr§zdne miesta pojmovej mapy vyplnili vġetky skupiny spr§vne a v relat²vne 
kr§tkom ļase (zhruba za 5 min¼t). Preto si poļas skupinovej pr§ce dokonca skupiny 
stihli nap²saŠ aj charakteristiky k jednotlivĨm zloģk§m. N§slednĨ spoloļnĨ rozbor zada-
nĨch ¼loh preto prebiehal rĨchlejġie, keŅģe ģiaci si uģ len dopŌŔali pozn§mky. Niektor® 
skupiny sa nevyhli pr²liġ obġ²rnym opisom alebo naopak pr²liġ struļnĨm opisom, a preto 
to bolo potrebn® v priebehu hodiny usmerniŠ. JedinĨm probl®mom boli skratky pre jed-
notliv® horm·ny, pretoģe tie nekoreġpondovali so slovenskĨmi n§zvami danĨch horm·-
nov a musel som to dodatoļne vysvetliŠ. Cel§ expoziļn§ f§za zabrala zhruba 30 min¼t. 
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Vo f§ze upevŔovania uļiva vġetky skupiny poznali odpoveŅ na vytiahnut® ot§zky. F§za 
vġak zabrala dlhġ² ļas kv¹li veŎkej rivalite a s¼Šaģivosti medzi jednotlivĨmi skupinami. Pre-
to dom§cu ¼lohu sa mi podarilo zadaŠ spolu so zvonen²m. Stanoven® ciele sa podarilo 
splniŠ (aj napriek pomerne veŎk®mu rozsahu danej problematiky), ļo  sa potvrdilo pri indivi-
du§lnom sk¼ġan² na nasleduj¼cej hodine. Podobne to plat² aj o vyrieġen² dom§cej ¼lohy, 
o ktorej nasleduj¼cu hodiny prebehla aj kr§tka diskusia.  
 
Zoznam bibliografickĩch odkazov 
Uġ§kov§, Katar²na a kol.: Biol·gia pre gymn§zi§ 6 ï biol·gia ļloveka, evol¼cia a vznik 
ģivota na Zemi. EXPOL pedagogika Bratislava, 2005. 104 s. ISBN 80-89003-81-8  
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POMALKY (TARDIGRADA) 

BIOLčGIA 

RNDr. Erika Frykov§ 
 

Anot§cia  
Pr²spevok je venovanĨ zauj²mavej skupine ģivoļ²chov s n§zvom pomalky, ktor® na z§-
klade viacerĨch vĨskumov predstavuj¼ jedny z najodolnejġ²ch, resp. najodolnejġie ģivo-
ļ²chy ģij¼ce na Zemi. Aj keŅ danej skupine organizmov nie je venovanĨ priestor vo 
vzdel§vac²ch ġtandardoch predmetu biol·gia v r§mci ISCED 2 a ISCED 3, ich pozoro-
vanie m¹ģe byŠ s¼ļasŠou pr§ce v biologickom laborat·riu, resp. biologickej uļebni.  
 
Kŏ¼Ľov® slov§  
pomalky, Tardigrada, preģitie v extr®mnych podmienkach 
 
đvod 
Pomalky boli prvĨkr§t pop²san® v roku 1773 nemeckĨm pastorom J. A. E. Goezeom, 
ktorĨ ich nazval Ămal® vodn® medvedeñ, keŅģe tieto ģivoļ²chy ļiastoļne pripom²naj¼. 
V roku 1776 taliansky biol·g L. Spallanzani ako prvĨ pouģil na ich oznaļenie odbornĨ 
n§zov Tardigrada. Toto latinsk® pomenovanie je odvoden® od slov tardus ï pomalĨ 
a gradus ï krok, na z§klade pomal®ho, kol²sav®ho aģ nemotorn®ho pohybu pomocou 
konļat²n, ļomu zodpoved§ aj slovenskĨ preklad. V anglicky hovoriacich krajin§ch sa 
ujalo pomenovanie Ăwater bearsñ. 
VzhŎadom na svoje rozmery predstavuj¼ pre n§s nezn§mu skupinu, aj keŅ sa vyskytuj¼ 
prakticky na celom svete ï na s¼ġi, v morskom i sladkovodnom prostred². Vġetky druhy 
pomaliek pre svoj ģivot a rozmnoģovanie potrebuj¼ vodu (vr§tane terestrickĨch). Pre 
suchozemsk® druhy je tak vhodnejġ² n§zov limno-terestrick®, keŅģe sa nach§dzaj¼ 
hlavne v machu, liġajn²koch a p¹de a ich tel§ pokrĨva tenkĨ vodnĨ film. 
 
Systematick® zaradenie a fylogen®za 
KmeŔ pomalky (Tardigrada) je aktu§lne s¼ļasŠou zoskupenia kmeŔov Panarthropoda 
spolu s paz¼rikavcami (Onychophora) a zn§mejġ²mi ļl§nkonoģcami (Arthropoda). Tieto 
kmene spolu s hl²stovcami patria do nadkmeŔa zvliekavce (Ecdysozoa). Pomenovanie 
vzniklo vzhŎadom na spoloļnĨ znak danĨch skup²n, ktorĨch z§stupcovia zvliekaj¼ zroho-
vatenĨ povrch pokoģky (ecdysis), priļom pokoģka a povrchov® ¼tvary tĨchto skup²n 
ģivoļ²chov s¼ ich vonkajġou kostrou. 
KmeŔ Tardigrada moment§lne zahŘŔa viac ako 1 000 pop²sanĨch druhov, avġak pred-
poklad§ sa, ģe ich koneļnĨ poļet bude niekoŎkon§sobne vyġġ². V naġich podmienkach 
by sa mohlo vyskytovaŠ vyġe sto druhov pomaliek. 
KmeŔ je rozdelenĨ do dvoch tried ï Heterotardigrada (rozmanit® pomalky) 
a Eutardigrada (prav® pomalky). Triedu Heterotardigrada tvoria prevaģne morsk® 
a limno-terestrick® druhy, triedu Eutardigrada limno-terestrick® a sladkovodn® druhy. 
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HlavnĨm krit®riom ich rozdelenia do tried je vzhŎad a ġtrukt¼ra kutikuly. Z§stupcovia triedy 
Heterotardigrada maj¼ na povrchu tela kutikul§rne pancierov® pl§ty s kutikul§rnymi vĨbeģ-
kami a druhy patriace do triedy Eutardigrada maj¼ tenk¼ kutikulu, ktor¼ tvor² hladk§ vrstva 
chit²nu. 
 

Obr. 1: Z§stupca triedy Heterotardigrada         Obr. 2: Z§stupca triedy Eutardigrada 
 
Na z§klade fos²li² pomaliek n§jdenĨch v sib²rskych v§pencoch, ktorĨch vek sa odhaduje na 
530 mili·nov rokov, sa predpoklad§, ģe tento kmeŔ  (konkr®tne trieda Heterotardigrada) 
vznikol uģ v kambriu. Z§stupcovia triedy Eutardigrada boli objaven² v 90 mili·nov rokov 
starom jant§ri, ļo dokladuje ich existenciu uģ v obdob² kriedy. 
 
Morfol·gia a anat·mia 
Pomalky s¼ drobn® ģivoļ²chy s dŌģkou tela zvyļajne od 100 do 500 Õm. Najvªļġie pozoro-
van® jedince dosahuj¼ dŌģku 1 ï 1,2 cm. U dospelĨch jedincov je poļet telovĨch buniek 
konġtantnĨ ï okolo 40 000. Pri raste a vĨvine jedinca sa nezvªļġuje ich poļet, ale veŎkosŠ. 
Telo m§ cylindrickĨ tvar a je bilater§lne s¼mern®. Vªļġinou je dorz§lne konvexn® a na 
ventr§lnej strane sploġten®. Tvor² ho pªŠ segmentov ï prvĨ je hlavovĨ, nasleduj¼ tri seg-
menty s troma p§rmi konļat²n, ktor® prim§rne sl¼ģia na pohyb. Piaty ï kaud§lny segment 
s poslednĨm (ġtvrtĨm) p§rom konļat²n zabezpeļuje prichyt§vanie o podklad. Konļatiny s¼ 
zakonļen® paz¼rikmi, u morskĨch druhov m¹ģu byŠ na nich lokalizovan® pr²savn® disky. 
Pohyb umoģŔuj¼ prieļne pruhovan® svaly, ktor® sa up²naj¼ na kutikulu alebo kutikul§rne 
vĨbeģky. 
Kutikula m¹ģe byŠ priehŎadn§, na z§klade ļoho s¼ dobre viditeŎn® vn¼torn® org§ny, alebo 
nepriehŎadn§. Sfarbenie priehŎadnĨch druhov tak z§vis² od obsahu tr§viaceho traktu. Far-
ba pomaliek u nepriehŎadnĨch druhov je r¹zna ï oranģov§, ruģov§, ģlt§, siv§, ļerven§, 
alebo biela. Vn¼torn§ vrstva kutikuly je budovan§ chit²nom a vonkajġia prote²nom zo skupi-
ny albuminoidov. 
Vn¼tro ich tela tvor² hemocoel, ktorĨ vypŌŔa cel·mov§ tekutina. VŅaka pohybu pomalky 
neust§le cirkuluje a zabezpeļuje rozvod ģiv²n a dĨchac²ch plynov. Nahr§dza tak dĨchaciu 
a obehov¼ s¼stavu. Pomalky dĨchaj¼ prostredn²ctvom koģe a ļiastoļne priepustnej  
kutikuly. 
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Pr²jem potravy zabezpeļuje tzv. bukofarynge§lny apar§t (tvor² ho kutikul§rny prstenec, 
buk§lna trubica, p§rov® stylety ï na napichnutie potravy, resp. prepichnutie bunkovĨch 
stien a cicavĨ hltan, ktorĨ umoģŔuje nas§vaŠ obsah buniek machov, liġajn²kov, bakt®ri² 
a obļas aj prvokov, v²rnikov i menġ²ch druhov pomaliek). Na hltan sa nap§ja kr§tky paģe-
r§k, ktorĨ vy¼sŠuje do ļreva. Ļrevo je zakonļen® koneļn²kom s an§lnym otvorom medzi 
poslednĨm p§rom konļat²n. 
Nervov§ s¼stava je rebr²ļkov§. Pop²san® boli zatiaŎ dva typy zmyslovĨch org§nov ï ciry 
(riasovit® vĨbeģky) nach§dzaj¼ce sa v hlavovej ļasti pomalky (pravdepodobne sl¼ģia ako 
hmatov® org§ny) a oļn® ġkvrny na vrchu hlavov®ho segmentu (pravdepodobne ako vy¼s-
tenie laloku mozgov®ho ganglia). 
Vyluļovacia s¼stava bola op²san§ len u triedy Eutardigrada a tvoria ju Malpighiho trubice.  
Pomalky s¼ prevaģne gonochoristy bez vĨraznejġieho pohlavn®ho dimorfizmu. Hermafro-
ditizmus je veŎmi zriedkavĨ (doteraz bol pop²sanĨ iba u niekoŎkĨch druhov). Jedince aj 
rovnakĨch druhov pomaliek zvyļajne ģij¼ oddelene od ostatnĨch a iba v ļase rozmnoģova-
nia (keŅ sa tel§ sam²c naplnia vaj²ļkami) samce vyhŎad§vaj¼ samice kv¹li p§reniu. 
Oplodnenie u vodnĨch druhov je pravdepodobne vonkajġie a u limno-terestrickĨch vn¼tor-
n®. Vaj²ļka pomaliek sa l²ġia tvarom, veŎkosŠou i poļtom, takģe sl¼ģia ako vĨznamnĨ dife-
renciaļnĨ znak. U limno-terestrickĨch druhov bola pop²san§ aj partenogen®za ako vĨhoda 
pri os²dŎovan² izolovanĨch biotopov. 
 
Ekol·gia 
Pomalky os²dŎuj¼ r¹zne biotopy. Limno-terestrick® druhy n§jdeme hlavne v machoch, liġaj-
n²koch, listovej hrabanke a p¹de. Kv¹li dostupnosti s¼ najvhodnejġ²m materi§lom pre  
n§jdenie pomaliek hustejġie rast¼ce druhy machov. Vodn® druhy pomaliek s¼ vªļġinou 
s¼ļasŠou bentosu. Pohybuj¼ sa po dne, resp. s¼ s¼ļasŠou meiofauny sedimentov. Sladko-
vodn® druhy s¼ v porovnan² s inĨmi druhmi bezstavovcov m§lo zast¼pen®, aj keŅ sa vy-
skytuj¼ vo vġetkĨch typoch v¹d. Morsk® druhy s¼ hojnejġie zast¼pen® ï od plytļ²n aģ po 
hŌbku cca 3 000 m (podŎa in®ho zdroja 4 000 m). Svoju kozmopolitnosŠ dokladuj¼ tieģ 
pr²tomnosŠou v Arkt²de a Antarkt²de. 
 
PreĤitie v extr®mnych podmienkach 
Pre vedcov s¼ st§le nepreb§danou, ale zauj²mavou skupinou organizmov vzhŎadom na ich 
schopnosŠ preģiŠ vo veŎmi extr®mnych podmienkach. Mnoģstvo negat²vnych vplyvov dok§-
ģu preļkaŠ uģ v akt²vnom ġt§diu. 
Ich odolnosŠ voļi extr®mom s¼vis² hlavne so schopnosŠou zastaviŠ vlastnĨ metabolizmus 
zn²ģen²m obsahu vody v tele na 1 ï 2 % p¹vodn®ho mnoģstva, ļ²m zniģuj¼ svoju hmot-
nosŠ aģ o 85 %. Tento jav sa oznaļuje ako kryptobi·za, poļas ktorej preģ²vaj¼ vo forme 
oznaļovanej ako Ătunñ. Pre danĨ pojem neexistuje slovenskĨ ekvivalent. Tvarom najviac 
pripom²naj¼ s¼dok, keŅģe telo sa zloģ², konļatiny zatiahnu, kutikula na povrch tela uvoŎŔu-
je ochrann¼ voskov¼ vrstvu. Ļ²m pomalka dok§ģe viac zmenġiŠ povrch tela, tĨm je viac 
chr§nen§ pred negat²vnymi vplyvmi prostredia. Z tohto d¹vodu s¼ z§stupcovia triedy Eu-
tardigrada odolnejġ² ako z§stupcovia triedy Heterotardigrada, kde tvrd® kutikul§rne pl§ty 
neumoģŔuj¼ vĨraznejġiu redukciu povrchu tela (kryptobiotickĨ stav dosahuj¼ z§stupcovia 
len jedn®ho radu ï Echiniscoidea). 
Kryptobi·za predstavuje obrovsk¼ vĨhodu v r§mci selekcie druhov ï aj keŅ s¼ pomalky 
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v podstate vodn® ģivoļ²chy, kryptobi·za im umoģŔuje preģiŠ na s¼ġi. Extr®mne prostredie 
odstraŔuje konkurenļn® druhy, ale pomalky v kryptobiotickom stave preģij¼. Kryptobi·za 
tieģ predlģuje ģivotnĨ cyklus pomalky. V akt²vnom ġt§diu ģije necelĨ rok, v kryptobiotickom 
stave preģije aģ 100 rokov. Ģiv® pomalky boli objaven® v muze§lnych expon§toch p¹vod-
ne vysuġenĨch machov, ktor® boli namoļen® do vody 120 rokov po ich vloģen² do herb§-
ra. Na druhej strane, ļ²m dlhġie zotrv§va pomalka v stave kryptobi·zy, tĨm viac sa zniģuje 
ġanca na ¼pln® zotavenie po n§vrate do akt²vneho stavu v d¹sledku postupnej degener§-
cie buniek a poġkodzovania DNA. 
Aktu§lne vedci rozliġuj¼ ġtyri typy kryptobi·zy. Anoxybi·za vznik§ pri nedostatku kysl²ka 
v ģivotnom prostred², anhydrobi·za vznik§ pri nedostatku vody a je najļastejġ²m typom, 
osmobi·za je vyvolan§ vysokou koncentr§ciou sol² a kryobi·za vĨraznĨm poklesom tepl¹t.  
Pomalky reaguj¼ aj na pomal® zmeny v prostred² (zmena dŌģky dŔa, teploty, nedostatok 
potravy) vo forme tzv. diapauzy, kedy takisto doch§dza k spomaleniu, resp. pozastaveniu 
metabolizmu. Pomalky pri nej vytv§raj¼ cysty. 
Pomalky s¼ odoln® voļi teplot§m od 150 ÜC do teploty bl²ģiacej sa k absol¼tnej nule       (- 
272,8 ÜC). Sk¼man® pomalky dok§zali odolaŠ tlaku 7,5 GPa pri expoz²cii poļas 6 hod²n. 
Po 12 hodinovej expoz²cii zo sk¼manej vzorky ģila uģ len ġtvrtina. Tlak 7,5 GPa zodpove-
d§ tlaku, ktorĨ je v hŌbke asi 180 km pod zemskĨm povrchom. 
Pomalky tieģ odol§vaj¼ vysokĨm d§vkam gama ģiarenia a UV ģiarenia. Zvl§daj¼ aj vysok® 
koncentr§cie chemickĨch l§tok (H2S, CO, CO2) a odolaj¼ aj v§kuu. Dan§ skutoļnosŠ bola 
potvrden§ experimentom v roku 2007 v r§mci misie 6/Foton-M3, kedy boli pomalky vysta-
ven® v dehydratovanom stave priamej radi§cii, vysokĨm teplot§m a v§kuu vo vesm²rnom 
module obiehaj¼com 260 km nad zemskĨm povrchom. Po n§vrate na Zem a n§slednej 
rehydrat§cii dok§zali prij²maŠ potravu, r§sŠ a rozmnoģovaŠ sa. Đspeġne dopadol aj projekt 
Biokis (podporovanĨ talianskou vesm²rnou agent¼rou), v r§mci ktor®ho pomalky Ănavġt²viliñ 
vesm²r v raketopl§ne Endeavour, priļom boli vystaven® siln®mu ionizuj¼cemu ģiareniu. 
Vªļġina z nich dok§zala preģiŠ a po n§vrate na Zem norm§lne fungovaŠ.  Zistilo sa, ģe 
pomalky maj¼ schopnosŠ vytvoriŠ ġpecifickĨ prote²n, ktorĨ chr§ni ich DNA pred poġkode-
n²m radi§ciou. Tieģ s¼ schopn® vo zvĨġenĨch mnoģstv§ch produkovaŠ antioxidanty. VĨ-
sledky vĨskumu v danom projekte maj¼ sl¼ģiŠ k urļeniu potrebnĨch opatren² pre ochranu 
citlivĨch organizmov vr§tane Ŏud², ktor² nedok§ģu odol§vaŠ extr®mnym podmienkam. Z²s-
kan® poznatky m¹ģu byŠ podŎa NASA vĨchodiskom k vytv§raniu ochrannĨch l§tok pre 
tkaniv§ a bunky ako protiopatrenie k ģiareniu a starnutiu. Rozl¼ġtenie kompletn®ho gen·-
mu pomaliek predpoklad§ objavy n§strojov, ktorĨmi dok§ģu opravovaŠ poġkoden® ļasti 
DNA.  
 
Pozorovanie pomaliek 
V lesnom prostred² na tienistom mieste noģom alebo ġpachtŎou odoberte vzorku machu. 
Najvhodnejġie s¼ vzorky rast¼ce v p¹de. VhodnĨm obdob²m na zber je jeseŔ alebo zima. 
Vzoriek m¹ģe byŠ viac, keŅģe pomalky sa v r¹znych druhoch machov vyskytuj¼ v r¹znom 
mnoģstve. Odpor¼ļan® s¼ druhy vyznaļuj¼ce sa vyġġou hustotou jednotlivĨch rastl²n ma-
chu. N§sledne vloģte mach do Petriho misky (misiek), do ktorĨch prilejete toŎko vody, koŎ-
ko mach zhruba dok§ģe nasaŠ ï cca 1 cm (mach by nemal pl§vaŠ vo vode). Mach by mal 
byŠ vo vode aspoŔ niekoŎko hod²n, najviac 24 hod²n. Ak chcete sledovaŠ aktivitu pomaliek, 
mach vo vode nechajte maxim§lne 12 hod²n. Potom uģ vªļġinou vstupuj¼ do stavu anoxy-
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bi·zy, teda s¼ nepohybliv® a Šaģko odl²ġiteŎn® od inĨch zloģiek extraktu. Po uplynut² danej 
doby mach vyģmĨkajte do inej Petriho misky. Z nej odoberte pipetou trochu vody a dajte 
na podloģn® skl²ļko. Pozorujte pod mikroskopom, pr²padne binokul§rnou lupou (ak ju 
m§te k dispoz²cii). Malo by staļiŠ zvªļġenie: 20-40x. V pr²pade ne¼spechu pri hŎadan² 
pomaliek je potrebn® presk¼maŠ vodu z inej vzorky machu. 
 
Zaradenie pozorovania pomaliek do vĩuĽby predmetu biol·gia 
V ISCED 2 je moģn® zaradiŠ pozorovanie pomaliek pri preberan² tematick®ho celku Ģivot 
v lese v r§mci praktickĨch aktiv²t, pr²padne ï aj keŅ pravdepodobne s menġ²m ¼spechom 
ich n§jdenia v r§mci tematick®ho celku Ģivot vo vode a na brehu, keŅģe vo vzork§ch vod-
nĨch bezstavovcov tvoria len zanedbateŎn¼ ļasŠ. 
V ISCED 3 je priestor vytvorenĨ v r§mci tematick®ho celku Organizmus a prostredie 
v prepojen² s tematickĨm celkom Laborat·rne cviļenia v biologickej uļebni, resp. 
v tematickom celku Svet ģivoļ²chov/ laborat·rne cviļenia z biol·gie ģivoļ²chov. 
 
Z§ver 
Nen§padn® organizmy vzhŎadom na skrytĨ potenci§l v oblasti opravy poġkodenej DNA, 
ako aj v oblasti produkcie ġpecifickĨch prote²nov na povrchu tela chr§niacich celĨ organiz-
mus v pr²pade nepriaznivĨch ģivotnĨch podmienok, s¼ a urļite bud¼ zdrojom Ņalġ²ch zauj²-
mavĨch poznatkov. Aktu§lne, pri vytvoren² ļasov®ho priestoru na hodin§ch biol·gie, m¹ģe 
ich vyhŎad§vanie a pozorovanie motivovaŠ a aktivizovaŠ ģiakov, rozv²jaŠ ich b§dateŎsk® 
zruļnosti. 
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FORMU PROJEKTOV£HO VYUļOVANIA S T£ZOU ăVSTUP DO Eđ 

BOL PRĊNOSOM PRE SLOVENSKOò 

GEOGRAFIA 

PaedDr. Alica Dragulov§, PhD., Mgr. Adriana Hud§kov§ 
 

 
Anot§cia 
Na hodin§ch geografie je nevyhnutn®, aby sa met·dy vyuļovacieho procesu obmieŔali, 
aby sa vyuļovacie hodiny vz§jomne na seba nepodobali. VeŎkou vĨzvou pre uļiteŎa je 
vytvoriŠ na hodin§ch tak® prostredie, aby sa ģiaci st§vali akt²vnejġ²mi a tvorivejġ²mi. 
A pr§ve toto je d¹vod, ktorĨ n§s  viedol k nap²saniu tohto pr²spevku. Z§merom je prezen-
tovaŠ debatu ako formu projektov®ho vyuļovanie na hodin§ch geografie. 
 
Kŏ¼Ľov® slov§ 
debata, projektov® vyuļovanie 

Z§kladn® Ľrty projektov®ho vyuĽovania 
V porovnan² s tradiļnĨm vyuļovan²m m§ projektov® vyuļovanie mnoho odliġnost². Z§klad-

n® ļrty projektov®ho vyuļovania sme  sa pok¼sili vyjadriŠ v nasleduj¼cej sch®me: 

¶ aktu§lna situ§cia v zmysle Ăteraz a tuñ ï vyrovn§vanie sa s re§lnymi probl®ma     mi 
v rozsahu, akĨ si ģiaci ģelaj¼, 

¶ koncentr§cia uĽiva - maxim§lne vyuģ²vanie medzipredmetovĨch vzŠahov a jej z§kla-
dom je t®ma  - funguje ako kostra pre organiz§ciu myġlienok, materi§lov a ļinnosti 
tak pre uļiteŎa ako aj pre ģiaka, 

¶ experiment§lna a b§dateŏsk§ Ľinnosš - hŎadanie odpovede na mnoģstvo ot§zok;  
ide  o to, aby ģiak akt²vne sprac¼val podnety pr²rodn®ho a soci§lneho prostredia do 
svojho poznania, 

¶ interdisciplinarita ï projekty pon¼kaj¼ celistv® poznanie, s¼ teda i prostriedkom 
prekonania izol§cie inform§ci² v jednotlivĨch predmetoch. Napr²klad t®ma Ănaġe mes-
toñ m¹ģe byŠ prebrat§ z uhla pohŎadu prvouky, materinsk®ho jazyka, ekol·gie, mate-
matiky, vĨtvarnej vĨchovy i inĨch pr²stupov, 
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¶ t²mov® ¼silie - projekty pon¼kaj¼ vhodn® prostredie pre tr®ning t²movej pr§ce, 

¶ orient§cia na produkt - vyģaduje sa dokument§cia priebehu i vĨsledku uļenia a 
jeho prezent§cia (z§znamy, n§stenky, modely, portf·lia, n§stroje, vĨrobky), 

¶ prezent§cia vĩrobkov spojen§ s argument§ciou - projektov® vyuļovanie je priorit-
ne zameran® na rozvoj hodnotiaceho myslenia ģiakov; rieġenie probl®mov je vģdy 
spojen® s verejnou prezent§ciou; t§ sa rob² pred triedou, ģiakmi a uļiteŎmi inĨch 
tried, celou ġkolou, rodiļmi ale aj verejnosŠou, 

¶ zodpovednosš ģiaka za vĨsledok uļenia; je na Ŕom, kde a ak® inform§cie vyhŎad§, 
ako ich vyuģije v procese rieġenia a k akĨm z§verom dospeje.  

 
Debata ako forma projektov®ho vyuĽovania 
V s¼ļasnom svete sa na n§s kaģd¼ chv²Ŏu val² mnoģstvo inform§ci² z r¹znych zdrojov a v 
r¹znej kvalite. Debata rozv²ja schopnosŠ rozl²ġiŠ medzi faktami a n§zormi, dobrou a zlou 
argument§ciou, kvalitnĨmi a nekvalitnĨmi zdrojmi inform§ci². Nepozn§me lepġ² sp¹sob, 
ako mladĨch Ŏud² nauļiŠ kritick®mu mysleniu. Đļastn²ci debaty si musia byŠ ist² svojimi 
informaļnĨmi zdrojmi a vedieŠ rozoznaŠ siln® a slab® str§nky svojej a s¼perovej argumen-
taļnej l²nie a pohotovo na ne reagovaŠ. V s¼ļasnosti s¼ pre verejnĨ priestor charakteristic-
k® aj nevyv§ģenosŠ prezentovanĨch n§zorov, neschopnosŠ odl²ġiŠ ideol·giu od emp²rie, 
prel²nanie demag·gie s argument§ciou. HodnotovĨ odkaz debaty spoļ²va v tom, ģe argu-
mentaļn® zruļnosti nie s¼ samo¼ļeln®, ale mali by debat®rov viesŠ ku kritick®mu odstupu 
od svojho vlastn®ho stanoviska a schopnosti uznaŠ kvalitn® argumenty svojich oponentov. 
Debata ich n¼ti struļne a z§roveŔ presvedļivo prezentovaŠ svoje myġlienky, zohŎadŔovaŠ 
stanovisko oponenta a pracovaŠ v t²me. Tieto zruļnosti buduj¼ sebavedomie mladĨch Ŏud² 
a pom§haj¼ im rieġiŠ probl®my prostredn²ctvom vedenia efekt²vneho dial·gu, ļ²m ich pri-
pravuj¼ na mnoh® ģivotn® situ§cie. VŅaka hravej a s¼Šaģnej forme podporuje debata 
¼ļastn²kov v tom, aby si sami vyhŎad§vali inform§cie, a tak sa o danej problematike veŎa 
nauļili. Debat®ri m¹ģu vŅaka rozmanitosti debatnĨch t®z prakticky uplatniŠ znalosti zo 
ġkoly a urobiŠ vlastnĨ vĨskum na t®my z geografie, z etiky, z dejepisu a zo s¼ļasn®ho 
diania vo svete. Pre mnohĨch beģnĨch mladĨch Ŏud² je debata prvĨm krokom k tomu, aby 
otvorili noviny a zaļali o svete okolo seba v§ģne uvaģovaŠ. Spoloļensk®mu ģivotu by pro-
spelo d¹slednejġie uplatŔovanie niektorĨch debatnĨch z§sad: schopnosŠ odl²ġiŠ ideologic-
k® predsudky a rozumn® argumenty, uprednostnenie faktov pred pocitmi a ochota ust¼piŠ 
kvalitnejġ²m argumentom alebo dosiahnuŠ kompromis. V kaģdej debate musia jej ¼ļastn²ci 
ļeliŠ n§zorom  protivn²ka, a tak nutne aj poļ¼vaŠ a pochopiŠ d¹vody pre zastavanie posto-
ja druhej strany. Potreba argumentovaŠ za aj proti konkr®tnej t®me ukazuje, ģe veci okolo 
n§s sa daj¼ ch§paŠ aj inak ako ich ch§peme my. Debata takto uļ² vyġġej tolerancii a kul-
tivovanej vĨmene n§zorov, ktor§ v dneġnom svete ļasto absentuje. Pr²nos debaty spoļ²va 
v posilŔovan² tolerancie voļi inĨm n§zorom. Ak s¼ naġe vlastn® n§zory podroben® kritike 
inĨch Ŏud² v konġtrukt²vnej a priateŎskej diskusii, sme ochotn² zohŎadŔovaŠ ich a lepġie 
ch§paŠ druhĨch. 
V praktickej rovine debata zdokonaŎuje mnoh® Ņalġie zruļnosti d¹leģit® nielen v beģnom 
ģivote, ale aj veŎmi oceŔovan®  na pracovnom trhu. Uļ²  Ŏud² vysvetŎovaŠ svoje postoje do 
hŌbky, ġtrukt¼rovaŠ myġlienky, porovn§vaŠ argumenty a drģaŠ sa jednej t®my. A ļo vyplĨva 
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zo samotnej podstaty debatovania, odstraŔuje strach z vystupovania pred publikom a 
verejnej obhajoby vlastných názorov. 
Debata je z§roveŔ  vynikaj¼cim vzdel§vac²m prostriedkom. Proces pr²pravy argumentov 
totiģ zaļ²na vĨskumom v zadanej problematike a debat®ri musia prech§dzaŠ veŎk® 
mnoģstvo inform§ci², aby sa v t®me zorientovali a n§sledne dok§zali pripraviŠ svoje argu-
mentaļn® l²nie. Vhodne zvolen§ t®ma, resp. t®za, dok§ģe pod ruchom debatnej 
s¼Šaģivosti reļn²kov motivovaŠ, aby ju dopodrobna spoznali a zhromaģdili k nej mnoģstvo 
faktov. Takto je moģn® debat®rom rozġ²riŠ obzory, vzdelaŠ ich a rozpr¼diŠ medzi nimi dis-
kusiu, ktor§ bude urļite pokraļovaŠ aj po skonļen² samotnej debaty.  
 
Príklad hodiny geografie s vyuĤit²m debaty s t®zou ăVstup do Eđ bol pr²nosom pre 
Slovenskoò 
 
Tematický celok: Hospod§rske integr§cie 
Téma: Pozit²va a negat²va vstupu SR do EĐ 
Ciele: 

1. kognit²vne:  
- argumentovaŠ  pre  a  proti zaļleneniu SR do hospod§rskych ġtrukt¼r, 
- uviesŠ vĨhody a nevĨhody  zaļlenenia, 
- presvedļiŠ  o svojom tvrden²  a postojoch, 
- porozumieŠ svojim argumentom a d¹kazom, 
- analyzovaŠ  probl®m,  
- skonġtruovaŠ sch®mu probl®mu, 
- napl§novaŠ sch®mu probl®mu, 
- vytvoriŠ moģn® rieġenie, 
- syntetizovaŠ  poznatky a fakty, 
- vyvodiŠ z§ver. 

 
2. afekt²vne: 
- akceptovaŠ potrebu zaļlenenia Slovenska do hospod§rskych ġtrukt¼r, 
- kriticky myslieŠ, hodnotiŠ a vytv§raŠ vlastn® argumenty, 
- vytvoriŠ syst®m hodn¹t, ich prepojenie a rieġenie stretov.  

 
3. psychomotorick®: 
- vyhŎadaŠ inform§cie, fakty v literat¼re a na internete, 
- vytvoriŠ argumentaļn¼ l²niu a obh§jiŠ ju,  
- spr§vne a kult¼rne komunikovaŠ,  
- porovnaŠ a zhodnotiŠ na z§klade z²skanĨch inform§ci² pozit²va a negat²va vstupu 
Slovenska do EĐ. 
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Strat®gia EUR 
Vyuļovacie met·dy: debata, motivaļn® rozpr§vanie, vysvetŎovanie, opis, front§lne opako-
vanie, priebeģn® motivaļn® met·dy (pochvala, povzbudenie) 
Organizaļn® formy: front§lna pr§ca, skupinov§ pr§ca, samostatn§ pr§ca ģiakov 
Didaktick® z§sady: primeranosti, vedeckosti 
 
Typ vyuļovacej hodiny: debata 
 
Ġtrukt¼ra hodiny: 

 
 

 ĻinnosŠ uļiteŎa ĻinnosŠ ģiaka 

Đvodn§ 
a  
verifikaļn§ 
ļasŠ 
(5 min) 
 

Pozdrav, z§pis do triednej knihy, 
kontrola pr²tomnĨch ģiakov. 
EVOKĆCIA:  
Opakovanie uļiva 

z predch§dzaj¼cej vyuļovacej 
hodiny prostredn²ctvom front§lne-
ho sk¼ġania : Eur·pska ¼nia  

Ģiak odpoved§ na kladen® ot§z-
ky. 

Motivaļn§ 
ļasŠ 
(5 min) 
 

UļiteŎ sformuje z§kladn¼ t®zu 
debaty, pripomenie pravidl§ urļ²  
poradia reļn²kov, porotu, ļasomie-
ru.  
 

Ģiaci akceptuj¼ uļiteŎa resp. vy-
jadria svoje pripomienky. Vz§-

jomnou diskusiou n§jdu rieġeniaΦ 

Expoziļn§ 
ļasŠ 
(50 min) 
 
 

UVEDOMENIE SI:  
Osvojovanie nov®ho uļiva pomo-
cou  debaty. Ģiak podporuje argu-
menty svojho tĨmu, vyvodzuje 

z§very a urļuje strety. 

Ģiaci prezentuj¼ z²skan® inform§-

cie a fakty  prostredn²ctvom de-
baty. VĨsledkom je ucelen§ de-
bata, ktor§ formuje postoje ģia-
kov na z§klade vlastnĨch argu-

mentov o EĐ. (nahr§vka) 

Fixaļn§ ļasŠ 
( 25 min¼t) 
 
 
 
 
 

REFLEXIA:  

UļiteŎ s porotou vyhodnot²  debatu 
a urļia,  ktorĨ t²m ich viac presved-
ļil. Svoje hodnotenie vysvetlia.  
 
 

Ģiaci (debat®ri) si vypoļuj¼ hod-

notenie a z§vereļn® poradie. 

Do sch®my zap²ġu pozit²va 
a negat²va vstupu Slovenska do 
EĐ, ktor® im vyġli zo stretov 
v debate. 

Diagnostick§ 
ļasŠ  
a  
z§ver 
(5 min) 

Zhodnotenie vyuļovacej hodiny, 
vyhodnotenie pr§ce ģiakov (Ļo 
bolo pre v§s Šaģk®? Ļo sa v§m 
p§ļilo na debate? Ļo poklad§te za 

nevĨhodu pr§ce v skupin§ch?...) 

Ģiak hodnot² svoju pr§cu, svoju 
aktivitu, vyjadruje svoje pocity 
(sebahodnotenie). 
VĨsledkom je ucelen§ debata. 
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Pedagogick§ reflexia:  

- vĨber uļebnej t®my bol v s¼lade s iĠkVP,  
- stanovenie cieŎov bolo orientovan® na ģiaka v s¼lade s poģiadavkami na vedomosti 

a zruļnosti vzdel§vacieho ġtandardu, stanoven® ciele sa naplnili, 
- ģiakov sme viedli k vytv§raniu hodnotovĨch stupŔov, kritick®mu mysleniu,  
- na hodine sme uplatnili vhodn® vyuļovacie met·dy (projektov®, monologick®, dialo-
gick®, inovaļn®), uļebn® pom¹cky a didaktick¼ techniku, formy pr§ce na rozvoj 
soci§lnych zruļnost² a postojov ģiakov (skupinov§ pr§ca),  

- snaģili sme sa vyuģiŠ viacer® met·dy a formy hodnotenia (slovn® hodnotenie uļeb-
nĨch vĨkonov ģiakov), vyzvali sme ģiakov k sebahodnoteniu, 

- vytv§rali sme  tvoriv® prostredie, ktor® podporuje rast osobnosti ģiaka,  
- pri vytv§ran² t²mov som zvolila n§hodnĨ vĨber (ģreb), kedy sa vytvorili zmieġan®  
skupiny, kde si vġetci ļlenovia skupiny  pom§haj¼, odovzd§vaj¼ si sk¼senosti a 
uļia sa pracovaŠ v skupine, taktieģ sa uļia vz§jomnej tolerancii a rieġeniu pr²pad-
nĨch konfliktov,  

- ģiakov sme viedli k rozv²janiu tvoriv®ho myslenia,  
- navodili sme atmosf®ru kde akt²vnou formou prebiehala komunik§cia jednotlivĨch 
ļlenov,  skupiny a vz§jomn§ pomoc pri hŎadan² ļiastkovĨch materi§lov,  

- u ģiakov prebiehala nen§siln§ forma uļenia sa a zapamªtania si,  
- snaģili sme sa vybraŠ t®mu, kde by ģiaci mali moģnosŠ vyuģiŠ medzipredmetov® 
vzŠahy,  

- presvedļili sme ģiakov akceptovaŠ n§zory inĨch, prij²maŠ ich a logicky argumento-
vaŠ,  

- d¹raz sme kl§dli na  prezentovanie, ohodnotenie a obh§jenie svojich n§zorov.  
 
 
Z§ver 
Zaradenie debaty ako formy projektov®ho vyuļovania do vyuļovac²ch hod²n n§m potvrdi-
lo, ģe jeho realiz§cia v r§mci predmetu geografia m§ svoje opodstatnenie a predklad§me 
nasledovn® konġtatovania:  

- debatu  implementovaŠ do obsahu vzdel§vania prostredn²ctvom ġkolsk®ho vzdel§-
vacieho programu, a tĨm vytv§raŠ pr²leģitosti na uplatnenie debaty ako formy pro-
jektov®ho vyuļovania v eduk§cii, 

- do debaty integrovaŠ viac vyuļovac²ch predmetov s cieŎom zabezpeļiŠ celistvosŠ 
poznania a spojenie so ģivotom,  

- debata d§va priestor pre vyuģ²vanie medzipredmetovĨch vzŠahov a zaļlenenie 
prierezovĨch t®m do vyuļovacieho procesu, 

- zabezpeļiŠ dostatok materi§lno-technick®ho vybavenia potrebn®ho na realiz§ciu 
projektov®ho vyuļovania a debaty. 

- podporovaŠ a rozv²jaŠ z§ujem u ģiakov podieŎaŠ sa na rieġen² ġkolskĨch projektov 
a s¼Šaģ², 

- pom¹cŠ ģiakom spr§vne interpretovaŠ a n§sledne tvorivo rieġiŠ probl®m, 
- pom¹cŠ ģiakom formulovaŠ ich vlastn® myġlienky a vyjadrovaŠ ich spoloļne 

s osobnĨmi potrebami, 
- vedomosti, zruļnosti a schopnosti z²skan® debatou maj¼ trvalejġ² charakter, 
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- veŎmi d¹leģit§ je d¹sledn§ pr²prava uļiteŎa a ģiaka na debatu, kde podmienkou 
¼spechu je vhodne zvolen§ motiv§cia, ale aj samotn§ organiz§cia cel®ho procesu, 

- vģdy ozn§miŠ a d¹sledne vysvetliŠ ģiakom cieŎ debaty, 
- vyuģ²vaŠ individu§lne, ale aj skupinov® projektov® vyuļovanie, 
- pri tvorbe skup²n prihliadaŠ na jedineļnosŠ osobnosti kaģd®ho ģiaka,  
- debatu propagovaŠ na verejnosti prostredn²ctvom nahr§vok, fotografi², 
- debatu je moģn® zaradiŠ v kaģdom roļn²ku s d¹razom na primeran¼ t®mu, ciele, 
motiv§ciu a met·dy (debata predstavuje  pr²nos v komunik§cii, vn²man², predstavi-
vosti, tvorivosti a fant§zii), 

- odpor¼ļame realizovaŠ debaty  na viacerĨch vyuļovac²ch hodin§ch. 
Na z§klade vlastnej sk¼senosti m¹ģeme zhodnotiŠ moģnosti zapojenia debaty do vĨuļby. 
Sme presvedļen® o tom, ģe debata by sa mala zaradiŠ k inovat²vnym koncepci§m 
a prvkom vĨuļby. Sama o sebe mala veŎmi dobrĨ dopad na ģiakov s viacerĨmi pozit²vnymi 
vĨstupmi. A aj na z§klade pozit²vnej spªtnej vªzby si mysl²me, ģe debata by mala byŠ 
zaraden§ ako novĨ vġeobecno-vzdel§vac² predmet predovġetkĨm na strednĨch ġkol§ch. 
Tento uļebnĨ predmet by nemal byŠ hodnotenĨ zn§mkou a mal by sa venovaŠ celospolo-
ļenskĨm t®mam.  
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HUTNĊCKY PRIEMYSEL NA SLOVENSKU ð VĨVOJ, SđļASNĨ STAV 

A PRIESTOROV£ ROZMIESTNENIE 

GEOGRAFIA 

Mgr. Mari§n Kulla, PhD. 
 
Anot§cia 
Hutn²ctvo ģeleza malo kŎ¼ļov¼ ¼lohu v minulosti, pri rozvoji stredovekej ranofeud§lnej 
remeselnej vĨroby. Pre naġe n§rodn® hospod§rstvo m§ kŎ¼ļovĨ vĨznam aj v s¼ļasnosti. 
Je materi§lovou z§kladŔou  stroj§rstva, stavebn²ctva a Ņalġ²ch hospod§rskych odvetv². 
CieŎom predkladan®ho pr²spevku je pouk§zaŠ na vĨvoj tohto tradiļn®ho odvetvia Šaģk®ho 
priemyslu na Slovensku, zmeny, ktor® nastali po roku 1989 v s¼vislosti s transform§ciou 
hospod§rstva na ceste k trhovej ekonomike. V pr§ci bude pozornosŠ venovan§ aj priesto-
rov®mu rozmiestneniu podnikov hutn²ckeho priemyslu v r§mci Slovenska. V z§vereļnej 
ļasti pr²spevku sa pozornosŠ s¼stred² na kr§tku charakteristiku najvĨznamnejġ²ch podni-
kov reprezentuj¼cich sledovan® odvetvie priemyslu. 
 
Kŏ¼Ľov® slov§  
hutn²cky priemysel, ļierna a farebn§ metalurgia, priestorov® rozmiestnenie hutn²ckeho 
priemyslu 
 
Vĩvoj hutn²ckeho priemyslu na Slovensku 
Zaļiatky hutn²ctva ģeleza na Slovensku datujeme do obdobia asi 600 rokov pred n. l., do 
doby halġtatskej (prv® obdobie doby ģeleznej v strednej Eur·pe, pomenovan® podŎa rak¼-
skeho mesteļka Hallstatt, kde sa naġli najcharakteristickejġie predmety). Z vĨznamnĨch 
archeologickĨch n§lezov z doby halġtatskej moģno spomen¼Š Jasov, kde bola pred jasky-
Ŕou Fajka objaven§ jama s ohniskom a polospracovanĨm kusom ģeleza, tzv. lupou s hmot-
nosŠou 2 kg.  O rozvoj vĨroby ģeleza a jeho Ņalġie spracovanie sa zasl¼ģili najmª 
keltsk® kmene, ktor® priġli na naġe ¼zemie v 5. storoļ² pred n. l. (Pleiner et al, 1984). 
V zaļiatkoch vĨroby sa ģelezo z²skavalo priamou redukciou ģeleznej rudy vo veŎ-
mi jednoduchĨch jam§ch, vyhŌbenĨch do zeme, alebo v malĨch nadzemnĨch pieckach, 
ktor® vyuģ²vali prirodzenĨ Šah vetra. V obdob² VeŎkomoravskej r²ġe sa prehŌbila ġpecializ§cia 
ģeleziarskej vĨroby. V podhradiach sa zakladali poddansk® dediny, ktorĨch obyvatelia sa 
zaoberali prevaģne kov§ļstvom, t. j. vĨrobou ģeleznĨch noģov a Ņalġ²ch vĨrobkov. 
Kov§ļska technol·gia vo VeŎkej Morave bola veŎmi vyspel§. Ģeleziarske pr§ce v obdob² 
ran®ho feudalizmu vykon§vali vªļġinou poddan² a slobodn² osadn²ci (Ġarudyov§, 
1989). 
Zavedenie pohonu hutn²ckych zariaden² vodnĨm kolesom predstavovalo prv¼ mechani-
z§ciu v hutn²ckom odbore. Tento vĨznamnĨ objav umoģnil viacero Ņalġ²ch vylepġen² v hut-
n²ckej technike. Vyuģ²vanie vodnej sily sp¹sobilo, ģe ģeleziarne sa presŠahovali do dol²n, 
na brehy potokov a riek. Ģeleziarne stavan® na vodnĨ pohon mali uģ stabilnĨ charak-
ter. Najstarġ² p²somnĨ dokument, v ktorom sa prvĨkr§t spom²na h§mor (v Ġt²tniku), je z 
roku 1344. Đdolia riek Rimavy, Mur§Ŕa, Ġt²tnika, Slanej, Bodvy, Hnilca, Horn§du a 
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ich pr²tokov sa postupne stali najvĨznamnejġ²mi strediskami ģeleziarskej vĨroby na Sloven-
sku (Schmiedl et al, 2006). 
VeŎkĨ rozkvet preģ²valo ģeleziarstvo v 16. a 17. storoļ² kv¹li protitureckĨm i vn¼tornĨm 
bojom. ZvĨġenĨ dopyt po ģeleze sa prejavoval aj v s¼vislosti s rozvojom banskĨch miest. 
V hlavnĨch ģeleziarskych oblastiach v Gemeri a na Spiġi pracovalo na prelome 17. a 
18. storoļia takmer sto ģeleziarskych h¼t a h§mrov, ktor® podŎa odhadu mohli vyrobiŠ 
roļne 3 600 ton ģeleza (Ġarudyov§, 1989). 
ĠirokĨ rozvoj priemyslu v d¹sledku priemyselnej revol¼cie, hlavne po technickej 

str§nke, nastal v poslednĨch desaŠroļiach 19. storoļia, resp. na prelome storoļ². Z²ska-
vali sa nov® poznatky, ģeleznice poģadovali oceŎov® koŎajnice, zaļali sa pouģ²vaŠ ģele-
zobet·nov® konġtrukcie. Hutn²ctvo sa zameralo na vĨrobu ġpeci§lnych materi§lov, aby 
krylo zvĨġen® n§roky rozv²jaj¼cich sa priemyselnĨch odvet². V roku 1881 vytvoren§ 
Rimavsko-mur§nsko-salg·tarj§nska spoloļnosŠ pripravila koncentr§ciou vĨroby podmien-
ky pre zavedenie veŎkovĨroby v ģeleziarstve a postavila roku 1884 na Slovensku prv® 
koksov® vysok® pece v Likieri. V roku 1900 vyr§bala spoloļnosŠ 56-57% celouhorskej 
produkcie surov®ho ģeleza a ocele a zamestn§vala 16 000 Ŏud². Rok 1914 m¹ģeme pova-
ģovaŠ za zavŘġenie procesu priemyselnej revol¼cie na Slovensku. Napredovanie elektro-
techniky umoģnilo v ģeleziarstve postupne nahradiŠ n§kladnejġ² parnĨ  pohon, a to poho-
nom elektrickĨm predovġetkĨm pri elektrifik§cii valcovn². Obdobie po roku 1918 bolo cha-
rakterizovan® poklesom ģeleziarskej vĨroby a odb¼ravan²m ģeleziarskeho priemyslu, 
preto technickĨ rozvoj v niektorĨch z§vodoch moģno dokumentovaŠ len ojedinele 
(Ġarudyov§, 1989).  
Nov¼ kapitolu v dejin§ch hutn²ctva znamenalo zn§rodnenie ļeskoslovensk®ho prie-

myslu po roku 1948. V r§mci socialistickej industrializ§cie Slovenska sa kl§dol d¹raz na 
rozvoj predovġetkĨm odvetv² Šaģk®ho priemyslu, teda aj odvetvia hutn²ckeho priemyslu. 
Vybudovanie mnohĨch modernĨch hutn²ckych z§vodov bolo vĨznamnou s¼ļasŠou proce-
su socialistickej industrializ§cie Slovenska a z§roveŔ vĨznamnĨm ļiniteŎom pri zabezpe-
ļovan² dostatku kovov pre rozv²jaj¼ce sa ļeskoslovensk® stroj§rstvo a in® odvetvia vĨro-
by. Obdobie od polovice pªŠdesiatych rokov do polovice ġesŠdesiatych rokov je charakte-
rizovan® najmª zaļat²m vĨstavby VĨchodoslovenskĨch ģeleziarn² v Koġiciach. ńalġ²mi 
vĨznamnĨmi podnikmi postavenĨmi v tomto obdob² boli Dr¹tovne v Hlohovci, Niklov§ huta 
v Seredi ļi hlinik§reŔ v Ģiari nad Hronom. 
ńalġ²m zlomovĨm rokom vo vĨvoji sledovan®ho odvetvia bol rok 1989. Trh ġt§tov 

sovietsk®ho bloku sa rozpadol, vznikali nov® ġtrukt¼ry ekonomickĨch vzŠahov a 
podniky vstupovali na pôdu trhovej ekonomiky, ļo vyvolalo urļit® ġtrukturálne 
zmeny. Hutn²ctvo priġlo o svojho najvª¯ġieho odberateŎa - zbrojársky komplex, v 
dôsledku konverzie zbrojárskej výroby. Muselo sa adaptovaŠ na tvrd® konkurenļn® 
prostredie, urĨchliŠ intenzifik§ciu a preberanie najnovġ²ch technol·gi², akceptovaŠ 
ekologick® hŎadisk§, pripraviŠ sa na privatiz§ciu a vstup zahraniļn®ho kapit§lu. V 
nových podmienkach boli vyradené málo efektívne podniky s ekologicky 
neúnosnou výrobou. Úplne odstavená a likvidovaná musela byŠ ekologicky a 
ekonomicky n§roļn§ výroba niklu pri Seredi. Obmedzená bola aj produkcia 
ferozliatin na Orave. Đspechom skonļil prechod na ekologicky vyhovujúcu modernú 
technológiu vĨroby hlin²ka v Ģiari nad Hronom pri vstupe zahraniļn®ho kapit§lu. 
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Najvªļġ² hutn²cky kombin§t v Koġiciach k¼pila americk§ spoloļnosŠ US Steel. 
 
Vybran® ukazovatele hutn²ckeho priemyslu 
Na z§klade klasifik§cie SK NACE, ktor¼ vyuģ²va naġa ġtatistika patr² sk¼man® odvetvie do 
nasledovnĨch sektorov: 
NACE 24 ï vĨroba a spracovanie kovov 
NACE 25 ï vĨroba kovovĨch konġtrukci² okrem strojov a zariaden² 
V roku 2017 p¹sobilo na Slovensku v sektore vĨroby a spracovania kovov 62 podnikov 
a v sektore vĨroby kovovĨch konġtrukci² 457 podnikov (Strap§ļ, 2018).  
V s¼ļasnosti pracuje v sledovanom odvetv² 56 652 pracovn²kov, z toho viac ako 1/5 pripa-
d§ na najvªļġiu spoloļnosŠ US Steel Koġice. Podiel odvetvia na celkovej zamestnanosti je 
po cel® sledovan® obdobie pomerne stabilnĨ a dosahuje hodnotu okolo 14 %, ļo rad² 
sk¼man® odvetvie k najvĨznamnejġ²m priemyselnĨm odvetviam. Pri pohŎade na tab. 1 
vid²me, ģe oproti predkr²zov®mu obdobiu (rok 2008) poklesol poļet zamestnanĨch pribliģ-
ne o 4 tis²c Ŏud². Pokles nastal v oboch sektoroch patriacich do hutn²ctva. Priaznivejġ² vĨ-
voj m§ vġak sektor vĨroby kovovĨch konġtrukci², v ktorom nastalo zvĨġenie poļtu zamest-
nanĨch v obdob² 2011-2016 o pribliģne 5000 pracovn²kov. V sektore vĨroby a spracovania 
kovov sa situ§cia stabilizovala na hodnot§ch pokr²zov®ho roku 2011 ï zhruba 22 tis²c 
pracovn²kov. 
 
Tab. 1: VĨvoj poļtu zamestnanĨch v hutn²ckom priemyslu v rokoch 2008-2016 

 
Zdroj: Roļenka priemyslu 2011, 2014, 2017 
 
V tabuŎke 2 je moģn® pozorovaŠ vĨvoj priemernej mesaļnej mzdy a jej porovnanie 
s priemernou mzdou v priemysle. V sektore vĨroby a spracovania kovov dosahuje ¼roveŔ 
126 % priemernej mzdy v priemysle. Je to sp¹soben® predovġetkĨm vysokou priemernou 
mzdou v spoloļnosti US Steel Koġice, kde pracuje pribliģne polovica zamestnanĨch 

Odvetvie 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

VĨroba 
a spracova
nie kovov 

26 
403 

22 
822 

22 
317 

23 
453 

23 
112 

22 
830 

23 
031 

22 
075 

22 
091 

VĨroba 
kovovĨch 
konġtrukci² 

34 
115 

28 
836 

25 
641 

28 
005 

28 
248 

29 
062 

29 
909 

31 
330 

34 
561 

Spolu hut-
n²ctvo 

60 
518 

51 
658 

47 
958 

51 
458 

51 
360 

51 
892 

52 
940 

53 
405 

56 
652 

Priemysel 
spolu 

439 
395 

379 
630 

365 
699 

376 
683 

373 
615 

371 
412 

380 
065 

387 
765 

405 
032 

% podiel 
na EA v 
priemysle 

13,8 13,6 13,1 13,7 13,7 14,0 13,9 13,8 14,0 
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v celom sektore. V sektore vĨroby kovovĨch konġtrukci² je priemern§ mzda na ¼rovni 92 % 
priemernej mzdy v priemysle. 
 
Tab. 2: VĨvoj priemernej mesaļnej mzdy v ú v hutn²ckom priemysle v rokoch 2008-2016 

 
Zdroj: Roļenka priemyslu 2011, 2014, 2017 
 
Pri pohŎade na tabuŎku ļ. 3 m¹ģeme vidieŠ, ģe vĨvoj dvoch ekonomickĨch ukazovateŎov 
m§ v sektoroch hutn²ckeho priemyslu odliġnĨ vĨvoj. KĨm v sektore vĨroby a spracovania 
kovov sa pridan§ hodnota v obdob² 2008-2016 zn²ģila (zar§ģaj¼ci je hlavne pokles toho 
ukazovateŎa v obdob² 2009/2008 o polovicu), v sektore vĨroby kovovĨch konġtrukci² nar§s-
tla zhruba o 50 %. ObdobnĨ trend moģno pozorovaŠ aj pri trģb§ch za tovary a vlastn® vĨ-
kony. 
 
Tab. 3: VĨvoj trģieb a pridanej hodnoty hutn²ckeho priemyslu v rokoch 2008-2016 

 
Zdroj: Roļenka priemyslu 2011, 2014, 2017 
 
 
 

Odvetvie 
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

Vĩroba 
a spracova
nie kovov 

1080 1020 1123 1133 1169 1213 1253 1318 1364 

Vĩroba 
kovovĩch 
konĢtrukci² 

748 744 787 844 877 894 936 978 991 

Priemysel 
spolu 

785 799 850 902 945 983 1020 1049 1081 
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Charakteristika najvĩznamnejĢ²ch podnikov hutn²ckeho priemyslu 
 
V tejto ļasti pr²spevku sme svoju pozornosŠ zamerali na z§kladn¼ charakteristiku najvĨ-
znamnejġ²ch podnikov v sk¼manom odvetv² priemyslu. HlavnĨm ukazovateŎom pri vĨbere 
boli ¼daje o trģb§ch za rok 2017, ktor® s¼ uveden® v tabuŎke ļ. 4. 

 
Tab. 4 : NajvĨznamnejġie podniky hutn²ckeho priemyslu na Slovensku podŎa trģieb v roku 
2017 
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Zdroj: Trend TOP v priemysle 2018, pr²loha tĨģdenn²ka Trend (september 2018), s. 27 
 
U. S Steel Koġice, s.r.o. Koġice 
SpoloļnosŠ U. S. Steel Koġice je oceliarska spoloļnosŠ nach§dzaj¼ca sa na vĨchodnom 
Slovensku. V novembri 2000 preġlo vlastn²ctvo celej vĨrobnej ļasti VĨchodoslovenskĨch 
ģeleziarn² (VSĢ) ¼speġne pod spoloļnosŠ U. S. Steel Group, vtedy dc®ra spoloļnosti USX 
Corporation (teraz spoloļnosŠ United States Steel Corporation). SpoloļnosŠ U.S. Steel, 
Koġice sa teda stala d¹leģitou s¼ļasŠou korpor§cie USS so s²dlom v Pittsburgu v USA.  
Korpor§cia USS sa zaober§ vĨrobou ocele a patr² medzi najvªļġ²ch svetovĨch vĨrobcov s 
roļnou kapacitou okolo 26,8 mili·nov ton. U. S. Steel Koġice, s roļnou kapacitou vĨroby 
4,7 mil. ton, predstavuje pribliģne 18% z celkovej vĨroby ocele v USS korpor§cii. 
Lokalizaļn® ļinitele tejto oblasti pre umiestnenie oceliarskeho podniku VSĢ rozpracoval 
aj vo svojej pr§ci Ivaniļka (1964). Cez raj·n vtedajġej VSĢ prebiehala najvªļġia 
ļasŠ ļeskoslovensko - sovietskeho obchodu, ktorĨ bol v tom obdob² neobyļajne d¹leģitĨ. 
VĨhodou pri lokaliz§cii ģeleziarn² bolo aj to, ģe vĨchodn® Slovensko malo na roz-
diel od z§padnĨch priemyselnĨch raj·nov nadbytok voŎnĨch pracovnĨch s²l, ktor® mohli 
ihneŅ zasiahnuŠ do vĨstavby z§vodov. VĨstavba priemyslu tak ļiastoļne rieġila aj ot§zku 
nezamestnanosti. VĨhodou mesta bol aj bytovĨ fond, dopravn§ sieŠ, obchodn® a kult¼rne 
sluģby a in®. Predpokladalo sa, ģe vĨroba ocele kladne ovplyvn² nielen Ņalġiu industriali-
z§ciu raj·nu VSĢ, ale aj cel®ho vĨchodn®ho Slovenska. VĨznamnou mierou prispel fakt, 
ģe Koġice sa rozprestieraj¼ po oboch brehoch rieky Horn§d, pretoģe samotnĨ priemysel 
je z§vislĨ od vodn®ho zdroja. Pre vyrovn§vanie prietokov bola vybudovan§ na Horn§de 
priehrada Ruģ²n.  
U. S. Steel Koġice, s.r.o. je z§vod s ¼plnĨm pyrometalurgickĨm cyklom, t.j. spracov§va 
ģelezn¼ rudu a vyr§ba surov® ģelezo, oceŎ a r¹zne vĨrobky zo ģeleza a ocele, hlavne r¹z-
ne druhy plechov. Z te·rie lokaliz§cie priemyselnĨch z§vodov vieme, ģe pri takĨchto z§vo-
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doch maj¼ silnĨ vplyv dva ļinitele, zdroj surov²n a paliv§ a energia, slabĨ vplyv m§ miesto 
spotreby. V praxi to znamen§, ģe z§vody hutn²ctva ģeleza sa lokalizovali buŅ do miest 
vĨskytu ģeleznej rudy (oblasŠ Krivoj Rog, Lotrinsko a i.) alebo do miest vĨskytu kvalitn®ho 
ļierneho uhlia (Horn® Sliezsko, Ostravsko a i.). Koġice samozrejme nedisponuj¼ ani jed-
nou z tĨchto dvoch lokalizaļnĨch atraktiv²t. V te·ri§ch hodnotiacich lokaliz§ciu z§vodov 
hutn²ctva ģeleza sa vġak uv§dza, ģe pre tieto z§vody s¼ atrakt²vne eġte aj Ņalġie lokality 
a s²ce pr²stavy. VzhŎadom na vĨrobn® n§klady je to logick®, pr²morsk® ġt§ty, ktor® nemaj¼ 
loģisk§ ģeleznej rudy buduj¼ z§vody hutn²ctva ģeleza priamo v pr²stavoch, do ktorĨch sa 
ģelezn§ ruda priv§ģa (napr. Japonsko ï Kobe). Pri rozhodovan² o umiestnen² hutn²ckeho 
z§vodu na vĨchodn® Slovensko vĨznamn¼ ¼lohu zohrala skutoļnosŠ, ģe hutn²cke z§vody 
na Ostravsku pracovali na b§ze ģeleznej rudy z Ukrajiny z oblasti Krivoj Rog. Ģelezn§ ruda 
z Krivoj Rogu bola ġirokorozchodnou ģeleznicou (1600 mm) priv§ģan§ do Ļiernej nad 
Tisou, kde bola prekladan§ na vag·ny norm§lneho rozchodu (1435 mm) a potom prepra-
vovan§ do ostravskĨch ģeleziarn². Z Ostravy do Ļiernej nad Tisou sa vag·ny vracali 
pr§zdne, pretoģe do Sovietskeho Zvªzu sme nevyv§ģali tovar, ktorĨ by bolo moģn® pre-
pravovaŠ tĨmito vag·nmi. Rieġenie bolo veŎmi jednoduch®. Do Hanisky pri Koġiciach bola 
vybudovan§ zo Sovietskeho Zvªzu ġirokorozchodn§ ģeleznica, po ktorej sa prepravovala 
ģelezn§ ruda aj pre ostravsk® huty aj pre VSĢ Koġice. Jedna ļasŠ rudy sa vyloģila pre 
VSĢ, druh§ ļasŠ sa preloģila na vag·ny s norm§lnym rozchodom a Ăposlalañ na Ostravsko. 
OdtiaŎ sa v tĨch istĨch vag·noch vozilo pre VSĢ Koġice ļierne uhlie. Dopravou ģeleznej 
rudy z Krivoj Rogu a kyvadlovou dopravou s Ostravskom (jednĨm smerom ruda, druhĨm 
uhlie) z²skali Koġice Ăpuncñ suchozemsk®ho pr²stavu. UvedenĨ faktor dopravnej polohy ï 
vzniku suchozemsk®ho pr²stavu bol rozhoduj¼ci pri urļen² lokaliz§cie VĨchodoslovenskĨch 
ģeleziarn² (Ivaniļka 1964). 

 
Slovalco, a. s., Ģiar nad Hronom 
Slovalco, akciov§ spoloļnosŠ bola zaloģen§ v roku 1993. Vznikla s cieŎom modernizovaŠ 
vĨrobu hlin²ka, ktor§ bola zastaran§ a neefekt²vna. Slovalco, a.s., vyr§ba hlin²k formou 
elektrolĨzy a nadvªzuje na trad²ciu vĨroby hlin²ka v bĨvalĨch Z§vodoch SNP. Z§kladn¼ 
surovinu ï bauxit dov§ģa zo susedn®ho MaŅarska. MajoritnĨm vlastn²kom je n·rska spo-
loļnosŠ Norsk Hydro. Roļne sa v podniku vyrob² pribliģne 180 tis²c ton hlin²ka. DruhĨm 
najd¹leģitejġ²m produktom podniku s¼ prim§rne zlievarensk® zliatiny. Ich z§kladom je hli-
n²k, ktorĨ svojimi vlastnosŠami zuġŎachŠuj¼ Ņalġie prvky ako krem²k, horļ²k, meŅ, mang§n, 
zinok a tit§n. Svoje produkty spoloļnosŠ expeduje k z§kazn²kom, z ktorĨch viacer² s¼ s¼-
streden² v samotnom meste Ģiar nad Hronom alebo v regi·ne Pohronia. Slovalco je vĨrob-
com s vysokĨm podielom exportu, ktorĨ predstavuje viac ako 70% z celkovej produkcie. 
Napriek tomu je najvyġġ² podiel odberateŎov na Slovensku (pribliģne 30 %), za n²m nasle-
duje Taliansko (cca 20%) a Rak¼sko spolu s Ļeskou republikou (cca po viac ako 10%). 
VĨroba hlin²ka je energeticky veŎmi n§roļn§. Slovalco je najvªļġ²m spotrebiteŎom elektriny 
v krajine. Roļne na svoj elektrolytickĨ proces vĨroby hlin²ka z oxidu hlinit®ho minie aģ 
desatinu celkovej vĨroby SlovenskĨch elektr§rn². Podnik zamestn§va pribliģne 500 pracov-
n²kov.  
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Ģeleziarne, a. s., Podbrezov§ 
Hist·ria spoloļnosti sa zaļala p²saŠ v roku 1840, teda takmer pred 170-imi rokmi, kedy 
bolo rozhodnut® o zaloģen² ģeleziarn² v Podbrezovej s cieŎom vyr§baŠ koŎajnice pre vĨ-
stavbu ģelezn²c vo vtedajġej Rak¼skej monarchii. Ģeleziarne sa postupne vyprofilovali na 
minihutu, ktor§ dnes patr² medzi najvĨznamnejġ²ch eur·pskych vĨrobcov oceŎovĨch bez-
ġv²kovĨch r¼r, a to aj napriek tomu, ģe p¹vodne vyr§bali koŎajnice, plech a tyļov® ģelezo. 
V 20. storoļ² sa ģeleziarne postupne zdokonaŎovali vo vĨrobe r¼r a v 90. rokoch preġli 
z§sadnou moderniz§ciou. Roļn§ vĨroba spoloļnosti je 160 000 ton oceŎovĨch bezġv²ko-
vĨch r¼r. Pod znaļkou ĢP Group s¼ zdruģen® vĨrobn® z§vody v Slovenskej, Ļeskej re-
publike a Ġpanielsku. Predaj spoloļnosti je realizovanĨ v 50 krajin§ch sveta a to cez vlast-
n¼ predajn¼ a marketingov¼ sieŠ. Ģeleziarne s¼ najvªļġ²m zamestn§vateŎom na Horehron² 
ï v r. 2017 zamestn§vali 4213 pracovn²kov. 
 
Bekaert, a. s., Hlohovec 
Bekaert je najvªļġ² nez§vislĨ vĨrobca a dod§vateŎ oceŎov®ho dr¹tu a kordu na svete. Cen-
tr§la Bekaertu sa nach§dza v Belgicku. Bekaert zamestn§va viac neģ 30 000 Ŏud² 
v 120 krajin§ch sveta. Bekaert je vĨznamnĨm dod§vateŎom vĨrobkov z oceŎovĨch kordov 
pre vĨstuģ pneumat²k a pon¼ka ġirok¼ ġk§lu vyspelĨch vĨrobkov z oceŎov®ho dr¹tu 
pre mnoh® odvetvia. Produkty Bekaert n§jdeme v automobilovom, stavebnom, poŎnohos-
pod§rskom, ban²ckom priemysle, vo vĨŠahoch, v tuneloch a mostoch, na mori, doma 
i v kancel§rii. 
V roku 2003 prevzala spoloļnosŠ Bekaert bĨval¼ Dr¹tovŔu, a. s. Postupne zaļalo rozras-
tanie produktov®ho portf·lia a zvyġovanie objemu vĨroby. SpoloļnosŠ m§ tri div²zie. Div²-
zia Dr¹ty vyr§ba ġirok¼ paletu vĨrobkov z dr¹tu, Div²zia Kordy vyr§ba kordy do pneumat²k 
a pod. Div²zia Inģiniering navrhuje inovat²vne rieġenia pre nov® produkty a procesy. 
V spoloļnosti aktu§lne pracuje takmer 1 600 zamestnancov a je najvªļġ²m zamestn§vate-
Ŏom v okrese Hlohovec. 
 
OFZ, a. s., OravskĨ Podz§mok 
OFZ, a. s. je diverzifikovanĨm vĨrobcom ferozliatin, plnenĨch profilov a kovov®ho krem²ka 
s viac ako 60-roļnou hist·riou. Hist·ria spoloļnosti siaha aģ do roku 1952, kedy boli vyro-
ben® prv® ferozliatiny na Slovensku. V s¼ļasnosti spoloļnosŠ vyr§ba a pon¼ka svojim 
z§kazn²kom ġirok¼ paletu mang§novĨch a krem²katĨch ferozliatin, plnenĨch profilov s 
r¹znymi pr§ġkovĨmi n§plŔami, r¹zne kvality kovov®ho krem²ka a vedŎajġie produkty z ¼le-
tov a trosky. OFZ patr² k najvĨznamnejġ²m dod§vateŎom ferozliatin pre oceliarsky a zlieva-
renskĨ priemysel v regi·ne Strednej Eur·py, priļom na tomto trhu je umiestŔovanĨch 
zhruba 90 % produkcie spoloļnosti. OFZ sa zameriava na strat®giu diverzifik§cie portf·lia 
vĨrobkov s vysokou pridanou hodnotou a presadzuje technol·gie a procesy bezodpadov®-
ho hospod§rstva. Podnik zamestn§va viac ako 500 pracovn²kov. 
 
Nemak Slovakia, s. r. o., Ģiar nad Hronom 
Nemak Slovakia s. r. o. - so s²dlom v Ģiari nad Hronom patr² do skupiny spoloļnosti Ne-
mak so s²dlom v Monterrey, v Mexiku - najvªļġieho dod§vateŎa hl§v valcov a blokov moto-
rov na svete. SpoloļnosŠ p¹sob² na Slovensku od roku 2005, keŅ bol vtedajġ² vlastn²k 
Rautenbach AG prevzatĨ skupinou Teodora Nemak. Skupina Nemak sa od svojho zaloģe-
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nia v roku 1979 ġpecializuje na vĨrobu hlin²kovĨch komponentov motora, ako s¼ hlavy 
valcov, bloky motorov a diely prevodoviek pre automobilovĨ priemysel. SpoloļnosŠ NE-
MAK Slovakia sa zaober§ vĨrobou hlin²kovĨch komponentov pre automotive. Ģiarska fabri-
ka roļne spracuje pribliģne 40 tis²c ton hlin²kovej taveniny. V s¼ļasnosti spoloļnosŠ za-
mestn§va pribliģne 800 pracovn²kov. 
 
Priestorov® rozmiestnenie hutn²ckeho priemyslu na Slovensku 
Pri pohŎade na mapu priestorov®ho rozmiestnenia podnikov hutn²ckeho priemyslu (obr. 1),  
m¹ģeme konġtatovaŠ, ģe s¼ rozloģen® nerovnomerne. V mape s¼ umiestnen® najvĨznam-
nejġie podniky podŎa trģieb v roku 2017. Najmenġia koncentr§cia podnikov je na ¼zem² 
Preġovsk®ho, Trenļianskeho a Nitrianskeho kraja. VeŎmi vĨznamnĨm faktorom existencie 
podnikov tohto odvetvia je historickĨ aspekt. Znaļn§ ļasŠ podnikov sa koncentruje do 
dvoch tradiļnĨch regi·nov: pohronskĨ regi·n a koġickĨ regi·n. V meste Koġice sa nach§-
dza najvĨznamnejġia spoloļnosŠ US Steel Koġice zaoberaj¼ca sa vĨrobou ocele 
a plechov. Na t¼to oceliarsku prvovĨrobu je naviazanĨch niekoŎko Ņalġ²ch podnikov (CLN 
Slovakia, Eurocast ...), ktor® zhodnocuj¼ oceŎov® produkty. V pohronskom regi·ne sa 
nach§dzaj¼ n§ġ druhĨ najvĨznamnejġ² podnik ļiernej metalurgie ï Ģeleziarne Podbrezov§. 
Tento podnik vyr§ba oceŎ zo ģelezn®ho ġrotu a ġpecializuje sa na vĨrobu bezġv²kovĨch 
r¼r. Centrom farebnej metalurgie ï vĨroby a spracovania hlin²ka je mesto Ģiar nad Hro-
nom, kde je vĨroba naviazan§ na bĨvalĨ podnik ZSNP. Samotn¼ vĨrobu hlin²ka m§ na 
starosti n·rska spoloļnosŠ Slovalco a okrem toho sa v meste umiestnilo viacero podnikov 
na zuġŎachŠovanie a Ņalġie spracovanie hlin²ka (Nemak Slovakia, Hydro Extrusion Slova-
kia ...). ńalġ²mi tradiļnĨmi centrami hutn²ckeho priemyslu s¼ Hlohovec (vĨroba dr¹tov), 
Krompachy (vĨroba a spracovanie medi) a na Orave vĨroba ferozliatin (OravskĨ Podz§-
mok). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Obr. 1:  Priestorov® rozmiestnenie najvĨznamnejġ²ch podnikov hutn²ckeho priemyslu 
v roku 2017 (spracovan® podŎa Trend TOP 2018) 
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Z§ver 
Sk¼man® odvetvie hutn²ckeho priemyslu zohr§va vĨznamn¼ ¼lohu v priemyselnej ġtrukt¼-
re Slovenska. şaģba a spracovanie kovov m§ dlhoroļn¼ trad²ciu hlavne v regi·noch ako 
Gemer, Spiġ alebo Pohronie. Postupne ako sa z§soby r¼d m²Ŕali, menili sa aj lokalizaļn® 
faktory umiestnenia podnikov hutn²ckeho priemyslu. Tradiļn® regi·ny spracovania kovov 
stratili svoje ved¼ce postavenie. S¼ļasn® priestorov® rozmiestnenie podnikov hutn²ckeho 
priemyslu je do znaļnej miery odrazom procesu socialistickej industrializ§cie, s ktorou je 
¼zko spªt§ aj vĨstavba veŎkĨch podnikov ako napr. VĨchodoslovensk® ģeleziarne 
v Koġiciach, Z§vody SNP v Ģiari nad Hronom alebo  Dr¹tovne v Hlohovci. V s¼ļasnosti sa 
na Slovensku vytvorili dva regi·ny zvĨġenej koncentr§cie hutn²ckeho priemyslu ï koġickĨ 
a pohronskĨ. Prv®mu dominuje spracovanie ģeleznej rudy, vĨroba ocele a produktov 
z ocele v meste Koġice. DruhĨ regi·n m§ dve  vĨznamn® priemyseln® centr§ ï Podbrezo-
v§ (vĨroba ocele a oceŎovĨch r¼r) a Ģiar nad Hronom (vĨroba hlin²ka a r¹znych zliat²n 
a inĨch komponentov). K tradiļnĨm centr§m hutn²ckeho priemyslu je potrebn® zaradiŠ 
Hlohovec (dr¹tovŔa), OravskĨ Podz§mok (predtĨm Istebn® ï ferozliatiny), Sninu, Dobġin¼ 
alebo Krompachy (spracovanie medi). Za novġie centr§ moģno povaģovaŠ LiptovskĨ Miku-
l§ġ, Poprad alebo Levice. 
Z pohŎadu vĨrobn®ho zamerania podnikov hutn²ckeho priemyslu prim§rne dominuj¼ dva 
sektory: vĨroba ocele a vĨroba hlin²ka. VzhŎadom na rozm§haj¼ci sa automobilovĨ priemy-
sel na ¼zem² Slovenska vġak doġlo v niektorĨch podnikoch k rozġ²reniu produkcie (US 
Steel ï vybudovanie novej pozinkovne plechov) alebo k etablovaniu sa novĨch spoloļnost² 
naviazanĨch na automobilovĨ priemysel (Nemak Slovakia Ģiar nad Hronom). VĨznamn¼ 
¼lohu (podobne ako aj v inĨch priemyselnĨch odvetviach) zohr§vaj¼ zahraniļn® invest²cie. 
O vĨzname sk¼man®ho odvetvia svedļ² aj pomerne vysokĨ podiel zamestnanĨch ï 14 % 
z celkovej zamestnanosti v priemysle. Vlajkov§ loŅ cel®ho odvetvia ï spoloļnosŠ US Steel 
Slovakia v Koġiciach patr² k najvªļġ²m zamestn§vateŎom a z§roveŔ export®rov na Sloven-
sku. 
 

Pr²spevok vznikol v r§mci rieġenia projektu VEGA 1/0395/17: Centripet§lne a centrifu-
g§lne procesy v transform§cii region§lneho syst®mu Slovenska. 
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SIEDMY KONTINENT 

GEOGRAFIA 

Mgr. Anna Kreitlerov§ 
 

Anot§cia 
V oce§noch sa nach§dzaj¼ tis²ce ton odpadu, ktor® ovplyvŔuj¼ ģivotn® prostredie. Dnes sa 
uģ tento probl®m povaģuje za glob§lnu environment§lnu katastrofu. Pr²spevok pojedn§va 
o tom, akĨ je p¹vod tohto odpadu a preļo sa najviac kumuluje pr§ve v piatich oblastiach 
Svetov®ho oce§na. Najvªļġou z tĨchto oblast² je VeŎkĨ pacifickĨ k¹ġ, nazĨvanĨ tieģ sied-
my kontinent, ktor®mu sa tento pr²spevok zvl§ġŠ venuje. V Ņalġej ļasti sa rozober§ vplyv 
odpadu na ģivotn® prostredie a moģn® rieġenia tohto glob§lneho probl®mu. 
 
Kŏ¼Ľov® slov§ 
odpad, plast, mikroplast, gyry, TichĨ oce§n, Garbage Patch Great Pacifik, VeŎkĨ pacifickĨ 
k¹ġ, siedmy kontinent 
 
đvod 
Vo svetovom oce§ne sa plav² neuveriteŎnĨch 269 000 ton plastu. TĨmto mnoģstvom by 
sme mohli omotaŠ zemeguŎu okolo rovn²ka viac ako 425-kr§t. To je asi 5,25 trili·nu kusov, 
ktor® niļia ekosyst®my po celom svete. KaģdĨ rok sa celosvetovo pouģije asi trili·n plasto-
vĨch vrec¼ġok a roļne sa vytvor² asi 78 mili·nov ton plastov®ho odpadu, ktorĨ poch§dza 
iba z obalov. Aģ 32 % z nich skonļ² vo vod§ch svetov®ho oce§na. Je to, ako keby sme 
kaģd¼ min¼tu vysypali do oce§nu jedno n§kladn® vozidlo pln® plastov®ho odpadu! Progn·-
zy odborn²kov tvrdia, ģe ak sa mnoģstvo plastov konļiacich v oce§ne nezmen², do roku 
2050 bud¼ oce§ny obsahovaŠ viac plastov ako rĨb. 
 
Gyry 
KaģdĨ k¼sok plastu, ktorĨ skonļ² v oce§ne sa buŅ potop², alebo je zachytenĨ morskĨmi 
pr¼dmi. Tie ho sk¹r ļi nesk¹r un§ġaj¼ do gyrov. S¼ to oblasti, kde sa stret§vaj¼ morsk® 
pr¼dy, ktor® sa pod vplyvom rot§cie Zeme st§ļaj¼ a vytv§raj¼ v²r. Odpad je d¹sledkom 
tĨchto pohybov nas§vanĨ k centru tohto v²ru. Kumuluje sa tu tak® mnoģstvo odpadu, ģe sa 
zaļali oznaļovaŠ ako Ăodpadkov® ġkvrnyñ. Na Zemi m§me 5 veŎkĨch gyrov: v Severnom 
a Juģnom Pacifiku, v Severnom a Juģnom Atlantiku a v Indickom oce§ne.  V kaģdom 
z tĨchto piatich gyrov je odhadom niekoŎko desiatok mili·nov ton odpadu. Vytv§raj¼ sa tu 
tak obrovsk® pl§vaj¼ce ostrovy pln® odpadu. PodŎa N§rodn®ho ¼radu pre oce§n 
a atmosf®ru neexistuje spoŎahliv® meranie tĨchto oblast², pretoģe sa ich tvar, poloha 
i veŎkosŠ veŎmi rĨchlo menia. Ich veŎkosŠ sa odhaduje na 700 000 aģ 15 000 000 km2. 
     
 
 
 



51 

 

 
Obr. 1: Gyry vo Svetovom oce§ne 
 
Veŏkĩ pacifickĩ k¹Ģ 
Najviac je zneļistenĨ SevernĨ Pacifik. V Ŕom sa nach§dza aj najvªļġ² ostrov odpadu na 
svete, ktorĨ je niekedy oznaļovanĨ ako siedmy kontinent. Tento n§zov pramen² z rozsahu 
tejto oblasti a nie z toho, ģe po Ŕom m¹ģeme chodiŠ. V skutoļnosti to sk¹r vyzer§ ako 
plastov§ polievka. NazĨva sa Garbage Patch Great Pacifik - VeŎkĨ pacifickĨ k¹ġ. Prv® 
odhady o existencii tohto ostrova z odpadu sa objavili uģ v roku 1988. PotvrdenĨ bol v roku 
1997. Objavil ho oce§nograf Charles J. Moore poļas plavby do Kalifornie. Nach§dza sa 
medzi Kaliforniou a Hawaiom (medzi 135. a 155. stupŔom z§padnej geografickej dŌģky a 
35. aģ 42. stupŔom severnej geografickej ġ²rky), zhruba 1600 km od pobreģia Kalifornie. 
Odhaduje sa, ģe trv§ asi 6 rokov, kĨm sa do neho dostane odpad z pobreģia USA a asi rok 
z Japonska. 
VeŎkĨ pacifickĨ k¹ġ sa hromad² v gyre, ktor®ho obvod je pribliģne 22 000 km. Odpad, ktorĨ 
sa tu kumuluje, je tvorenĨ prevaģne z plastov. Konkr®tnejġie sa jedn§ o odpady z obalov, 
ako s¼ fŎaġe a taġky na jedno pouģitie. Nach§dza sa tu tieģ chemickĨ kal, sklo, poġkoden® 
ryb§rske siete, lan§, vatov® tyļinky, cigaretov® ohorky, zapaŎovaļe a mnoģstvo Ņalġ²ch 
neļist¹t. OdkiaŎ sa tu tento odpad berie? Vªļġina odpadu poch§dza z pevniny - z veŎkĨch 
firiem, ale aj z dom§cnost². Tvor² pribliģne 80%. ZvyġnĨch 20% poch§dza z lod² plaviacich 
sa cez oce§n, vr§tane ryb§rskych, ktor® zneļisŠuj¼ oce§n sieŠami, n§vnadami a Ņalġ²m 
ryb§rskym vybaven²m. PodŎa spr§vy od nad§cie The Ocean Cleaner pokrĨva VeŎkĨ paci-
fickĨ k¹ġ 1,6 mil. km2 a obsahuje pribliģne 1,8 bili·na kusov plastu. Dokopy v§ģia 80 000 
ton (ako 500 najvªļġ²ch komerļnĨch lietadiel Boeing 747) a siaha do hŌbky 30 m (vĨġka 
pribliģne 10-poschodov®ho panel§ku). Celkovo je teda 32-kr§t vªļġ² ako Slovensko a 3-
kr§t vªļġ² ako kontinent§lne Franc¼zsko. Je teda omnoho vªļġ² ako sa doposiaŎ predpo-
kladalo. 
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  Obr. 2: Odpad vo VeŎkom pacifickom koġi       Obr. 3: Odpad vo VeŎkom pacifickom koġi 
 
V Ľom spoĽ²va nebezpeĽenstvo? 
Vedci upriamuj¼ pozornosŠ hlavne na to, ģe mnoģstvo plastov je uģ rozpadnutĨch 
a nach§dzaj¼ sa hlbġie pod hladinou. D¹kazom je objavenie plastov®ho odpadu dokonca 
aj na dne Mari§nskej priekopy. Jedn§ sa o igelitov¼ taġku, ktor§ tu bola n§jden§ 20. m§ja 
1998. Alarmuj¼cim faktom je tieģ objavenie plastov na tom najopustenejġom mieste na 
Zemi ï Point Nemo v Tichom oce§ne. PodŎa vedcov tam pl§va aģ 26 kusov plastu na me-
ter ġtvorcovĨ. Najbliģġia obĨvan§ oblasŠ, VeŎkonoļn® ostrovy, s¼ pritom vzdialen® 2 700 
km. Bliģġie k Point Nemo je uģ len pos§dka Medzin§rodnej vesm²rnej stanice (ISS), keŅ 
pr§ve letia okolo. 
Odpad niļ² vġetku biodiverzitu naokolo. Pre morsk® vt§ky a vªļġie morsk® ģivoļ²chy ako 
s¼ napr²klad korytnaļky, delf²ny ļi tulene, je plastovĨ odpad veŎkĨm nebezpeļenstvom. 
Hroz², ģe sa zaplet¼ do siet², plastovĨch vreciek ļi inĨch plastovĨch ļast² alebo sa zasekn¼ 
v plastovĨch drģiakoch na plechovky ļi v kusoch f·li². Ich tel§ s¼ pln® odpadu, ktorĨ si 
mĨlia s potravou, ļo sp¹sobuje zdravotn® probl®my, a tak ģivoļ²chy ļasto hyn¼ na podvĨ-
ģivu. PodŎa odhadov je takto ohrozenĨch 86% druhov morskĨch korytnaļiek, 44% druhov 
morskĨch vt§kov a 43% druhov morskĨch cicavcov. Pl§vaj¼ci odpad tieģ m¹ģe sl¼ģiŠ 
k ġ²reniu invaz²vnych druhov, napr. machovky Bryozoa, ktor® sa odpadom dostali 
k brehom Floridy, kde sa ġ²ria na ¼kor p¹vodnĨch druhov. 
Najvªļġ²m probl®mom je, ģe plasty sa pod vplyvom vonkajġ²ch faktorov rozpad§vaj¼ na 
menġie a menġie k¼sky. Vznikaj¼ takto mikrofragmenty, ktor® nazĨvame mikroplasty 
(menej ako 5 mm). Tie sa dost§vaj¼ do potravov®ho reŠazca prostredn²ctvom ģivoļ²chov, 
ktor® sa ģivia plankt·nom. N§sledne sa m¹ģu dostaŠ do tela vyġġ²ch ģivoļ²chov, vr§tane 
ļloveka. V mnohĨch oblastiach je koncentr§cia plastov 7-kr§t vyġġia neģ koncentr§cia 
zooplankt·nu. Znepokojnenie vyvol§vaj¼ predovġetkĨm chemick® l§tky, ktor® sa z plastov 
m¹ģu vyl¼ļiŠ, hlavne polychlorovan® bifenyly, bisfenol a deriv§ty polystyr®nu.  
Plasty n§jdeme v kaģdej sf®re n§ġho ģivota. S¼ vytvoren® tak, aby vydrģali ļo moģno naj-
dlhġie. To vġak z§roveŔ znamen§, ģe takmer vġetok doteraz vyprodukovanĨ plast eġte 
st§le v nejakej forme existuje. Zaļiatkom janu§ra odhalila komplexn§ ġt¼dia znepokojuj¼ci 
n§lez mikroplastov vo vġetkĨch oblastiach ģivotn®ho prostredia. Plasty boli objaven® 
i v pitnej vode a v ģal¼dkoch hlbokomorskĨch ģivoļ²chov. TĨm boli mikroplasty vyhl§sen® 
za glob§lny environment§lny probl®m, ktorĨ je oveŎa naliehavejġ² ako  odborn²ci predpo-
kladali.   



53 

 

 
 Obr. 4: Zdroje mikroplastov                        Obr. 5: OdhadovanĨ ļas rozkladu  
 
Novĩ Ģt§t? 
VeŎkĨm probl®mom siedmeho kontinentu je jeho poloha. Nach§dza sa v medzin§rodnĨch 
vod§ch, kde len m§lokedy zav²taj¼ obchodn® ļi turistick® lode. Medzin§rodn® spoloļen-
stvo dlho nejavilo o tento probl®m z§ujem. 
Skupina aktivistov navrhla v roku 2017 prehl§siŠ zneļisten® oblasti za ¼zemie nov®ho 
ġt§tu - The Trash Isles (Ostrovy odpadkov). Pripravili dokonca vlajku, pasy ļi bankovky. 
Poģiadali aj OSN o uznanie nov®ho ġt§tu. Ak by novĨ ġt§t vznikol, ļlensk® ġt§ty by sa na 
rieġen² pl§vaj¼ceho odpadu museli zaļaŠ podieŎaŠ.  
 
RieĢenie 
Vedci, vĨskumn²ci, dokonca aj ġtudenti sa snaģili upriamiŠ pozornosŠ Ŏudstva na tento 
probl®m a mali aj zop§r projektov na jeho odstr§nenie. V tomto smere je asi najzn§mejġ²m 
menom Boyan Slat. HolanŅan, ktorĨ sa zaļal o t¼to problematiku zauj²maŠ uģ ako 16-
roļnĨ ġtudent, keŅ dovolenkoval v Gr®cku a na vlastn® oļi videl po prvĨkr§t skutoļne 
zneļisten® more. Ako 18-roļnĨ uģ s jasnou predstavou o syst®me ļistenia oce§na odiġiel 
zo ġkoly a zaloģil neziskov¼ oraganiz§ciu na z§chranu svetovĨch v¹d The Ocean Cleaner. 
Jeho syst®m Ocean Cleanup spoļ²va v 600-metrov dlhej bari®re, ktor§ zachyt§va pribliģne 
5 ton plastov®ho odpadu za mesiac. Sklad§ sa z plav§ka, ktorĨ je naplnenĨ vzduchom a 
pl§va na hladine. Nylonov® sit§ tvoria sieŠ siahaj¼cu do hŌbky 3 m a zachyt§vaj¼cu odpad. 
Ten je n§sledne dopravovanĨ na pevninu ġpeci§lnym plavidlom kaģdĨ ġtvrtĨ tĨģdeŔ. 
Celkovo by sa malo vytvoriŠ 60 takĨchto pl§vaj¼cich bari®r. Navrhnut® boli tak, aby boli 
bezpeļn® pre morskĨ ģivot. Vykonalo sa aj posudzovanie vplyvov na ģivotn® prostredie 
(EIA) prostredn²ctvom nez§vislej CSA OCEAN SCIENCES, ktor§ neidentifikovala ģiadne 
vĨznamn® rizik§ tejto met·dy pre ģivotn® prostredie. Po rokoch ġt¼di² a sk¼ġkach spustil 
Ocean Cleanup dŔa 8. septembra 2018 prv¼ bari®ru Syst®m 001, nazĨvan¼ tieģ Wilson. 
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HlavnĨm cieŎom projektu je odstr§niŠ do piatich rokov 50% plastov®ho odpadu z VeŎk®ho 
pacifick®ho koġa a 90% do roku 2040.  
JedinĨm nedostatkom tohto syst®mu je, ģe nedok§ģe zachytiŠ mikroplasty. V tomto smere 
sa ļrt§ n§dej v podobe bakt®ri² poģieraj¼cich plasty. SpoliehaŠ sa vġak na to, ģe by prob-
l®m s plastom vyrieġili iba bakt®rie, je naivn§ predstava. V prvom rade je nesmierne d¹le-
ģit® konaŠ na pevnine eġte predtĨm, neģ sa odpad dostane do naġich mor². Je potrebn® 
skvalitŔovaŠ odpadov® hospod§rstvo zniģovan²m mnoģstva odpadu, zvyġovan²m miery 
recykl§cie, podporou n§hrad plastov, zlepġovan²m ļistenia odpadovĨch v¹d, obmedzen² 
mnoģstva odpadu z lod² a efekt²vnejġ²m vyuģ²van²m zdrojov vo vġeobecnosti.  

                      
Obr. 6: Great Pacific Garbage Patch v roku 2030 s ļisten²m a bez neho (kg/km2) 

 
   

  Obr. 7: Syst®m 001 ĂWilsonñ            Obr. 8: Boyan Slat 
 
Z§ver 
Od vyn§jdenia plastu v polovici minul®ho storoļia sa ho vyrobilo 8,3 mili§rd ton. Z toho sa 
recykluje len 9%, 12% sa sp§li a zvyġnĨch 79% zneļisŠuje ģivotn® prostredie. Do oce§nov 
sa tak kaģdĨ rok dost§vaj¼ tony odpadu, ļo m§ vplyv na zmenu kl²my, podmorskĨ ģivot, 
ryb§rsky priemysel a turizmus. Mikroplasty sa dost§vaj¼ do pitnej vody aj do tela morskĨch 
ģivoļ²chov, a tak ovplyvŔuj¼ aj naġe zdravie. Tento pr²spevok sa snaģ² upriamiŠ pozornosŠ 
na nebezpeļenstvo tejto glob§lnej environment§lnej katastrofy a nutnosŠ jej okamģit®ho 
rieġenia. Vyģaduje sa tak nielen potreba vyļistiŠ to, ļo sa uģ v oce§noch stihlo nahroma-
diŠ, ale predovġetkĨm potreba eliminovaŠ zdroje produkuj¼ce odpad. 
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https://www.youtube.com/watch?v=1qT-rOXB6NI 
The Ocean Cleanup Technology 
https://www.youtube.com/watch?v=O1EAeNdTFHU 
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ZMENY KLĊMY NA ZEMI ð UKćģKA VYUļOVACEJ JEDNOTKY 

GEOGRAFIA 

Mgr. M§ria Pendr§kov§ 
 

Anot§cia 
V nasleduj¼cich riadkoch je prezentovan§ uk§ģka vyuļovacej hodiny k problematike zmien 
kl²my na Zemi v r§mci tematick®ho celku Atmosf®ra, v uļive predmetu geografia (ISCED 
3), s kŎ¼ļovou implement§ciou prvkov environment§lnej vĨchovy. 
 
Kŏ¼Ľov® slov§ 
zmeny kl²my, geografia, environment§lna vĨchova 
 
VyuĽovac² predmet: Geografia 
Tematickĩ celok: Atmosf®ra  
T®ma: Zmeny kl²my na Zemi  
RoĽn²k: 2. roļn²k gymn§zia  
 
Ciele:  
Kognit²vne ciele  

- objasniŠ pr²ļiny zmien v podneb² v s¼ļasnosti 
- op²saŠ d¹sledky klimatickĨch zmien v glob§lnom i region§lnom meradle  
- interpretovaŠ inform§cie o glob§lnom otepŎovan² z r¹znych zdrojov (graf, obrazo-
vĨ materi§l, odbornĨ text) 

- navrhn¼Š moģn® rieġenia smeruj¼ce k obmedzeniu negat²vnych prejavov glob§l-
neho otepŎovania  

Afekt²vne ciele  
- vyjadriŠ vlastnĨ n§zor a akceptovaŠ n§zor spoluģiakov ku sk¼manej problematike  
- reġpektovaŠ skupinov® pravidl§   

Psychomotorick® ciele  
- pracovaŠ s mapou pri rieġen² zadanĨch ¼loh 

Kŏ¼Ľov® kompetencie: kompetencia k celoģivotn®mu uļeniu sa , soci§lne komunikaļn® 
kompetencie, kompetencia rieġiŠ probl®my, kompetencie soci§lne a person§lne, rozvoj 
kartografickĨch zruļnost²  
VyuĽovacie met·dy: brainwriting,  diskusia, vysvetŎovanie, pr§ca s textovĨm, netextovĨm 
materi§lom (grafy, diagramy, satelitn® sn²mky objektov), pr§ca s kartografickĨm materi§-
lom , met·da kritick®ho myslenia ï  tvorba myġlienkovej mapy 
OrganizaĽn® formy: front§lna, skupinov§  
UĽebn® pom¹cky a didaktick§ technika: tabuŎa, fixka, atlas, n§stenn§ mapa sveta, 
s¼bor ¼loh pre jednotliv® skupiny, poļ²taļ, projektor  
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Motiv§cia ï brainwriting: Ăplan®ta Zem o 100 rokovñ. Postup: uļiteŎ nap²ġe na tabulu 
Ăplan®ta Zem o 100 rokovñ a vyzve ģiakov aby zap²sali na tabuŎu pojmy, ktor® im napadli 
pri tejto predstave. Nasleduje kr§tka diskusia.  
Expoz²cia ï kr§tky vĨklad uļiva o zmen§ch kl²my v priebehu dlhġieho ļasov®ho obdobia v 
s¼vislosti s pojmom sklen²kovĨ  efekt (prirodzenĨ a antropog®nny), n§sledne uļiteŎ rozdel² 
ģiakov do 4 skup²n a formou skupinovej pr§ce rieġi kaģd§ skupina pridelen® ¼lohy o pr²ļi-
n§ch, prejavoch glob§lneho otepŎovania. Jednotliv® skupiny prezentuj¼ svoje vĨsledky 
pr§ce pred celou triedou.  
 

Aktivity ð glob§lne otepŏovanie 
Aktivita: Na z§klade grafov odpovedajte na nasleduj¼ce ot§zky.  

1. Zvyġuje sa priemern§ teplota v priebehu poslednĨch 200 rokov ?  
2. PorozmĨġŎaj a uveŅ, ļo m¹ģe byŠ pr²ļinou glob§lnych zmien teploty Zeme.  
3. Ako sa podieŎa na produkci² sklen²kovĨch plynov priemysel, poŎnohospod§rstvo, 
pr²padne Ņalġie ļinnosti?  

4. ZhodnoŠte podiel uvedenĨch aktiv²t pre jednotliv® sklen²kov® plyny.  

Obr. 1                                                                                    
 
 
          Obr. 2      
Aktivta: Mĩtus vs. pravda - Popon§hŏajme sa, mnoh® exotick® ostrovy a mest§ zmiz-
n¼ pod vodou 

1. Porovnajte obr§zky rozlohy topenia morsk®ho Ŏadu (pr²p. kontinent§lneho Ŏadov-
ca) v Severnom Ŏadovom oce§ne (obr§zok vŎavo) a v Juģnom oce§ne  (obr§zok 
vpravo). Na z§klade sn²mky rieġte nasleduj¼ce ¼lohy:  

a) Ŏadovec sa v priebehu rokov zmenġuje/ zvªļġuje?  
b) rozloha zaŎadnenia sa zvªļġuje/ zmenġuje viac v Arktíde/ Antarktíde ? 

Tento proces sa viac prejavuje v severnej polárnej oblasti (Arktíde) ako 
v juģnej (Antarkt²de). Ak® je vaġe vysvetlenie tohto javu ?  
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Obr. 3                                                                                         
 
 
 
 
 
        Obr. 4 
 
Aktivita: Svetov§ povodeŕ  

1. Preļ²tajte si text a rieġte nasleduj¼cu ¼lohu: T²m vedcov z niekoŎkĨch americ-
kĨch univerz²t a Ņalġ²ch vĨskumnĨch inġtit¼ci² analyzoval st¼panie hladiny sveto-
v®ho oce§nu pomocou analĨzy ¼dajov z druģ²c za poslednĨch 25 rokov, z²ska-
nĨch najmª u druģice TOPEX/Poseidon a troch druģ²c Jason a z pozemnĨch 
pobreģnĨch merac²ch stan²c meraj¼cich vĨġky hladiny za pr²livu a odlivu. AnalĨ-
za vġetkĨch z²skanĨch ¼dajov uk§zala, ģe rĨchlosŠ n§rastu hladiny mor² a oce§-
nov (n§rast hladiny za rok) nie je konġtantn§, ale ģe sa postupne zvyġuje. Autori 
spomenutej ġt¼die vypoļ²tali, ģe rĨchlosŠ st¼pania hladiny je pribliģne 0,08 mm 
za rok. Keby sa tento trend zachoval, znamenalo by to, ģe do konca tohto storo-
ļia by sa hladina zvĨġila na najmenej 10 mm za rok, ļo by uģ v mnohĨch mes-
t§ch na pobreģ² oce§nov mohlo sp¹sobiŠ v§ģne probl®my. Kumulat²vny n§rast 
hladiny do roku 2100 by tak mohol byŠ aģ dvojn§sobnĨ, neģ sa doteraz predpo-
kladalo ï namiesto 30 cm by hladina mor² st¼pla na katastrofickĨch 60 cm. Ste-
ve Nerem, ved¼ci spomenut®ho vĨskumn®ho projektu, sa domnieva, ģe za akce-
ler§ciu st¼pania hladiny je zodpovedn® najmª zrĨchŎuj¼ce sa topenie Ŏadovcov v 
Gr·nsku a Antarkt²de. 

 
2. Urļte pomocou vġeobecno-geografickej mapy Sveta, ktor® oblasti sveta 
(pevninskej i ostrovnej) by boli zatopen® po roztopen² pol§rnych Ŏadovcoch.  

 
 
 
 
 
 
 


