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Uvod

Cielom mojej prace je vytvorit’ pouzitelny Ucéebny zdroj pre ziakov v podmienkach
Celodenného vychovného systétmu pre MRK na 2. stupni Zakladnej Skoly v sulade so
SVPISCDII a SkVP nadej $koly. Ponukam praktické postupy pre vyudovanie predmetu
matematika v 8. ro¢niku s vyuzitim zazitkového ucenia v tematickom celku Celé Cdisla,

Poctové vykony s celymi ¢islami.

Ucebny zdroj je vhodny pre Skoly, ktoré posilnili hodiny predmetu matematika
v 8. roéniku v SkVP oproti SVP, pripadne zaviedli volitelny predmet Cvitenia z matematiky.
Je dolezité, aby matematika nebola strasiakom aj pre Ziakov zo socialne znevyhodneného
prostredia vratane ziakov z marginalizovanych romskych komunit. Zavedenie novej mnoziny
¢isel — celé Cisla Casto sposobuje problémy orientacie v mnozine kladnych a zapornych ¢isel
a Vv ich praktickom pouzivani. Preto ponukam subor didaktickych hier a pracovnych listov na

dostatoéné zvladnutie tohto tematického celku.



1 Zabavne a zazitkovo pracujem s celymi c¢islami

1.1 Kladné a zaporné Cisla v rozSirenom obore desatinnych ¢isel — naucim

sa pouzivat’ celé Cisla pri opise realnej situacie

1.1.1 Pracovny list ¢. 1

1. Teplomer v kupel’ni ukazuje uvedent teplotu. Vylozime ho na okno
zvonka a teplota klesne 035° C. Kolko stupniov bude ukazovat' na

vonkajsej parapetnej doske okna?

2. Rozdiel teplot

O kolko stupniov Celziovych stipla teplota na teplomeroch znazornenych obrazkami?




3. Teplomer v mraznicke

Teplomer chceme vlozit do mrazni¢ky s teplotou -18° C. Odcitaj na vonkajSom

teplomere kolko je teraz stupnov a vypocitaj o kolko stupiiov klesne teplota

V mraznicke.

V novembri pani Sporivej prisla na G¢et mzda
690 €, z uctu jej odislo inkaso 190 €. Z brigady
jej pripisali odmenu 170 €. Internetbankingom
zaplatila za sedaciu stpravu 675 €.

Ako hospodarila pani sporiva v novembri?

Aké boli jej prijmy a vydaje?




5. Test

Ziaci pisali test, ktory mal 20 otazok.
Za spravnu odpoved’ dostant 3 body,

za ziadnu, alebo nespravnu -1 bod.
"~ Korlko spravnych odpovedi musi$§ mat’

Vv teste, ak chce$ mat’ vysledok bodov

kladny?

6. Hladina rieky

Vyska hladiny rieky Bodrog sa menila
pocas tyzdiia od normalneho stavu 190 cm.

Ur¢i vysky hladiny v jednotlivych ditoch

podl’a tabulky.
Den pondelok | utorok streda Stvrtok piatok sobota | nedela
odchylka +12 -2 10 0 +4 8 +17
od normalu
vyska
hladinycm




Z garazi obchodného domu z -2 poschodia sme
sa vytahom posunuli o 5 poschodi vyssie.

Na ktorom poschodi sme vystupili,

8. Archimedes zo Syrakus

Zil asi v rokoch 287-212 pred nasim letopo&tom.

. Archimedovi sa pripisuje okolo 40 vynalezov, spomeiime
napriklad Archimedovu skrutku, skrutkové ¢erpadlo, alebo
L konstrukciu planetaria. Aké staré su jeho vynalezy, ak za
7 = priblizny rok vynalezov poc¢itame rok 250 p.n.l. Poméz si

/‘ 7 znazornenim vynalezov na ¢asovu 0S, dopocitaj roky dodnes.

g§§§§§§§§§§?%§§§§§§§5&§§5

M

-4 prod Krstom (pred nasim letopodtom — - pa Kristovi (nas letopolot) s




9. Pripomeiime si historiu, pomoz si ¢asovou osou:

Od konca 4. storo¢ia pred Kr. prichadza na Slovensko vo viacerych vinach prvé menovite
zname etnikum — Kelti. O pritomnosti Keltov existuju pisomné zmienky v rimskych

pramenoch. V 1. storo¢i pred Kr. prichadzaji na Slovensko Dakovia. Kelti ustupuji d’alej
na sever, dochadza k zmieSaniu keltského a dackeho obyvatel'stva a kultiry. Kolko rokov

priblizne zili na naSom Gzemi Kelti?

Pred kol’kymi storo¢iami asi prisli na naSe uizemie Kelti a pred kol'kymi Dékovia?

Rozsirenie Keltov v Eurépe — modrou farbou
1500 az 1000 pred Kr., ruzovou farbou rok 400 pred
Kr.

10. A este jedna uloha z historie:

Prvé olympijské hry sa uskutocnili v roku 776 pred naSim letopoc¢tom. Prvé novodobé
olympijské hry sa uskutocnili o 2672 rokov neskor. V ktorom roku sa uskutocnili prvé

novodobé olympijské hry?

Archeologicky park, OlympiaOtvaraci ceremonial na OH v Aténach v roku 2004

10



11. Geografické rekordy

Najvyssi bod v Rusku a podl'a niektorych geografickych deleni aj v Eurdpe je Elbrus
na Kaukaze, ma 5642 m nad hladinou mora.

Najnizsi bod v Rusku je Kaspicka prelia¢ina, 28 m pod hladinou mora.

Aky je ich rozdiel vySok?

Pomocné ulohy:

1) Aky je vyskovy rozdiel medzi vrcholom kopca

a najhlbS§im miestom jazera ?

+50m

T

2) Aky je rozdiel (kol’ko m) medzi \\

miestom A a miestom B : -
& m i—f m__
na dne jazera ? :
B
A

11




3) Ako vysoko (kol’ko m) jelietadlo nad vrcholom kopca ?

+2 000 m

b

+5 000 m

12



1.2 Navzajom opacné Cisla, absolitna hodnota celého a desatinného cisla
na Ciselnej osi

1.2.1 Pracovny list Cislo 2

Délezité poznatky k vypracovaniu pracovného listu:

Obrazy navzajom opacnych ¢isel lezia na navzajom opacnych Castiach Ciselnej osi, st
rovnako vzdialené od ¢isla 0.

Opacné ¢islo ku kladnému ¢islu je zaporné ¢islo. Opacné Cislo k zapornému ¢islu je kladné
¢islo. Nula nie je ani kladné ani zaporné ¢islo, preto opacné ¢islo k €islu 0 je 0.
Vzdialenost’ obrazu ¢isla na ¢iselnej osi od obrazu ¢isla 0 nazyvame absolitna hodnota.

Absolutna hodnota je vzdy kladné ¢islo.

Dve navzdjom opacéné ¢isla maju rovnaké absoltutne hodnoty. Absolttna hodnota 0 je 0.

Absolutnu hodnotu oznacujeme | a |= a.

1. Znazorni na Ciselnej osi ¢isla, zvol’ si 0 na ¢iselnej osi:

a) +8; +3; +9;-8;-5;-3

2. Zapis absolutnu hodnotu ¢isel:

1 2
9= = 8= 3,51|= L=
19 | 3| -8 3,51 | 3I
13,9= -6= 18]= I0]= 10,5

1
-1,4|= |-1Z = -9] = 12,5 -13|=

13



3. Spoj oblikom ¢isla s rovnakou absoliitnou hodnotou

—t— e —t——t—t
=0 -A=d=2 21 00 1 (28 3 44 b

zaporneé celé Gisla kladné calé éisla

cele Clsla

4. Ideme vytahom

Dopln tabul’ku
Sme na -9 +5 13
Id O 18 011 010 021
€me 0 hore dolu dolu dolu
Budeme

-2
na

Ak sme na prizemi sme na 0-tom poschodi.

Vyznac farebne, kedy sa rovnaji absolutne hodnoty pred a po.

14

08
hore

-3

011
dolu

-9

010
hore



5. Nadmorska vyska

Dopln tabul’ku:
Bolisme oM™ 269 1080
Ideme o O50m O230m O300m O420m O310m O1008 O90m
vyssie vyssie nizsie vySsie nizsie m nizsie nizsie
Budeme 1150 m 620 m -155m 111m
n. m. n. m. n. m. n. m.

Prekonédme niekedy rovnaki vzdialenost’ do hibky ako do vysky od nadmorskej vysky 0 m?

6. Meteorologicka stanica

Meteorolég meral teplotu na istom mieste
kazda hodinu a zmeny teploty zaznamenal
do tabul’ky, pociato¢na teplota o 6:00 bola -
7,5°C

Hodina 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

Zmena

15




a. Kol’ko °C bolo o 14:007?

b.

Doplii: O 14:00 bola teplota (vysSia/nizsia)

............................... °C ako o 7:00.

Priklady na meranie teploty v priebehu dna:

7. Zvladnes uz tieto poctové ukony?

[2]+]3]7=

| 142]+]2.8]|=
N4jdi vSetky cisla, pre ktoré plati:
a) | X | =2 X=

b) |a]=-2 a=

o |y|=32 y=

Imend teploty vaduchu v peieberu dia
s

tephora/"C

12-|3|+]|+9|=

2,7+|-3.2]=

16



-14

Spoj opacné Cisla spolu obluéikmi:

6,2 15 14 2,2

35 -6,2 -15 -2,4

Porovnaj nasledujuce ¢isla, vypis ¢isla s rovnakou absolitnou hodnotou:

14,1 15 -15 2 21 3 O
-34-24  -239 0 -2 24 12
6 6,7 6,6 -25 -25 -33 -31
-54 -11 -12 -3 0 -342  -224

17



1.3 Usporiadanie a porovnanie celych a desatinnych ¢isel a ich zobrazenie
na Ciselnej osi.

1.3.1 Pracovny list ¢. 3

1. Dopln Cisla na Ciselnej osi pod prazdne dieliky:

-30 20

Aké ¢islo na ¢iselnej osi patri na miesto otaznika? | | | | | I

Ktoré ¢isla st vyznacené pismenami A, B? RN

2. Znazorni na Ciselnej osi Cisla:
a) -8;+3;+9,1;-84;-5;0

18



b) +9,5;2,7;1,4;%—

N | Ol

a Cisla k nim opacné

6. Usporiadaj od najvacsieho ¢isla po najmensSie

-5; 42, 0, -54, -32, 98, -1, 2, -176, 200

7. Usporiadaj teploty v mestach od najviacsej po najmensiu, zorad’ mesta od

najteplejsSieho po najchladnejSie:

Buenos Aires 18°C Bratislava 8°C
Boa Vista 24°C Praha 10°C
Helsinki -4°C Kahira 36°C

19



Edmonton 2°C Acapulco 16°C
Oslo -10°C Variava -7°C
Pariz 28°C Budapest 0°C
Montreal -1°C Dublin -11°C
Thilisi -18°C Moskva -32°C

8. Cisla prislichajiice pismenam zorad’ od najvicsej hodnoty po najmensiu

a vyluastitajnicku:

T = 40 E=38 M = -27 S=24 1=20
E=14 A= -12 A =30 Z=-4 H=
D=15 L=11 K =-50 S=72 R=32
U=-64 0= 2 N=9

9. Urc¢te od danych disel ¢isla o 4 vicSie a 0 4 mensie ako je dané Cislo:

Povodné Eislo -21 +30 -4 0 3 -10

Cislo o 4vicsie

Cislo 0 4 menSie

20



10. Doplii postupnost’ ¢isel

Napis vsetky celé ¢isla medzi danymi ¢islami podla vzoru:

a) -13a-4 -12<-11<-10<-9<-8<-7<-6<-5
b) -5a6

c) -8a-20

d) 3a-5

e) -11a-30

11. Usporiadajte nasledovné teploty

34°C, -11°C, 17°C, 4°C, -13°C, -32°C, -2°C, 10°C, 31°C, -15°C, -19°C, 18°C, 30°C,
. 26°C, -27°C,od najmensej po najvicsiu
4
3
2
1 -23°C, 25°C, 33°C, -22°C, 0°C, 14°C, -5°C, -8°C, 6°C, -9°C, 29°C, 21°C, -10°C, -17°C,
g —— 1I'C, -28°C, od najvii¢Sej po najmensiu
1
-2
-3
-4
® Pomo7 si predstavou teplomeru — zvislé ¢iselna os

21



12. Usporiadajte mesta podPa nadmorskej vy§ky a porovnajte ich navziajom

a)
b)
c)
d)
e)
f)

13. Cestovanie poschodiami — doplii poschodie kde vystupis

b)

Ban. Bystrica 368 m.n.m g) Komarno 109 m.n.m

BeSefiova 514 m.n.m h) Kremnica 564 m.n.m
Detva 474 m.n.m i) Margecany 336 m.n.m
Fil'akovo 190 m.n.m j) Modra 314 m.n.m
Humenné 155 m.n.m k) Nitra 167 m.n.m
Kezmarok 627 m.n. 1) Roznava 306 m.n.m

Nachadzame sana 4 poschodi 6, 5, 4, 7, 8§,

vystipim na poschodi:

t vt vty
2, 7, 3,5, 2 8

Nachédzame sa na 8 poschodi 2, 7, 3, 5, 2, 8§,

vystupim na poschodi:

22

m) Kosice 255 m.n.m

n) Levoca 628 m.n.m

0) Michalovce 113 m.n.m
p) Namestovo 620 m.n.m
r) Poprad 684 m.n.m

s) Skalica 177 m.n.m



14.V akej nadmorskej vySke sa budeme nachadzat’, ak z nadmorskej vySke 456 m

a) zostupime o 240m nizsie

b) vystipime o 145m vyssie

C) zostupime o 189m nizsie

d) vystipime o 34m vysSie

15. Porovnaj ¢isla znakmi rovnosti, alebo nerovnosti:

Doplii znamienko <, >, =

12 -12 16
13 -4 17
14 0 18
15 11 19

56

7,4

23

20

21

22

23

e) vystipime o 13m vyssie

f) zostupime o 608 m nizsie

g) vystipime o 156m vyssie

h) zostipime o 546m nizSie

9,7

0,125



16. Usporiadaj ¢isla podla pokynov

Usporiadaj ¢isla -1, 2, -47, 5, 6, -4, 11, 47, 11, -8 od najmensiecho

Usporiadaj ¢isla 10, 21, -4, 5, 6, -4, 1, 47, 51, -8 od najvicsicho

Usporiadaj ¢isla 1; 2; 6,5; -8;-1,2; 5,5; -60; -4,5; -6; 0 od najmensieho

Usporiadaj ¢isla -1,9; 5,5; -8; -1,25; 5,6; -6; -4,5; -0,6 od najvécsieho

17. Najdi vSetky celé Cisla, pre ktoré plati:

a) 12<x<16 X =
b) -12<x<-8 X =
c) -32<x<21 X=
d 1,2<x<1,24 X =

24



1.4 Scitovanie a odc¢itavanie celych a desatinnych Cisel

Délezité poznatky k vypracovaniu pracovného listu:
Sucet dvoch kladnych ¢isel je kladné Cislo. Sucet dvoch zapornych Cisel je zaporné Cislo.
Stcet ¢isla s ¢islom nula je to isté Cislo. Sucet dvoch opacnych ¢isle je vzdy nula.

Sucet kladného ¢isla so zdpornym ¢islom je kladné vtedy, ak kladné cisloma vacsiu

absolutnu hodnotu.

Sucet kladného ¢isla so zdpornym ¢islom je zaporné ¢islo vtedy, ak zaporné Cislo mé vacsiu

absolutnu hodnotu.

Dve celé ¢isla od¢itame tak, Ze od¢itanie zmenime na pricitanie opa¢ného Cisla.

1.4.1 Pracovny list Cislo 4

1. Doplii do prazdnych policok ¢isla tak, aby sa sicet dvoch susednych ¢isel rovnal

¢islu pod strechou domu:

14 36
-7 4
-10 -5
-3 17
24 -13
19 2
0 14 8

25



66 24
-23 83
73 62
39 -61
5 47
4 -52
-19 26

2. Dopli prazdne policka

-9 +10 -18 +2
-8 +2 -4 +3

3. Dopli s¢itacie pyramidy

26



4. Do tabul’ky doplii poétovy vykon, ktorym vypocitas vysledni teplotu

Teplota Zmena teploty Poctovy vykon Vysledna teplota

-5°C oteplenie o 8° C

+8°C ochladenie 0 9° C

0°C oteplenie 0 2° C
-1°C oteplenie 0 2° C
-1°C oteplenie 0 7° C
+6° C ochladenie o0 10° C

+12° C ochladenie 0 2° C

5. Cestovanie po Ciselnej osi, napis§ aj vypocet:

a) Nachadzame sa na ¢isle 8 posunieme sa o 11, posunieme sa o (-4) skon¢ime na
Cisle?

b) Nachadzame sa na Cisle (-7) posunieme sa 0 (-13), posunieme sa 0 9 skon¢ime na
Cisle

€) Nachadzame sa na Cisle 2 posunieme sa o (-18), posunieme sa 0 4 skon¢ime na
Cisle

d) Nachadzame sa na Cisle (-4) posunieme sa 0 19, posunieme sa 0 (-4) skon¢ime na
Cisle

e) Nachadzame sa na Cisle 5 posunieme sa o (-4), posunieme sa 0 (-8) skon¢ime na
Cisle

27



f)

9)

h)

)

K)

p)

Nachadzame sa na Cisle 15 posunieme sa o 3, posunieme sa 0 (-11) skon¢ime na
¢isle?

Nachadzame sa na Cisle (-8) posunieme sa 0 9, posunieme sa 0 2 skon¢ime na
Cisle?

Nachadzame sa na ¢isle (-22) posunieme sa 0 19, posunieme sa o (-3) skon¢ime na
Cisle?

Nachadzame sa na Cisle 18 posunieme sa o (-15), posunieme sa 0 (-9) skon¢ime na
Cisle?

Nachadzame sa na Cisle 0 posunieme sa o 11, posunieme sa 0 (-17) skon¢ime na
Cisle?

Nachadzame sa na Cisle 7 posunieme sa o (-3), posunieme sa 0 9 skon¢ime na
Cisle?

Nachadzame sa na ¢isle 13 posunieme sa o (-11), posunieme sa o (-8) skon¢ime na
Cisle?

Nachadzame sa na Cisle (-5) posunieme sa 0 15, posunieme sa 0 (-7) skon¢ime na
Cisle?

Nachadzame sa na ¢isle 4 posunieme sa o 8, posunieme sa o (-1) skon¢ime na
¢isle?

Nachadzame sa na Cisle 1 posunieme sa o (-8), posunieme sa 0 4 skon¢ime na
Cisle?

Nachadzame sa na Cisle (-2) posunieme sa 0 3, posunieme sa 0 13 skon¢ime na
Cisle

28



6. Urcte teplotu napojov, zapisSte vypocet zmien teploty:

7.

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Kéva mala teplotu 45° C, stupla o 3° C, stipla 0 6° C, stiplao 11°C

Mlieko malo teplotu (-13)° C poklesla teplota 0 11° C, poklesla o 4° C

Dzus mal teplotu 0° C, stupla o 3° C, stupla o 8° C, stiiplao 1°C

Voda mala teplotu 10° C, stapla o 12° C, stupla o 15° C, sttipla 0 34° C

Kakao malo teplotu (-2) C, poklesla teplota 0 9° C, pokleslao 11° C

Caj mal teplotu 15° C, stipla o 11° C, stiipla 0 3° C, stapla o 7° C

Capuccino malo teplotu 36° C, stapla o 10° C, stapla o 2° C, stipla 0 4° C

Kefir mal teplotu (-7)° C, poklesla o 8° C, poklesla o 3° C, pokleslao 9° C

Cmar mal teplotu (-11)° C, poklesla 0 3° C, poklesla o 5° C, pokleslao 1° C

Uréte ve€ernu teplotu v jednotlivych mestach, zapi$ vypocet ve€ernej teploty:

a)

V Madride bola ranna teplota 16° C v priebehu dna vystapila o 12° C a vecer
pokleslao 8° C

b) V Moskve bola ranna teplota -7° C v priebehu dna vystupila o 3° C a vecCer

poklesla o 11° C
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€) V Bratislave bola ranna teplota 0° C v priebehu dna vysttpila o 6° C a vecer
poklesla o 4° C

d) V Rime bola ranna teplota 10° C v priebehu dna vystapila o 14° C a vecer poklesla
o7°C

e) V Londyne bola ranna teplota 5° C v priebehu dna poklesla o 2° C a vecer poklesla
0l°C

f) V Prahe bola ranna teplota 3° C v priebehu dna vystupila teplota o 10° C a vecer
pokleslao 7° C

g) V Budapesti bola ranna teplota 11° C v priebehu dia vysttpila o 8° C a vecer
poklesla 0 10° C

8.  Zviacdsite dané Cisla o 5, zapiS poctové operacie:

a/-89 b/-36 /0 d -91

9. ZmenSitedané Cisla o 10, zapiS poctové operacie:

a/-56 b/0 c/7 d/l-3078

10. Zvicsitedané cCisla o 6,3, zapi$ poctové operacie:
a/-109 b/-26 c¢/0 dl -2,3

11. ZmenSite dané ¢isla o 0,5, zapiS poctové operacie:
a/l-26 b/0 c/9 d/-378
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1.4.2 Pracovny list ¢islo 5

Sc¢itanie a od¢itanie celych a desatinnych cisel 2.¢ast’

1. Vypocitajte, upravte od¢itanie na pricitanie opacného cisla:

al - 58 + (- 36) b/ 26 - 697

¢/ - 16 — (- 57) d/ 397 — (+21)
e/ 703 — (+4) f/-19 + (-17)
g/ -90 + (+37) h/ 93 — (- 100)

2. Vypocitajte,upravte od¢itanie na pricitanie opacného ¢isla aj s desatinnymi

Cislami:
a/-0,98 + (- 3,6) b/ 0,26 - 6,97
c/-11-(-57) d/ 3,2—-(+2,1)
e/ 7,03 — (+0,64) f/-1,9 + (-0,17)
g/ -9,3 + (+0,07) h/ 9,3 — (- 10,01)

3. Vypoclitajte a vysledky usporiadajte podl’a vel’kosti vzostupne, od najmensieho
po najvicdSie:
a) -15+14-13+12-11+10=
b) -15-(-14) + (-13) + (-12) - 11— (-10) =
c) -15-(14+13)+(12-11)+10=
d -(15-14)-(13+12) —(11+10)=
e) -15—(-14)-13+ (12-11)-(-10) =
f) -15-(-14)-(13-12)-(-11 +10) =
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4. Vyries slovnu ulohu

Najvyssie polozena telefonna budka na zemeguli je na 'adovci v Indii vo vyske 6 500

vve

najvyssia teplota bola 0 40° C vysSia. Aka bola najvyssia namerana teplota na tomto
mieste?

S. Doplii tabul’ku s¢itania

+ -11 26 300 -89

6. Doplii tabul’ku odc¢itania

- -1,1 2,6 300 -89

257
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7. Dopliite spravne Cisla:

-9

O

8. Vypli magické Stvorce:

Dopli chybajice Cisla:

1.

4.

-32
-34
-44
Magicky sucet:-114
-8
-12 -4

Magicky sucet:-36

5.

+1

-18

+12

-16
+0
-4
8 4
Magicky sucet:6
-4
-7
-3

Magicky sucet:-21
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8.

-34

-44

Magicky sucet:-120

-10

-12

Magicky sucet:-12




9. Doplii kris- kros, vyplii vysledky v poslednom stipci a v poslednom riadku,

predposledny stipec a riadok je = .

Dopli:
1 5 — | -5 + | -4 2 100 — [-10) + -4
- + - + — + — +
2|+ |3 - | -6 -0 + | 4] - | -6
+ - + + + - + +
A4 -4 + [ -3 T =9 + | -6
+ + + +
Dopli:
3 81| — [19] + |-16 4 84 | — | 41| + | 97
— + — + - + - +
19| + (47| — |-50 41 | + | 77| — | 62
+ - + + + - + +
73| — [-B0| + | 97 67 | — | 21| + |-14
+ + + +

10. Dopliite tabul’ku:

T S s s -
y

X+y
Xy

X.y-y
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1.5 Nasobenie a delenie celych a desatinnych ¢isel

Délezité poznatky k vypracovaniu pracovného listu:

Sucin a podiel dvoch kladnych cisel je ¢islo kladné, sucin a podiel kladného Cisla so

zapornym c¢islom je ¢islo zaporné, sucin a podiel dvoch zédpornych cisel je kladné ¢islo.

Sucin Pubovol’ného Cisla s nulou je vZdy c¢islo nula. Nulou neméZeme delit’, nema to

zmysel.

1.5.1 Pracovny list Cislo 6

1. RieSenie tajni¢ky

VyrieSte priklady. Vysledky dosad'te do Ciselného radu a vylastite taj-

nicku. ~10.(-})=M =-0,7.10
—19:(-19)=H —64:M=-8
A=39:(-13) 8:(-=V
E=0,13.(-100) D:0,16=100
-6.L=-36 5.L=-10
I.(-3=17 R.(-)=-14
A=-66:(-6) -30:(-2)=4
0.10=-50 27: ¥=-3
—4 . M=-48

1 2-3-4-56-78-91011 12 -13 14 15 16 -17
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2. DalSia zaujimava tajnicka

Z &isel za prikladom vyberte sprévny vysledok. Pismena spravnych
vysledkov tvoria tajnicku.

a) (-16).4,5 K=-40, H=-72, A=-84, Z=-70

b) 2,2.(-0,845) O=-1,859, L=-1,895, B=-1589, C=-1985
¢) —0,11.(-453) F=5983, G=39,83, H=4973, K=49383
d) -5,9.12,6 E=-7434, I=-3474, 0=7434, A=-6434
e) 9,6.785 V=-6536, N=-8537, M=-71356, J=-7536

3. Spoj Ciarou rieSenie tlohy so spravnym vysledkom

Vysledky: 12 -8-17 -6-4-25-18-9942013 -2
Ulohy:-8+8-1*16:2 6-23 9*(-11) -64:16 -8:4

2+(-20) |-3*2] -6*(-7) -4+16]-13| 5*(-5)

4. Vypoditaj priklady v tabul’ke:
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5. Poctové operacie s celymi ¢islami — s¢itanie, od¢itanie, nasobenie, delenie a tiez

zétvorky
Dévaj pozor na odstrafiovanie zatvoriek, prednost maju zétvorky, potom nésobenie
a delenie a nakoniec s¢itanie a od¢itanie.

~1-3-(-2)+12: (-6)=

~36:(-9)-4.5-1=

-36:(-9)-4-(5-1)=

~36:(-9+5)-4-5+1=

~36-(-9)-14:7-1=

-36-(-9)-14: (7-5)-1=

-36-(-9)-14: (-5-9)-1=

_1.2.(_4).(_1) . 3=

[-5- ()] [5+49: (-7)] =

(-9+8-2)-(15+3:3)=
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2 Zabavne a zazitkovo sa hram s celymi ¢islami

2.1 Didakticka hra Sto — stratégia pocitania s celymi ¢islami

il

x@{,
.,—r,l'.
4@

3

CEy
N

< 0:05 hod.

7 az 25

2 az 50

Dvojice

Rano,
Dopoludnie,
Popoludnie,

Vecer

< 0:05 hod.

2.1.1 Zakladna charakteristika aktivity

Anotacia:

Jednoducha hra vhodna na hl'adanie stratégie.

KPucové slova:

stratégia, sto, sCitovanie, MATMIX

Typ aktivity - forma:

Sutaz v matematickej hre (matboj) - Individualny turnaj (Kazdy s kazdym, Svajéiarskeho

(ratingového) typu, Vylucovaci (pavik))

Predmet - oblast’:

Matematika - Teoria ¢isel, celé ¢isla

Predpokladané vedomosti:

s€itovaniecelych ¢isel

Kompetencie:

Komunikacia - hovorit’ na verejnosti
]

Praca s informaciami - posudzovat’ a hodnotit’

Autondmia osobnosti - brat’ na seba zodpovednost’, organizovat’ svoju vlastnu préacu, robit’

rozhodnutia, vyrovnavat’ sa s neistotou a komplexnost'ou situdcii

38




2.1.2 Podrobny popis aktivity — Pravidla hry

Hru hraju dvaja hraci. Zacinajaci hrac povie zvolené celé ¢islo od -10 do +10. Druhy hrac si
zvoli taktieZ ¢islo od -10 do +10 a pripoc¢ita ho k ¢islu prvého hra¢a. Takto sa striedaju
Vv pripo¢itavani ¢isel od -10 do +10. Vyhrava ten hra¢, ktory pripoc¢itanim svojho ¢isla

dosiahne celkovy sucet 100.
Mozné modifikacie:

Ziaci sa dohodnu, Ze budu pracovat’ len s kladnymi celymi ¢islami, alebo len so zdpornymi,

alebo aj kladné aj zaporné.
Hra sa mo6ze ukonc¢it’ dosiahnutim aj iného suc¢tu podl'a dohody hracov.

Hra nie je pre dvojicu vhodna na viacnasobné hranie, pretoze hra¢ pouziva najdenu stratégiu

len ak modifikujeme podmienky hry.

2.2 Didakticka hra - Plavba cez uzinu temnot

M| Bl BE R S

Jednotlivci,
1 az 2 hod. 10 az 25 2 az 50 Druzstva 1 az 2 0:15 hod.
& ¢lenné

2.2.1 Zakladna charakteristika aktivity

Anotacia:

Piratske druZiny na ceste za pokladom narazili na GZinu temnét, cez ktort sa musia, ¢o
najrychlejsie, ale hlavne bez ujmy, so svojou lod’ou preplavit. Ako zdroj energie na plavbu im
sluzi ich mozgova aktivita v podobe spravne vyrieSenych prikladov...

Krucové slova:
matematicka hra, matboj, ndboj, po€itanie, logicka hra, pikomat

Typ aktivity - forma:

Sut'az v matematickej hre (matboj) - Skupinovy turnaj (Radovy (stolovy), Skupinky na
jednom hracom plane)

Sut'az v rieSeni tloh (néboj) - Skupinova sutaz
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Predmet - oblast’.
Matematika -Teoria ¢isel, slovné tlohy na poétové operacie s celymi ¢islami

Predpokladané vedomosti:
prilozené priklady maji obtiaznost’ pre druhy stupen ZS

Didaktické ciele

Faza poznavacieho procesu:
Precvicenie znalosti, Motivacia, Prepojenie viacerych oblasti

Kompetencie:

Komunikdcia - poc¢lvat’ a brat’ do tivahy nazory inych l'udi, za¢astilovat’ sa na diskusiach a
vyjadrovat’ svoje nazory, obhajovat’ vlastny ndzor a argumentovat, spolupracovat’ s inymi a
pracovat’ v time, prispievat’ k praci skupiny a spolo¢nosti

Préca s informaciami - ziskavat’ informacie, radit’ sa s 'ud'mi vo svojom okoli, brat’ do uvahy
skusenost’, davat’ veci do suvislosti a organizovat’ poznatky rozneho druhu, ovladat’
matematické a modelové nastroje, posudzovat’ a hodnotit’

Priprava aktivity

Pomécky:

Papier, Pisacie potreby, Pocita¢, Iné pomocky, Tabul'a, Projektor

Iné pomocky:
kalkulacka, sady prikladov, hraci plan (bud’ v pocitaci alebo na velkom Stvoré¢ekovom

papieri)
Cas na technicki pripravu:

15 minuat

2.2.2 Podrobny popis aktivity — Pravidla hry - CESTA UZINOU TEMNOT -
RACETRACK

Je to hra pre dvoch a viacerych hracov/druzin (ked je vSak hracov/druzin 5 a viac, je lepsie
pouzit’ eSte jednu trasu). D4 sa hrat’ samostatne ako matboj, alebo tiez ako naboj, priCom sa

tahy ziskavaju za vypocitané priklady.
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Na Stvoréekovom  papieri
(alebo v pocitaci) nakreslime
kl'ukatu trasu = GZinu temnot,
kade je nutné sa preplavit.
(V pravom dolnom rohu
obrazku je priklad takej
zmensenej trasy — rdznej
sirky, Tubovolnej dizky
atvaru.) Na zaciatku kazdy
hrd¢ nakresli na Startova
Ciaru do niektorého
zmrezovych bodov  svoj
Startovy bod. Ur¢i sa poradie,

v ktorom sa striedaju v

tahoch. Tah spociva v tom,
ze sa lod’ (bod) presunie zjedného mrezového bodu do druhého podla nasledovnych
pravidiel:
e Novy mreZovy bod a aj cela tsecka spdjajiica ho s predchadzajiicim meZovym bodom
musi lezat’ vo vnutri trasy.
e Ziadne dve lode nesmi byt su¢asne v rovnakom mrezovom bode v danom kole. (Ale
v roznych koldch moZu — pozri obrazok — tu zacinal ¢erveny)
e Ak bol predchadzajuci tah k S$tvoréekov horizontalne a mstvoréekov vertikalne
a d’alsi £’ stvor¢ekov horizontalne a m’ Stvoréekov vertikalne, tak rozdiel |k-k’| a |m-
m’| je bud’ 0 alebo 1.
Lod’, ktora ako prva prekroci cielovu Ciaru, vyhrava.
V pripade c¢asového obmedzenia sa hra méze modifikovat’ tak, Ze vyhrava lod’, ktora sa
na trase dostala najd’alej. Tiez sa hra mdze hrat’ na ¢o najmenej ,,potopeni”, pretoze si to
Ziaci nie vzdy dobre spoéitaju a stane sa , Ze vybocia z trasy= narazia do utesov. Utesy
budu tvrdo postihované. Do uvahy sa bude brat’ v prvom rade pocet ,,potopeni” a az

potom sa bude pozerat’ na preplaveny usek trati.

Hra sa moze hrat’ napr. takto: Styri skupiny dostanti na zadiatku hry po 5 prikladov.
Riesenia tychto prikladov chodia vysvetl'ovat’ na 4 rozne miesta (podl'a ¢isla prikladu). Za
kazdy spravne vyrieSeny priklad ziskaji d’alsi priklad a tah svojou druZinovou lod’ou

(kazda druzina mé jednu). Cielom je preplavit’ sa ¢o najd’alej iZinou temndt. MdZeme to
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premietat’ aj dataprojektorom na tabul'u, zakres'ujeme do Stvorcekovej sietes trasou a

Ziaci zapisuju svoje tahy do pocitaca, pod dohl'adom ucitela.

2.2.3 Piratske slovnéulohy s celymi a desatinnymi ¢islami

1. Pred odchodom do $koly si Peter pozrel teplomer a ten ukazoval teplotu -5°C, po
prichode zo skoly ukazoval 3°C. O kol’ko stupnov stipla teplota?

2. Dvaja kamarati, Martin a Juraj, sa dohodli, ze za vyhry si buda zapisovat’ + 20 bodov
a za prehry -10 bodov. Juraj osemkrat prehral a dvakrat vyhral. Aké bolo jeho
vysledné skore?

3. Myslim si ¢islo, zvac¢§im ho 0 5. Zvicsené ¢islo zmensSim o 12, vysledok vyndsobim
¢islom -4. Sucin predelim ¢islom -12 a dostanem c¢islo -6. Aké ¢islo som si myslela?

4. V pondelok som minula 12 eur, v utorok 10 eur, v stredu 15 eur, vo $tvrtok som
nenakupovala a v piatok som minula tol’ko, ¢o za vSetky predchadzajtce dni. Zostalo
mi v piatok nieco z 50 eur alebo som musela ist’ domov po d’alSie peniaze?

5. Ranna teplota v januari ukazovala -12°C, cez den sttpla o 7 °C. Kol’ko stupiiov bolo
cez den?

6. Vypocitajte druhého scitanca, ak viete, ze jeden scitanec je 28,6 a vysledok suctu je —
100.

7. Vypocitajte druhého cinitel’a, ak jeden Cinitel je -0,8 a vysledny stcin je 8.

8. Televizna rosnic¢ka ohlasila na nasledujuci den takuto predpoved’. O Siestej rano
ocakavame teplotu - 3°C, ale cez den bude oteplenie az o 11°C. Urcte, akii maximalnu
teplotu moézeme ocakavat’ nasledujuci deii podl'a predpovede?

9. Obyvatel’ mrakodrapu si zaparkoval svoje auto v podzemnej garaZi oznacene;j
tlacidlami vo vytahu Cislom -3. Vyviezol sa na svoje poschodie oznacené ¢islom 26.
KoTlko poschodi sa viezol vo vytahu?

10. Archimedes sa narodil v roku -287. Caesar sa narodil v roku -101. O kol’ko rokov
neskor sa narodil Caesar?
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11. Kolko st % zo suctu Cisel (-4,95) a (-11,05)?

12. Kol’ko st zo stctu cisel (-10) a (-5,3)?

13. Zuzana vecer namerala teplotu ovzdusia -2,4°C. Rano namerala teplotu trikrat nizsiu.
Aku teplotu namerala Zuzana rano?

14. Potapaci v mori namerali hibku -104 m. Do §tyrikrat mensej hibky chct umiestnit
vyskumnt sondu. Do akej hlbky bude umiestnena sonda?

15. Vypocitajte su€in sti¢tu a rozdielu ¢isel -7 a -2.

16. Caesar sa narodil v roku -101. Prva svetova vojna zacala v roku 1914. O kol'’ko rokov
neskor zacala prva svetova vojna?

17. Vypocitajte druhého scitanca, ak viete, Ze jeden sc¢itanec je -124,6 a vysledny sucet je
(-200).
18. Dvojnasobok ¢isla -23,6 odcitajte od rozdielu cisel -130 a -40,2.

19. Vypocitaj rozdiel suctu ¢isel 1,04 a 0,56 a stcin €isel k nim opacnych.

20. Marta dlhovala Eve 685 eur. Eva, ked’ze Marta jej kupila za 160 eur poli¢ku, odratala
tuto hodnotu dlhu. Aky dlh ostal Marte?

21. Samo je o 2 cm vyssi ako je priemernd vysSka Ziaka v triede. Kristine chyba do
priemernej vysky 7 cm. O kolko cm je Samo vyssi ako Kristina ?

22. Zisti, kam skoci blcha, ak skace z Cisla:
a) — 17 o 28 dielikov smerom k va¢§im ¢islam.

b) z ¢isla -9 0 16 dielikov smerom k mensim ¢islam

23. Aka teplota je vonku ak vieme, ze teplota v chladnicke je -9 °C a teplota vonku je o

16°C vysSia ako teplota v chladnicke.

24. Aka je teplota v chladnicke, ak vieme, zZe teplota vonku je 12°C a teplota v chladnicke

je o 15°C nizsia ako teplota vonku.
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2.3 Didakticka hra Sifrovana

23.1

2.3.2

Zakladna charakteristika aktivity

Ziak ziska zruénost’ v pouzivani zakladnych poétovych operacii s celymi a
desatinnymi ¢islami

Pomocou aktivity — Sifrovana, najde a precviéi si vzt'ah medzidesatinnym &islom a
zlomkom a precvici si ich premenu

Ziak si utvrdi vyuZivanie celych &isel pre prakticky Zivot

Zrucnosti a kompetencie Ziakov:

odovodnovanie, ziskavanie informacii, analyzovanie a spracovanie udajov,
interpretovanie a hodnotenie informacii

komunika¢né sposobilosti, socidlne kompetencie, prezencné zrucnosti, schopnost’
vypocut’ inych, brat’ ndzor spoluziaka, formovanie spravneho nazoru a usudku
Potreby:

sada uloh pre 5 skupin, zdznamy Ziakov o vypocte do zoSita, pomoc ucebnice

a internetu v rieseni, kI'a¢ na odsifrovanie po vyrieSeni

Opis priebehu aktivit

Ak sa v triede vyucuje 20 ziakov, vyucujuci Si pripravi sadu tloh a zasifrované spravy

spolu s nevyplnenym kI'ai€om na jej odkdédovanie pre 5 skupin po 4 Ziakoch.

Zabezpecenie aktivity: Rozdam skupinam sadu tloh. Pri kazdej ulohe v ramci sady je
uvedené jedno pismeno abecedy. ZaSifrovany text sa sklad4 z dajov oddelenych
Ciarkami po slovach. Tieto udaje su vysledkami danych uloh, su r6zne. Text
odsifrujeme zamennou udajov za pismena, napisané pri ulohach, pre ktoré su
zodpovedajuce udaje vysledkami.

Priebeh aktivity: Ziaci pracuju spoloéne, stitazia ako skupina, musia teda
spolupracovat’. Rozdelia si tlohy podl’a naro¢nosti a schopnosti ziakov, riesia ich, ¢im
ziskaju kI'a¢ na rieSenie Sifry. Cielom je odkddovat cely zasifrovany odkaz.
Vyhodnotenie aktivity: Clenovia skupiny zapisuju vysledky jednotlivych tiloh do
kl'aca. Za kazdy spravny vysledok skupina ziskava bod, bonusové body ziskavaji za

spravne odkddovanie zasifrovanej spravy. Kol'ko sprav skupina vyriesi, tol'ko ma
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bonusovych bodov. Ak je sprava hadanka, ziskavaji body aj za jej uhadnutie.

Vyhodnotime najlepsiu skupinu s najvacsim poctom bodov.

2.3.3 Priklady Sifier na ucivo- tematicky celok Celé ¢isla
Sada tuloh pouZitych v hre Sifrovana v ramci tematického celku Celé &isla

1. Vypocitaj:

A-10-— (-16) = E 27 — (-40) = 16.(-21) = M3.127 =

B-3-(-17)= F-—20— (-56) = J-4.15= N-45:3=

C (-214) + 193 = G34+(-21) = K-2.(71)= 0-45:(-3) =

D -52 + (-38) = H -305 + 420 = L-120:5= P175:35=

R-13-(-17)= S-5-(-13) = 8§52 + (-38) = T8-(-12) =
2. Doplii vynechané ¢isla:

U 23+ =-12 713+ =2 W -17+__ =9 Y74+ =-11

VI11-()=19 Z-( )+4=10 X -72:6=

KPua¢ na odkodovanie:
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Zasifrovana hadanka:
Odsifruj vyroky slavnych l'udi. Kto vyslovil zasifrovany vyrok? Diakritiku si domyslite,

aby mala veta zmysel. Slova su oddelené dvojitym lomitkom.

1. vyrok
/115, 6, -60, 381, 11, -90, 4, 67, -60, 14, -126, 67 //-60, 67 // -21, 126, 8, -24,15//

2. vyrok
/1381, 11, 8, -126, 381, 67 // 14,-85,20 // 8,-90, 6, -21, -15, -126 // 20, -85, 381 // 142,
20, 15, 4,-126 // -15, 6,381 // 11, 142, 6, -11, 11, -60, 11 // -15, 6, 14, 67 /] -15, 67, -90,
15, 8, 20, 6, 20, 142, -85//

3. vyrok
116,142 /I -21,-15,-21,67,14// 5, 4,-8,-85// 15, 14, -60, 6, -8, -126, 20 // 20, 15 // -21,
15// -15, -126, 142, 20, 15 // -15, 67, -8, -126, -90, -126 // 6 // -15, 67, -8, -126, 67 // 381, 11,
8, -126, 14 // 142, -24, 6, 8, 20 // 381, 11, -90, 4, 67 // 15, 20, 6, -11, 142, -85 //

4. vyrok
Il 67,-12,-126, 8, 20, 11, -60, 67 // -24, 67, -15 /I -60, 67, -90, -15, 15 // -90, 15, 14, 4, 15
/Il 61/20,15 /I -60, 67 /I -8, 67,-90, 15, 381, 15, 8, 20 // 67, -12, -126, 8, 20, 11, -60, 67 //
-24, 67, -15 // -60, 67, -90, -15, 15 // -11,-24,15 |/ -15, 67, -8, 67, -90, 15, 381, 15, 8, 20
I

5. vyrok
11-24, 11, -90, -126, 6 // 142, 20, 15, 4, -126 // 8, -126 // 15, 8, -8, 15, -60, -126, -24, -126 // 5,
4,-126, -15, -21, -126, 5, -85 // 381, 6, 20, 67, 381, 6, 20, -126, 142, -85 // 381, 6, -60, 11 //
15// -60, 67, -90, 67, -15 // -11, 381, -85, 8, 67, -24 // -8, -126, 6, -21 // -15, 67, -6 // 15, 14,
-85, -21, 6, -60, -15, -126 // -24, 11, -90, -126, 6 //
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Vysledky — pozriet’ len po vyrieSeni:
1. vyrok:

Najmudre;jsie je Cislo. ( Pytagoras )
2. vyrok:

Musime byt vd’a¢ni tym, ktori ndm ukazuji nase nedostatky. ( B. Pascal )
3. vyrok:

Ak chce$ prvy objavit’ to, ¢o nikto nevidi a nevie, musis klast’ mudre otazky. ( Euklides )
4. vyrok:

Existuje len jedno dobro a to je vedomost, existuje len jedno zlo nevedomost’. ( Sokrates )
5. vyrok.

Ludia, ktori si osvojili principy matematiky, maji o jeden zmysel viac nez oby¢ajni l'udia.

( Darwin)
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