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Uvod

LVedec, ktory je v cele vyskumnej skupiny, nie je iba vedcom, ktory generuje
ndpady, myslienky, ktory nieco pocita alebo nieco robi v laboratériu, ale je to aj
clovek manazér. Je to vedec — manazér, ktory musi byt schopny obhdjit zmyslu-
plnost projektu pred agentiirou a dosiahnuté vysledky musi vediet prezentovat
ludskym jazykom. To sa nazyva popularizdcia. Ale nielen trividlna popularizad-
cia, ale skor snaha o to, aby sme nadchli napriklad mladych ludi.“

V. Buzek, teoreticky fyzik

Ucebny zdroj obsahuje $tudijné texty s problematikou prirodovednej gra-

motnosti (PVG), ktoré boli spracované ako podklady na skupinovt pracu

a diskusiu v prezen¢nom vzdelavani a na ucebné ¢innosti diStancnej casti

vzdelavania.

Text sa netyka problematiky prirodovedného bddania a experimentovania,

ktoré su dolezitou sucastou vyucby prirodovednych predmetov a budu obsa-

hom prezencnej Casti vzdelavania. Ponuknuté ukazky ucebnych aktivit roz-

voja sposobilosti PVG budu tcastnici overovat a vyhodnocovat vo vlastnej

vyucbe.

nia, kde sa ocakava, Ze absolventi budu vediet:

- charakterizovat prirodovednu gramotnost a ucebné cinnosti, ktoré ju
rozvijaju,

- zhodnotit efektivnost vlastnych edukacénych postupov vo vizbe na PVG,

- vysvetlit metodiku a kritéria tvorby uc¢ebnych tuloh,

- opisat struktdrne prvky vyucbovej jednotky.

Ucebny zdroj neobsahuje vsetky teoretické témy vzdelavacieho programu.
V priebehu realizacie vzdelavania budu vyuzité dalsie aktudlne publikacie
s tematikou medzindrodnych merani PISA a PVG uvedené v casti bibliogra-
fické odkazy a uzito¢né zdroje.




1/ Zdoévodnenie vzdelavacieho programu

Hlavnym podnetom na vytvorenie vzdelavacieho programu boli zavery a od-
porucania medzindrodnych a narodnych vyskumov urovne prirodovednej
gramotnosti u ziakov v Slovenskej republike. Podla vysledkov medzinarod-
ného merania PISA 2006 a PISA 2009 je uroven prirodovednej gramotnosti
u 15-ro¢nych ziakov SR na trovni 3, ¢o je vykon Statisticky vyznamne pod
priemerom krajin OECD. Vykon slovenskych Ziakov sa v sledovanom obdo-
bi $tatisticky vyzname nezmenil (zlepsil sa o 2 body). Jednym z odporucani
narodnej spravy je vyuzit zistené vysledky ako podnety na zlepsenie kvality
pripravy ucitelov a vzdelavania ziakov (PISA 2006: Slovensko, 2007).

Prirodovedna gramotnost je podla $tatneho vzdelavacieho programu sucas-
tou vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a Clovek a spolo¢nost.

V charakteristike vzdelavacich oblasti st implicitne pomenované trovne pri-
rodovednej gramotnosti ako ciele vzdeldvania prostrednictvom obsahu tejto
oblasti. Vychodiskom vzdeldvacieho programu je obsahovy a vykonovy $tan-
dard prirodovednych predmetov (SVP ISCED 2 a ISCED 3), ktory by mal
ucitel aplikovat v priprave a riadeni vlastného vyucovania s reSpektovanim
novych pristupov a pouzitim efektivnych metod.

Vzdelavaci program je navrhnuty tak, Ze predpokladd aktivne zapojenie
ucastnikov. Na prezencnu aj ditan¢nu Cast si navrhované aplikacné tlohy
s moznostou priameho transferu do eduka¢ného procesu. Zameranim na
vzdelavaciu oblast umoznuje vzdeldvaci program zlepsit komunikaciu a vza-
jomnu kooperécie ucitelov roznych aprobacnych predmetov.

Vzdeldvanie zohladiiuje zistenia Stétnej $kolskej inpekcie, ktord na zéklade
200 hospitacii objavila nedostatky vo vyuc¢ovani prirodovednych predmetov
v $kolskom roku 2009/2010: ,, ... v niektorych pripadoch s mensim doérazom
na praktické cinnosti a rozvoj schopnosti zovseobectiovat fakty a vztahy medzi
nimi. Medzi negativa patrilo to, Ze vyucujiici nediferencovali tilohy s ohladom
na rozdielne vzdeldvacie potreby Ziakov, nezaddvali tilohy s rozdielnou ndroc-
nostou, kladené otdazky a uilohy nepodnecovali ich tvorivost a samostatnost.




Ziaci ziskavali poznatky zvicsa pasivne, prevazoval vykladovy styl vyucovania.
(Spréva o stave a Urovni vyucovania a ucenia sa vo vybranych predmetoch
v zdkladnej Skole v $kolskom roku 2009/2010 v SR)

Stadia vzdeldvacich potrieb pedagogickych zamestnancov $kol realizovana
v Metodicko-pedagogickom centre v roku 2010 ukazala, Ze ucitelia priro-
dovednych predmetov maji zaujem o vzdeldvanie k témam - nové aktivity,
metody a formy prace, ¢o suvisi s rozvojom spdsobilosti planovat edukacny
proces, ucebné ¢innosti a u¢ebné ulohy. Ucitelia pozaduju aj nové obsahy.

Vzdelavanie je navrhnuté v stlade so zdkonom ¢. 317/2009 Z. z. § 5 ods. 1,
pismeno d a e, ods. 2, pismeno f, g, h, a i. Vychadza z poziadaviek $tatneho
vzdeldvacieho programu (dalej SVP), ktory sa opiera o medzinarodné doku-
menty re$pektujic ndrodné tradicie. Podporuje osobnostny rozvoj jednotlivca
a opiera sa o humanisticku koncepciu vychovy a vzdeldvania. Vyjadruje potre-
bu realizovat zmeny v eduka¢nom procese. V $pecifickych cieloch reflektuje
profesijne standardy cielovej skupiny.

Uloha

Uvedte dovody, ktoré vas motivovali vzdelavat sa v tejto problematike a aké
st vase oc¢akavania. Opiste, ako ste aplikovali vysledky PISA na vasej $kole
v ramci PK alebo MZ?




2/ Zakladné pojmy a koncept studie PISA

Studijny text spracovany s pouzitim:

OECD 2003. The PISA 2003 Assessment Framework — Mathematics, Rea-
ding, Science and Problem Solving Knowledge and Skills. OECD, 2003. 200 s.
s. 133.

Ndrodna sprava PISA 2006. www.statpedu.sk/buxus/docs//projekty/PISA/
pisa2006nsprava.pdf

Ndrodnd sprdva PISA2009.
http://www.nucem.sk/documents//27/medzinarodne_merania/pisa/pub-
likacie_a_diseminacia/l_narodne_spravy/N%C3%A1lrodn%C3%A1_
spr%C3%Alva_PISA_2009.pdf

Die PISA-Studie: Schiilerleistungen im internationalen Vergleich.
http://www.uni-bielefeld.de/Universitaet/Einrichtungen/Zentrale%20In-
stitute/IWT/FWG/PISA/Einleitung.html

PISA (Program pre medzinarodné $tudentské Assessement) je medzina-
rodny projekt Organizacie pre hospodarsku spolupracu a rozvoj (OECD).
Cielom studie nie je hodnotit vykony jednotlivych Ziakov alebo zapojenych
8kal, ale sledovat vysledky vzdelavacich systémov zucastnenych krajin a ich
zmeny v &ase a prinasat namety na zlep$enie vzdeldvacej politiky. Studia
PISA sa uskutocnuje od roku 2000 v trojro¢nych cykloch. Hlavnou testova-
nou oblastou prvého cyklu studie OECD PISA bola ¢itatelska gramotnost,
v roku 2003 matematicka gramotnost (SR sa v tomto roku prvykrat zacast-
nila testovania) a v roku 2006 sa stala hlavnou skimanou oblastou prirodo-
vedna gramotnost. Citatelskd gramotnost bola znova prioritou v roku 2009.
V tomto obdobi prebieha vyhodnotenie vysledkov merani PISA 2012, ktoré
boli zamerané na matematicku gramotnost.

V meraniach PISA sa testovali vykony 15-ro¢nych ziakov, pretoze vsetci
mladi ludia v tomto veku by mali byt vo vsetkych krajinach OECD este sko-
lopovinni. PISA preto umoznuje zistit uroven vykonu vo velmi kritickom




momente, tesne predtym ako véac¢sina mladych Iudi za¢ne odbornu pripravu
alebo sa zaclenuje na strednt $kolu. Do vyskumu PISA je zapojenych 28 ¢len-
skych statov OECD a 4 dalsie krajiny.

2.1 Ako sa zistuje vykonnostna uroven ziakov v meraniach PISA?

PISA sa lisi od prechadzajuicich porovnavacich $tudii Ziackych vykonov pre-
dovsetkym komplexnou a detailnou databazou udajov, ktora berie do uvahy
okrem vlastnej vykonnosti $tudentov aj rodinné, socialne a individualne as-
pekty vykonu mladych lIudi (napr. ukazovatele rodinného, domaceho zéze-
mia, zaujmy a postoje mladych ludi, charakteristiku Skoly). Pomocou tychto
kontextovych faktorov sa daju interpretovat nielen rozdiely vo vykonnosti,
ale je mozné preukazat suvislosti medzi vykonom ziaka a konkrétnymi ram-
covymi podmienkami, v ktorych je proces uc¢enia/ucenia sa realizovany.

PISA pokryva vietky 3 sledované oblasti: citatelskd, matematicku aj priro-
dovednu gramotnost. Priblizne jedna polovica ¢asu vyhradeného na rieSenie
testov je venovana tej oblasti, na ktoru $tudia kladie v danom cykle doraz.
Zvy$ny Cas je rovnomerne rozdeleny medzi ostavajice dve oblasti. Obvykle
sa v stadii PISA pouziva 13 variantov testov v tlacenej podobe, ktoré sa za-
dévajti ziakom v ich vyu¢ovacom jazyku. Ziaci majt na ich vypracovanie ¢as
2 hodiny; vypliaju aj dotazniky, v ktorych poskytuju informdcie o svojom
domdacom prostredi, ich kompletizacia trva 30 minut. (PISA 2006)

Vykonnostné testy okrem spominanych oblasti (¢itatelskd, matematicka
a prirodovedna gramotnost) zahfnaju aj prierezové kompetencie, ako je
schopnost riesit problémy a schopnost autonémneho ucenia sa.

2.2 Co sa meria v $tudii PISA?

Ulohy pouzité v teste PISA sa len &iasto¢ne zhoduju s ulohami tradi¢ne pou-
zivanymi v slovenskom vzdeldavacom systéme v ramci prirodovednych pred-
metov. D6vodom je predovsetkym odlisné chapanie prirodovedného vzde-
lavania (gramotnosti) v PISA meraniach. Zakladné prirodovedné vzdelanie




(prirodovedna gramotnost) je definované v medzinarodnej stadii PISA 2006
(s. 29) ako ,,schopnost pouzivat vedecké poznatky, identifikovat otdzky a vyvo-
dzovat dokazmi podloZené zdvery na pochopenie a tvorbu rozhodnuti o svete
prirody a zmendch, ktoré v tiom v dosledku ludskej aktivity nastali.”

Doraz sa pri tom kladie na to, ¢o charakterizuje prirodné vedy, logicko-
racionalny pristup pri rie$eni prirodovednych problémoyv, ktoré sa vyskytuju
v pracovnom alebo sikromnom kazdodennom zivote. Vedecky relevantné
otazky sa v profesijnom prostredi vztahuji napriklad na vyuzivanie technic-
kych prostriedkov a systematicku analyzu dat a faktov. Vztahuja sa k osob-
nym rozhodnutiam v oblasti zdravia a zivotného prostredia. Prirodovedné
vzdelanie sa odraza v kritickom hodnoteni aktualneho vedeckého a technic-
kého vyvoja a inovécii.

V koncepte PISA merani je mozné rozlisit 3 aspekty prirodovednej gramot-

nosti:

1. Zakladnd znalost kluc¢ovych vedeckych pojmov (napr. vyvoj, pohyb).

2. Ovladanie typickych prirodovednych spdsobov myslenia a pracovnych
postupov (napr. logické uvazovanie, argumentacia).

3. Sposobilost tieto vedomosti a zru¢nosti zmysluplne a primerane vyuzit
v beznych zivotnych situaciach.

Podla PISA sa vyucba vyznacuje dostupnostou zakladnych sposobilosti, kto-
ré uciacemu sa umoznia aplikovat ziskané poznatky v realnych situaciach.
Vzdelanie je skimané explicitne v zmysle jeho kazdodennej praktickej pouzi-
telnosti. PISA meria zakladné kompetencie, ktoré umoznuju mladym ludom
aktivne sa podielat na zivote spolo¢nosti (ekonomickom, politickom a kultdr-
nom). Pojem zakladna kompetencia, resp. klucova kvalifikacia, vo vyskume
PISA nie je synonymom terminu, ktory sa bezne pouziva v priemyselnej sfére
(napr. v oblasti socidlnych zruc¢nosti, timova praca, schopnost rieSenia prob-
lémov). Pojem zdkladné kompetencie v oblasti vyskumu PISA predstavuje
vyrazne $irSie chapanie ako predchadzajuce, pretoze sa jednoznacne vztahuje
na odborné oblasti ¢itania, matematiky a prirodnych vied.




2.3 Preco su klucové kompetencie dolezité pre dospievajucich

Takzvana funkcionalisticka koncepcia vzdelavania sa vyznacuje tym, Ze
zdovodnuje vyznam zakladnych sposobilosti a ich funkcie na ispesnej ucasti
na zivote spolo¢nosti. Uvedené tvrdenia je mozné dobre ilustrovat na prikla-
de citatelskej gramotnosti. Nardbanie s pisomnym materidlom je pre nasu
spolo¢nost a kazdodenny Zivot rozhodujuce. Potvrdzuje to rozmanité vyuzi-
vanie médii (¢asopisy, knihy, internet, televizia), ale aj vyuzivanie formularov,
brozur, manudlov, znaciek atd. Prostrednictvom roznych médii a druhov tex-
tov su sprostredkované navody, instrukcie, fakty, informacie, hodnoty, nazory
a na globalnej trovni aj literatura a histéria. V3etky tieto posolstva su pristup-
né len osobam, ktoré maju aspon minimalnu troven citatelskej gramotnosti.
Niekolko $tudii preukazuje, ze vysoka troven Citatelskej gramotnosti stvisi
s profesionalnym uspechom a nedostato¢né Citatelské zrucnosti st casto
spojené s nezamestnanostou. Tieto koreldcie pretrvavaju, aj ked sa porovna-
vaju osoby v rovnakych oblastiach zamestnanosti s rovnakym ukoncenym
stuptiom vzdelania, ale ich ¢itatelské zru¢nosti sa lisia. Citanie umoziuje
spoznavanie novych skusenosti a vnimanie roznych perspektiv - uhlov po-
hladu, ¢o prispieva k podpore konkrétnych aspektov vyvoja osobnosti.

2.4 Ako sa meria prirodovedna gramotnost

Prirodovedna gramotnost ma v tlohach studie PISA 2006 $tyri rozmery:

1. Kontext (situacia) — okolnosti tlohy v ramci oblasti vedy, techniky
a technologii.

2. Vedomosti (obsah) - chdpanie sveta prirody na zaklade prirodnych
vied, ktoré okrem vedomosti o svete prirody zahrna i poznatky o vede
ako takej.

3. Kompetencie (procesy, postupy) — schopnost identifikovat, odlisit pri-
rodovedné témy, otazky, problémy od tém, otazok ¢i problémov z inych
oblasti, odborne vysvetlit prirodné javy a vyvodit zavery.

4. Postoje - prejavenie zaujmu o prirodné vedy, podpora vyskumnych ak-
tivit a motivacie konat zodpovedne, napriklad v prospech prirodnych
zdrojov alebo Zivotného prostredia.
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Schopnost reprodukovat informacie z prirodovednych predmetov (edukacny
obsah) v pouzitom koncepte PISA merani a vnimani poslania vzdeldvania
(rovnako ako v inych oblastiach skiimania) hra sekundarnu tlohu. Ddlezi-
tym prejavom prirodovednej gramotnosti je vyuzivanie poznatkov z oblasti
prirodnych vied v rozmanitych situdciach. V tlohach, ktoré boli pri mera-
niach pouzité st obsahovo zapracované tematické oblasti Zivot a zdravie,
Krajina a Zivotné prostredie a Veda a technika.

Tab. 1 Kontext $tidie PISA 2006 zameranej na prirodné vedy

osobny socialny globalny
(na urovni jednotlivca, | (na urovni spolo¢nosti) (svet)
jeho rodiny a vrstovnikov)
zdrava Zivotosprava, kontrola ochoreni, zvlddanie epidémii,
prevencia nehdd, vyZiva | prenos ochoreni $irenie infek¢nych
. v spolo¢nosti, ochorenti
zdravie S
stravovacie navyky,
zdravotny stav
spolo¢nosti
osobnd spotreba starostlivost obnovitelné
materialov a energii o populdcu, kvalita a neobnovitelné
prirodné Zivota, bezpec¢nost, prirodné zdroje,
zdroje produkcia a distribtcia | populaény rast
potravin, zdsobovanie
energiou
ohladuplné spravanie rozlozenie populacie, biodiverzita,
kvalita k zivotnému prostrediu, | skladovanie odpadu, ekologicka
Zivotného | pouZivanie materidlov vplyv Tudskej udrzatelnost,
prostredia | a likviddcia odpadu spolo¢nosti na zivotné | kontrola znedistenia,
prostredie, pocasie starostlivost o podu
rizikd zapric¢inené néhle zmeny klimatické zmeny,
prirodou a ludmi, (zemetrasenia, burky), | vplyv modernych
rizika napr. suvisiace s byvanim | pomalé a prqgresivne zt.>ran.1’ hromadného
zmeny (er6zia pobrezi, | nic¢enia
sedimentacia),
odhad nebezpecenstva
rozhranie Zél’ul;y ) th’ahorp nové materialy, r}alstlroj e V},'hynutie dru,hovt
vedy k prlrodgym vedflm, a postupy, .genetlcke vyskum vesmiru, jeho
. .| vyuZivanie techniky modifikdcie, doprava povodu
a technologie - s < .
a technoldgii vo volnom a Struktary
Case, napr. pri Sporte

Zdroj: Narodna sprava PISA 2006
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Vo viazbe na $tatny vzdelavaci program mozZeme tieto témy zaradit do vzdela-

vacej oblasti Clovek a priroda (fyzika, chémia, bioldgia) a Clovek a spolocnost,

kde je zaradeny predmet geografia (v tabulke oznacené farebne).

Material na tvorbu tloh bol vybrany z obsahu hlavnych oblasti fyziky, chémie,

biologie a (fyzikdlnej) geografie, ale aj technologii, a to na zaklade kritérii:

o jevyuzitelny v beznom Zivote,

o reprezentuje dolezité prirodovedné pojmy, takze jeho vyuzitelnost nie je
¢asovo limitovana,

o je vhodny pre 15-ro¢nych ziakov.

Fyzikalne systémy (fyzika, chémia):

$truktura, vlastnosti a chemické premeny latok;

o Casticovy model, vizby, zmeny skupenstva, tepelnd a elektrickd vodivost,
chemické reakcie, prenos energie, kyslost, resp. zdsaditost...

pohyb a sila, energia, $irenie energie v latkovom prostredi;

o zrychlenie, trenie, uchovdvanie a uvoltiovanie energie, rdadiové, zvukové
a seizmické viny...

Zivé stistavy (prirodopis/bioldgia, chémia):

bunky, [udia, populdcie, ekosystémy, biosféra;

o Struktury a funkcie, DNA, rastlinné a Zivocisne bunky, zdravie, vyZiva,
ochorenia, rozmnozZovanie, stistavy organov a ich vztah, druhy populdcii,
evoliicia, biodiverzita, genetickd premenlivost, potravinové retazce, tok ld-
tok a energii, udrZatelnost...

Zem vesmir (prirodopis, geografia, fyzika, chémia):

Zem vo vesmire, jej historia, krajinné sféry Zeme energia a zmeny v nich;

o litosféra, atmosféra, hydrosféra, zdroje energie, globdlna klima, tektonika
pohybu Zeme, geochemické cykly, konstruktivne a destruktivne sily, fosilie,
evoliicia, gravitdcia, slnecnd stistava...

Prepojenie vedeckého vyskumu techniky a technoldgie (technicka vycho-

va, informatika):

uloha vedy a techniky, vztah medzi vedou a technoldégiami, zakladné pojmy,

dolezité principy;

e riesenie problémov, naplitanie potrieb ludi, navrh a uskutociovanie vysku-
mu, prispevok technoldgii k vedeckému pokroku, optimalizdcia postupov,
riziko verzus zisk, kritérid, obmedzenia, ndklady, inovicie...
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V prilohe A je opis urovni prirodovednej gramotnosti, v prilohe B je blizsie
vysvetlenie sledovanych kompetencii v §tadii PISA, ktoré spolu so $tudijnymi
textami v u¢ebnom zdroji sluzia ako pomocka v distancnej casti vzdelava-
nia v didaktickej analyze edukacného obsahu a klasifikdcii vlastnych ucebnych
uloh.

V prezencnej ¢asti budu pouzité ako pracovny material na formulaciu edu-
kac¢nych cielov, navrhovanie ucebnych ¢innosti a tvorbu zadani u¢ebnych
uloh.

Uloha - prezen¢na

Vyhladajte v ucebnici, pracovnom zosite, ktoré aktudlne pouzivate vo vy-
ucbe vasho predmetu, tlohy prip. zadania s obsahom hodiacim sa k piatim
oblastiam uvedenym v tabulke ¢. 1 Kontext stiidie PISA 2006 zameranej na
prirodné vedy.

2.5 Ulohy PISA - obsah, formulécia, forma zadania a rieSenie

Ukazka tlohy

KORSNAKOVA, P. PISA - prirodné vedy : ULOHY 2006. Bratislava : Statny
pedagogicky tstav, 2008. ISBN-978-80-89225-42-2.

Dostupné na: http://www.nucem.sk/documents//27/medzinarodne_me-
rania/pisa/publikacie_a_diseminacia/3_zbierky_uloh/%C3%9Alohy_-_
pr%C3%ADrodn%C3%A9_vedy_2006.pdf

Pozndmbka: Ucastnici vzdeldvacieho programu budi pri analyze tiloh praco-
vat's elektronickou verziou publikdcie.

HUBY (S479) obsahové zameranie: Zivé stistavy

Peter a Juraj sa vybrali do lesa na huby. Nepoznali ich dobre, tak si so sebou
zobrali knihu, podla ktorej ich mohli identifikovat. Peter z hub poznal iba
$ampinony, pretoze jeho rodicia ich ¢asto kupovali v obchode. Vedel vsak aj
to, Ze sa velmi fahko daju zamenit za smrtelne jedovatu muchotravku zelena
(oznacovand ako Amanita bisporigera, Amanita virosa and Amanita verna).
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Spravne odpovede st oznacené kurzivou

Otazka 1: kompetencia — odborné vysvetlenie javov

Ktory z rozdielov by mali Peter a Juraj sledovat, aby si boli isti, Ze nezobrali
jedovati muchotravku zelent?

a) Spravny tvar klobucika s lupenimi na dolnej strane.

b) Pritomnost dalsich podobnych hib v okoli.

¢) Pritomnost posvy na hliibiku.

d) Pritomnost prstena na hlubiku.

Otazka 2: kompetencia - odborné vysvetlenie javov

Peter predpokladal, ze huba, ktoru zje slimak, musi byt bezpec¢na aj pre Iudi.

V kazdom pripade videli niekolko slimdkov na muchotravke ¢ervenej, o kto-

rej vedeli, Ze je jedovata. Ktoré z nasledujucich tvrdeni je najlep$im vysvetle-

nim situdcie?

a) Slimaky si vybudovali imunitu proti muchotravke ¢ervenej, ked z nej jed-
li iba malé mnozstva.

b) Slimdky muchotravku ¢ervenu nevedia rozoznat, a tak zahynu neskor.

c) Slimaky zjedia len malé davky a preto neuhynu.

d) Slimdky majii iny nervovy a traviaci systém ako ludia.

(Muchotravka cervend je Amanita muscaria.)

Chlapci nasli najviac kozédkov brezovych vzdy pod brezami. Samozrejme, tie-
to huby neboli pod kazdou brezou.

Otazka 3: kompetencia - vyvodzovanie zaverov

Peter povedal, Ze tieto huby sa daju ndjst len pod brezami, pretoze z tychto
stromov odoberajt vyzivu.

Preco by potrebovali vyzivu z briez?

Spravna odpoved: st dve mozné formulacie spravnej odpovede.

Huby si nevedia svoju potravu vytvorit fotosyntézou, a tak ju musia dostat
z brezy, ktord fotosyntetizuje.

Huby potrebujii ziskat vyZivu z brezy, pretoze si ju nedokdzu vytvorit tak,
ako to dokdZu stromy.
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Otazka 4: kompetencia - vyvodzovanie zaverov
Juraja zaujimalo, ¢i s aj huby nejako uzito¢né pre stromy. Ktory z nasledu-
jucich navrhov vysvetluje, ako mo6zu huby a ich podhubie (jemné hubové
vlakna v zemi) pomahat brezam? Zakriizkuj ,,Stihlasim® alebo ,,Nestihlasim®.
Huby vyuzivaju slne¢né svetlo pri fotosyntéze a produktmi zasobujt brezu.
Sthlasim/Nestuthlasim
Podhubie funguje ako korenové vlasky na korenoch brezy.
Stihlasim/Nesthlasim
Huby pomahaju rozkladat korene brezy.
Sthlasim/Nesuthlasim
Huby poskytujt $pecialne chemické latky, ktoré brezy potrebuju.
Stihlasim/Nesthlasim

Otazka 5: kompetencia - vyvodzovanie zaverov

Vztah kozaka brezového a brezy je symbioticky (obojstranne uzito¢ny). Akym
dal$im spdsobom st huby prospesné v ramci ekosystému?

Spravna odpoved:

Sii to dekompozitory. VyZivu ziskavaju rozkladanim organickej hmmoty. Roz-
kladajii odumreté veci.
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3/ Hlavné zistenia merani PISA 2009 pre prirodovednu
gramotnost

Studijny text spracovany podla:

REHUS, M. Hlavné zistenia a zlyhania - PISA 2006. INEKO 2008.
www.ineko.sk/file_download/605

Narodnad sprava PISA 2006. www.statpedu.sk/buxus/docs//projekty/PISA/
pisa2006nsprava.pdf
http://www.nucem.sk/documents//27/medzinarodne_merania/pisa/
publikacie_a_diseminacia/1_narodne_spravy/N%C3%A1lrodn%C3%A1_
spr%C3%Alva_PISA_2006.pdf

Ndrodnd sprdva PISA2009.
http://www.nucem.sk/documents//27/medzinarodne_merania/pisa/
publikacie_a_diseminacia/1_narodne_spravy/N%C3%A1rodn%C3%A1_
spr%C3%Alva_PISA_2009.pdf

Die PISA-Studie: Schiilerleistungen im internationalen Vergleich.
http://www.uni-bielefeld.de/Universitaet/Einrichtungen/Zentrale%20
Institute/IWT/FWG/PISA/Einleitung.html

V oblasti prirodovednej gramotnosti dosiahlo v r. 2009 Slovensko priemerné

skore 490 bodov, ¢im sa umiestnilo pod priemerom OECD (501). Zo 6 tirov-

ni prirodovednej gramotnosti zodpoved4 toto bodové skére 3 trovni. Uroven

prirodovednej gramotnosti stvisi s narocnostou uloh, ktoré je ziak schopny

este vyriesit. Ulohy, ktoré pouziva §tadia OECD PISA, maju rovnaku $truk-

taru - zacinaju sa podnetom, ktory ziaka uvedie do problematiky (moze to

byt kratky text, ale aj obrazok, graf, tabulka) a za nim nasleduje viacero ne-

zavislych otazok. Faktory, ktoré podmienuju obtaznost otazok na hodnotenie

vykonu Zziakov v oblasti prirodnych vied, st:

o zlozitost kontextu;

« Uroven znalosti pouzitych prirodovednych pojmov a procesov;

+ dizka potrebnych logickych tvah, napriklad pocet krokov, ktoré si vyza-
duje usudzovanie, ¢i stupen zavislosti medzi tymito krokmij;
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o uroven potrebnej abstrakcie, zdovodenia, preniknutia do problému a zo-
vSeobecnenia potrebné na tvorbu zaverov a vysvetleni.

V porovnani s vykonom v roku 2006 sa priemerny vykon ziakov na Sloven-
sku $tatisticky nevyznamne zvysil o 2 body (488 bodov v r. 2006). V rebricku
umiestnenia zostala nasa krajina zhruba na rovnakej pozicii, t. j. na 23. az
29. mieste spomedzi 34 krajin OECD a na 29. az 37. mieste zo vsetkych 65
zacastnenych krajin.

»Studia PISA poskytla v tomto cykle mnozstvo zisteni a podnetov vo vsetkych
sledovanych oblastiach, predovsetkym v hlavnej sledovanej oblasti - v Citatel-
skej gramotnosti. Tieto zistenia si budii vyZadovat dalSie detailné analyzy. Vy-
sledky tychto analyz , ktoré by mali sluzit ako zdklad na systémové kroky v ob-
lasti skvalitniovania slovenského skolského systému. Slovenski Ziaci, v porovnani
so Ziakmi krajin OECD, majii podpriemerné vedomosti o nasledujiicich dvoch
stratégidch: sumarizdcia informdcii a pochopenie a zapamdtanie si informdcii.
Rovnako, ako vo vicsine krajin OECD, aj na Slovensku sa potvrdil vyznamny
vplyv poznania tychto stratégii na vykon v Citani. Podobne ako v rokoch 2003
a 2006 aj v roku 2009 sa potvrdil vyznamny vplyv socidlno-ekonomického zd-
zemia Ziakov na ich vykon v testovani. V roku 2009 bol vsak tento vplyv na
Slovensku porovnatelny s priemerom OECD. V tomto obdobi sa uskutocnuje
spracovavanie idajov v ramci narodného centra. Po ukonceni tohto proce-
su su data z testovacich zositov a dotaznikov odoslané do medzinarodné-
ho centra, kde prebieha ich dalsie selektovanie a spracovanie. Prvé vysledky
a zistenia hlavného testovania PISA 2012 budu zverejnené v decembri 2013.

3.1 Aké zavery mozno vyvodit z vysledkov medzinarodnych merani

Slovenski Ziaci dosiahli v merani PISA 2009 vysledky podpriemerné a po-
rovnatelné s predchddzajucimi meraniami v roku 2006. Z toho je zrejmé, ze
neboli vykonané ucinné intervencie na zlepsenie vykonov v tejto oblasti
v obdobi od $kolského roku 2005/2006 do skolského roku 2008/2009.

Priblizne pitina naSich Ziakov (z 4 555 ziakov zo 189 $kol) nenadobudla ani
zakladnu droven prirodovednej gramotnosti. To znamena, ze cca 911 Zia-
kov z testovanej vzorky nema ani obmedzené prirodovedné znalosti, ktoré by
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vedeli pouzit v urcitych situaciach. Nie st schopni podat ani zrejmé odborné
vysvetlenie, ktoré vychadza priamo z poskytnutych podkladov.

Vysledky ziakov na Slovensku zavisia viac od ich socialno-ekonomického
zazemia ako je to v priemere v OECD, ale v porovnani s rokom 2006 sa tento
rozdiel znizil. Vyznamny vplyv socidlno-ekonomického zdzemia na vykon
nasich ziakov v testovani sa potvrdil aj v roku 2009, ale na rozdiel od rokov
2003 a 2006 bol uz tento vplyv porovnatelny s priemerom OECD Skoly na
vidieku dosiahli vyrazne horsie vysledky ako $koly v mestach. Slovensko sa
tak v tomto ukazovateli zaradilo medzi krajiny, ako st Turecko, Cile, Mexiko,
Taliansko, Peru, Tunisko, Albansko, Argentina a Rumunsko.

Slovensko ma v ramci OECD mierne podpriemernu uroven discipliny. Jediny
faktor, ktorym sa negativne odliSujeme od priemeru OECD je, Ze viac nasich
ziakov uviedlo, Ze nepocuvaju, ¢o ucitel hovori. Naopak pozitivom je, Ze
viac ziakov v porovnani s OECD tvrdilo, Ze nikdy alebo len na niektorych ho-
dinéch je hluk a neporiadok. Ziaci, ktor{ ¢itaji rozmanité druhy textov maju
vyrazne lepsi vykon (na Slovensku sme zaznamenali v ¢itani beletrie treti naj-
nizsi podiel Ziakov spomedzi vietkych krajin OECD). Cim lepsie Ziaci vedia
pochopit, zapamatat si, sumarizovat informacie a kontrolovat, ¢i rozumeju
textu, tym dosahuju lepsi vykon (v tychto stratégidch dosahuje Slovensko
podpriemernt droven).

Podpriemerna troven pochopenia a zapamitania informacii je sposobend

zlyhaniami najma v troch ¢innostiach:

o identifikovanie — podciarkovanie si dolezitych casti textu,

o interpretovanie — rozpravanie sa o jeho obsahu s druhymi ludmi,

» prezentovanie — Citanie textu nahlas inej osobe.

Podpriemerna droven sumarizacie precitaného textu je sposobena zlyha-

niami najma v troch ¢innostiach:

o Strukturovanie textu — napisanie obsahu a nasledna kontrola, ¢i je kazdy
odsek spomenuty v obsahu,

o parafrdzovanie — precitanie si textu, podciarknutie najddlezitejsich viet
a nasledné opisanie obsahu vlastnymi slovami,

« revizia -kontrola, ¢i su v zapisanom obsahu uvedené najdolezitejsie fakty
z textu.
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Podpriemerna uroven kontroly porozumenia textu je sposobena zlyhaniami
najmad v dvoch ¢innostiach:

o objasnenie — vyhladanie si doplnujucich informacii,

o vysvetlenie — identifikovanie pojmov, ktorym Ziaci dobre nerozumeju.

Zistené problémy v testoch na citatelski gramotnost, ktoré maju priamy

vplyv aj na vykon v oblasti prirodovednej gramotnosti:

- (itanie a pochopenie nesuvislych textov (grafy, diagramy, formulare,
zoznamy, tabulky);

- urcenie zmyslu (hlavného odkazu) textu, resp. myslienku, z ktorej text
vychadza;

- hladanie a uvazovanie o pric¢innej alebo inej suvislosti dvoch javov,
tvrdeni, alebo casti textu (napr. urcit vztah medzi dvomi kratkymi po-
lemickymi textami — protiklad, alebo urcit nazor, ktory je pre oba texty
spolo¢ny);

- vyhladanie pozadovanej informadcie v texte;

- zdovodnovanie (napr. najst argumenty obsiahnuté v texte na podpo-
ru daného tvrdenia, vyuzit skor nadobudnuté vedomosti na vymysle-
nie prikladu alebo faktoru, ktory zodpoveda v§eobecnym informaciam
Z textu);

- formulovanie odpovede vlastnymi slovami.

Z hladiska typov textov, ktoré Ziaci ¢itali pre skolské ucely viac ako dva razy
za posledny mesiac, ¢itaju slovenski Ziaci v porovnani s OECD menej prozu
(napr. romany, poviedky), texty, ktoré obsahuju diagramy alebo mapy
a texty, ktoré obsahuju tabulky alebo grafy. V pripade uloh, ktoré ziaci vy-
konavali na Skolské ucely viac ako dva razy za posledny mesiac, menej slo-
venskych Ziakov v porovnani s OECD uviedlo, zZe vykonavali ulohu, pri ktorej
mali najst informacie z grafu, diagramu alebo tabulky.

,Co méZeme urobit, aby sa situdcia zlepsila?“ Do tvahy prichddza viac moz-
nych zmien. Za zmysluplné sa da povazovat stibezné zavedenie intervencie v:
1. $kolskom systéme,

2. profesionalnych sposobilostiach ucitelov,

3. vyucbe - ucebnych postupoch,

4. postoji samotnych Ziakov k vlastnému vzdelavaniu.
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3.1.1 Aké specifika a dobré skiisenosti poniikajii zahranicné skolské systémy

V oblasti skolského systému je PISA zdrojom informacii o u¢innosti zmien
v jednotlivych krajinach vo vdzbe na sledované parametre.

Prvé miesto vo vietkych troch testovanych oblastiach obsadil Sanghaj. Na-
sleduju krajiny ako Hongkong, Singapur, Finsko a Koérea. Nad priemerom
OECD vo vsetkych troch oblastiach sa ocitli aj Japonsko, Kanada, Novy
Zéland, Australia, Holandsko, Svajéiarsko, Estonsko a Belgicko.

M. Rehts, spolupracovnik institutu INEKO, v materiali s nazvom PISA 2009.
Hlavné zistenia a zlyhania (2011) poukazuje na faktory a intervencie, ktoré
mohli viest k dspesnym vysledkom $kolskych systémov niektorych krajin.

V Sanghaji

Vyvinuli kurikulum, ktoré umoznuje ziakom vybrat si vo va¢sej miere popri
povinnych predmetoch aj predmety podla osobného zaujmu. Sucastou ku-
rikula su aj aktivity, ktoré umoznuja Ziakom realizovat vlastny vyskum
a aktivne sa zapdjat do spolocenského Zivota. Z testov vylucili otazky s moz-
nostou vyberu odpovede. Na ulahcenie vymeny osvedéenych postupov
v oblasti tvorby, rozvoja a implementacie kurikula bola v r. 2008 spustena
internetova stranka, kde st zdroje na rozvoj kurikula a ucenia sa, opisané
uspesné pribehy implementacie kurikula a vyskumné prace o vyucovani
a uceni sa. Zvysili ¢as vymedzeny na ziacke aktivity v triede vzhladom na ¢as
urceny na prednasanie ucitelov. S ciefom zniZit rozdiely medzi $kolami za-
viedli program, ktory okrem iného roztriedil $koly do $tyroch kategorii podla
kvality, umoznil vymeny ucitelov (resp. ich uzsiu spolupracu) medzi dobrymi
a slabsimi Skolami a tiez prevzatie riadenia slabsich $kol tymi lep$imi, resp.
ich zlu¢ovanie.

V Singapure

Vyberaju ucitelov z prvej tretiny absolventov strednych §kdl (rovnako ako
v Kanade). Vyvinuli model zalozeny na rozsiahlom vyuziti vizualnych po-
mocok a vizualizdcie, aby Ziaci porozumeli matematike (tzv. Model Method).
Deti, ktoré si vyzaduju dal$iu podporu v uceni sa citat, su identifikované
prostrednictvom skriningového testu na zaciatku prvej triedy. Tymto de-
tom poskytuju dennu systematicku intervenciu ucitelia v malych skupindch.
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Ministerstvo $kolstva sleduje nastupné platy ucitelov a upravuje platy zacina-
jucich ucitelov, aby zabezpecilo, Ze vyucovanie je rovnako atraktivne pre no-
vych absolventov vysokych $kol ako iné povolania. Vykon ucitela sa hodnoti
raz ro¢ne viacerymi ludmi a opiera sa o 16 rozli¢nych kompetencii (Enhan-
ced Performance Management System). Ucitelia maji narok na 100 hodin
profesionalneho rozvoja za rok.

V Japonsku

70 % z celkového ¢asu sa venuje len piatim predmetom: japoncina, socidlne
studie, matematika, prirodné vedy a cudzi jazyk (vacsinou anglicky). Hodiny
sa Casto zadinaju prezentciou praktického problému. Ziaci nie st diferen-
covani a nie su tu $pecidlne triedy pre nadanych. Ziaci s vysokymi vykonmi
pomahaju slabsim v ramci skupiny, triedy a $koly. Noviny uverejnuju rebricky
a Statistiky $kol a pribehy uspesnych ziakov. Ucitelia patria medzi najlepsie
platenych $tatnych zamestnancov.

Vo Finsku

Ziaci maji menej hodin vyucby ako Zziaci v ktorejkolvek inej krajine OECD,
dolezitu ulohu zohrava $pecidlny ucitel’ - $pecialne vyskoleny ucitel prirade-
ny do kazdej skoly. Jeho tlohou je uzko spolupracovat s triednymi ucitelmi
pri identifikacii ziakov, ktori potrebuju osobitni pomoc a pracovat indivi-
dudlne alebo v malych skupinach s tymito ziakmi. U¢itelia robia mnozstvo
hodnoteni a diagnostiky Ziakov na trovni triedy (napr. vyhladavanie ziakov
s poruchami v u¢eni sa) namiesto celostatnych merani kvality skol. Ucitelia
su nezavisli, mézu rozhodovat takmer o v§etkom: ako budu vyucovat, ¢o vy-
beru zo zakladného (narodného) kurikula, kedy budu vyucovat konkrétnu
tému a pocas svojej ucitelskej kariéry sa aktivne zapajaju do vyskumu. Ziaci
pracuju v timoch na projektoch, ktoré prekracuju tradi¢né predmety, prebe-
raju tak aktivnu ulohu pri tvorbe vlastnych vzdelavacich aktivit.

V Korei

Socialne znevyhodnenym ziakom bola poskytnuta pomoc prostrednictvom
rozli¢nych kurzov mimoskolského ¢itania, pisania a matematiky, ktoré boli
zavedené na konci 90. rokov 20. storocia. Presunuli zameranie kurikula pre
korejsky jazyk od znalosti gramatiky a literatiry k zru¢nostiam a stratégiam
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potrebnym na kreativne a kritické pochopenie informacii v sulade s pristu-
pom PISA.

V Hongkongu

Stcastou kurikula su aj aktivity, ktoré umoziuju ziakom ziskat redlne ska-
senosti z pracoviska. Existuje predmet liberdlne stidie, ktory je bez osnovy
a umoznuje ziakom navrhovat vlastné uc¢ebné schémy, v ktorych sa spolieha-
ju najma na aktudlne udalosti a neucebnicové informacie a rozvijaja kritické
myslenie.

V Polsku

Zaviedli novu struktdru $kolského systému, ¢im zvysili spolo¢né vzdelavanie

ziakov (t. j. bez delenia na lepsich a horsich) o jeden rok na celkovych 9 ro-

kov a tak dosiahli, Ze vSetci 15-ro¢ni Ziaci navstevujui rovnaky typ skoly. Dali
s$kolam rozsiahlu autonémiu, aby si vytvorili vlastné kurikuld v ramci vopred
stanoveného v$eobecného ramca. Kazdy stupen vzdelavania kon¢i Standar-
dizovanou narodnou skuskou, ktora poskytuje moznost porovnavania a tym
aj spatnu vazbu ziakom, rodicom, ucitefom aj tvorcom $kolskej politiky. Od

roku 2000 bol zatvoreny velky pocet malych primarnych $kol najmé vo vi-

dieckych oblastiach a viac ziakov cestuje do vacsich niz$ich sekundarnych

$kol, ktoré su lepsie vybavené a maju kvalifikovanych ucitelov.

Uspesné zahrani¢né systémy sa vyznacuju nizkou troviiou diferencidcie Zia-

kov, pre ktoru st charakteristické tieto znaky:

« zriedkavé opakovanie ro¢nikov,

o mensi pocet ziakov mimo typického veku nastupu do skoly,

« nizdi pocet §kol, ktoré presuvaju slabsich do Specidlnych $kol a ktoré zo-
skupuju ziakov podla schopnosti,

 nizky alebo stredne vysoky pocet rozmanitych §kol a programov,

« vysoky alebo stredne vysoky vek prvej selekcie ziakov (PISA preukazala,
ze kazdy dalsi rok selekcie pred vekom 15 rokov zvysuje vztah medzi
vysledkami a socialno-ekonomickym zazemim),

« maju vysoku uroven $kolskej autondmie pri tvorbe kurikula (obsahu
vzdelavania) a pouzivani hodnotenia ziakov,

« v suvislosti s vydavkami na vzdelavanie vynakladaji zna¢né prostriedky
na platy ucitelov,
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o Casto pouzivaju udaje o vysledkoch a vykonoch ziakov pre rozhodovanie
o kurikule, financovani $kél, ¢innosti ucitelov, ako aj pre informovanie
rodi¢ov a porovnavanie $kol (PISA napriklad ukazala, ze Ziaci v §kol-
skych systémoch, ktoré pouzivaju externé skasky na zaklade $tandardov
dosahuji o 16 bodov lepsi vykon ako ziaci v $kolskych systémoch, ktoré
nepouzivaju tieto skusky).

Utitel, jednotlivec nenastavuje cely systém, ale predstavuje jeho funkénd -
vykonnu sucast. Spitna vizba a profesionalny pristup k priprave a realizacii
vlastnej vyucby v prostredi svojej $koly st nastroje ucitela, ktorymi moze pri-
spiet ku korekciam systému. Realny priestor na ¢iastkovi zmenu je pri tvorbe
SkVP, projektovani vlastnej vyueby a uc¢innosti zvolenych postupov.

V skolskej praxi sa vynimoc¢ne objavuje tvorba planov vyucby pre vzdelava-
ciu oblast Clovek a priroda, Clovek a spolo¢nost, planovanie subehu obsahu
a synergie ¢innosti ziakov v ramci vyucby v jednotlivych predmetoch oblasti
(fyziky, biologie, geografie a chémie). V zavere¢nych pracach roznych foriem
$tadii st navrhované, ale zriedka zavedené a realizované, organiza¢né zmeny
vyucby s cielom vytvarat vacsie ¢asové bloky predmetov jednej vzdelavacej
oblasti, ktoré st vhodné na aplikovanie komplexnych metodickych postupov
a simulovanie prirodovedného skiimania.

Uloha - prezenéna
Vyberte z textu tie Specifika a skisenosti, ktoré by ste aktualne mohli uplat-
nit vo vasej $kole a vlastnej vyucbe.

3.1.2 Aké sui profesiondlne sposobilosti ucitela

V sprave z medzinarodného samitu o ucitelskej profesii Preparing Teachers
and Developing School Leaders for the 21st Century (Dokument OECD, 2012)
sa konstatuje:

»Vzdelavanie, ktoré je potrebné v sucasnosti, si vyzaduje od ucitela, aby mal vy-
sokti tirovent vedomosti, aby si neustdle zlepsoval svoje profesijné vedomosti
a profesijne sa rozvijal. Ucitelia potrebujii byt nositelni inovdcii, inovdcie
su kriticky doleZité na vytvdranie novych podnetov na rast a zlepsenie vykonov
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a produktivitu. Inovdcie aplikované do vzdeldvacieho sektoru, do kurikula
a vyucovacich metdod dokdzu zlepsit vysledky vzdeldvania a pripravit Ziakov na
rapidne sa meniace pozZiadavky pracovného trhu 21. storocia.”

Okrem obrazu o vykonoch Ziakov vysledky PISA ukazuju, Ze ucitelia nie su
dostatoc¢ne vyskoleni, aby vedeli identifikovat skuto¢né znalosti a sposobi-
losti svojich ziakov a nevedia, aké rozne urovne funk¢nej gramotnosti ich
ziaci dosahuju. Tieto zistenia st v rozpore s Castou staznostou ucitelov na
naroc¢nost realizovat vyucbu v triedach s rozdielnymi ziakmi. Na slovenskych
$kolach je pritom bezna prax rozdelovat ziakov do tried podla zaujmu alebo
vykonnosti (Sportové triedy, jazykové triedy, informatické triedy a triedy pre
nadanych ziakov a pod.) Takéto zoskupovanie ale neriesi r6znost uc¢ebnych
stylov, ucebnych stratégii, vzdelavacich potrieb a osobnostnych predpokla-
dov Ziakov, ¢o st hlavné kritéria na vyber vhodnych ucebnych postupov.
Z toho vyplyva, Ze vzdelavanie ucitelov, tréning a inovovanie postupov v dia-
gnostike a planovani vyuc¢by by im malo pomdct vyrovnat sa s didaktickymi
problémami a prispiet k zlepseniu vykonov ziakov v prirodovednej oblas-
ti. Hlavny ciel navrhovaného inova¢ného vzdeldvania je vediet uskutocnit
didaktickua analyzu uciva a ziskat kompetencie potrebné na riadenie vy-
ucovacieho procesu, v ktorom sa ma rozvijat prirodovedna gramotnost
Ziakov v stlade s novym vzdelavacieho $tandardu. U¢itel by mal vediet:
« Rozlisit a charakterizovat urovne PVG ¢innostami ziakov.
 Identifikovat troven PVG svojich zZiakov.
«  Vediet postdit tlohy v u¢ebnici, cvi¢ebnici vo vizbe na PVG a SkVP.
o Poznat metddy, efektivne stratégie na rozvoj PVG.
« Aplikovat postup didaktickej analyzy uciva vo vztahu k ciefom a navrh-
nut pre ziakov ucebné ¢innosti, tlohy a kritéria tspesnosti.
Manazovanie ucebnych podmienok a ¢innosti Ziaka vyzaduje od ucitela
poznanie zakonitosti edukacného procesu na vysokej urovni a sticasne ich
re$pektovanie a aplikovanie v priprave na vyucovanie. Podrobné didaktické
rozpracovanie obsahu uciva dava ucitelovi dobry zdklad na konkrétny pro-
jekt $truktury vyucovacej hodiny a pre projekt pedagogickej komunikacie
so ziakmi. Dokladna didaktickd analyza obsahu vyucby spolu s pedagogic-
kou diagnézou vytvara predpoklady nie len na dobry projekt vyucby, ale aj

u¢inné riadenie procesov ucenia sa.
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Uloha - distan¢na cast

Navrh diagnostického testu s pouzitim ukazok vzorovych tloh v elektro-
nickej podobe na zistenie Girovne PVG vlastnych ziakov. Navrh testu pre-
zentujte v ramci stretnutia PK/MZ na vzdelavani v skupine. Po zapracovani
spatnej vazby aplikujte.

Vysledky prezentujte a zistenia interpretujte.

3.1.3 Ktoré ucebné postupy s zatial najfrekventovanejsie?

Pri navrhovani uc¢innej stratégie na zmenu podmienok vyucby s cielom zlep-
$it vysledky nasich ziakov, je potrebné poznat slabé miesta pri rieseni uloh,
ktoré boli zamerané na vyssie urovne prirodovednej gramotnosti. Podrobnej-
$ou analyzou riesenych uloh boli identifikované hlavné zlyhania slovenskych
ziakov. Vyrazné problémy mali pri ¢itani grafov v tlohach, pri ktorych bolo
potrebné urcit hladané parametre, alebo interpretovat charakteristiky, vlast-
nosti a priebeh javov z grafického zobrazenia. Velkym problémom pre ziakov
je pouzivanie dokazov pri formulacii argumentdcie. Vyrazné tazkosti mali pri
vybere ddlezitych informacii a faktorov vo vdzbe na poziadavky, ulohy, zada-
nie. Testové ulohy overovali aj schopnost rozpoznat problémy a otazky, ktoré
sa daju skimat exaktnymi prostriedkami, v com boli nasi Ziaci tieZ neuspesni.

Rovnako dolezité ako identifikovanie hlavnych nedostatkov nasich ziakov je
aj skimanie pri¢in ich zlyhavania. Ak berieme do tGvahy vplyv charakteru
ucebnych cinnosti na vysledky ziaka, moézeme niektoré z moznych pricin
identifikovat na zdklade zisteni prieskumu povahy ucenia sa Ziakov na
vyucovani fyziky s vyuzitim IKT, ktory bol realizovany na vzorke 417 ziakov
a ich ucitelov. V dotaznikovej polozke mali respondenti najprv v ponuknu-
tom zozname oznacit ¢innost, ktora najviac zodpoveda tomu, ¢o obvykle
robia na vyucovacej hodine fyziky.

1. Sledovanie vykladu ucitela s prezentaciou.

Vypracuvanie pracovnych listov, cvicenia.

Zoznamovanie sa s novym uc¢ivom na vyukovom CD.

Vyhladavanie napadov a informacii na internete.

Vypractvanie testov.

AR
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Pozorovanie prirodnych javov prostrednictvom simuldcii.
Zaznamenavanie priebehu pozorovani v triede, na exkurzii.
Tvorenie vlastnych vystupov (dokument, tabulku, prezentaciu).
Komunikacia e-mailom, chatom s prostredim mimo skoly.

10 Hranie pocitacovych hier.

© © N o

Najcastejsie pouzivanou metddou je vyklad, pripadne prezentdcia, vyhlada-
vanie informacii na internete a samostudium digitalneho obsahu. Vsetky tri
metody st taziskovo metédami sprostredkovania obsahu uciva, informacii.
Aktivne ucenia sa je mozné dosiahnut pri vyhladavani informadcii na inter-
nete nastavenim ucebnych poziadaviek aj na vyssie kognitivne funkcie (po-
rovnanie, vyber, hodnotenie ziskanych informacii a pod.). Metody vyrazne
podporujtce rozvoj prirodovednej gramotnosti budovanim zruc¢nosti vedec-
kého badania, ktorymi st: pozorovanie prirodnych javov prostrednictvom
simuldcii a zaznamenavanie priebehu pozorovani v triede, na exkurzii, su
zastupené minimalne.

V dalSej dotaznikovej polozke mali respondenti vytvorit poradie prezento-
vanych uc¢ebnych postupov podla ,,uzitocnosti“ pri uceni sa:

Zapisovanie poznamok z vykladu ucitela.

Pozeranie video simuldcii a experimentov.

Citanie textu z uéebnice.

Sprostredkovanie prezentaciou, vyukovym CD.

Vypisovanie vlastnych poznamok z ucebnice, internetu, knihy atd.
Odpisovanie poznamok z tabule prezentacie.

Realizovanie vedeckého badania, experimentovanie.

PN

Vedecka reSers$ na internete.
9. Priprava referatu, prezentacie.
10. Rozhovor s ucitelom.

11. Diskusia o ulohéch v triede.

V skupine ziakov ako najefektivnejsia ucebna ¢innost je oznacené zapisova-
nie poznamok z vykladu ucitela a pasivna metdda z pohladu uciaceho sa spo-
jena s reprodukciou ako oc¢akavanym vykonom ziaka. Z rozhovoru so ziak-
mi a vo vdzbe na vysledky v dal$ich polozkach je mozné interpretovat tento
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vysledok tak, Ze z pohladu Ziakov je uzito¢né to, ¢co im pomoze naplnit oca-
kavania ucitelov pri skusani a hodnoteni. Ak je podmienkou uspesnosti ¢o
najpresnejsia reprodukcia sprostredkovaného, tak potrebuju mat k dispozicii
pozadovany obsah - text.

Ucitelia oznacili za najucinnejsi postup realizovanie vedeckého badania, ex-

perimentovanie ma potencial rozvijat vyssie urovne prirodovednej gramot-

nosti. Ucitelia si uvedomuju potrebu induktivneho postupu pri vyucbe priro-

dovednych predmetov a potrebu experimentovat. Nizka frekvencia vyskytu

takychto pedagogickych situacii vak indikuje nevhodné podmienky, nechut,

alebo neschopnost zaradovat takyto druh postupov do vlastnej vyucby. Dru-

hou uzito¢nou metédou podla ucitelov je sprostredkovanie prezentaciou,

vyukovym CD. Tato volba koresponduje s nazorom ziakov v predmetnej sku-

pine a spolu s vysledkom v prvej polozke dotaznika potvrdzuje pretrvavanie

zauzivanych stereotypov v postupoch pri priprave a realizacii vyucby.

o Prirodovedna gramotnost je vnimana ako environmentalna vychova.

o Pretrvava orientdcia na obsahové ciele, nie zruénosti — ¢innosti.

o Prirodovedné vzdelavanie je realizované izolovane v jednotlivych pred-
metoch bez integracie obsahov.

o Tradi¢na organizacia vyucovania, (ne) realizovanie projektovych blokov.

« Fixacia ucitelov na jeden ucebny zdroj — uc¢ebnicu a jej reprodukciu.

o Vo vyucbe chybajui uc¢ebné ¢innosti ziakov na vyssie urovne prirodoved-
nej gramotnosti, vyssie kognitivne funkcie.

o Slaba reflexivna kompetencia ucitelov - evalvacia vlastnych vyucovacich
postupov.

3.1.4 Aké sui postoje Ziakov k prirodovednym predmetom?

Stcastou prirodovednej gramotnosti Ziakov je ich postoj k prirodnym ve-
dam. Narodna sprava k vysledkom merania PISA 2006 (6) pripdja k ziste-
niam, ktoré poskytli niektoré z otazok v teste aj Ziacke dotazniky o zdujme
ziakov o prirodné vedy, ich sebadovere pri stadiu prirodovednych predmetov,
podpore vedeckého vyskumu a zodpovednosti za Zivotné prostredie (Narodna
sprava 2009 neobsahuje takéto informacie).
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Tri $tvrtiny zo zapojenych Ziakov na Slovensku (4 731 ziakov zo 189 $kol
v merani PISA 2006) ma aspoil mensi zaujem o jednotlivé oblasti prirod-
nych vied. Velky zaujem je najmi o bioldgiu cloveka (21,06 %), uvadzali
ho castejsie dievcata (28,58 %). Mohlo by to suvisiet s nedostato¢nym zastu-
penim tejto témy v ucive prirodopisu a biologie. Najviac informacii ziska-
li Ziaci v skole (podla jednotlivych tém 65 - 97 % ziakov), dalej prevazuju
médid a internet alebo knihy (20 - 36 %). Najmenej informacii ziskali Ziaci
od pribuznych a priatelov (menej ako 11 %) s vynimkou informdcii o vyZive
a zdravi, kde je podiel vyznamne vyssi (od pribuznych 43, od priatelov 26 %).
Pomerne velky zaujem prejavili slovenski Ziaci o astrondmiu (18,98 %), kde
st rozdiely medzi pohlaviami $tatisticky nevyznamné. V ostatnych oblastiach
prejavuje velky zaujem len 8 — 9 % ziakov. Vynimku tvoria dve posledné ob-
lasti, o ktoré prejavili zdujem najma chlapci. Co je potrebné na vedecké vy-
svetlovanie zaujima velmi len 3,22 % dievcat. Vysledky dalej potvrdili velky
zaujem chlapcov o fyziku (velmi sa o niu zaujima az 13,07 % chlapcov, ale len
3,22 % dievcat).

V porovnani s ostatnymi krajinami OECD je na Slovensku medzi ziakmi
ovela mensi aspon mensi zaujem o chémiu (41 % SR oproti 50 % OECD).
Velmi malo ziakov na Slovensku vsak robi pravidelne ktortkolvek ¢innost
spojenu so samostatnym ziskavanim informacii o prirodnych vedach (do
13 %). Vedie citanie casopisov (12,71 %) a sledovanie televizie (10,99 %).
V kategorii niekedy je na prvom mieste pozeranie televizie (69,66 %), potom
¢itanie ¢asopisov a ¢lankov (55,5 %). Za priemerom OECD vyrazne zaostava
vyuzivanie internetu (o 5 % v dvoch najvyssich kategoériach). Vo vieobec-
nosti slovenski Ziaci rovnako ako ich spoluziaci z krajin OECD vidia vyznam
prirodnych vied pre pochopenie sveta prirody (SR 95 %, OECD 93 %) a ve-
ria, Ze pokrok vo vede a technike napomaha rozvoju ekonomiky (SR 87 %,
OECD 80 %) a oby<ajne zlepSuje Zivotné podmienky Iudi (SR 92 %, OECD
92 %). Opatrnej$i su uz pri tvrdeni, ze prirodné vedy prinasaju uzitok im
osobne (SR 64 %, OECD 57 %).

Na rozdiel od OECD v pripade ziakov SR sa medzi ziakmi, ktori vidia osobny
prinos prirodnych vied a ich ostatnymi spoluziakmi neukazal rozdiel vo vy-
kone v prirodovednej gramotnosti. Najvacsiu podporu (takmer 100 % v SR
a 98 % v ramci OECD) prejavili Ziaci vyskumu v oblasti ockovania, preven-
cie ochoreni a ochrany zdravia. Ziaci na Slovensku sice dosiahli niz$i vykon
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v prirodovednej gramotnosti, ale ich uvedomovanie si problémov Zivotné-
ho prostredia je nadpriemerné (v ramci OECD). Najcitlivejsie vnimaju
problematiku znecisteného ovzdusia — problém kyslych dazdov a skleni-
kovy efekt v atmosfére. Menej ako ich vrstovnikov v ramci OECD ich zne-
pokojuje len problematika geneticky modifikovanych potravin, o ktorej vela
nevedia (70 % ziakov o tejto téme eSte nepoculo a ak aj poculo, tak by ne-
vedelo vysvetlit o ¢o ide, na SOU az 80 %). Ziaci si uvedomuju zévaznost
véetkych problémov (minimalne pre 50 % Ziakov je kazdy problém osobny,
na trovni krajiny problémy povazuje za vazne dalsich 30 % ziakov). Co sa
tyka vyhliadok do buducnosti, takmer 25 % Ziakov veri, Ze v nasledujucich 20
rokoch sa zlepsi situdcia s energiou a 20 % veri, ze sa zlepsi dostupnost pitnej
vody. Len v tychto dvoch oblastiach boli Ziaci na Slovensku optimistickejsi
ako ich spoluziaci v ramci OECD. Najpesimistickejsie su vyhliadky spojené
so znecistovanim ovzdusia (takmer 71 % ziakov o¢akava zhor$enie v porov-
nani s 11,03 % ziakov o¢akavajicimi zlep$enie) a s odlesnovanim (az 65 % sa
obava zhor$enia a len 8,5 % ocakava zlepsenie situacie v tejto oblasti).

Zmena postoja je dlhodoby proces. Nastrojom mdze byt uplatnenie funk-
cionalistického konceptu vo vyucbovych postupoch. Fakty, poznatky a pri-
klady z aktudlneho redlneho prirodovedného poznania, vyuzitelné zru¢nosti
a komplexné projektové ulohy s konkrétnym vystupom.
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4/ Ako reflektovat vlastné vyucbové postupy

Studijny text spracovany s vyuzitim:

GALLWEY, W. Timothy. (2000). The Inner Game of Work. New York : Ran-
dom House. ISBN 0-375-50007-3.

HUPKOVA, M., PETLAK, E. Sebareflexia a kompetencie v prdci ucitela.
Bratislava : IRIS, 2004. ISBN 80-89018-77-7.

Center of Teacher Education : Post Lesson Evaluation.

Dostupné na: <http://www.ihmadridtraining.com/celta/index.html>

»Ludia vicsinou majii intelektudlnu znalost potrebnii na to, aby odvddzali dob-
rii pracu. Robi im len problém spravat sa podla toho, ¢o uz vedia... Potrebujeme
zmenit sposob, akym pouzivame to, o uz v sebe mame.“

W. Timothy Gallwey

Kazdy z nas vie, ze ak chce mat lepsie vysledky v skole, musi sa viac ucit.
Ak chce viac klientov, musi oslovit viac potencialnych zakaznikov. Ak chce
schudnut, musi jest zdravo a cvicit. Problém je ndjst motivaciu, aby sme viet-
ky tieto ¢innosti aj urobili.

Podla Williama Jamesa je jednym z najvyznamnejsich objavov psycholo-
gie 20. storocia to, Ze zmenou vnutorného rozpolozenia (svojich postojov,
hodnot...) modze clovek zmenit vonkajsie aspekty svojho Zivota. Bez zmeny
myslenia nie je mozné dosiahnut ni¢ nové... Bez zmeny myslenia nemoze
ani ucitel zmenit svoje vyucbové stratégie tak, aby boli zvnutornené, pdsobili
prirodzene a Ziaci ich akceptovali. Ziaci spolahlivo vycitia, ak ucitel nieco
hrd, podvedome, ale velmi presne vedia identifikovat ucitelov pedagogicky
koncept.

Profesionalny pristup k planovaniu vyucby a modifikacii vlastnych vyucbo-
vych stratégii by mal vychadzat z hodnotenia vlastnych vyucbovych postu-
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pov vo vizbe na dosiahnuté vykony ziakov a prejavy ich spravania. Podla
S. Sveca (In Hupkova, Petlak, 2004) ,...reflektivne vyucovanie je také, ktoré
sa zavrsuje spitnovizbovou sebareflexiou a analyzou kvality a tic¢innosti
vyucovacej hodiny, tematického celku, ¢i vicsej organizacnej jednotky, aby sa
skvalitnila prdca a dosiahli sa lepsie ticinky, pripadne, aby sa zvysila viroven
ucitelovej schopnosti reflexie vlastnych postupov a zniZila viroven jeho impulzi-
vity v jeho style alebo koncepcii vyucovania®.

Sebareflexia - cielavedomd a systematicka:

o zabranuje stereotypom v praci,

« umoziuje overovat nové metddy,

o uci predvidat mozné dosledky pdsobenia,

o prispieva k neformalnemu a systematickému sebavzdelavaniu,
« je prostriedok sebazdokonalovania a autoregulacie,

« umoznuje korektnejsie sebavnimanie,

o optimalizuje ¢innost ucitela,

« vedie k modernizicii, racionalizdcii i efektivnosti.

Reflektivna kompetencia sa prejavuje v tom, Ze ucitel vie ur¢it kritérid a indi-
katory kvality pedagogického konania. Je schopny reflektovat a interpretovat
edukacnu realitu na zaklade jej testovania a pozorovania. To predpoklada, ze
vie na tento ucel zvolit a pouzit vhodné nastroje. Reflektivna kompetencia sa
prejavuje v sebaakcepticii bez nadhodnocovania, ¢i podcenovania. Ucitel vie:
o Adekvatne opisat, hodnotit, usporiadat a zovSeobecnit svoju minula
skisenost a na zaklade nej optimalizovat priebeh psychosocialnych
interakcii.
Ucitel s negativnym sebahodnotenim reaguje negativne na ziakov, ktori ho
nemaju radi. Vyvolava u ziakov pocit viny za nedostatky v ich vykone a spra-
vani. Podporuje nezdravi konkurenciu medzi ziakmi. Vychadza z negativ-
nych skidsenosti a predpoklada, Ze ziaci budu na skaskach podvadzat. Takyto
ucitel je presvedceny, ze sa Ziaci potrebuju dobre zoznamit s drsnou realitou
$koly, pripravovat sa na testovanie a prevazne negativne hodnotenie. Neza-
meriava sa na to, ¢o ziak vie a neocenuje Zelané prejavy spravania. Je zamera-
ny na chyby a priestupky. Preto sa snazi o prisnu disciplinu a pouziva prisne
tresty. Oblasti autodiagnostiky:
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« Utitelovo uvazovania o vyucbe — vlastnom pristupe.
o Pedagogické posobenie na ziakov, priebeh interakcie ucitel - ziak a peda-

gogicka komunikacia.

o Dosledky pedagogického posobenia ucitela.

Forma a sposob vyhodnotenia realizovanych hodin moézu byt rézne. Tabul-
ka 2 sluzi skor ako in$piracia a impulz pre ucitela, ktory si ju moze doplnit
a modifikovat tak, aby mu pomohla ziskat korektny obraz o vlastnej vyucbe.

Tab. 2 Reflexia vlastnej vyucby

Predmet: Détum:

Rozsah: Zameranie hodiny (téma):

Rocénik:

Bola hodina realizovana podla planu?

Boli dosiahnuté ciele? Co to dokazuje?

Naucili sa $tudenti nie¢o nové? Co to indikuje?

Kolko ¢asu z vyucby boli aktivni ziaci? Boli zaujati/motivovani?

Bola nejaka cast, ktoru by ste nabudtce urobili inak?

Ako hodnotite zrealizovand hodinu:

uspesna (J bezna [J neuspokojiva O

Poznamky:

Upravené podla: Post Lesson Evaluation; http://www.ihmadridtraining.com
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5/ Stratégia vyucby - ako postupovat

Studijny text spracovany a upraveny podla:

VALISOVA, A., KASIKOVA, H. Pedagogika pro ucitele. 2. rozsir. a aktualiz.
vyd. Praha : Grada Publishing, 2010. ISBN 978-80-247-3357-9.

PETLAK, E. Véeobecnd didaktika. Bratislava : IRIS, 1997.

ISBN 80-88778-49-2. Dostupné na: <http://sk.scribd.com/doc/80543931/
Petlak-E-V%C5%A 1eobecna-didaktika>

Priprava ucitela na vyucovanie prirodovednych predmetov by mala vycha-
dzat zo Specifickych znakov vyucby jednotlivych vyucovacich predmetov
vzdelavacej oblasti. Zaroven by mal uc¢itel projektovat svoju pedagogicka ak-
tivitu vo vdzbe na predpokladané pedagogické situacie so zretelom na vekové
a individudlne potreby ziakov.

V tejto stvislosti je dolezita didakticka analyza uciva, ktord je povazovana

v planovacej ¢innosti ucitela za taziskovu. Ide o hlbsiu myslienkovu ¢innost,

ktord z hladiska pedagogiky umoznuje preniknit do obsahu ucebnej latky.

Znamena to, zaoberat sa véetkymi determinantmi vzdelavania - vzdelavacim

procesom a vysledkami, ako aj efektmi vzdelavania a najmé vztahom medzi

cielom (Specifickymi cielmi) edukacie k obsahu a dal$im prostriedkom vyuc-

by. Tento rozbor umozni nielen vyber tzv. zakladného uciva, rozsirujuceho

a doplnujuceho uciva, ale aj jeho usporiadanie. Poskytuje moznost hlbsie sa

zaoberat vyznamom témy a zmyslom obsahu vzdeldvania ziaka. Odporucany

metodicky postup analyzy a planovania sleduje:

o Urcenie potrieb ziakov a konkretizacia cielov vyucby.

« Rozbor uciva tematického celku.

«  Vymedzenie zakladnych ¢innosti Ziakov.

« Volba spdsobu vyucby - metdd, organiza¢nych foriem, materialnych
prostriedkov.

o Formulacia u¢ebnych otazok a uloh.
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5.1 Urcenie potrieb Ziakov a konkretizacia cielov vyucby

Edukacné ciele sformuluje ucitel na zaklade vlastnej analyzy vzdelavacich po-
trieb a moznosti ziakov. Didaktickd analyza uciva je vychodiskom na vyber
vhodnych metdd a foriem vyucby, ktorymi sa dosiahnu véeobecne stanovené
ciele a ulohy vyucovacieho predmetu (SVP). Utitel sa zamysla nad didaktic-
kou hodnotou tematického celku, ujasnuje si jej podiel na dosiahnuti hlavné-
ho ciela vyucby vyucovacieho predmetu, ktory koresponduje so zakladnymi
$kolskymi dokumentmi (SkVP, kompetenény profil ziaka — absolventa, plan
skoly). Utitel formuluje $pecifické ciele jednotlivych vyucovacich jednotiek te-
matického celku. Ciele je nutné vymedzit ako ocakavany vykon Ziaka - defi-
novat ich supisom c¢innosti, ktoré by mal ziak na zaver ucenia vediet. Tab. 3
uvadza ¢innostné slovesd, ktoré mozno pouzit pri formulacii eduka¢nych cie-
[ov v kognitivnej oblasti, roztriedené podla Bloomovej revidovanej taxondmie.

Tab. 3 Ucebné ¢innosti

Vedomost o citovat e definovat e identifikovat e kopirovat e napisat (kedy, ¢o, kde, kto)

o odpovedat e opakovat e opisat e oznacit e pomenovat e priradit e reprodukovat
© rozpamatat sa o rozpavat e spojit e vymenovat e zadat e zapamdtat e zhromazdit
o zjednodusit e zobrazit

Porozumenie o diskutovat e doplnit e charakterizovat e identifikovat e interpretovat obsah

o informovat e ilustrovat e klasifikovat e konvertovat e oboznamit e oddelovat
o odhadntt e parafrazovat e popisat e predpovedat e prerozpravat e prelozit

o prepracovat e recenzovat e rozli$ovat e usporiadat e uviest priklad e vybrat
o vyjadrit e vysvetlit e zaradit e zdruzovat e zhrnut

Aplikacia o demonstrovat e informovat e konstruovat e manipulovat e merat e modelovat
o naértnut e ngjst suvislost e naznacit e objavovat e opytat sa e overit e pouzit
o precvicit e preskimat e pripravit e riadit e riesit e snimat o ukazat e uplatnit
o upravit e urcit e vybrat e vypocitat e vyrobit e zapojit e zmenit e zostavit

Analyza o analyzovat e experimentovat e ilustrovat e néjst kontrasty, korelacie e oddelit

o opytat sa e organizovat e pitvat e porovnavat e preskiimat e pripojit e rozdelit

o rozliSovat e schématizovat e sondovat e Strukturalizovat e testovat e urobit graf
o usporiadat e vybrat e vymedzit e vyradit e zoskupit e zistit e zriadit

Vyhodnotenie | e argumentovat e dospiet k zdveru e hijit o interpretovat vysledky e kategorizovat
o klasifikovat e kritizovat e ocenit  odovodnit e odporucat e ohodnotit e overit

o podporit e porovnat e postdit e predpovedat o presved¢it o potvrdit e prisudit
o revidovat e rozhodnut e tvrdit e ur¢it e vyhodnotit e vylucit e vyvodit e zaradit

Tvorivost o doplnit e dotvorit e formulovat e generovat e konstruovat e kombinovat

o nacrtnut e navrhnut e organizovat e planovat e predpokladat e predstavit si

o prispdsobit e reorganizovat e skladat e systematizovat e §pekulovat e vymysliet
o vyrabat e vytvorit e vyvinut e zaclenit e zhromazdit e zostrojit e zovseobecnit
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Pri rozhodovani o o¢akavanom vykone, indikovanom pozorovatelnou ¢in-
nostou ziaka, berie ucitel do tvahy vyvinové a vyvojové charakteristiky cie-
lovej skupiny a aktudlnu troven vedomosti a zru¢nosti v predmetnej oblasti.

5.2 Rozbor udiva tematického celku

»Ak je ucivo ndlezite usporiadané...., je samo o sebe likadlom pre mysel
a svojou sladkostou uchvacuje vsetkych.“
J. A. Komensky

Vymedzenie tematického celku byva zna¢ne vseobecné, velakrat nie je zacho-
vana Struktara z hladiska didaktického systému. Ide o

o otazky vyberu konkrétneho uciva tematického celku,

+ jeho $truktira a usporiadanie,

o vyber zdkladnych pojmov, faktov a tedrii,

o formulacia zakladnych vztahov uciva,

« ujasnenie si vSeobecnej edukacnej myslienky tematického celku.

Otazky vyberu zakladného uciva tvoria dolezitd etapu didaktickej analyzy
tematického celku uciva. V tomto procese ma vyznam vecny obsah didaktic-
kého systému.

Vymedzenie nevyhnutnych faktov, javov, udalosti, o ktorych si maja Ziaci
vytvorit zodpovedajice predstavy a osvojit si ich v rovine pojmovej ako po-
znatky, teda ako $trukturovany systém pojmov.

Pojmovu analyzu obsahu moézeme robit na réznych urovniach a v niekolkych
smeroch jeho $truktury. K najjednoduchsiemu patri rozclenenie $truktiry
uciva na zakladné, pomocné a rozsirujuce pojmy, zapracovanie pojmov do
strukturdlnych map, schém a klasifikacii. V procese didaktickej analyzy uciva
sa ucitel dalej pokusa o urcitd syntézu pripadnych roztriestenych informacii
istého tematického celku do inych celkoch uéiva ¢i inych predmetov. Vybrané
ucivo ucitel dalej logicky usporiada. Toto usporiadanie sa riadi cielmi vyucby
a $pecifickymi moznostami uciva konkrétnej vyucovacej hodiny.

Rovnaky vyznam ako vecny obsah md aj procesudlna stranka osvojovania
pojmov. Poznavacie postupy a myslienkové operacie, ktoré sa ako $pecifické
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intelektualne zrucnosti pri osvojovani poznatkov Ziaci majui naucit a rozvijat.

V psycholdgii je myslienkova operacia zvonku nezistitelny psychicky proces,

ktorého podstatou je praca s informaciami (predstavami, pojmami, symbolmi,

obrazmi, psychologickymi obsahmi) a jej vysledkom je pochopenie.

Ako uvadza M. Rackova (2006) ¢lovek poznava realitu prostrednictvom mys-

lenia hlbsie, bohat$ie a mnohostrannejsie, ako zmyslami. Myslenie vznika

pretvaranim a spracovanim zmyslovych zazitkov. Dospiet k v§eobecnému

poznatku znamend odputat sa od nepodstatnych vlastnosti daného predmetu

a v§imat si len podstatné a typické vlastnosti. Myslenie je proces sprostred-

kujuci, zovSeobecnujuci a abstrahujuci sposob poznavania, veduci k po-

znaniu podstatnych vlastnosti predmetov a poznaniu suvislosti (vztahov)

medzi nimi.

o Je najvy$sou a najmladsou formou poznania.

« Je sucasne aj najcitlivejsim kognitivnym procesom.

« Vo vyvine jedinca sa uskuto¢nuje etapovite, ma svoje vyvinové stupne.

o Kvalita myslenia je sekundarne podmienena kvalitou zmyslového pozna-
nia.

e Ma svoj odraz v reci.

« Uplatiuje sa a rozvija v praktickej ¢innosti.

Formy myslenia

Pojem je slovné vyjadrenie podstatnych vlastnosti predmetu, javu.

Sud je vyjadrenim vztahu medzi 2 pojmami.

Usudok je vyjadrenim vztahu medzi 2 sadmi.

Myslienkové procesy (operacie) su myslienkové postupy, ktoré su podstatou
myslenia. Patri k nim analyza, syntéza, porovnavanie, abstrakcia, konkretiza-
cia, zovéeobecnovanie, indukcia, dedukcia, analdgia, generalizacia, $pecifikacia.
E. Petlak vo VSeobecnej didaktike (1997) uvadza ako hlavné myslienkové ope-
racie v edukécii:

Analyza - metdda prace pouzivajica rozbor a rozkladanie. Zakladna mys-
lienkova ¢innost tvoriaca v dialektickej jednote s procesom syntézy aktivnu
zlozku veobecnej kategorie poznania, postupuje od celku k castiam.
Syntéza — spociva v spdjani casti do celku. Je jednym z hlavnych intelek-
tudlnych postupov pojmotvorby, ktory na zdklade skusenosti alebo logiky
postupuje od najjednoduchsich pojmov alebo vypovedi k zlozitej$im.
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V tomto zmysle sa pouziva vo vic¢sine vednych disciplin. Syntéza poznatkov
je sumarizaciou poznatkov, ich vytriedenim a hierarchizovanim, vedie k po-
chopeniu vztahov a stvislosti.

Indukcia - najdolezitejsia forma reduktivneho usudzovania, pri ktorej sa na
zaklade skiimania podstatnych ¢t urcitej casti predmetov nejakej triedy usu-
dzuje na int cast tejto triedy. Indukcia umoznuje tvorbu hypotéz a tedrii a je
jednou zo zakladnych foriem spajania myslienok pri usudzovani. Indukcia je
druh usudzovania, v ktorom sa z viacerych jedinecnych ¢i ¢iasto¢nych sudov
odvodzuju vSeobecné sudy, zavery, je konkrétna, nazorna, podporuje ini-
ciativu Ziakov. http://sk.wikipedia.org/wiki/Indukcia

Dedukcia — myslienkova operacia, ktora z jednej alebo viacerych premis vy-
vodzuje vyrok, ktory je ich logickym dosledkom. Je usudzovanim, od zako-
nov, pouciek, pravidiel k ich aplikacii na konkrétne priklady. Dedukcia je
uspornejsia, ale menej presvedciva, predpoklada urcita droven logického
myslenia. http://sk.wikipedia.org/wiki/Dedukcia

Geneticky postup (vyvinovy) — zakladom je genéza javu, histdria urcitého
javu. Myslienky a dokazy za sebou jeden po druhom nasleduju a vedu k po-
chopitelnému zéveru, ide o rozvijanie vedomosti postupnostou.
Dogmaticky postup — je ucenie bez zd6vodnovania a vysvetlovania pravidla,
poucky, definicie a pod. Je to uc¢enie nepresvedcivé, malo aktivizujuce, a preto
sa dogmatickému postupu vyhybame. No niekedy sa mu vyhnut neda.
Porovndvanie (synkriticky postup) - ide o spajanie a porovnavanie, zjedno-
covanie, zozbieranie s ciefom prezriet a porovnat, ide o postup zistovania
zhody alebo rozdielu.

Analdgia (podobnost) — vyhladavanie podoby znakov, predmetov a javov.
Usudzovanie z urcitych uz znamych stvislosti na dalsie podobnosti.

Povaha a $truktura obsahu vyucby podmienuje navodenie ucelnych logic-
kych postupov pri jeho osvojovani. Ich u¢innost je vSak podmienovana aj
ucebnym $tylom a preferenciami jednotlivych ziakov. Vhodna volba ucebnej
stratégie a u¢ebnych ¢innosti je zalozena na poznani cielovej skupiny a vytvo-
reni moznosti volby u¢ebnych postupov pre ziakov.
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5.3 Vymedzenie zakladnych ¢innosti Ziakov

Podla Davida, A. Kolba ,,je ucenie proces, pri ktorom sa poznanie vytvdra spra-
covanim skiisenosti. Poznatok je vysledkom kombindcie pochopenia skiisenosti
a jej transformovania®.

Didakticka analyza umoznuje ucitelovi vymedzit vlastné didaktické ¢innos-
ti spristupnenie, riadenie, hodnotenie a evalvaciu vyucby a predovsetkym
ucebné ¢innosti ziakov, ktoré postupne vedu k ziaducej zmene v oblasti
vzdelanostného aj osobnostného rozvoja ziaka. Ide o vymedzenie konkrét-
nych ¢innosti Ziaka vo vizbe na ciele vyucby formulované v podobe ocaka-
vaného vykonu ziaka, o kognitivnu oblast vyucby - osvojenie si obsahovej
stranky uciva, psychomotoricku - ziskanie zrucnosti (intelektualnych, infor-
macnych, socidlnych a inych) a afektivnu, postojovu - rozvoj osobnostnych
kvalit a hodnotovej orientacie ziakov. Tieto cielové kvality by sa mali postup-
ne prejavovat v konani ziakov, v schopnosti uplatiovat vedomosti, nazory
a postoje v konkrétnych zivotnych situaciach (v rodine, pri reakcii na spo-
lo¢enské udalosti, vo vztahu k ludom, ktori ziaka obklopuju). Napriklad pri
téme Jednobunkové rastliny a jednobunkové zivocichy, je vhodnym myslienko-
vym postupom porovnavanie na zaklade mikroskopického pozorovania. To
znamena, ze ¢innosti ucitela buda instruktaz, demonstracia postupu a nara-
bania s technikou, koordinacia prace ,,badatelskych skupin. Ucebné ¢innosti
ziakov budu: ¢itanie (instrukcie), zostavenie aparatary, pozorovanie, rozho-
vor, zakreslovanie, porovnavanie, zapis z pozorovania.

5.4 Utitel voli metddy vyucby formy a ostatné materialno didaktické
prostriedky

»Dobry ucitel vyhladdva spésob ako ucit, aby pramienky poznania vtekali do
mysle prijemne, milo, bez rdan, bez kriku a ndsilia, bez nechuti.*
J. A. Komensky

Pri vybere vyucovacich prostriedkov vhodnych na rozvoj prirodovednej
gramotnosti nejde len o zistenie, ako s ich pomocou moézeme sprostredko-
vat ziakom informdcie, ale ¢i umoznuju autonémne ziskavanie poznatkov
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a posilnuju informac¢né kompetencie. Ukazky stratégii a postupov na rozvoj
prirodovednej gramotnosti st rozpracované v ¢astiach $iestej kapitoly.

5.5 Formulacia uc¢ebnych otazok a iloh ucitefom

»Ciela si v§imaj pozornejsie, ako prostriedky. Prostriedky st totiz pre ciel, vobec
nie pre seba samé... Ak sa neustdle hladi k cielu, je mozné sa vyhnut zdkrutdm.“
J. A. Komensky

Poslednou fazou didaktickej analyzy uciva je formulacia ucebnych otazok
a ucebnych uloh pre ziakov, ktoré by mali ziakov ¢o najviac motivovat a ak-
tivizovat.

Medzi uc¢ebné ulohy mozno zaradit celti skalu uc¢ebnych zadani, od najjed-

noduchsich uloh vyzadujtcich len reprodukciu poznatkov cez kvantitativne

ulohy az po zlozité zadania vyzadujice tvorivé myslenie a vlastnu tvorivu,
myslienkovu aktivitu ziaka. Dobre formulovana u¢ebnd tiloha mé obsahovat:

o konkrétnu ¢innost Ziaka vyjadrenu aktivnym slovesom (operacionali-
zacia),

o vymedzenie sposobu rieSenia, vymedzenie pomocok, prostredia (pod-
mienky vykonu),

o  kritérium hodnotenia, podla ktorého je mozné posudit, kedy je tloha
dobre vypracovana. Napriklad povoleny pocet chyb, presnost vypoctu,
pocet vypracovanych ciastkovych uloh, percentom spravnych odpovedi
v teste, ¢as na vypracovanie ulohy, poziadavka na obsahovu $truktdru
prace a jej rozsah, poziadavka na uplatnenie konkrétnych prvkov v pra-
ci a ich rozpracovanost a iné. Ucebnd tloha ma obycajne viac kritérii na
hodnotenie. Optimalny pocet st 2 — 3 kritéria.

Specificky ciel> Ziak bude vediet aplikovat Archimedov zakon na konkrét-

nom priklade.

Pozadovany vykon Ziaka: Pozri si videoexperiment demonstracie Archime-

dovho zakona. Z uvedenych veli¢in v ukazke vyber tie, ktoré boli potrebné na

urcenie velkosti vztlakovej sily. Vyber si z pripravenych predmetov vhodné
pomocky a zrealizuj podobny pokus. Zakresli pouzité predmety a napi$ v bo-
doch postup realizacie pokusu.
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Podmienky vykonu: Ziak realizuje experiment podla vlastného vyberu s lu-
bovolnymi pomdckami.

Norma vykonu: Jeden zrealizovany experiment a zapis postupu a matematic-
kej formulacie v zosite.

Manazovanie ucebnych podmienok a ¢innosti ziaka vyzaduje od ucitela po-
znanie zakonitosti eduka¢ného procesu a ich re$pektovanie v priprave na vy-
ucovanie. Podrobné didaktické rozpracovanie obsahu uciva dava ucitelovi
dobry zaklad na konkrétny projekt struktiry vyucovacej hodiny a na projekt
pedagogickej komunikécie so ziakmi. Zaroven dokladna didaktickd analyza
obsahu vyucby spolu s pedagogickou diagnézou vytvara predpoklady ucin-

ného riadenia procesov ucenia sa.
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6/ Namety a inSpiracie na u¢inné ucebné ¢innosti

Ukazky ucebnych aktivit a postupov vzdelavania upravené podla:

JOSSEY - BASS. The Sourcebook for Teaching Science. Grades 6 — 12, 2008.
A Wiley&Sons USA. ISBN 978-0-7879-7298-1.
Casti dostupné na: <www.josseybass.com>

Prirodovedna gramotnost znamena, Ze ¢lovek je schopny sa pytat, ndjst, ale-
bo zistit odpovede na otazky vyplyvajice z pozorovania, zo zvedavosti a kaz-
dodennej skusenosti. To znamena, ze clovek ma schopnost charakterizovat,
vysvetlit a predvidat prirodné javy.

Vedecka gramotnost znamena schopnost ¢itat s porozumenim c¢lanky o vede
v popularnej tlaci a zapojit sa do spoloc¢enského rozhovoru o platnosti zve-
rejhovanych zaverov. Vedecka gramotnost znamena, Ze ¢lovek moze identi-
fikovat vedecké otazky, ktoré su zakladom na rozhodnutia (institicii, spolo-
Censtiev, komunit a samosprdv) na miestnej a regiondalnej irovni a vyjadrovat
svoje postoje podlozené vedeckym a technologicky informaciami.
Gramotny ¢lovek by mal byt schopny posudit kvalitu vedeckej informécie na
zaklade zdrojov, v ktorych ju najde a met6dy, na zaklade ktorej vznikla. Ve-
deckd gramotnost zahfna aj schopnost predstavovat a hodnotit argumenty
zalozené na dokazoch a uplatiiovat primerane zavery z tychto argumentov.

6.1 Citanie odborného a vedeckého textu s porozumenim

Mnoho zZiakov, ktori si o sebe myslia, Ze su dobrymi ¢itatelmi, st v podsta-
te len dobrymi dekddovatelmi. Dekddovanie je transformacia zakédovanej
spravy do pouzitelnej podoby. Citanie pri uceni sa vyZaduje aj porozumenie,
a preto $tudenti, ktori nerozumeju tomu, ¢o ¢itaju, su slabi citatelia, aj ked
plynule dekdduju text. (Kto pozna abecedu moze plynule citat text napisany
v taliancine, aj ked po taliansky nerozumie.) Tabulka 4 porovnava charakte-
ristiky slabych citatelov a strategickych Citatelov. Je dolezité, aby ucitel poznal
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tieto charakteristiky, vedel rozpoznat problémy s ¢itanim u svojich ziakov
a mohol im pomoct zlepsit sa volbou uc¢innych ucebnych postupov.

Tab. 4 Porovnanie charakteristik slabej a strategickej Citatelskej sposobilosti

Slaby ¢itatel

Strategicky citatel

Pred ¢itanim textu

Stistredenie
Pozadie

Struktira

Ciele

Neeliminuje podnety

a rozptylenia pozornosti.
Zacne citat bez uvazovania

o obsahu celku.

Nevenuje pozornost struktire
vystavanej autorom.

Nema konkrétny zamer - ciel,
preco cita text.

Vytvori si nerozptylujice
prostredie.

Prezrie si obsah skor, ako za¢ne
citat.

Oboznami sa so $trukturou,
pozndmkami autora, nadpismi

a formatovanim textu.

Nastavi si konkrétny ciel skor ako
zalne Citat.

Pocas Citania textu

Pozndmky

Pojmy

Opakované
Syntéza

Reflexia
Vyznacovanie

Postidenie

Nerobi si poznamky.

Ignoruje slova, ktorym nerozumie.

Pokracuje v ¢itani, aj ked
nerozumie klu¢ovym miestam.
Neprepdja nové informécie

s predchadzajicimi.

Nereflektuje na to, ¢o ¢ita.
Podciarkuje a vyznacuje privela,
popr. vdbec.

Neposudzuje porozumenie, textu.

AL, tak len na konci.

2 7

Vypisuje si kluc¢ové body

a sumarizuje hlavné myslienky.
Pouziva korene slova, sémantické
a syntaktické vodidla k uréeniu
vyznamu slov.

Opakovane ¢ita nejasné Casti.

Integruje novy material do
prekonceptov.

Generuje otazky k tomu, ¢o ¢ita.
Podciarkuje a zvyraziuje iba
[icové slova.

Posudzuje porozumenie
vymedzenim a rieSenim problému

S pomocou textu.

Po precitani textu

Hodnotenie
Parafrizovanie

Diskusia

Revizia

Nema ciele, ktoré by vyhodnotil.
Pamita si text doslovne, alebo
vobec nie.

Nerozporuje text, nediskutuje

o om s inymi.

Neposudzuje material, ktory cital.

Urdi, ¢i dosiahol svoje ciele.
Vyjadri klu¢ové myslienky
vlastnymi slovami.

Vytvara si vlastny nazor a diskutuje
o texte.

Integruje nové informacie

s predchddzajucimi vedomostami.
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Existuju overené techniky na zlepsenie ¢itania s porozumenim. Mnohé z po-
stupov na zlepSenie ¢itania s porozumenim (strategického ¢itania) st uva-
dzané pri metodikach na zlepsenie citatelskej gramotnosti (napr. mentalne
mapovanie, konceptové mapy, KWL, Kmenové slova a SQ3R metdda, atd.).
Vhodnymi aktivitami na posilnenie kontextudlneho vnimania obsahu priro-
dovednych predmetov, spdsobilosti ¢itania vedeckého a odborného textu
s porozumenim st Dopliiovacka a Jigsaw.

Pozrite si objekty A, B a C na obrazku a nakreslite tvar, ktory vidite. Vacsina
Tudi vidi stvorec v objekte A, kruh v objekte B a trojuholnik v objekte C. Ked
sa vSak pozrieme pozorne, ani jeden z tvarov vlastne nie je na obrazkoch zna-
zorneny. Nasa mysel vidi stopu v objekte a doplni si ju na tvar podla toho, ¢o
poznd. Podobne nasa mysel dopliiuje zmysel textu, ak nerozumie vsetkym

vyrazom, ked ¢itame.
A B C

Obr. 1 Stopy - dopliovacka (Bass, 2008)

Specialisti na &itanie s porozumenim predpokladajd, ze schopnost zmyslupl-
ne doplinat obsah textu je miera schopnosti ¢itat s porozumenim a odporu-
¢aju doplnovacku ako metddu na ziskanie a rozvoj tejto schopnosti. Na uceb-
nu ¢innost sa vyberie ¢ast textu v rozsahu 200 — 300 slov. Prva a posledna veta
textu sa ponechd bez zmeny. Kazdé piate slovo vybraného textu sa nahradi
medzerou. Medzery st rovnakej dlzky, aby ¢itatel nedoplnal slova podIa dlzky,
ale len podla obsahu textu. Ziaci pracujt individualne alebo v skupinich. Na-
vrhuju alebo vyvodzuju slova, ktoré doplnia zmysel textu, pricom vyuzivaja
syntax a kontext. Aktivizuju svoje aktualne vedomosti suvisiace s obsahom
textu. Existuju dve moznosti zadania. U¢itel vyberie a pripravi text pre ziakov.
Druhd moznost je, Ze si Ziaci pripravia navzajom texty, ktoré suvisia s vyme-
dzenym obsahom a cielom vyucby.
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Dopliiovacka - zadanie

1. Vyberte 200 - 300 slovna pasaz z ucebnice, odborného ¢asopisu alebo
iného zdroja suvisiaceho s témou vyucby.

2. Prepiste prvu vetu bez zmeny.

3. Prepiste vetko okrem poslednej vety tak, ze vynechate kazdé piate slovo
v texte. Miesto vynechanych slov urobte rovnako dlhé medzery.

4. Prepiste aj poslednt vetu neporusent.

5.  Urobte zoznam vynechanych slov na osobitny list papiera.

Chybajce slova ziaci dopliajt z pripraveného zoznamu, alebo podla kontex-

tu. Doplnovacka je vhodnad aj na interaktivnu tabulu a skupinovu pracu. Po

skonceni ¢innosti interpretuji doplnent cast textu a spolo¢ne vyhodnotia,

aké mnozstvo slov doplnili spravne a aké synonyma pouzili miesto chybaju-

cich slov. Text zo stranky Vyskumného astavu potravinarskeho:

Dostupné na: <http://www.vup.sk/index.php?start&mainID=1&navID=41>

Ukazka: Zadanie

1. PRIVOD TUKOV
Vysoky privod tukov v strave je vazny vyzivovy problém vo viacSine vyspelych $tatov sve-

ta a nie je tomu inak ani u nds. Naga sucasnd spotreba tukov .............. v priemere vy$sia
0 v ako odportcaju zdravotnici (vzhladom ............... rozdelenie vekové, profesio-
nélne a .....ccc..... ). Experti WHO (Svetovej zdravotnickej ............... ) a FAO (Svetovej orga-

nizécie ... a polnohospodarstva) odporacaju v .............. nahradzat maximalne 30 %
dennej ... tukom. Obyvatelia SR vak ............... sti¢asnosti nahradzaju tukmi 38 %
............... energie a popritom celkovy .............. privod prevySuje odporucania takmer
............... $tvrtinu (23 %). Je vSak ............... , Ze z tohto mnozstva ............... 36 % ziskavame
z priamych ............. a 64 % vo forme ............... (najmd v masovych, mlie¢nych. ...............
¢i sladkych vyrobkoch). Skryty .............. ¢asto konzumenti nevidia. A ............... ani netu-
$ia, kolko tuku ,,..oevne.... “v takejto forme, napr. ............... sladkych dezertoch. U obéznych,
............... ludi s depresivnymi alebo ............... stavmi, ¢i u Zien ............... predmenstrua¢nymi
tazkostami mozZno ¢asto ............... poruchu tvorby serotoninu, latky, ............... je tzv. central-
ny neurotransmitter. ............... ludia ¢asto trpia tuzbou ............... sladkostiach.

Pri prijme sacharidov (............... bielkovin) sa podporuje vyluc¢ovanie ............... tryptofanu,
ktory je serotoninovy .............. , dostdva sa do mozgu ............... pomdha syntetizovat seroto-
nin. TAto «..cccvveuee po sladkostiach je teda ............... do istej miery akymsi ............... mecha-
nizmom. V podstata v§ak ............... tito Iudia ohrozeni zvy$enym ............... cukrov v spojeni
St . Preto treba mat dostato¢né ............... o mnozstve tuku vo ............... vyrobkoch,
i tam, kde ............... to niekto necakal. Ak chceme teda dosiahnut zniZenie prijmu tuku
(a mali by sme ich zniZit o polovicu), musime mat informécie o tom, kde a kolko tuku sa
v tejto skrytej forme nachdadza.
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Chybajuce slova

pozorovat, ktord, tito, po, tukmi, informacie, bez, aminokyseliny, prekurzor, a, tuzba, neraz,
obilninovych, je, 47 %, na, zaujimavé, len, tukov, pohlavné, organizacie, dennej, energeticky,
o, skrytych, tuk, by, ziskaju, v, u, neurotickymi, s, kompenza¢nym, su, prijmom, vsetkych,
neraz, vyzivy, su¢asnosti, energie, v, sladkostiach;

Riesenie

1. PRIVOD TUKOV

Vysoky privod tukov v strave je vazny vyzivovy problém vo vacsine vyspelych Statov sveta
a nie je tomu inak ani u nas. Naga sucasna spotreba tukov je v priemere vyssia o 47 % ako
odporucaju zdravotnici (vzhladom na rozdelenie vekové, profesionalne a pohlavné). Exper-
ti WHO (Svetovej zdravotnickej organizdcie) a FAO (Svetovej organizacie vyZivy a polno-
hospodarstva) odporacaju v sucasnosti nahrddzat maximalne 30 % dennej energie tukom.
Obyvatelia SR v$ak v sucasnosti nahradzaju tukmi 38 % dennej energie a popritom celko-
vy energeticky privod prevy$uje odporucania takmer o $tvrtinu (23 %). Je v8ak zaujimavé, ze
z tohto mnozstva len 36 % ziskavame z priamych tukov a 64 % vo forme skrytych (najma
v mésovych, mlie¢nych, obilninovych ¢i sladkych vyrobkoch). Skryty tuk ¢asto konzumenti
nevidia. A neraz ani netusia, kolko tuku , ziskajii“ v takejto forme, napr. v sladkych dezer-
toch. U obéznych, u Iudi s depresivnymi alebo neurotickymi stavmi, ¢i u zien s predmen-
$truacnymi tazkostami mozno casto pozorovat poruchu tvorby serotoninu, latky, ktord je
tzv. centrdlny neurotransmitter. Tito ludia ¢asto trpia tizbou po sladkostiach.

Pri prijme sacharidov (bez bielkovin) sa podporuje vylu¢ovanie aminokyseliny tryptofanu,
ktory je serotoninovy prekurzor, dostava sa do mozgu a pomaha syntetizovat serotonin. Tato
tizba po sladkostiach je teda neraz do istej miery akymsi kompenzacnym mechanizmom.
V podstata vsak s tito ludia ohrozeni zvy$enym prijmom cukrov v spojeni s tukmi. Preto tre-
ba mat dostato¢né informdcie o mnozstve tuku vo vsetkych vyrobkoch, i tam, kde by to niekto
necakal. Ak chceme teda dosiahnut zniZenie prijmu tuku (a mali by sme ich zniZit o polovi-
cu), musime mat informacie o tom, kde a kolko tuku sa v tejto skrytej forme nachadza.

Jigsaw (kolotoc¢)

Jednou z najefektivnejsich ciest ako byt aktivne zapojeny do ucenia sa,
je udit sa navzdjom. V tejto stratégii pdjde o rovesnicke ucenie. Ziak sa
oboznami s ¢astou nového obsahu, s novou zru¢nostou a vysvetli ju dal$im
spoluziakom, podobne ako je to pri kooperativnom uceni v malych sku-
pinach, kde ucastnici vzajomne spolupracuji na rieSeni problému. Ciele toh-
to ucenia sa st dvojzlozkové: ucastnik ziska zru¢nost individudlne rozvijat
svoj proces ucenia sa; ziska socialne zru¢nosti pracovat v skupine.
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Kazdy ziak je zaradeny do jednej domovskej skupiny (skupiny 1 - 4 schéma
XY A) a do jednej zo skupin expertov (A - D, schéma XY B). Obsah kapitoly,
$tudijny text alebo iny informac¢ny material je rozdeleny na tolko casti, kolko
skupin expertov vytvorime. Ziaci v expertnych skupindch si prestuduji spo-
lu svoju cast textu. V priklade (schéma XY) text z geografie — Geologicky vy-
voj zeme je rozdeleny pre skupiny:

A - Prahory, B - Starohory, C - Prvohory,

D - Druhohory, E - Tretohory, F - Stvrtohory.

Experti sa pripravia na ucenie v domovskych skupindch tak, Ze si vytvoria su-
marizaciu zavaznych informacii z textu, zoznam klucovych slov, priklady
a otazky. Konzultuju a vymienaju si navzajom navrhy na vyucbu v skupinach.
Potom sa experti vratia do svojich domovskych skupin a ucia spoluziakov to,
¢o sa naucili v skupine expertov.

A-ckar Prahory, B-¢kar Starohory, C-¢kar Prvohory, D-¢kar Druhohory, E-
&kar Tretohory, F-kar Stvrtohory. Tymto spdsobom sa obozndmi kazdy ¢len
domovskej skupiny. V skupine si spolo¢ne sformuluju poznamky, ktoré mo-
zu byt tvorené odpovedami na otazky.

Organizacia ucebnej ¢innosti
10 min.

Zadania pre skupiny

A - Prahory D - Druhohory
B - Starohory E - Tretohory
C - Prvohory F - Stvrtohory

1. skupina 2. skupina 3. skupina experti A expertiB  experti C

Chod do skupiny expertov
nastudovat zadanie.

—
15 minat

Vrat sa do domovskej skupiny
udit spoluziakov.

4. skupina 5. skupina 6. skupina 15 minut expertiD  expertiE  experti F

Obr. 2 U¢ebna uloha Jigsaw (upravené podla Bass, 2008)
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Jigsaw (zadanie pre Ziakov)

Rozdelte sa do skupin expertov podla instrukcie ucitela. Precitajte si pridelent
Cast textu a prediskutujte s ostanymi expertmi. Pripravte si v skupine spolo¢-
ne hlavné informacie, klticové slova, nové vyrazy, obrazky a otazky. Vratte sa
do svojich povodnych skupin a vysvetlite spoluziakom pomocou pripravené-

ho materidlu, ¢o ste zistili.

6.2 Rozvijanie zru¢nosti pisania odbornych textov

Pisanie odbornych textov je zakladom prace aj v prirodovednych profesiach.
Vedci sa navzajom informuju o svojich hypotézach, zisteniach a kritickych
pripomienkach prostrednictvom textov. Po dokonceni svojich vyskumov pisu
monografie a opisuji overovanie hypotéz, metddy, zozbierané materialy, vy-
sledky a zavery. Tieto vystupy posudzuju ini vedci z odboru, ktori pi$u recen-
zie, posudky, kritiky a odporutcaju, ¢i neodporucaju material publikovat.
Proces vzajomného hodnotenia je klti¢ovou castou vedeckej prace. Pisomny
prejav je ako nastroj komunikacie podstatnym v mnohych dal$ich profesiach.
Vyjadrenie myslienok zmysluplnou pisomnou formou vyzaduje vys$iu tro-
ven mentalnych procesov a zodpovednosti.

» ...mozno viac nez akdkolvek ind forma komunikdcie, pisanie uci byt zod-
povednymi za nase slovd a v podstate nds robi viac rozmyslajiicimi ludskymi
bytostami.“

Ernest L. Boyer

Mnoho ziakov sa to nenauci, kedZze nepisu casto a nepisu vela konkrétnych
odbornych textov. Talentovany $portovec sa nestane vitazom bez tréningu
a ani zruc¢nost pisat odborny text sa neda ziskat automaticky. Bez prilezitosti
vidiet vzor a pisat texty so spatnou vazbou od spoluziakov a ucitelov sa ziak
nenauci pisat odborny - vedecky text, ktory je precizny, vecny a podlieha $pe-
cifickym formalnym kritériam. Je potrebné sprostredkovat ziakom ukazky
dobrych, primeranych odbornych textov. Pred¢itat im text a podnecovat ich
samych, aby to, ¢o napiSu, nahlas precitali. Pri ¢itani sa da identifikovat ply-
nulost a zrozumitelnost textu.
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Moderné technické pomocky umoznuji nahravanie a opatovné vypocutie si
textu.

Prvym predpokladom dobrého odborného textu je, Ze sa z neho daju robit
poznamky. Od ziakov sa oc¢akava a vyzaduje, aby si robili poznamky z textu
a ucitelovho vykladu. Mélokedy sa ucitelia navzajom informuja o u¢ebnych
stratégiach a zruc¢nostiach ziakov v ucebnych c¢innostiach. Ucitel by si mal
v kazdej triede overit nadobudnuté, zauzivané ucebné stratégie a vyucbu pla-
novat tak, aby postupne zavadzal nové stratégie, ktoré poklada vo svojej vzde-
lavacej oblasti za uc¢inné.

U starsich Ziakov (od 2. stuptia ZS) ako pomdcka na tvorbu pozndmok moze
sluzit Rady uspesného Ziaka. Uvedené rady su postupy na poznamky z obsa-
hu vyucby - ucenie sa. Nie je postacujuce ich ziakom iba spristupnit, ale jed-
notlivé kroky s nimi precvicovat.

Revizia: Pozri si pred hodinou predchadzajice poznamky. Pripomenie ti to suvis-
losti a pomdze nadviazat na predchadzajice myslienky.

Mysli! Poznamky by mali obsahovat aj vlastné myslienky a komentare.

Klicovy koncept: Pri po¢avani vykladu filtruj myslienky a sustred sa na hlavna li-
niu obsahu. Vynechévaj nepodstatné detaily a doplnkové informacie.

Pozndmky, nie diktdt: Nepis celé vety, to zabera vela ¢asu a spdsobuje, ze nestihnes
podstatné. Skracuj frazy do viet a vety do slov vzdy, ked je to mozné.

Vlastné slovd: Co najviac zapisuj pocuté myslienky vlastnymi slovami a nie do-
slova, ¢o hovori ucitel. To vyzaduje porozumenie a pomoéze ti zapamitat si obsah.
Formdt: Zvykni si na jeden spdsob zapisovania, pod¢iarkovania a vyznacovania
v texte. Nechdvaj si miesto na neskorsie poznamky.

Poriadok: Najvhodnejsi je pevny blok, alebo si ¢isluj strany a poznambky.
Dopracovanie: Doplii a oprav si poznamky o tvoje komentare, obrazky, odkazy ¢o
najskor po ich dokoncéeni. NEPREPISU]J! To zabera cas, ktory mozes vyuzit na iné
aktivity.

Revizia: Reviduj svoje poznamky po ich dokonceni a pred nasledujicou hodinou!

V snahe pracovat s odbornym textom a robit si poznamky moze ziakom po-
moct aj vyuzitie tzv. Cornellovského systému poznamok (dalej CSP -model
bol vyvinuty na Cornellskej Univerzite na pomoc $tudentom pri tcelnom
spracovani prednasok a odbornych textov). Schému ucelnych poznamok (obr.
3) uditel poskytne ziakom ako pracovny list pri u¢ebnej tlohe zameranej na
pracu s textom.
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Na zaciatku moze byt vhodny aj na pracu vo dvojici, pripadne v skupine. Pri
hodnoteni, prezentdcii vysledkov ucebnej ulohy d& ucitel zaroven poskytne
spatnu vdzbu na pracovny list a v iom zaznamenané poznamky. Pri praci vo
dvojici, v skupine mozu jednotlivi ¢lenovia zhodnotit uzito¢nost poznamok
pri uceni sa.

KLUCOVE POZNAMKY
SLOVA

OTAZKY

ZHRNUTIE

Obr. 3 Pracovny list na CSP poznamky

Stranu poznamkového bloku si rozdelime na tri sekcie (Casti):

1. Vicsia Cast strany je uréend na pozndmky. Ziak sem vypisuje dolezité for-
muldcie, vety a svoje poznamky k textu. Je to priestor na nacrt schém, obraz-
kov, objektov a grafov.

2. Mensia Cast strany v lavej Casti je urcend na kliicové slova a otdzky. Z textu/
vykladu si Ziak vypise nezndme pojmy, kluc¢ové slova narazky - vodiace slo-
va k obsahu textu.

3. Spodna cast strany tvori priestor na zhrnutie. Posun z urovne zapamitania
si oddelenych pouciek, pojmov k definicii porozumenia obsahu odborného
textu je jeho parafrazovanie a prerozpravanie v operacnom jazyku danej ve-
kovej skupiny.

Pri prvom pouziti takéhoto systému poznamok je potrebné si so ziakmi
ozrejmit zmysel a obsah jednotlivych ¢asti pracovného listu.
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Instrukcie pre Ziakov

Pozndmky: Pocas vykladu ucitela (diskusie alebo pri ¢itani textu) si rob po-
znamky kratkymi vetami, frazami, na¢rtom obrazku, grafu.

Klucové slova: Hned po vyklade (precitani, skonceni diskusie) si zapi$ hlav-
né pojmy, navadzacie slova a otazky k obsahu do lavej ¢asti pracovného listu.
Zopakovanie: Zakry si pravu cast pracovného listu a pomocou klucovych slov
v lavej ¢asti sa pokus zopakovat a prerozpravat hlavné myslienky a obsah tex-
tu (prednasky, diskusie) pre skupinu, triedu pripadne sam pre seba.
Zhrnutie: Napi$ si hlavné body do spodnej ¢asti pracovného listu.

6.3 Tvorba a interpretacia grafov

Pre prirodovedné vzdelavanie a vedu je dolezité, aby Zziaci boli schopni inter-
pretovat grafy a prezentovat javy a procesy aj v grafickej podobe. Hoci s grat-
mi sa Ziaci intenzivne zaoberaju v matematike a fyzike, casto nie st schopni
aplikovat tieto znalosti na badatelské ¢innosti a pouzivat graf ako formu za-
znamenavania pozorovania v inych prirodovednych predmetoch (bioldgia,
geografia, chémia). Neschopnost Ziakov pretransformovat tieto zakladné po-
znatky a zru¢nosti grafického znazornovania do praktickej aplikacie by mala
byt zdrojom nespokojnosti ucitelov a podnetom na lepsiu koordinaciu vyuc-
by jednotlivych predmetov v ramci vzdelavacej oblasti clovek a priroda a ma-
tematika. V matematike a prirodnych vedach ucitelia ¢asto pouzivaji rozne
vyrazy, ktoré opisuji rovnaké pojmy, ¢o ziakov myli. Ziaci sa moézu naudit za-
kreslit algebrické a trigonometrické funkcie na milimetrovy papier, ale ne-
maji koncep¢né porozumenie, ¢o grafy znamenaji vo vazbe na interpretaciu
znazornovanych javov. Lep$ie porozumiet tvorbe grafu pomoze sprostred-
kované dynamické znazornenie konstrukcie a priebehu grafu, grafickej stopy
priebehu procesu, ktora umoznuju grafické programy (napr. CabriGeometria).
Rovnako dolezita je aj jeho interpretacia. Jednoduchy, ale uzito¢ny spdsob
interpretovania grafu je Pohybovd interpretdcia grafu.

V triede, alebo v teréne, si ur¢ime nulovy bod a pozitivny (+) a negativny (-)
smer pohybu. Rozdelime Ziakov do trojic a vysvetlime im jednotlivé ulohy:
Casomerac - sleduje &as.

Rezisér - sleduje graf a podla neho riadi pohyb figuranta.
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Figurant — demonstruje pohyb objektu.
Kazda skupina dostane pracovny list (obr. 4), kde st jednoduché grafy pohybu
objektu vzdy za rovnaky cas (napr. 10 s, 60 s podla casu edukacnej jednotky).

A B D
< < < <
< < = =
i1 g it st
o o o =
cas Cas Cas
E F G H

] rychlost

>
rychlost
zrychlenie
zrychlenie

cas cas Cas cas

Obr. 4 Pracovny list - demonstracia pohybu objektu podla grafu

Ziaci sa potom pohybuji podla grafov r6znymi rychlostami a smermi. Pos-
tupne sa v ulohe casomeraca, reziséra a figuranta vystrieda kazdy ¢len skupiny.
V druhej casti ucebnej ¢innosti dvaja ziaci pozoruju tretieho Ziaka, ktory sa
pohybuje podla svojho grafu (zadanie) a kazdy z dvojice individualne zakres-
li svoje pozorovanie na papier. Vysledok si porovnaju so zadanim. Aj v tejto
Casti sa postupne kazdy z trojice raz stane pozorovanym objektom.

Dalgia u¢ebnd uloha md umoznit osvojenie si pojmov zdvisle a nezdvisle pre-
mennd a identifikovanie konstanty — nemennych podmienok sledovaného
javu, experimentu.

Desifruj grafy

Ziaci dostanu pracovny list, na ktorom st grafy z roznych experimentov a td-
dii (modzu byt pouzité aj jednoduché schematické grafy z ¢asopisov a infor-
macnych letakov). U¢ebnou ¢innostou Ziakov je ur¢it pre kazdy graf: (1) zavis-
le premennu, (2) nezavisle premennt, (3) vypisat vlastnosti/podmienky, ktoré
musia byt konstantné, nezmenené, (4) opisat experiment alebo jav, ktory graf
znazornuje, (5) napisat stru¢nu interpretaciu zaznamenanych tdajov.
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Obr. 5 Pracovny list - grafy experimentalnych udajov

Grafické pribehy

Graf sa vyuziva v prirodnych vedach na vizualizaciu priebehu nejakého deja,
experimentu. Zmena pozorovanej veli¢iny sa neopisuje slovne, ale zazname-
naju sa jej namerané hodnoty. Zmyslom tejto ucebnej ¢innosti je identifiko-
vat sledované ukazovatele — premenné. Vediet predpokladat priebeh grafickej
zavislosti vybratych premennych.

Zadanie pre Ziakov

Nakresli graf priebehu kazdého z nasledujucich dejov!

Precitaj si strucny opis deja a analyzuj ho. Pomenuj sledované veliciny, urci si
zavisle a nezdvisle premennii. Oznac os x - nezavisld premennd a os y — zavis-
la premennd. Premysli si podla opisu deja, aky priebeh bude mat sledovand ve-
litina. Nacrtni graf!

Driblovanie basketbalovej lopty.

Jazda lanovkou na vrchol kopca a spustenie sa dole na tobogane.
Termostatom riadend klimatizacia zapnutd v teplej miestnosti.

Pohyb druzi¢iek v svadobnom sprievode.

Vyska travy na dobre udrziavanom travniku vo vegetatnom obdobi.
Radioaktivny rozpad nestabilného izotopu Uranu - 238.

Trubkar precvicujuci si dvakrat za sebou na trubke stupnicu od stredné-
ho C po vysoké C.

N w D=
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8. Rychlost kozmickej lode na obeznej drahe.

9. Rast populdcie mysi vysadenych na velmi malom ostrove, kde je popula-
cia limitovand zasobami potravy.

Grafy nacrtnuté jednotlivymi laikmi sa mozu odlisovat. Dolezité je urcenie

sledovanych veli¢in, premennych (zavisle a nezavisle premenné velic¢iny).

Podstatnou pre ziakov je aj diskusia k interpretacii vlastného navrhu grafu.

6.4 Postupy na zlepsenie postojov ziakov k prirodovednym predmetom

Vysledky stadie PISA potvrdzuju (pozri kapitola 3.1.4), Ze Ziaci maju maly za-
ujem o prirodné vedy a technické predmety pokial nepoznaju zmysluplnost
obsahu vyucby a nie je im jasné prepojenie na ich osobny zivot. Kinematika
hmotného bodu, nenasytené kyseliny a DNA alebo seizmoldgia st pre ziakov
vzdialené az abstraktné pojmy, kym nezistia a nepochopia, ze tieto poznatky
su dolezité pri vyvoji vykonnejsich a bezpecnejsich automobilov, uc¢innejsich
a menej $kodlivych liekov, hladani a otvarani novych ropnych vrtov.
Predmetom mnohych prac pre 1. a 2. atestaciu (predtym kvalifika¢nych prac)
bolo zlep$enie vztahu a motivacie ziakov ucit sa prirodovedné predmety. U¢i-
telia sa zaujimali o zmeny v oblasti vonkajsej motivacie, zlep$enie vyuzitim
novych technoldgii, ndzornych pomoécok, metdd prip. systémov hodnotenia.
Dosiahnuté vysledky boli skor domnienkami na zaklade vysledkov z dotazni-
kov pre Ziakov, ktoré sa pytali napr. ,,zlepsil sa tvoj postoj k predmetu... ; a nie
ziskané prostrednictvom pozorovania indikatorov zmien spravania sa ziakov
a ich pracovnych navykov.

Zmena postoja je dlhodoby proces a vyzaduje si koncepént intervenciu tcel-

ne zakomponovanu do beznej vyucby. Potrebné je cielene sa venovat nie-

len poznatkom z prirodovednych predmetov, ale cez aktivne ucebné ¢innosti

umoznit zZiakom vytvorit si vlastny mentalny koncept o prepojent:

o prirodnych vied a spoloc¢enskych javov,

o prirodovednych predmetov a ostatnych predmetov (spolocenskoved-
né, jazyky a vychovy),

o pracovnych a kariérnych moznosti vychadzajucich z prirodnych vied,

« vyvoja v prirodovednych poznatkoch s technologickymi inovaciami.
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Pochopenie stvislosti vo vyvoji prirodnych vied, technolégii a spolo¢nosti je
zakladnym kamenom prirodovednej gramotnosti. Jednou z uzito¢nych akti-
vit je tvorba kontextovych map.

Zadanie ucebnej cinnosti Ziakom

Preukdz vyznam a vyuzitie chémie/fyziky/bioldgie pre kazdu z tychto oblasti
(polnohospodarstvo, potravindrstvo, zdravotnictvo, doprava, produkty pre do-
mdcnost, elektronika a Zivotné prostredie) tak, zZe uvedies aspon jeden priklad
bezného produktu alebo procesu, ktorého vyroba (i realizdacia vyuZiva poznatky
chémie/fyziky/biologie.

Podla $pecifickych podmienok a ciela edukac¢nej jednotky ucitel blizsie kon-
kretizuje met6du, casovy interval, formu a zdroje na realizaciu ucebnej tlohy.
Jej tspesné riesenie predpokladd aktivovanie teoretickych a faktografickych
poznatkov z toho ktorého predmetu a prepojenie na realnu skusenost a in-
formacie z prostredia mimo $koly a $kolskej u¢ebnice. Cinnostné sloveso pre-
ukdzte v zadani predpoklada urcit Groven vysvetlovania a argumentacie.

Naco sa ucime fyziku? - prepojenie fyziky a ostanych vyucovacich predmetov

V diskusii o vlastnych skdsenostiach a s vyuzitim dostupnych zdrojov in-

formacii ziaci hladaju a identifikuju aplikaciu prirodovednych poznatkov

vo vzdelavacich oblastiach a praktickych ¢innostiach. Aktivita moze prebie-

hat cely skolsky rok a najdené suvislosti sa buda postupne vyznacovat do pri-

pravenej schémy na obr. 6.

Najucinnejsie na rozvoj prirodovednej gramotnosti by bolo realizovat tuto

dlhodobt u¢ebnu ¢innost po dohode jednotlivych vyucujtcich jednej triedy

v ramci vSetkych vzdeldvacich oblasti.

Postup pripravy na celorocné (tematické) aktivity:

o  Pripravte zoznam zakonitosti a javov pre aktualny ro¢nik (chémie, fyzi-
ky, bioldgie, geografie).

«  Vytvorte pavucinu predmetov (v elektronickej podobe, prip. na tabulu).

o Postupne v pristupniovani a v procese osvojovania si vybranych pojmov,
javov a procesov identifikujte prepojenia na dalsie vyucovacie predmety
a heslovite ich zapisujte do pojmovej mapy.

Obmenou ucebnej ¢innosti moze byt zaradenie na zaciatku nového Skolské-

ho roku s ciefom aktualizovat naucené a vytvérat vyssie irovne osvojenia.
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Obr. 6 Pracovny list - fyzika a vzdelavacie oblasti

Rozpravkovy svet prirodnych vied

Experiment je na zaciatku i na konci kazdej tedrie. Najprv pozorujeme ne-
jaky jav a potom sa ho snazime vysvetlit. To je experimentalna metoda.
Budujeme tedriu, teoretické zd6vodnenie, na zdklade nejakych predpokladov
sa snazime vysvetlit javy, ktoré boli pozorované v experimente. Naopak ve-
decka metdda je taka, pri ktorej musi teoretik urobit predpoved. Predpoveda
nejaky jav, ktory doteraz nebol pozorovany, namerany.

Na zaklade predpovedi priebehu a o¢akavaného vysledku sa zrealizuje expe-
riment, ktory bud potvrdi predpoved teoretika, alebo ju vyvrati.

»10, ¢o robia teoreticki vedci je naozaj vynimocné. Pracujii na takych problé-
moch, o ktorych sa nam ani nesniva. Tieto tedrie budu uplatnené o 10, 20, 30
rokov. Ale keby to nerobili, tak by sme stagnovali. Vedecky poznatok md hod-
notu sam o sebe. Ti, ktori zatracujii badatelsky vyskum, to ,,spekulovanie®, su
na velkom omyle. To je asi tak, ako keby sme chceli vyhldsit, Ze rozprdavky ne-
majii zmysel. Velmi dobre vieme, Ze rozprdvky su velmi dolezitym zdrojom in-
formdcie pre nase deti. Z rozprdavky sa deti dozvedajii o tom, ako svet funguje.
Rozpravky majii hodnotu samy o sebe. Tak isto aj poznanie sveta. Abstraktné
poznanie sveta bez akéhokolvek praktického pouZitia je pre nds velmi dbleZité.
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Uvedomujeme si v akom svete sa nachddzame. Historia vedy je plnd paradoxov
a prihod, ktoré by jeden nevymyslel.“
prof. Vladimir Buzek

Rozpravky st plné pozorovani, zisteni o javoch, ktoré ovplyviovali kazdo-
denny zivot ludi. Pontkaji nam rdzne interpretacie tychto pozorovani a ich
vysvetlenia Casto v metaforach a alegorickych podobach. Preto moézu roz-
pravky poslazit ako prepojovaci most medzi doteraz vytvorenym mentdlnym
obrazom o svete a vedeckym obrazom, ktory chceme postupne v prirodoved-
nych predmetoch vytvarat. Rozpravky st ukazkou toho, Ze prirodné vedy vy-
chadzaju zo skisenosti generacii a skimaju kazdodennt skasenost.

Navrh uloh na jednu vyucovaciu hodinu (45 minut)

Uloha 1: Pre¢itaj si uryvok z rozpravky a podéiarkni vietky vlastnosti latok
a telies, ktoré sa v texte spominaju.

Uloha 2: Vo dvojici prediskutuj a rozhodni, ¢i s to fyzikélne veli¢iny alebo
nie. Vysledok diskusie zapi§ do zosita (na flipchard).

Uloha 3: Vyhladaj v texte dalsie javy a dej, ktoré skiima a vysvetluje fyzika.
Uloha 4: Vymyslite v skupine pre pana z ukazky fyzikalnu tlohu ,,paradox,
ktort musi splnit. Navrh alohy prezentujte (5 min).

Zensky dovtip

Kedysi, ale nebodaj i to dost ddvno, boli dvaja dvorania: jeden chudobny a druhy bohaty. Chu-
dobny nemal iba jedno prasiatko; aj tomu nebolo ¢o podhadzovat, ked na celom bydle ako na
dlani. Bohaty mal zo desat tych oSipanych a casto im podhadzoval jacmeria, aj na vdlovei vidy
mali ¢o lokat. Ze to bolo na jednom dvore, prasiatko aj tri razy dia dobehlo medzi ¢riedu bo-
hatého dvorana a uchytilo si jacmena, nalokalo sa aj na vilovci. Len to raz bohdca domrzelo,
pochytil kyjanicu, puk prasa po cele. Hned sprplilo sa v prachu a bolo po fiom.

Chudobny clovek Siel Zalovat sa k stolicnému, akd skoda stala sa mu. Bohaty brdnil sa, akd
i jemu $koda diala sa, a nechcel platit za prasa. Pdn stoli¢ny nemohol ich porovnat.

»No dobre,“ povie naostatok, ,obom stala sa vam Skoda a toho bude vyndihrada, kto z vds
zajtra rdno vyhdda: Co je najtucnejsie, Co je najrychlejsie a o je najcistejsie?“

Oba prisli domov s ovesenymi nosmi.

Toho bohatého privitala Zena: ,,No, ¢oZe chodis ako opareny?“

»Ej, daj mi aspori ty pokoj,“ odvrkol jej, ,ved by to ani Cert nevymyslel! Este ti ndm hddky za-
hddal, Ze vraj toho bude prdvo, kto ich uhddne.“

»Nuz, ¢o za hddanky?“

»Ze vraj, &o je najtucnejsie, co najrychlejsie a éo najcistejsie?“

»Nuz ale este aj na tom hlavu lames, ty trubiroh, ty?! Ved'si si to hned mohol pomysliet: oze by
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bolo tucnejsie ako nasa kimnica, ktorii uz od troch rokov kimime; oze by bolo rychlejsie ako
nase kone, co ich kazdy deri obrokujeme; a coze by bolo (istejSie ako nasa studna, do ktorej
kazdy rok dva centy soli vrhneme!

»A veru pravdu mas, Zena moja!“ vyjasnila sa tvdr bohdcovi, akoby uz bol aj to pravo vyhral,
aj ho pdn po pleci potlapkal, Ze je midry clovek.

Ked tamten chudobny cez dvere dnu Siel, vstala mu od stola v tistrety jedind Sestndstrocnd dcé-
ra a hned mu na ociach Citala, Ze je to so vietkym nie dobre:

»Nuz, oZe vam je, apko? Bol by to hrom, nie robota, ak by ste boli prehrali!*

»Prehrat som este neprehral, ale ani neviem, ¢o dohrdm,“ retie otec a rozpovie si dcére celii vec.
»Nic nebojte sa, apko; ved'ja si to do rdana premyslim,“ povedala dcérka, — a s tym potom ulo-
zili sa aj na pokoj.

Rdno dcéra iba vola¢ posuskala otcovi do ucha, priam Siel tento vyteseny pred stolicného. Tam
c¢akal uz aj bohaty a hrdo postavil sa prvy do radu. Oj, ale by ste boli videli, ako utiahol sa, ked
pan stolicny na jeho hddanie len to riekol, aby mu s takymi pletkami ani do domu nechodil.
WNuz a ty ze? CoZe si vyhilital?“ obratil sa k tomu chudobnému.

»Nuz prosim ponizene pdna urodzenkého, ja len tak poviem, Ze najtucnejsia je nasa maticka
zem, lebo z nej vietci Zijeme; najrychlejsi je ale mesiac, bo ten kazdé Styri tyZdne zem i nebo
obehne; a najcistejsie je slnce, lebo naveky rovnak pekne svieti.“

»Chlap si! potlapkal ho pdn stolicny po pleci. ,, Tento tvoj bohaty dvoran ani nemal za¢, pre
trocha toho jacmeria, zabit tvoje prasiatko. Na vyndhradu dd ti tii tucnii kimnicu, ktori uz
od troch rokov kimia.“

S tym pravo odstalo. A bohaty hrdos odisiel ticho, ani ho ¢ut nebolo. Nesnilo sa mu, Ze ho pdn
stolicny tak zahanbia a este mu aj do tucnej kimnice utri tista.

Ale ked chudobny podakoval sa za prdavo a akoby uz po vietkom odchodil, tu pdn urodzeny za-
kyvkal ho naspdt, Ze vraj este na jedno slovo.

» 1y, “ hovori mu pdn, ,ty si to sam nevyhiital, co si mi na tie hadanky odpovedal, lebo na tych
uz mnohi mudri ludia a pani ldmali si hlavy a ni¢ vyhddat nemohli. Povedz mi hned a zaraz,
kto ta to naucil!“

Chudobny nemal o tajit, nuz povedal hned, Ze jeho vlastné dievca tak si to cez noc premyslelo
a rdno mu do ucha poseptalo.

»No, ked 'ty mds taki midru dievku,“ vravi na to pdn, ,na, zanes jej tiito zmen lanu; just mi ju
prvii z pola doniesli. Nech mi ju pod troma driami oriafka, urosi, ususi, vytrie, vyhladi, vycese,
spradie a z priadze pldtna natkd i vybieli; z toho platna nech usije pre mria peknii bielu koselu
na sobds. Ak mi to urobi, ju si povediem na ten sobds; ak to neurobi, tak budem s fiou zachd-
dzat ako s takou, ¢o mieSala sa mi do prdva a moj sud porusila. A teraz poberaj sa mi z ocuil“
Ej, ved poberal sa! Radsej by nikdy nebol chodil na to pravo, alebo prehral ho trebdrs tri razy.
Zo zmene lanu celii peknii pansku koselu, a to este pod troma driami vyhotovit! To tieZ este ¢lo-
vek neslychal! Ale ked doma dievéatu rozpovedal vec, ono nerobilo si z toho nic, len odlomilo
zo stromu jeden jedinky mlddnicek a podalo ho otcovi do ruky.

»Vezmite, apo mdj,“ recie, ,,chodte este raz k tomu pdnovi, Ze som mu odkdzala, Ze ked...“
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6.5 Uplatnenie prirodovednych poznatkov vo svete prace a profesii

Dalezitu ulohu vo vnutornej motivacii ziaka zohrava perspektiva vyuzitia, tzn.
aké moznosti uplatnenia, povolania a kariéry mu dana oblast umoznuje. Pri
rozhodovani o dalSom $tadiu resp. nestudiu je dolezité, aky Siroky je zaber
moznych buducich profesii, ktoré ziak pozna a md o nich aj zrozumitelnu,
praktickd predstavu. Obraz redlneho fyzika, chemika, technika, ¢i biologa vy-
kres[uju hlavne média. V spolo¢nosti prevlada stereotypny nazor, Ze va¢sinou
ide o roztrzitého ¢uddka vyzorom aj spravanim odtrhnutého od reality, ktory
robi nieco irelevantné a nepraktické v situaciach, ked balansuje medzi sluzbou
silam zla alebo dobra, ktoré ho manipuluju, vyuzija a ¢asto zosmiesnuju. Preto
je potrebné vytvorit ziakovi podnety, podmienky a priestor na kreovanie vlast-
ného obrazu o praktickom uplatneni prirodovedcov, technolégov a technikov.
V metodickych pripravach na vyucbu sa namiesto véeobecnej formuldcie
zlepsit postoj k prirodovednych predmetom moze pouzit konkrétna formulacia
ciela: Ziak bude poznat priklady profesii, ktoré vyuzivajii vzdeldvanie v ..., ich
napln, perspektivu a uplatnenie. Takto formulovany $pecificky ciel mozno do-
siahnut nasledujicou u¢ebnou ¢innostou.

Kariéra prirodovedca

Ziaci budt mat k dispozicii zoznam povolani, v ktorych sucastou kvalifika-
cie je $tudium vybraného prirodovedného predmetu, napr. geografie a vied
0 Zemi (Zemi ako planéte, zemskom povrchu, atmosfére, historii atd.).
Povolania, ktoré vyzaduji vzdeldvanie v geografii a veddch o Zemi:

astronom, astrofyzik, turisticky sprievodca, kartograf, klimatolég, kozmolog, hospoddrsky geo-
l6g, dizajnér strojov a zariadeni, geoldg, auditor environmentdlnych manazérskych systémov,
environmentdlny inZinier, analytik environmentdlnych vplyvov, geochemik, geoldg, geofyzik,
ucitel geografie, GIS Specialista, manaZér environmentdlnych systémov, prirodovedec, geoldg
morského dna, meteorolog, mineralég, manazér prirodnych zdrojov, ocednograf, restaurdtor,
experimentdtor, hydroldg, paleoklimatoldg, ropny geolég, planetdrny geolég, odborny asistent,
ekoldg, ochrandr Zivotného prostredia, siidny znalec v oblasti dopravy, seizmoldg, ochranca
pody — prirody, vodohospoddr, spisovatel cestopisov a SciFi, vulkanolég, sedimentoldg, Specia-
lista na nakladanie s technickym odpadom, analytik kvality vody, Specialista na vodné zdroje,
inZinier povodia vodnych tokov, inZinier - stavebny, hutnicky...

Zadanie
Vyber zo zoznamu jedno alebo viac nazvov povolani, ktoré ta zaujali. Vypln
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nasledovny formuldr prirodovednej profesie. (Ucitel spresni podmienky realizd-
cie tilohy: informacné zdroje, cas, formu a spésob prezentdcie vystupov.)

Formular prirodovednej profesie

OPIS POVOLANIA:
Aky je nazov pracovného miesta?

VYUCENIE A VZDELANIE:
Aké predmety st ,vyberové“ na ZS a SS pre toto povolanie?

MOZNOST ZAROBKU:

Aké je platové zaradenie?

BUDUCNOST PROFESIE:
Aké sii moZnosti zamestnania v tomto povolani na dalsich 5 rokov?

Uvedené ukézky st len ¢astou aktivit vzdeldvacieho programu. Dalgie straté-
gie a ucebné postupy budu spristupnené zazitkovou metdédou na prezenénych
stretnutiach. Ide hlavne o uc¢ebné ¢innosti na podporu zru¢nosti experimen-
tovania, rieSenia problémov, vedeckého badania, projektovej prace a ukazky
lesnej pedagogiky. Ddlezitou sucastou vzdelavacieho programu je aj moznost
podelit sa s vlastnou skusenostou s kolegami a in$pirovat sa navzajom.
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Zaver

Ucitel: ,Juraj, chod' k mape a ndjdi Ameriku.“
Juraj: ,,Tu je!*
Ucitel: ,Vyborne! Teraz, trieda, kto objavil Ameriku?“
Ziaci: ,Juraj!“
Ktordkolvek trieda

Tento vtip ilustruje jeden z podstatnych aspektov problému nizkej Grovne
prirodovednej gramotnosti Ziakov na nasich Skolach. To, aka uroven priro-
dovednej gramotnosti budi mat dalsie generacie Ziakov, zélezi od urovne
profesionalnych zrué¢nosti ich ucitelov. Ci ucitelia budu vediet klast sprav-
ne otazky, aby dostali spravne odpovede. Ako budu vediet spristupnit nové
vysledky vyskumov a objavov, diskutovat o aktualnych informaciach, pripra-
vovat intelektudlne vyzvy pre svojich Ziakov, reflektovat ich skisenost a tizbu
objavovat. Motivovat ziakov, ziskat ich pre prirodné vedy mozeme len vtedy,
ak vieme zmysluplne odpovedat na ich otazku: ,Naco sa to mdm ucit a naco
mi to bude?”
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Priloha A Charakteristika urovni prirodovednej gramotnosti

Uroven

Charakteristika

Ziaci dok4zu identifikovat, vysvetlit a aplikovat prirodovedné poznatky a aj poz-
natky o prirodnych veddch v $irokom spektre zloZitych situdcii. Aby si overili svoje
rozhodnutia, vedia spojit rozne zdroje informadcii a vysvetleni a pouzit dokazy
z tychto zdrojov. Tito Ziaci jasne a sustavne preukazuji pokrocilé prirodovedné
myslenie a uvaZovanie spolu s pripravenostou pouzit svoje prirodovedné poznat-
ky pri rieSeni nezndmych situdcii suvisiacich s prirodnymi vedami alebo technol6-
giami. Ziaci na tejto drovni vedia aplikovat prirodovedné vedomosti a formulovat
argumenty na podporu rozhodnuti a odporucani stvisiacimi s osobnymi, spolo-
¢enskymi alebo globalnymi situdciami.

Ziaci dokdzu identifikovat prirodovedné aspekty mnohych zlozitych situdcii a apli-
kovat v tychto situacidch nielen prirodovedné poznatky, ale aj poznatky o prirod-
nych veddch. Vedia v danej situacii porovnat, vybrat a zhodnotit primerané vedecké
zdévodnenie. Ziaci na tejto Grovni dokdzu pouzit dobre rozvinuté schopnosti ski-
mania, vhodne prepojit vedomosti a kriticky vniknut do situacie. St schopni sfor-
mulovat vysvetlenia, ktoré vychadzajua z kritickej analyzy dokazov a argumentov.

Ziaci st schopni efektivne pracovat so situaciami a problémami, ktoré mozu za-
hrnat aj explicitny jav vyzadujuci si odborné odévodnenie. Vedia vybrat a spéjat
vysvetlenia z r6znych vednych alebo technickych odborov priamo vo vztahu k si-
tudciam bezného Zivota. Ziaci na tejto trovni dokdzu prirodovedné vedomosti
a dokazy vyuzit a prezentovat ich.

Ziaci vedia identifikovat jasne opisané prirodovedné problémy v celom spektre
situdcii. Su schopni vybrat fakty a vedomosti potrebné na vysvetlenie javov a po-
uzit jednoduché modely alebo stratégie skimania. Ziaci na tejto trovni dokdzu
vysvetlit a priamo pouzit prirodovedné pojmy z roznych vednych oblasti. S po-
uzitim faktov st schopni napisat kratke zd6vodnenia a rozhodnutia zaloZené na
prirodovednych vedomostiach.

Ziaci majt dostatoéné prirodovedné znalosti a vedia poskytnit mozné vysvetlenia
v znamych situdciach alebo spravit zaver z jednoduchych sledovani alebo priesku-
mov. Ziaci st schopni jednoduchého uvazovania a vysvetlenia vysledkov vedecké-
ho vyskumu ¢i technologického riesenia problémov.

Ziaci maji obmedzené prirodovedné znalosti, ktoré iba niekedy vedia pouzit v znd-
mych situdcidch. Ziaci si schopni podat len zrejmé odborné vysvetlenie, ktoré
vychadza priamo z poskytnutych podkladov.

Zdroj: Narodna sprava PISA 2006

63



Priloha B Oblasti a kompetencie PVG

Zakladné oblasti pre meranie poznatkov o prirodnych vedach

Vedecky vyskum

« povod (zvedavost, vedecké otazky)

o ucel (napr. ziskat dokaz, ktory by pomohol zodpovedat vedecké otazky,
vyskumy vedené sicasnymi myslienkami, modelmi alebo te6riami)

o experimenty (napr. rozne otazky mozu viest k roznym vedeckym vysku-
mom, dizajn)

o udaje (napr. kvantitativne - z merani, kvalitativne - z pozorovani)

o meranie (napr. zahrnutd neurcitost, opakovatelnost, odchylky, presnost —
z pohladu vybavenia aj postupov)

o charakteristika vysledkov (napr. empirickost, testovatelnost, docasnost)

Vedecka argumentacia

o druhy (napr. hypotézy, teérie, modely, prirodovedné zakony)

o formovanie (napr. su¢asna vedomost a novy dokaz, tvorivost a predsta-
vivost, logika)

o pravidla (napr. logicka konzistentnost, podlozenost dokazmi, zalozena
na historickych alebo sti¢asnych vedomostiach)

« vysledky (nové poznatky, nové metddy, nové vyskumy)

Prirodovedné kompetencie v stadii PISA 2006

Identifikacia prirodovednych otazok

« rozpoznanie problémov, ktoré je mozné skimat vedeckymi prostriedkami

o identifikacia klu¢ovych slov na vyhladavanie informacii z prirodnych vied

« rozoznavanie podstatnych ¢t vedeckého vyskumu

Odborné vysvetlenie javov (v stilade s poznatkami prirodnych vied)

o pouzitie prirodovednych vedomosti v danej situacii

« opis alebo interpretacia javov v stlade s prirodovednymi poznatkami
a predpokladanie zmien

« poznanie vhodného opisu, vysvetlenia alebo predpovede

Vyvodenie podlozenych zaverov

o interpretacia vedeckych dokazov, tvorba a prezentacia zaverov

o identifikacia predpokladov, dokazov a uvazovania, ktoré viedli k zaveru

« reflektovanie dopadov vedy, techniky a rozvoja technologii na spolocnost
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