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Uvod

Skolsky vzdelavaci program (SkVP) patri medzi dolezité dokumenty, ktoré
podmienuji uspesnu realizaciu reformy vzdelavania. Jeho tvorby sa zucastnu-
ju véetci vyucujuci $koly spracovanim ucebnej osnovy predmetu, ktory vyu-
¢uju. Z tohto dovodu si musia rozsirit svoje kompetencie v planovani vyucby
tak, aby sa v nich uplatnili vSetky poziadavky statneho vzdeldvacieho prog-
ramu (SVP). Najdolezitejsie z nich st poziadavky na rozvoj kltti¢ovych kom-
petencii ziakov, na implementaciu prierezovych tém do vyucby, na vyuzitie
vychovno-vzdelavacich stratégii, ktoré sa v doterajsej planovacej ¢innosti vy-
ucby nevyskytovali.

Cielom vzdelavacieho programu a ucebného zdroja je rozvijat profesijné
kompetencie ucitelov zamerané na tvorbu uc¢ebnych osnov z chémie tak, aby
sa uplatnili ciele reformy vzdelavania v realizacii konkrétnych vyucovacich
hodin.

Ucebny zdroj obsahuje zasadné teoretické vychodiska vratane ich interpre-
tacie, z ktorych musi ucitel vychadzat pri tvorbe uc¢ebnej osnovy. Aby ju pe-
dagdgovia vedeli odborne zostavit, musia nadobudnut zruc¢nosti: na tvorbu
obsahov vyucby pomocou obsahovych standardov, zvoleného rozsirujuceho
uciva a vhodnych obsahov prierezovych tém; na tvorbu vzdelavacich vystu-
pov s vyuzitim vykonovych $tandardov a utvorenim Standardov na rozvoj
klucovych kompetencii; na navrh vhodnych vychovno-vzdelavacich stratégi,
ktorymi je mozné rozvijat pozadované kltucové kompetencie; na volbu vhod-
nych met6d a organiza¢nych foriem vyucby.

Principy SVP ISCED 2 a ISCED 3 su rovnaké, preto vychodiskom pre na-
pisanie ucebného textu su pojmy a poziadavky uvedené v SVP ISCED 2. Pre
utitelov strednych $kol sa v priebehu vzdelavania doplnaju o $pecifické po-
ziadavky vyplyvajuce z ISCED 3.



1/ Statny vzdelavaci program ISCED 2
(Hauser, J. 2008)

Obsah vyucby: charakteristika SVP ISCED 2, vzdelavaci $tandard, cielové po-
ziadavky, klucové kompetencie, vzdelavacie oblasti, prierezové témy, vychov-
no-vzdelavacie stratégie.

Po prestudovani tejto kapitoly ucebného zdroja a diskusii na vzdelavaniach
budete vediet:

o charakterizovat ciele a obsah SVP,

« pomenovat kategdrie a vyznam kluc¢ovych kompetencii,

« interpretovat reformné poziadavky na vyucbu chémie,

« vysvetlit obsah a ciele prierezovych tém,

« aplikovat poziadavky vzdelavacich $tandardov v ramci tvorby ucebnych
0snov,

« uviest hlavné ciele vyueby predmetu chémia vyplyvajtce zo SVP.

1.1 Charakteristika statneho vzdelavacieho programu

Statny vzdeldvaci program predstavuje prvi troven dvojarovitového modelu
riadenia vzdelavania. Uréuje $tandardné cielové poziadavky na vedomosti
a zrucnosti ziakov daného druhu skoly, povinny obsah vzdelavania, ktorym
sa rozvijaju pozadované klicové kompetencie Ziakov. Zavddza prierezové
témy, ktoré su povinnou stucastou vzdelavania a majui sa integrovat do jed-
notlivych uc¢ebnych predmetov. Umoznuje upravu obsahov pre vzdeldvanie
ziakov so $pecialnymi vychovno-vzdelavacimi potrebami. Déva $kolam moz-
nost doplnit obsahy vyucby podla $pecifickych regionalnych poziadaviek
a zamerania danej $koly. Zdoraznuje potrebu vyhodnocovania kvality $kdl.



Zo SVP vyplyvaji aj poziadavky na to, aby sa ziak vnimal ako vzdelavajuci
sa subjekt, aby $kola zodpovedala za vyber casti uciva, aby sa vzdeldvanie
v $kolach orientovalo na rozvoj klu¢ovych kompetencii Ziakov, aby sa v $ko-
lach vytvorila klima, kde kazdy ziak zaziva uspech.

1.2 Obsah statneho vzdelavacieho programu

V SVP st uvedené kapitoly, ktoré vysvetluja principy $tatneho aj skolského
vzdelavacieho programu, ciele vychovy a vzdelavania pre jednotlivé druhy
$kol, charakteristiky ukoncenia vzdelavania a profily absolventa s pozadova-
nymi klu¢ovymi kompetenciami, ktoré vzdelavacie oblasti a povinné pred-
mety sa maju vyucovat v jednotlivych druhoch $kdl, charakteristiky jednot-
livych vzdelavacich oblasti a prierezovych tém, vzdelavacie standardy pre
jednotlivé uc¢ebné predmety, ramcové ucebné plany s uvedenim poctu po-
vinnych a volitelnych hodin, ako aj podmienky na vzdeldvanie Ziakov so $pe-
cidlnymi potrebami a na zabezpecenie ¢innosti $koly.

SVP obsahuje aj charakteristiku vyucovacieho predmetu chémia a ciele
ucebného predmetu. Urcuje tematické celky uciva v jednotlivych ro¢nikoch,
ako aj ich vzdelavacie standardy.

1.3 Ciele vychovy a vzdelavania

Za zakladné ciele vychovy a vzdelavania v $kolach mdzeme povazovat rozvi-
janie kluc¢ovych kompetencii ziakov, ich zakladnych vedomosti a zru¢nosti,
rozvoj zaujmu o celozivotné vzdeldvanie, povedomia narodného a svetového
kultarneho dediéstva, ich zaujmu o zmysluplné aktivity a tvorivost.

Absolvent daného druhu $koly md byt sposobily uplatnit vysledky svojho
vzdeldvania v pracovnom aj ob¢ianskom Zzivote a ma mat osvojené pozado-
vané klacové kompetencie.



1.4 Kategorie a charakteristiky kltucovych kompetencii

Ide o tieto kluc¢ové kompetencie:

a) na celozZivotné vzdeldvanie sa,

b) socialne komunikac¢né,

¢) matematického myslenia a zakladné schopnosti poznavat v oblasti vedy
a techniky,

d) v oblasti informacnych a komunika¢nych technoldgii,

e) riesit problémy,

f) obcianske,

g) socialne a personalne,

h) pracovné,

i) smerujuce k iniciativnosti a podnikavosti,

j) vnimat a chapat kultiru a vyjadrovat sa nastrojmi kultury.

Klucové kompetencie su sthrnom vedomosti a zru¢nosti, postojov a hod-
not dolezitych pre osobnostny rozvoj a uplatnenie sa ziakov v spolo¢nosti.
Ziskavaju sa ako vysledok celoskolského vzdeldvania. (Hrmo, Turek 2003)

a) Kompetencia na celoZivotné vzdelavanie sa
Na konci vzdelavania ziak:
- uvedomuje si potrebu svojho vzdeldvania pre svoju realizaciu v Zivote,
- vie planovat a organizovat vlastné ucenie sa,
- dokaze vyhladat a triedit informacie, vyuzit ich vo svojom uceni
a v praktickom Zivote,
- kriticky zhodnoti vysledky svojho ucenia sa a diskutuje o nich.

b) Socialne komunikacné kompetencie
- ma primerany ustny a pisomny prejav,
- vyuziva IKT,
- vie prezentovat vysledky svojej prace,
- primerane komunikuje v materinskom a dvoch cudzich jazykoch,
- efektivne komunikuje pri spolupraci v skupine.



9)

d)

e)

f)

Kompetencie matematického myslenia a poznavania v oblasti vedy
a techniky

- matematické myslenie vyuziva pri rieSeni praktickych problémov,

- pririeSeni tloh pouziva modely, $tatistiku, diagramy, grafy, tabulky,

- pouziva zéklady prirodovednej gramotnosti.

Kompetencie v oblasti IKT

- ma osvojené zakladné zrucnosti vyuzitia IKT,

- spracuje informacie vo forme textu a jednoduchej prezenticie,
- vie si zostavit jednoduché tabulky a grafy,

- nahrava a prehrava zvuky a vided,

- dokaze vyuzit IKT pri vzdelavani.

Kompetencie riesit problémy

- vnima rd6zne problémové situacie v $kole aj mimo nej,

- naplanuje spdsob rieSenia problému za vyuzitia svojich skusenosti,

- vyhladava informdcie potrebné na riesenie problémov,

- pri rieSeni problémov pouziva logické, matematické a empirické pos-
tupy,

- overuje spravnost rieSenia problémov,

- uvedomuje si zodpovednost za svoje rozhodnutia a ¢iny, vie ich zhod-
notit.

Kompetencie ob¢ianske

- uvedomuje si zakladné humanistické hodnoty,

- chédpe zmysel narodného kultarneho dedi¢stva,

- uplatnuje principy demokracie,

- chape svoje osobné zaujmy v suvislosti so zaujmami $irsej skupiny ob-
¢anov,

- uvedomuje si svoje prava aj povinnosti,

- je otvoreny kultirnej a etnickej rdznorodosti,

- zaujima aktivne stanovisko k verejnému zZivotu,

- podporuje udrzatelnost kvality zivotného prostredia.



g) Kompetencie socialne a personalne

dokaéze si tvorit vlastni nezavislost ako ¢len celku,
vie si stanovit ciele v stlade so svojimi schopnostami,
vie efektivne spolupracovat v ramci skupiny,
uplatiiuje dobré medziosobné vztahy.

h) Kompetencie pracovné

i)

dokaéze si stanovit ciele a uskuto¢novat ich,

je schopny inovovat zauzivané postupy a vyuzit ich v praxi,

chape principy podnikania a zvazuje svoje predpoklady,

dokaze ziskat informacie o vzdelavacich a pracovnych prilezitostiach.

Kompetencie vnimat a chapat kultiru

dokaze pouzivat vyjadrovacie prostriedky vytvarného a hudobného
umenia,

orientuje sa v umeleckych druhoch a $tyloch,

uvedomuje si vyznam umenia vo svojom Zivote,

pozna pravidla spolocenského kontaktu,

je tolerantny k inym kultdram.

1.5 Vzdelavacie oblasti

SVP pre 2. stupen ZS vymedzuje tieto vzdelévacie oblasti:

Jazyk a komunikacia, Matematika a praca s informaciami, Clovek a priro-

da, Clovek a spolo¢nost, Clovek a hodnoty, Clovek a svet prace, Umenie

a kultura, Zdravie a pohyb.

Vyucba chémie vychddza z charakteristiky vzdelavacej oblasti Clovek a priro-

da, ktora obsahuje problematiku skiimania prirody. Pozaduje sa ¢innostny

a badatelsky charakter vyucovania predmetu. V priebehu vyucby sa vysvet-

Iuju prirodné javy a ich vplyv na Zivot ¢loveka. Ziaci maju ziskavat informd-

cie o prirode z roznych zdrojov a z vlastného skiimania. Maji nadobudnut
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zrucnosti pre pracu s grafmi, tabulkami, schémami a postoje k ochrane
krajiny a zivotného prostredia. Pri vyucbe je potrebné uplatnit interdiscip-
linarny pristup pri skimani prirodnych javov kazdodenného Zivota.

1.6 Prierezové témy

Prierezové témy st povinnou stcastou vzdelavania a maju byt zmysluplne
integrované do obsahov vsetkych vyucovacich predmetov. Predstavuju tie
sucasné témy, ktoré su dolezité pre kazdodenny zivot. Sposob ich zaclenenia
do vyucby sa ponechava na skolu a vyucujicich. M6Zu sa integrovat do obsa-
hu danych ucebnych predmetov, alebo sa utvori samostatny ucebny predmet,
prip. projekt. V ramci ISCED 2 su pozadované tieto prierezové témy (PT):

 multikultdrna vychova,

« medidlna vychova,

« osobnostny a socialny rozvoj,

« environmentalna vychova,

+ dopravna vychova,

o ochrana Zivota a zdravia,

« regiondlna vychova a tradi¢na fudovd kultura,
« tvorba projektu a prezentacné zrucnosti.

V nasledujucom texte uvadzame len tie PT, ktoré je mozné prirodzene zaclenit
do vyucby chémie. Za ich nazvami uvadzame pomenovanie kluc¢ovych kom-
petencii ziakov, ktoré sa vyucbou prierezovych tém daju rozvijat.

Environmetalna vychova:

- hodnotenie vztahov medzi ¢lovekom a Zivotnym prostredim (ZP),
- postdenie suvislosti medzi lokdlnymi a globalnymi problémami,

- rozvijanie spolupréce pri ochrane a tvorbe zivotného prostredia,

- uvedomenie si zodpovednosti za Zivotné prostredie,

- hodnotenie informécii o zivotnom prostredi,

- vyuzitie IKT pri ziskavani a spractvani informécif o ZP.
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Ochrana zivota a zdravia:

- zvladnutie situdcii vzniknutych vplyvom priemyselnych a ekologickych
havarii,

- poskytovanie pomoci sebe a inym v pripade ohrozenia zZivota a zdravia.

Medialna vychova:

- zmysluplné a kritické vyuzivanie informacii z médii,

- schopnost vytvorenia si vlastného nazoru,

- uvedomovanie si negativnych vplyvov médii na osobnost ¢loveka.

Osobnostny a socialny rozvoj:

- rozvoj sebapoznavania, sebatcty, sebadovery,

- prevzatie zodpovednosti za svoje konanie, Zivot, sebavzdelavanie,
- uplatnovanie svojich prav pri reSpektovani prav inych,

- rozvijanie zru¢nosti pre Zivot a spolupracu,

- prevencia Sikanovania, agresivity, uzivania navykovych latok,

- realizdcia svojej osobnosti aktivnymi ¢innostami.

Tvorba projektu a prezentacné zrucnosti:

- rozvoj komunika¢nych schopnosti Ziakov,

- schopnost vyhladavania informacii a ich spracovanie,

- spolupraca v skupine,

- organizacia vlastnej prace aj prace skupiny,

- prezentdcia vlastnej prace a prace skupiny s pouzitim IKT.

1.7 Vzdelavacie $tandardy

Statny vzdelavaci program vyzaduje dosledné zameranie projektovania vyu-
¢ovania na vystupy zo vzdelavania jednotlivych tematickych celkov uciva
z jednotlivych ro¢nikov, prip. na konci vzdelavania a na obsahy vzdelava-
nia. Poziadavky na obsah a vystupy vzdelédvania su zakotvené vo vzdeldvacich
$tandardoch.
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Obsahovy §tandard urcuje minimalny obsah vzdelavania (jadrové ucivo),
teda ucivo osvojitelné vetkymi Ziakmi. Ide o poznatky faktualne, koncep-
tualne (vztahy medzi nimi), proceduralne (metddy skimania) a metakogni-
tivne.

Vykonovy $tandard obsahuje vzdelavacie ciele, ktoré su poziadavkami na
vykony ziakov pri overovani ich vedomosti a zru¢nosti. Preto musia byt for-
mulované jednoznacne a vo vykonoch ziaka (¢o ma ziak konkrétne vyko-
nat). Urcuju aj to, na akej rovni ma ziak minimalne ucivo ovladat. Jednot-
livé trovne osvojenia uciva (vzdelavacich cielov) st pomenované taxono-
miami vzdelavacich cielov.

Najcastejsie pouzivand je Bloomova taxondmia, ktorej jednotlivé tirovne st:
zapamdtanie, porozumenie, aplikdcia, analyza, hodnotenie, tvorivost. Ich vyz-
nam a interpretacia je nasledovna (Turek 2005):

Zapamidtanie (vybavit si poznatky z dlhodobej pamiti) — poznatkov,
faktov, postupov spracovania poznatkov, zakonov, zovse-
obecneni, tedrii — osvojenie poznatkov.

Porozumenie interpretovanie, uvadzanie prikladu, triedenie, sumarizo-
(konstruovanie vanie, usudzovanie, porovnavanie, vysvetlovanie — praca
vyznamu poznatkov) s poznatkami.

Aplikdcia pouzitie poznatkov, realizacia postupu v znamej tlohe, re-

alizacia postupu v neznamej ulohe - rozbor poznatkov.

Analyza prvkov, vztahov, usporiadania, rozklad celku na ¢asti a ur-
¢enie vztahov medzi nimi, pripadne medzi nimi a celkom
- reorganizacia poznatkov.

Hodnotenie vnutornymi alebo vonkaj$imi kritériami, urobit posudok
na zaklade urditych kritérii, overovat, ¢i vyslovené zavery
vyplyvaju z uvedenych udajov, posudzovat, ktora predlo-
zena metdda je najvhodnej$ia na rie$enie daného prob-
lému - hodnotenie predlozenych produktov.

Tvorivost zlozit prvky tak, aby tvorili funkény celok, reorganizovat
ich do nového vzoru alebo $truktdry (napr. formulovanie
hypotéz vysvetlujuce javy), vymysliet potup na dokonéenie
ulohy, vynajdenie produktu.
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1.8 Ramcové ucebné plany

Statny vzdeldvaci program uréuje aj rdmcové ucebné plany pre jednotlivé
stupne vzdelavania (napr. ISCED 2). Ich obsahom je tyZdenny pocet hodin
v jednotlivych ro¢nikoch rozpisany pre jednotlivé vzdelavacie oblasti a vy-
ucovacie predmety. Uvddza aj celkovy pocet povinnych a volitelnych vyu-
¢ovacich hodin v tyzdni.

Pri tvorbe u¢ebnych planov $kdl sa umoznuje delenie tried na skupiny podla
podmienok $koly, zavedenie blokového vyucovania a moznost spojenia do-
tacie 0,5 hodiny na 1 hodinu ktora sa vyucuje raz za dva tyzdne.

1.9 Chémia v ramci Statneho vzdelavacieho programu

Ucebny predmet chémia sa charakterizuje ako experimentalny, jeho obsah
tvoria poznatky o vlastnostiach a vyuziti latok. Sucastou vyucby st labora-
torne prace.

Vseobecné ciele predmetu:

o akcentovat vyznam poznatkov z chémie pre kazdodenny Zivot,

« rozvijat klu¢ové kompetencie pomocou obsahu predmetu,

« rozvijat prirodovednu gramotnost,

o rozvijat schopnost pracovat s odbornym textom,

o rozvijat zru¢nosti pri ziskavani informacii (literatdra, internet),

« nadobudnut zru¢nosti pre badatelskd ¢innost,

 nadobudnut navyky pre bezpeénu pracu v chemickom laboratériu.

Vyucovanie chémie na 2. stupni ZS sa uskuto¢niuje s dotdciou vyucovacich
hodin v 6. ro¢niku - 0,5 hod., v 7. ro¢niku - 0,5 hod., v 8. ro¢niku - 1 hod.,
v 9. ro¢niku - 2 hod. tyzdenne. Triedy sa maja delit v 6. — 8. ro¢niku a v 9.
ro¢niku aspon jedna vyucovacia hodina. V 6. a 7. ro¢niku sa maju uskuto¢nit
minimaélne 2 laboratérne prace, v 8. ro¢niku tri a v 9. ro¢niku 5 laboratérnych
prac.
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2/ Ucebna osnova predmetu

Obsah vyucby: charakteristika SkVP, u¢ebnd osnova predmetu, vychovno-
vzdelavacie stratégie, klu¢ové kompetencie v predmete chémia, obsah vzdela-
vania, vystupy vzdeldvania, PT v predmete chémia, medzipredmetové vztahy,
metody a organiza¢né formy vyucovania, ucebné zdroje, hodnotenie vysled-
kov vzdeldvania.

Po prestudovani tejto kapitoly a diskusii na vzdelavaniach budete vediet:

o charakterizovat ciele a obsah $kolského vzdelavacieho programu,

» pomenovat a charakterizovat jednotlivé ¢asti ucebnej osnovy predmetu
chémia,

o Specifikovat tie klu¢ové kompetencie, ktoré je mozné rozvijat vyucbou
chémie,

o urcit vychovno-vzdelavacie stratégie pre prirodovedné predmety,

o zvolit vhodné metddy a organiza¢né formy prace,

« utvorit kritéria na hodnotenie rozvoja klti¢ovych kompetencii ziakov.

2.1 Charakteristika skolského vzdelavacieho programu

SkVP je druhou tiroviiou dvojtroviiového riadenia vzdeldvania. Pri jeho tvor-
be sa vychidza z poziadaviek SVP, ktoré je nutné aplikovat na podmienky
danej skoly. Jeho tvorba si preto vyzaduje spolupracu vsetkych vyucujucich.
Vyucujuci musia zvolit vhodné vychovno-vzdelavacie stratégie, ktorymi sa
budd rozvijat kluc¢ové kompetencie ziakov, utvorit obsahy prierezovych tém,
ktoré sa budu prelinat r6znymi vyuc¢ovacimi predmetmi, dohodnut spolo¢né
postupy pri hodnoteni vysledkov vzdelavania a vyuzitie volného poctu vy-
ucovacich hodin. (Stankovsky, Hauser 2008)
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2.2 Struktiira uéebnej osnovy predmetu

Sucastou SkVP je u¢ebnd osnova jednotlivych vyucovacich predmetov. Je to
didaktické spracovanie obsahu vyucby. Obsahuje charakteristiku ucebného
predmetu, ciele vyuc¢ovacieho predmetu, vychovno-vzdelavacie stratégie
na rozvoj kluc¢ovych kompetencii ziakov, metédy a organizac¢né formy vy-
ucovania, ktorymi sa dosiahnu ocakavané vystupy vzdelavania, uc¢ebné
zdroje; obsah vzdelavania - udivo s uvedenim medzipredmetovych vzta-
hov a s v¢lenenim prierezovych tém, pristupy k hodnoteniu vzdelavania.
Charakteristika u¢ebného predmetu sa formuluje na celé obdobie vyuco-
vania v danom type $koly. Nema byt opisom zo SVP, ale mé byt spracovana
na podmienky danej skoly. Obsahuje informacie o tom, v ktorych ro¢nikoch
sa chémia vyucuje vratane prislusnych ¢asovych dotécii aj volnych hodin, kde
sa vyucba realizuje, ¢i sa ziaci delia na skupiny, ako sa realizuju laboratérne
cvicenia, aké s podmienky na realizaciu experimentdlnej ¢innosti, aké je
materidlno-technické zabezpecenie vyucby, ¢i sa do vzdelavania zaclenuju
projekty, prierezové témy.

Po charakteristike u¢ebného predmetu sa uvadzaju ciele vyucby chémie
zo SVP, doplnené o $pecifické ciele vychadzajtice zo zémerov skoly. SkVP
kladie doraz na skutoc¢nost, ze vzdelavanim sa rozvijaju nielen vedomosti
a zrucnosti Ziakov, ale aj ich postoje a hodnoty, teda kluc¢ové kompetencie,
ktoré mozeme, vychddzajtic zo SVP, pre vyucbu chémie formulovat takto:

A. Kompetencie na ucenie (celozivotné vzdelavanie)
 Zvolenie vhodnych informacnych zdrojov.
o Vyhladavanie informacii s chemickou tematikou, ktoré stvisia najma
s beznym zivotom.
o Triedenie a hodnotenie informacii.
o Pozorovanie vlastnosti latok a ich premien.
« Zapis a zhodnotenie pozorovanych javov.
« Organizovanie a planovanie svojho ucenia, chemického pokusu.
o Zhodnotenie vysledkov svojho vzdelavania.
« Poznavanie stvislosti chémie a ostatnych prirodnych vied.
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B. Kompetencie na riesenie problémov
« Formulovanie problémov pri rieeni tloh.
« Naplanovanie spdsobu riesenia.
 Vyhladévanie informacii na rieenie.
« Overovanie rie$enia praktickou ¢innostou.
+ Pozorovanie vlastnosti latok, chem. reakcii a ich vyhodnocovanie.
« Vyuzivanie logickych, matematickych a empirickych postupov.
« Posudzovanie roznych rieSeni problémov.

C. Kompetencie komunikativne
o Presné alogické vyjadrovanie sa.
« Pouzivanie odbornej terminologie.
o Prehladné pisomné spracovanie vysledkov pozorovani a merani.
« Prezentovanie vysledkov svojej prace.
o Komunikacia pri spolupraci v skupine.
o Vyuzivanie IKT pri pisani textov, jednoduchych prezentacii, pri zos-
taveni tabuliek a grafov.

D. Kompetencie socialne a personalne
o Spolupraca pri ¢innostiach v skupinach.
+ Snaha porozumiet ndzorom inych.
« Schopnost prezentovat svoj vlastny nazor v skupine.
o Prijimanie kritiky svojej prace a vyvodzovanie dosledkov.

E. Kompetencie obcianske
« Sledovanie aktudlneho diania v oblasti vedy a techniky.
« Hodnotenie moznosti vyuzitia aj zneuzitia chémie v spolo¢nosti.
o Zodpovednost za zachovanie zivotného prostredia.

F. Kompetencie pracovné
« Dodrziavanie pracovného poriadku v chemickom laboratériu.
o Bezpecna praca pri experimentoch s chemikaliami a lab. pomdckami.
 Vediet poskytnut pomoc pri jednoduchych trazoch v laboratériu.
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Novou poziadavkou vyplyvajicou zo SVP je uvedenie vychovno-vzdela-

vacich stratégii v uc¢ebnej osnove predmetu. Ide o spolocné postupy peda-

gogov skoly, ktorymi sa dosiahne rozvoj danej klticovej kompetencie ziakov.

Mozu sa uviest v tabulkovej casti uc¢ebnej osnovy k jednotlivym tematickym

celkom uciva alebo ako struktirovany text u¢ebnej osnovy.

Uvedieme priklady niektorych moznych formulacii vychovno-vzdelavacich

stratégii na rozvoj tychto klicovych kompetencii ziakov:
o Kompetencie na ucenie

- oboznamime ziakov so struktirou u¢ebnice a spésobom vyhladavania in-
formacii v odbornej literature, casopisoch, pomocou internetu,

- na vyucovacich hodindch umoznujeme ziakom pracovat samostatne
s u¢ebnicou, prip. s vhodnou literatirou pri vyhladavani a triedeni novych
a informacii stvisiacich s beznym Zivotom,

- nalaboratérnych cviceniach vedieme ziakov k racionalnemu zépisu pozo-
rovanych pokusov a k ich vysvetleniu diskusiou, prip. vyhladanim infor-
macii v uéebnici,

- vovyssich ro¢nikoch od nich vyzadujeme samostatnejsiu organizaciu ¢in-
nosti na laboratérnych cviceniach a spracovanie vysledkov pokusu vo for-
me protokolu.

« Kompetencie na rieSenie problémov

- na hodindch zakladného typu uplatiiujeme ¢innostné pristupy k vyucbe
umoznujuce ziakom samostatne riesit ¢iastkové problémy; formulaciou
problémov a vyhladavanim informacii na ich riesenie si osvojujt ucivo,

- na laboratérnych cviceniach vo vyssich ro¢nikoch formulujeme ulohy
ako problém, ktory je potrebné badatelsky riesit, teda naplanovat spdsob
rieSeni, vybrat najvhodnejsi sposob riesenia, overit navrhnuté hypotézy
experimentalnou ¢innostou a zhodnotit vysledky.

o Kompetencie komunikativne a socialno-personalne

- v ramci skupinovej prace usmernujeme Ziakov k spolupréici a k snahe
porozumiet nazorom inych,

- pozadujeme od ziakov, aby vysledky svojich experimentov, prip. projektov
spracovali prehladne, aj s pouzitim IKT, aby ich pred spoluziakmi vedeli aj
zrozumitelne prezentovat.
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« Pracovna kompetencia

- vpriebehu laboratérnych cvi¢eni pozadujeme pouzivanie ochrannych po-
mocok a dodrziavanie pracovného poriadku,

- neformélnym spdsobom (napr. vyuzitim inscena¢nej met6édy) oboznami-
me ziakov so zasadami bezpec¢nej prace pri praci s chemikaliami a labo-
ratérnymi pomdckami,

- poskytneme informacie o pomoci pri jednoduchych urazoch v labo-
ratoriu,

- vnizsich ro¢nikoch predvedieme kazdu experimentdlnu ¢innost.

Ucebna osnova predmetu obsahuje aj metddy a organiza¢né formy vyu-
¢ovania, ktoré su urcené cielmi vzdelavania, u¢ivom, realnymi podmienkami
na vyucbu predmetu v danej $kole.

V odbornej literatire sa uvadzaju rozne klasifikdcie metdd vyucby. Kla-
sifikaciu na zaklade poznavacej ¢innosti ziakov a jej riadenia ucitelom podla
Lernera uvadza Turek (1990) nasledovne:

o Informacno-receptivna metoda

Ucitel poskytuje ziakom informdcie, ziaci ich prijimaja receptormi. Poznatky
sa 0svojuju na urovni zapamdtania a porozumenia. Pouzitie metddy je vhod-
né pri vstupnych témach, ked Ziaci e$te nemaja dostatocny pojmovy aparat.
Realizuje sa ako vyklad ucitela, demonstracia pokusu, praca s knihou.

o Reproduktivna metéda

Ucitel organizuje pre ¢innost ziakov systém cviceni tak, aby sa niekolkokrat
opakovalo pouzitie ziskanych informdcii informac¢no-receptivnou metédou.
Typickou urovnou osvojenia uciva je aplikacia v typovych situaciach. Reali-
zuje sa v podobe metddy riesenia tloh.

o Problémovy vyklad

Ucitel podava ucivo ako riesenie problému, ktory vedci museli vyriesit. Vys-
vetli, ako dany problém vznikol, aké hypotézy sa vyslovovali, aké spory vzni-
kali pri ich obhajovani, ako dany problém riesili. Takto sa u ziakov tvoria
vzory tvorivého myslenia. Realizuje sa metédou vykladu, demonstrovania
a pozorovania, dialégu so Ziakmi.
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o Heuristicka metdda (nasiel som)

Ziaci sa aktivne zG&astiuju objavovania pre nich novych poznatkov. Utitel
nastoli problémovu situaciu (problémov ulohu) a hypotézy (mozné riesenia)
navrhuju ziaci, prip. ucitel demonstruje pokus, jav a ziada od Ziakov vyvode-
nie zaverov. Touto metddou sa da osvojit ucivo na vsetkych drovniach ucenia,
teda aj rieSenia tvorivych uloh.

o Vyskumna metéda

Nastoli sa uloha, ktorej vyriesenie si vyzaduje ziskanie novych vedomosti
alebo aplikaciu uz nadobudnutych vedomosti v novych podmienkach. Ucitel
sleduje priebeh ¢innosti zZiakov, usmernuje ich v pripade potreby, organizuje
ich hodnotenie. Metdda je vhodna na riesenie tvorivych uloh.

Pouzitie uvedenych metéd v praxi sa moze pomenovat aj ako metdda:
situacna, inscenac¢nad, brainstorming, vykladu, demonstrovania a pozorova-
nia, prace s knihou, riesenia uloh, rozhovoru.

Pod pojmom organiza¢na forma vyucby sa chape usporiadanie vyucova-
cieho procesu, t. j. vytvorenie prostredia a spdsob organizacie ¢innosti ucitela
a ziakov na vyucovani. Spojenie vhodnych organiza¢nych foriem s vhodny-
mi metéddami vyucby je zakladnym predpokladom na splnenie cielov vyucby.

Rozlisujeme tieto formy vyucby (Kalhous, Obst 2002):

- individudlna vyucba (ide o trvalejsi kontakt jedného ucitela a jedného
ziaka - napr. v umeleckej vychove, tréning $portovca, distan¢né vzdela-
vanie),

- hromadna a frontalna vyucba (jeden ucitel, skupina Ziakov rovnakého
veku - napr. trieda, Ziaci v priebehu vyucby plnia v rovnakom ¢ase rovna-
ké ucebné tulohy),

- individualizovana vyucba (Ziaci maju moznost volby, akym spdsobom
budu pracovat na rieseni zadanych uloh),

- projektova vyucba (Ziaci s podporou vyucujiceho musia v skupinach
riesit ¢asti komplexnej ulohy - projektu a navzajom prezentovat vysledky
svojej prace),
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- diferencovana vyucba (Ziaci sa zoskupuju do homogénnych skupin podla
urcitych kritérii, aby ucitel mohol lepsie organizovat ich ¢innosti),

- skupinova a kooperativna vyucba (trieda sa deli na mensie skupiny podla
druhu ¢innosti, obtaznosti ¢innosti, zaujmu ziakov, pracovného tempa,
schopnosti spolupracovat; ucenie organizované v skupine umoznuje ve-
novat zvySenu pozornost vzajomnej komunikacii a kooperacii ziakov),

- timova vyucba (s rozne velkymi skupinami ziakov pracuju timy ucitelov
rovnakej alebo réznej odbornosti; tato organizacna forma vyucovania sa
u nas zatial neuplatiuje pre zavedent organizaciu prace v nasom skolstve),

- otvorené vyucovanie (v dennom rozvrhu s ¢asovo vymedzené bloky
volnej prace, ked Ziaci pracuju individualne alebo v skupindch pri pre-
cvicovani a opakovani zadanych tloh; zdkladné tlohy su pre vsetkych zia-
kov rovnaké, doplnkové tlohy si ziaci vyberajui podla svojho zaujmu).

S tematickym celkom uciva sa v ucebnej osnove predmetu sa uvadzaju aj
ucebné zdroje. Ide o ucebnice, odbornu literaturu, tabulky, ¢asopisy, slovni-
ky, materidlno-technické a didaktické prostriedky vyucovania.

Podstatnou stcastou osnovy je obsah vzdelavania, ktory sa ¢asto prezentuje
tabulkovou formou. K ndzvom tém a podtém uciva (zo SVP) sa uvedt pocty
vyucovacich hodin. Vyuc¢ujici doplnia rozsirujuce ucivo, prierezové témy
podla moznosti a zamerania $koly a medzipredmetové vztahy. K takto utvo-
renému obsahu vyucovania vyucujuici uréi poziadavky na oc¢akavané vystupy
vzdelavania a pristupy k ich hodnoteniu. Hodnotenie vysledkov vzdelava-
nia sa sustreduje na splnenie vzdelavacich cielov a stupen rozvoja klac¢ovych
kompetencii ziakov. V $kolach sa urcuju pravidla na hodnotenie na zaklade
dohody pedagdgov skoly. Su platné pre celé vzdelavanie v skole a s sucastou
celoskolskych dokumentov. Ak sa sposoby hodnotenia (ustne, klasifikicia,
zmie$ané, bodové, percentudlne) a kritéria hodnotenia vypracuji pre jed-
notlivé predmety, potom sa stanu su¢astou u¢ebnej osnovy daného predmetu.
Splnenie vzdelavacich cielov sa najobjektivnejsie zistuje pomocou $kolskych
testov. Kritéria pre jednotlivé klasifikacné stupne st urc¢ené klasifikacnym
poriadkom na zdklade percentudlnej ispesnosti ziaka v teste.
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Kritéria na hodnotenie rozvoja kluc¢ovych kompetencii si musia vyucujtci
danych predmetov ur¢it sami. Prikladom moze byt utvorenie spolo¢ného kri-
téria na hodnotenie klucovej kompetencie na ucenie, riesenie problémov
a pracovnej kompetencie na konci vzdelédvania v 9. ro¢niku ZS.

Spojenie hodnotenia tychto klu¢ovych kompetencii je prirodzené, ak sa vy-
ucuje ¢innostne s pomocou chemického experimentu.

Stuperi 1: Ziak si samostatne vyhladd informdacie na uskutoénenie experi-
mentu, rieSenie problému. Porozumie teoretickym poznatkom potrebnym na
rieSenie a napiSe princip danej tlohy. Pripravi si pomocky a potrebné che-
mikalie na uskutoc¢nenie experimentu, ktory samostatne aj uskutocni (v pri-
pade riesenia problému ho spravne riesi s vyuzitim vyhladanych informacif).
Pozorovania spravne interpretuje a urobi z nich spravne zavery. Prehladne
spracuje protokol alebo riesenie problému. Pri experimentalnej ¢innosti
prezentuje dobré zrucnosti a dodrziava pravidla bezpecnej prace.

Stuperi 2: Ziak si samostatne vyhlad4 informdacie na uskutoénenie experi-
mentu, rieSenie problému. Porozumie teoretickym poznatkom potrebnym
na rieSenie a napise princip danej ulohy s pomocou vyucujuceho. Pripravi si
pomocky a potrebné chemikalie na uskuto¢nenie experimentu, ktory zreali-
zuje s men$imi nedostatkami (v pripade rieSenia problému ho riesi s nepres-
nostami, vie pouzit vyhladané informacie). Pozorovania spravne interpre-
tuje a urobi z nich spravne zavery. Prehladne spracuje protokol alebo riese-
nie problému. Pri experimentalnej ¢innosti prezentuje mensie nedostatky
v zru¢nostiach, dodrziava pravidla bezpec¢nej prace.

Stuperi 3: Ziak si vyhlada informécie na uskutoénenie experimentu, riesenie
problému s pomocou vyuc¢ujuceho. Teoretickym poznatkom potrebnym na
rieSenie porozumie po diskusii s vyucujicim a s jeho pomocou napise prin-
cip danej tlohy. Pri priprave pomdcok a chemikalii nepostupuje samostat-
ne, podobne aj pri realizacii experimentu (v pripade rieSenia problému ho
riedi len s pomocou vyucujuceho, ktory ho musi usmernovat pri pouziti vy-
hladanych informacii). Pozorovania interpretuje spravne, zavery urobi az
po usmerneni. Protokol spracuje s chybami, podobne aj problémovu ulohu.
Pri experimentalnej ¢innosti je nesamostatny, dodrziava pravidla bezpecnej
prace.
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Stuperi 4: Ziak si vyhlada informécie na uskuto¢nenie experimentu, riesenie
problému s pomocou vyucujuceho. Teoretickym poznatkom potrebnym na
rieSenie porozumie len ¢iasto¢ne po diskusii s vyucujicim a s jeho pomocou
napiSe princip danej ulohy. Pri priprave pomodcok a chemikalii nepostupuje
samostatne, podobne aj pri realizacii experimentu (v pripade rieSenia prob-
lému ho ciastoc¢ne riesi len s pomocou vyucujuceho, ktory ho musi usmer-
novat pri pouziti vyhladanych informacii). Pozorovania interpretuje sprav-
ne, ale nevie z nich urobit zavery. V spracovani protokolu sa vyskytuji vazne
chyby, podobne aj v rieseni problémovej tlohy. Pri experimentalnej ¢innosti
je nesamostatny, na dokoncenie experimentu potrebuje pomoc, musi byt
upozornovany na dodrziavanie pravidiel bezpe¢nej prace.
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3/ Tvorba ucebnej osnovy predmetu chémia

Obsah vyucby: ¢innostné pristupy (CP) vo vyucbe, projekt vyucovacej ho-
diny, tvorba uc¢ebnej osnovy predmetu.
Po prebrati tejto kapitoly uc¢ebného zdroja a diskusii na vzdelavaniach budete
vediet:
« navrhnut projekty vyucovacich hodin s CP k vyu¢ovaniu,
« utvorit ucebnu osnovu predmetu ako $trukturovany text,
« vyhodnotit suvislosti medzi vychovno-vzdelavacimi stratégiami a kla-
¢ovymi kompetenciami; medzi obsahom vzdeldvania, vystupmi vzdela-
vania a metédami vzdelavania.

3.1 Cinnostné pristupy vo vyucbe

Zasadnou poziadavkou SVP na vyu¢bu prirodovednych predmetov je vyuzi-
tie ¢cinnostnych pristupov, ktoré umoznuji uplatnenie samostatnej ¢cinnosti
ziakov pri nadobudani novych vedomosti a zru¢nosti. Pri tvorbe ucebnej os-
novy je preto potrebné premysliet priebeh kazdej vyucovacej hodiny tak, aby
sa tato zdsadna poziadavka naplnila. Projektovanie vyucovacich hodin s ¢in-
nostnym pristupom si vyzaduje volbu inych stratégii vyucby, ako sa bezne
v praxi vyuzivaju, a na potvrdenie experimentalneho charakteru predmetu aj
vhodné materidlno-technické zabezpecenie. Zo strany vyucujucich si to vy-
zaduje zmenu pohladu na ciele vyucby chémie, pochopenie dérazu na uplat-
nenie ¢innostnych pristupov vo vyucbe. Zo strany spolo¢nosti a vedenia $kol
si to vyzaduje zabezpecenie vhodnych uc¢ebnych pomocok, chemikalii, odbor-
nych ucebni, aby sa utvorili podmienky na experimentalnu ¢innost ziakov.
Uvedieme dva priklady projektovania vyucovacej hodiny s vyuzitim CP.
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Projekt vyucovacej hodiny 1: Priprava a vlastnosti etinu (BIGECHE ¢. 12,
2011, s. 44)

Pracovny list je pripraveny pre Ziakov 9. ro¢nika ZS a prezentuje obsah uci-
va o etine a jeho vyu¢bu pomocou demonstra¢nych a ziackych pokusov na
principoch ¢innostného vyucovania.

Priebeh vyucovacej hodiny

Vyuéujuci pripravi vo vyvijadi plynu etin. Ziaci pozoruju priebeh pripravy
plynu, do pracovného listu zapisuju svoje pozorovania a z neho vyplyvajtce
zavery. V ucebnici vyhladaju potrebné informacie o etine. Pomenuju reak-
tanty a produkty pozorovanej reakcie a zapisu chemickou rovnicou jej prie-
beh. V dalSej casti vyucovacej hodiny sa uskutocnia ziacke pokusy na dokaz
nasobnej vizby v etine a na vybusnost zmesi etinu so vzduchom. Svoje po-
zorovania a zavery zapi$u do pracovného listu. V zavere vyucovacej hodiny
vyucujici demonstruje horenie ¢istého etinu, Ziaci pozoruju vznik produk-
tov a zapi$u rovnicou priebeh chemickej reakcie.

PRACOVNY LIST
Pokus 1: Reakcia karbidu vapenatého s vodou (demonstra¢ny pokus)

Postup

Do skumavky v aparatire vyvijaca plynu vlozime maly kusok karbidu va-
penatého a uzavrieme ju gumovou zatkou so striekackami (pozri obr. 1).
Mensiu striekacku naplnime vodou. V druhej striekacke skontrolujeme
pohyblivost piestu (v pripade potreby natrieme silikdnovym olejom). Poma-
ly prikvapkdame vodu, do ktorej sme pridali niekolko kvapiek fenolftaleinu,
na karbid. Prvy a druhy obsah striekacky (zmes etinu so vzduchom) vy-
pustime do otvoreného okna ucebne, na pokusy pouzijeme ¢isty etin.

Pozorovania
1. Piest vdcSej skumavky sa pohyboval smerom ................... , to znamend, Ze
vznikla latka v ..c.occcoveeeeincecinnees skupenstve.
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2. Obsah skumavky aparatury sa sfarbil na .........ccccceccuvenennace. , indikdtorom
fenolftaleinom sme dokazali pritomnost ..........cccoeecevvecurecerincreenccunecnnne .

Zaver
Uvedenou reakciou sme pripravili plyn, ktory sa nazyva ........c.ccccoecveeevcnnce .

Druha latka vznikajica pri tejto reakcii je .......covevevveeunecerencenncnee .

Uloha 1: Z ucebnice (CHE 9) zistite zakladné informacie o etine.

Trividlny ndzov: | Skupina uhlovodikov: | Molekulovy vzorec: | Struktdrny vzorec:

Uloha 2: Na vyznacené miesta v ndkrese spravne dopliite nazvy latok.
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Uloha 3: Pomenuijte reaktanty a produkty v uvedenej reakcii.
Reaktanty st .......cocceveeurecureenee ORI .
Produkty st ....c.ccocvvveerrvcrrinnees A s .

Uloha 4: Pokdste sa napisat rovnicu chemickej reakcie a nezabudnite ju vy-
¢islit. Na prazdne miesta dopiSte pomenovania reaktantov a produktov.
Rovnica chemickej reakcie:

Zaver
Zistili sme, ze reakciou karbidu vapenatého s vodou vznika ..........cccoccec.c.e.
.......................... .Je tolatka v .......cccceeeviciciceneeenen.. skupenstve. Jej zapach



sposobuje pritomnost ..........ccccceeecueieeieinicnnnans . Molekulovy vzorec etinu je
.............................. , jeho Strukturny vzorec je .......c.ceoveccurenennne. . Molekuly
etinu obsahujul ......ccccvevvicicinieninnce vazbu. Druhym produktom reakcie je
........................... . Rovnica chemickej reakcie karbidu vapenatého s vodou je:

Pokus 2: Dokazme trojita vazbu v molekule etinu (ziacky pokus)

Postup

V skumavkach je roztok manganistanu draselného. Kazda skupina dostane
od vyucujtceho striekacku naplnent etinom. Vsunte striekacku do roztoku
manganistanu a pozorujte, ¢o sa stane s roztokom.

Pozorovania
1. Roztok manganistanu draselného ma ...........cccccc...... sfarbenie.
2. Po pridavani etinu do roztoku sme pozorovali, Ze roztok sa ..........ccceuc.... .

Zaver

Trojita vdazbu v molekule etinu dokdzeme jeho reakciou s ........ccccccvvcunacece .
Pritomnost .......c.ccceuenee. vazby v molekule .........ccccoeuneuennce sme dokazali
tym, Z€ $a ..ceveeereecrrannns roztok manganistanu draselného ...........cccccceuucece. .

Pokus 3: Co sa stane, ak zapalime zmes etinu s kyslikom (so vzduchom)?
(ziacky pokus)

Postup

Do porcelanovych misiek nalejte malé mnozstvo vody a pridajte niekolko
kvapiek saponatu. Striekacku naplnent etinom a vzduchom, ktort dosta-
nete od vyucujuceho, ponorte jej koncom do saponatovej vody a vytlacte
plyn do nej tak, aby sa utvorili na jej povrchu bublinky. Potom zapalte Spajlu
a priblizte ju k bublinkdm.
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Pozorovania

1. Bubliny na povrchu saponatovej vody obsahuji zmes ............... - I .
2. Ak priblizime tlejucu $pajlu k bublindm, poc¢ujeme .........ccccoereecvcrreueuee. .
Zdaver

Zmes etinu a ....c.covvveeceenenne. J€ ettt nens .

Pokus 4: Ako hori ¢isty etin? (demonstracny pokus)

Postup

Striekacku s etinom vyberieme z aparatury a nastokneme na nu ihlu (s od-
strihnutym hrotom). Aparatiru uzavrieme adsorpénou rdrkou. Piestom
striekacky vytldcame etin, ktory na konci ihly zapalime plamenom zapalo-
vaca. Plamen nasmerujeme na stenu suchej skimavky.

Pozorovania
1. Cisty etin 82 dA .eevvvermeeerereeereeeeeeeieesesisessseenens :
2. Opiste vzhlad skimavky po uskuto¢neni pokusu: .........ccoeceeuveeeunecunecunnncs

: IS .
4. Pri spalovani etinu za nedostatku kyslika pozorujeme aj vznik .................. .

Uloha: Dopliite pravd a lavti stranu rovnice prave pozorovanej chemickej
reakcie a isudkom ju vyrovnajte.

......................... S S SRS
Zdver

Cisty etin po zapaleni .............. . Horenim etinu pri dostatocnom mnozstve
kyslika vznikaju produkty .........c..c...... RO . Pri nedostato¢nom
mnozstve kyslika vznika este ........cccccveeivinirinicnnne. .
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Zuvedeného priebehu vyucovacej hodiny mézeme do ucebnej osnovy zapisat
tieto skutocnosti:

Vystup zo vzdelavania - Ziak na zaklade pozorovania reakcie, vycislenia che-

mickej reakcie a prace s literaturou:

- urdi reaktanty pozorovanej reakcie, molekulovy vzorec a $truktirny vzo-
rec vzniknutého plynu,

- pomenuje zaradenie etinu medzi uhlovodiky, produkty horenia etinu,

- experimentom dokaze pritomnost trojitej vdzby v etine, traskavost zmesi
etinu so vzduchom.

Metody vzdelavania — heuristickd, demonstracia a pozorovanie pokusu, ex-

perimentalna ¢innost ziaka a pozorovanie, praca s literatirou, rieSenie prob-

lémovych uloh.

Vychovno-vzdelavacie stratégie a s nimi savisiace klucové kompetencie:

- umoznujeme samostatnu pracu ziakov s literatirou (kompetencie na uce-
nie),

- uplatiujeme ¢innostné pristupy vo vyucbe, ktoré umoznuju ziakom sa-
mostatné riesenie problémov (kompetencie na rieenie problémov),

- pri experimentdlnej ¢innosti pozadujeme pouzivanie ochrannych pomo-
cok a dodrziavanie laboratérneho poriadku (pracovné kompetencie).

Prierezové témy, medzipredmetové vztahy:

- bezpecna praca s traskavymi plynmi (ochrana Zivota a zdravia),

- pri experimentalnej ¢innosti prevzatie zodpovednosti za svoje konanie
(osobnostny a socialny rozvoj).
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Projekt vyucovacej hodiny 2: Zakon zachovania hmotnosti (BIGECHE
¢. 12,2011, s. 48)

Tento projekt vyucovacej hodiny prezentuje moznost vyucby uciva 7. roc-
nika ZS experimentdlnou ¢innostou Ziakov. Ziaci pozorovanim priebehu
chemickych reakcii a zapisom svojich pozorovani do pracovnych listov (PL)
dospeji k formulovaniu uvedeného zékona.

Priebeh vyucovacej hodiny

Ziaci uskuto¢nuji pokusy a pozorovania zmeny hmotnosti sustavy pri che-
mickej reakcii v otvorenej sustave (skiimavka). Pozoruju chemicku reakciu,
v priebehu ktorej sa zo sustavy neuvolnuji do okolia latky, a chemicku reak-
ciu, pri ktorej vznika plyn. Pomocou pokynov v PL dospeju k formulacii
zakona zachovania hmotnosti pre chemické reakcie a riesia jeho aplikacie
v praktickom zivote.

PRACOVNY LIST
Zopakujme si:
1. Dopln text.
a) Chemické reakcie su deje, pri ktorych sa latky menia:
z urcitych chemickych latok vznikaju ..........cceccuacece. chemické latky.
b) o st latky, ktoré vstupuju do chemickej reakcie, navzajom

1<) IR st latky, ktoré vznikaju chemickou reakciou.
d) Pri chemickej reakcii sa teda .......cccocceuvecunicunncs menia na produkty.
2.V ktorom pripade sa uskuto¢ni chemicka reakcia?
a) horenie benzinu, b) hrdzavenie Zeleza, c) usadzovanie piesku, d) suse-
nie bielizne
3. Rozkladom peroxidu vodika vznikad voda a kyslik. Zapi$ chemicku reakciu:
a) slovne: ....coooevevvevieiiinnnn. sa rozkladd za vzniku ................. Bl coponcanonnosoncos
D) SChEMOU: ..., F et
¢) pomenu;j reaktant: .......ooeveeuvcurieennenne
produkty: ......ccceuneece. - R
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Pokus 1: Chemicka reakcia roztoku modrej skalice s roztokom sody

Postup

1. Do vicsej kadicky, v ktorej je 100 ml roztoku modrej skalice, vloz malu
kadicku s 25 ml roztoku sédy.

2. Poloz ich na elektronické vahy a od¢itaj hmotnost.

3. Malu kadicku prevrat, aby sa obsahy oboch kadiciek premiesali. Odc¢itaj
hmotnost.

4. Porovnaj hmotnost sustavy pred reakciou a po reakcii.

Pozorovanie

Vyber spravne tvrdenie:

Po zmiesani roztokov sme pozorovali/nepozorovali zmenu.

Pozorovali sme vznik plynu/pevnej latky.

V skiimavke sa po zmie$ani roztokov uskutoc¢nila/neuskutoc¢nila chemicka
reakcia.

Skumavka s latkami je sustava uzavretd/otvorena?

Zistili sme tieto hmotnosti: hmotnost sustavy pred reakciou: ................. g
hmotnost ststavy po reakcii: .......ccoccevveunncs g
Zaver

V priebehu chemickej reakcie, pri ktorej vznika zrazenina, sa celkova
hmotnost ........ccoccvveeinecrnicnnn. SUSLAVY oo .

Pokus 2: Reakcia kyseliny chlorovodikovej s uhli¢itanom sodnym

Postup

1. Dvojramennu skiimavku, v jednom ramene ktorej sa nachadza roztok
uhlic¢itanu sodného a v druhom roztok kyseliny chlorovodikovej, polozte na
elektronické vahy a od¢itajte hmotnost.

2. Skumavku naklonte tak, aby sa roztoky premiesali. Pozorujte, ¢o sa stane,
a po Case znova odvazte skimavku.
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3. Porovnajte hmotnost skiimavky pred zmie$anim roztokov a po zmie$ani
roztokov.

Pozorovanie

Dopln chybajuci text a vyber spravne tvrdenie:

Po zmiesani roztokov sme pozorovali/nepozorovali zmenu.

Pozorovali sme vznik plynu/pevnej latky.

V skiimavke sa po zmie$ani roztokov uskutoc¢nila/neuskutoc¢nila chemicka
reakcia.

Skumavka s latkami je sustava uzavretd/otvorena?

Zistili sme tieto hmotnosti: hmotnost sustavy pred reakciou: ................. g
hmotnost ststavy po reakcii: ................. g, rozdiel hmotnosti: ................. g
Zdver

V priebehu chemickej reakcie, pri ktorej vznika aj plynna latka, ktora unika
do okolia, sa celkova hmotnost ............ccceuvcueueucnnee S 1T 1O .
Zakon zachovania hmotnosti pre chemické reakcie:

Dopln spravnu odpoved:

Ak sa chemicka reakcia uskuto¢ni v uzavretej sustave, potom sa hmotnost
sustavy pred reakciou a po reakcii zmeni/nezmeni.

Kto vie, odpovie:

1. Do pohara s vodou vlozime tabletu $umivého celaskonu. Hmotnost
vzniknutého napoja je:

a) vacsia ako hmotnost vody a tabletky,

b) mensia ako hmotnost vody a tabletky,

c) rovnaka ako hmotnost vody a tabletky.

2. Prebieha horenie v kachliach ako reakcia v uzatvorenej nadobe?

3. Ktora z uvedenych reakcii prebieha v stlade so zakonom zachovania
hmotnosti?

a) priprava Sumienky v pohari,

b) horenie dreva v tdboraku,

c) reakcia sodika a chléru v uzatvorenej nadobe.
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Ak tému oducime realizaciou a pozorovanim chemického experimentu, ako
to je uvedené v danom projekte, potom v ucebnej osnove mozu byt uvedené
tieto skutocnosti:

Vystup zo vzdelavania - ziak na zdklade pozorovania chemickej reakcie:

- zisti zmenu hmotnosti otvorenej sustavy, ak v priebehu chemickej reakcie
vznika plynny produkt, ak vznikaju tuhé produkty, zisti stalu hmotnost
otvorenej sustavy,

- rozlisi otvorenu sustavu od uzavretej,

- vysvetli zakon zachovania hmotnosti pre uzavretu sustavu,

- aplikuje zakon na priklady chemickych reakcii a dejov v praxi.

Metddy vzdelavania - experimentalna ¢innost Ziaka a pozorovanie, riesenie

problémovych uloh.

Vychovno-vzdelavacie stratégie a s nimi savisiace klucové kompetencie:

- umoznujeme ziakom pracu v skupinach a usmernujeme ich ¢innosti
k spolupraci (kompetencie komunikativne a socialno-personalne),

- vedieme ziakov k racionalnemu zapisu pozorovanych pokusov (kompe-
tencie na ucenie),

- pri experimentalnej ¢innosti pozadujeme pouzivanie ochrannych pomo-
cok a dodrziavanie laboratérneho poriadku (pracovné kompetencie).

Prierezové témy:

- dodrziavanie pravidiel bezpe¢nej prace (ochrana Zivota a zdravia),

- rozvoj zrucnosti pre zivot a spolupracu pri praci v skupinach (osobnostny
a socialny rozvoj).

Ak st projekty vyucovacich hodin utvorené, potom v osnove ucebného
predmetu vieme uviest, aké si ocakavané vystupy ziakov, ktoré stratégie
vyucovania pouzijeme, ktoré klucové kompetencie Ziakov sa v priebehu
vyucovacej hodiny rozvijaju. Po doplneni pouzitych metéd vyucby, priere-
zovych tém a medzipredmetovych vztahov sa u¢ebna osnova stava logickou
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interpretaciou didaktiky jednotlivych vyucovacich hodin. Nie vsetky vyu-
¢ovacie hodiny sa realizuju s vyuzitim chemického experimentu, ale samos-
tatna ¢innost ziakov na vyucovacich hodinach sa da naprojektovat aj napr.
ako praca s ucebnicou, s odbornou literatirou, ako vyhladavanie informacii
pomocou internetu, doplnovanie pozadovanych informacii v pracovnom lis-
te, rieSenie zadanych tloh v pracovnom liste, kreslenie schém, grafov, apara-
tur, rieSenie problémovych uloh v skupindch, projektové vyucovanie atd.

3.2 Formy tvorby ucebnej osnovy predmetu

Ucebnd osnova predmetu sa da prezentovat viacerymi sposobmi podla po-

ziadaviek vedenia $koly. Najcastejsie sa uvadzaju tieto dve moznosti:

1. Celd ucebna osnova sa napise ako Struktirovany text podla poziadaviek
uvedenych v podkapitole 2.2 (pozri priklad 1),

2. Cast ugebnej osnovy (charakteristika predmetu, ciele predmetu, u¢ebné
zdroje, pristupy k hodnoteniu vzdelavania) sa napise ako $truktdrovany
text a dalsie sucasti osnovy (obsah vzdeldvania, vystupy vzdeldavania, me-
tody a organiza¢né formy, prierezové témy, medzipredmetové vztahy, klu-
¢ové kompetencie, vychovno-vzdelavacie stratégie) sa uvedu v tabulke, kde
je mozné znazornit ich logickd nadvaznost na zaklade projektov vyuco-
vacich hodin (pozri priklad 2).

Priklad 1:

Z celej uc¢ebnej osnovy uvadzame ako $trukturovany text len obsah vzdelava-
nia, pretoze dal$ie ¢asti osnovy su pre kazdu $kolu $pecifické. Ide o tematicky
celok vyucby chémie v 1. ro¢niku gymnazii (Bauerova 2012).

Tematicky celok: Pozorovanie a pokus v chémii, bezpecnost prdce
Pocet hodin: 12

Podtémy
1. Laboratdérny poriadok, bezpecnost a hygiena pri praci v laboratériu. Prva

pomoc pri urazoch. Technika experimentalnej prace (1)
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Laboratérne pomocky a chemické nadoby. Zdroje tepla (2)

Zakladné operacie a tikony v chemickom laboratériu (vaZenie, meranie
objemu, priprava roztokov) (2)

Priprava roztokov s ur¢itym hmotnostnym a objemovym zlomkom.
Rozpustnost latok, krivky rozpustnosti (3)

Oddelovanie zloziek zmesi (3)

Praca s chemickymi tabulkami (1)

Obsahovy Standard

A. Pojmy:

bezpecnost prace v chemickom laboratériu, laboratérny poriadok, desti-
lacia, filtracia, kry$talizacia, sedimentdcia, sublimacia,

zékladné laboratorne pomocky: skimavka, kadicka, destilacna banka, od-
mernd banka, miska, filtra¢ny lievik, hodinové sklicko, prachovnica, strie-
kacka, oddelovaci lievik, odmerny valec, pipeta, chladi¢, stojan, drziak,
svorka, filtra¢ny kruh, chemické klieste, chemicka lyzicka, teplomer, fil-
tracny papier, trojnozka, keramicka sietka, kahan.

B. Vztahy/procesy:

zapalovanie plynového kahana, vazenie tuhych latok, odmeriavanie kva-
palin, priprava roztokov, spdsoby oddelovania zloziek zmesi (destilacia,
filtracia, usadzovanie, krystalizacia), dodrziavanie bezpecnosti pri praci,
poskytnutie prvej pomoci pri traze v laboratoriu.

Vykonovy Standard

Ziak vie:

dodrziavat pravidld bezpec¢nosti prace v chemickom laboratériu,
pomenovat a pouzit zakladné laboratérne pomdcky uvedené v obsaho-
vom Standarde,

stanovit hmotnost tuhej latky vazenim,

pouzit kadicku, odmerny valec a pipetu pri merani objemu roztoku,
pripravit roztok s danym hmotnostnym zlomkom a urcitou koncentraciou,
uskutoc¢nit filtraciu suspenzie (alebo zostavit filtracnu aparatdru),

oddelit rozpustenu latku z roztoku krystalizaciou.
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Metddy a formy vyulovania

Laboratdrne priace v chemickom laboratériu - (praca v skupinach, praca
vo dvojiciach), praca s pripravenymi pracovnymi listami, demonstracia ¢in-
nosti a pokusov, rieSenie problémovych tloh.

Hodnotiace ndstroje

Hodnotenie pracovného listu znamkou, hodnotenie problémovych tloh ust-
ne, ustne hodnotenie prace skupin.

Materidlne didaktické pomédcky

- pracovné listy, zakladné laboratérne chemické pomdcky uvedené v $tan-
darde, kalkulacka, chemické tabulky.

Priklad 2:

Tabulkova cast osnovy je uvedena pre tematicky celok vyucby chémie v 6.
ro¢niku ZS. Farebne st v nej vyznalené stuvislosti medzi obsahom uciva,
pouzitymi metédami, organiza¢nymi formami a pozadovanymi vystupmi
tykajicimi sa vedomosti a zrucnosti ziakov (¢ierna), medzi obsahom priere-
zovych tém a pozadovanymi vystupmi (zelena), medzi vychovno-vzdelavaci-
mi stratégiami a rozvijanymi kompetenciami ziakov (modra).

V tabulke st pouzité skratky prierezovych tém:
EV - environmentalna vychova,

OSV - osobnostny a socialny rozvoj,

MYV - medialna vychova,

0ZZ - ochrana Zivota a zdravia.
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Ocakavané vystupy

Obsah vzdelavania

Tematické okruhy

Metody a organiza¢né

Ziakov Utivo prierezovych tém formy
Rozvijané klucové Medzipredmetové Vychovné a vzdelavacie
kompetencie vztahy stratégie
Ziak: 1. Objavovanie chémie
vnasom okoli (_ h
1.1 Vyznam chémie pre metdda rozhovoru,
- uvedie priklady zivot ¢loveka, chemickd | EV frontalna praca
chemickych vyrob veda - ludské aktivity
vyznamnych pre Zivot a problémy ZP
cloveka a pre rozvoj - vztah cloveka
hospodarstva k prostrediu
- vymenuje priklady
prvotnych
a druhotnych surovin
pre chemické vyroby
Kompetencie na ucenie: - predkladdme Ziakom
- voli vhodné postupy na spravne
informac¢né zdroje vyhladévanie
- vyhladd informécie informacii v u¢ebnici
s chem. tematikou
1.2 Chemicka vyroba,
prirodna surovina
- zhodnoti ekonomicky EV metoda prace
a ekologicky vyznam - suwislost medzi s knihou, rozhovoru,
recyklacie odpadov lokdlnymi frontalna praca
- uvedie priklady vplyvu a globdlnymi
odpadov na ZP problémami na Zemi

Kompetencie obéianske:
- hodnoti moznosti

vyuzitia a zneuzitia
chémie

- prejavuje
zodpovednost za

zachovanie ZP

osv
- postoje pri ochrane ZP

- diskutujeme
o vyzname chémie
a jej vplyve na zivotné
prostredie na zaklade
sprav z informaénych
zdrojov a skusenosti

z praxe
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- pomocou informacif

z tlace zhodnoti MV
suvislost medzi - hodnotenie informdcii
pozadovanym o Zivotnom prostredi

rozvojom ekonomiky
a nicenim Zivotného

prostredia
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- pomenuje zariadenia
v laboratériu

- dodrzuje zasady
bezpecnej prace

- pozna zakladné

piktogramy

- vyhodnoti situaciu, pri
ktorej treba poskytnat
prva pomoc pri praci
s chemikéliami a lab.
pomdckami

- tieto vedomosti
a zrucnosti vie pouzit

aj v beznom zivote

Kompetencie pracovné:

- dodrziava pracovny
poriadok (PP)

- poskytne pomoc pri
jednoduchych trazoch

v laboratériu

- zisti niektoré vlastnosti
latok ich pozorovanim
- zapiSe vysledok

pozorovani

- aktivne sa zapdja
do préce skupiny
a samostatne vedie

zaznamy z pozorovani

2. Skimanie vlastnosti

latok (_h)

2.1 Chemické
laboratorium,
bezpecnost prace

v laboratériu

2.2 Pozorovanie
vlastnosti latok a ich

z4apis

osv

- mordlny rozvoj -
hodnoty, postoje,
praktickd etika

osv

- prevzatie
zodpovednosti
za svoje konanie,

sebavzdeldavanie

metdda vykladu,

frontalna praca ziakov

- inscenujeme
konkrétne vzory
spravneho
a nespravneho
spravania sa ziakov
na LC a poskytnutia
pomoci pri
jednoduchych

urazoch

heuristickd metdda,

skupinova praca
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Kompetencie na ucenie:

- zorganizuje si
pozorovanie na zaklade
pokynov

- vyhodnoti svoje
pozorovania

Kompetencie

komunikativne:

- presne vyjadri vysledky
pozorovani

Kompetencie socidlne

a persondlne:
- komunikuje

a kooperuje v skupine

- uvadzame postupy
pre spravnu ¢innost
ziakov pri pozorovani
a vyhodnoteni
pozorovania

- pri ¢innostiach
v skupinach
podnecujeme
komunikaciu ziakov

a hodnotime ju
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- charakterizuje rozdiel
medzi chemickou
latkou a zmesou

- pomenuje rozdiel
medzi rovnorodou
a roznorodou zmesou

- rozli$i konkrétne
priklady chemickych

latok a zmesi

Kompetencie na ucenie:
- voli vhodny inf. zdroj

- zhodnoti suvislosti
chem. javov s inymi

prirodovednymi javmi

- uvedie priklady
rozpustnych
a nerozpustnych latok
vo vode na zdklade

vlastnych pozorovani

zisti vplyv teploty na

rozpustanie tuhej latky

Kompetencie pracovné:
- dodrziava PP

- dodrziava zasady bezp.

pri pokusoch

- uskuto¢ni oddelovanie
zloziek zmesi
usadzovanim, uvedie

priklady z praxe

3. Zmesi a chemicky
cisté latky (_h)

3.1 Spoznavanie
chemickych latok,
rovnorodych

a rdznorodych zmesi

3.2 Pozorovanie
rozpustnosti latok

vo vode

3.3 Oddelovanie zloziek
zmesi usadzovanim,

filtréciou

Medzipredmetové
vztahy s fyzikou,

biolégiou

077
- dodrziavanie pravidiel

bezpecnej prdce

heuristickd metdda,

skupinova praca

- umoznujeme
pracu s literatdrou,
organizovanie
¢innosti pri realizacii
chemickych pokusov
v skupinach, diskusiu
o0 pozorovanych

javoch

metdda rieSenia uloh,

individudlna praca

- kontrolujeme
a hodnotime
bezpe¢nu ¢innost
ziakov pri

experimentovani

metdda
demonstrovania,
pozorovania

a ¢innosti ziakov,

skupinova praca
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- zostavi aparatiru na
filtraciu pomocou
schémy

- uskutocni filtraciu
podla navodu, uvedie

priklady z praxe

Kompetencie pracovné:

- postupné ziskavanie
zrucnosti na
zostavovanie aparatir

a pracu s chemikdliami

pri komunikacii

v skupinach re$pektuje
nazor inych pri
suc¢asnom obhajovani

svojho nazoru

oddeli zlozky zmesi
odparovanim,
krystalizaciou podla
navodu, uvedie

priklady z praxe

pomenuje stcasti
aparatur pre uvedené
delenia zloziek zmesi
a dalsie zakladné
chemické sklo

a pomdcky

zostavi uvedené

aparatiry pomocou

schémy

3.4 Oddelovanie zloziek
zmesi odparovanim,

krystalizaciou

osv
- rozvijanie zrucnosti
pre Zivot a spoluprdcu

pri prdci v skupindch

- ziakom najprv
jednotlivé ¢innosti
experimentovania
predvedieme, potom

ich Ziaci uskutoénia

metdda rieSenia
problému, skupinova

praca Ziakov
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Kompetencie na riesenie

problémov:

postupné ziskavanie
zrucnosti na
samostatné rieSenie
uloh

naplanuje spdsob
rie$enia problému,
overi navrh rie$enia
praktickou ¢innostou
vyuziva logické
postupy

- uplatiiujeme
prvky ¢innostného
vyucovania, vyucujuci
poskytuje pre ¢innost
ziakov zakladné
informdcie a ¢innosti

aj predvedie
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Zaver

Tvorba ucebnej osnovy predmetu bude pre vyucbu zmysluplna len vtedy, ak
sa v nej uplatnia zasadné poziadavky $tatneho vzdelavacieho programu, t. j.
ak sa prevazna vacsina vyucovacich hodin bude realizovat ¢innostnymi pris-
tupmi k vyucbe, ktoré prirodzene umoznuju rozvoj pozadovanych klu¢ovych
kompetencii ziakov.

Vo vyucbe prirodovednych predmetov sa tato poziadavka da splnit len vtedy,
ak budu skoly vybavené vhodnymi materidlno-technickymi prostriedkami
na realizaciu chemickych experimentov a ak vyucujici budd mat k dispozi-
cii u¢ebné pomdcky podporujice samostatnu ¢innost ziakov.

Za tychto okolnosti sa aj u¢ebna osnova stane zmysluplnym dokumentom,
ktory bude prezentovat skuto¢nu reformu vyucby chémie.
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