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Uvod

Tvorba $kolskych testov a ich vyhodnotenie by mali patrit k zakladnym pe-
dagogickym zru¢nostiam vyucujicich v ramci zistovania uc¢innosti ich prace.
Ak budu vediet testy odborne zostavit a vyhodnocovat, potom dostant ob-
jektivnu informaciu nielen o trovni vedomosti a zruc¢nosti ziakov, ale budu
sa moct zamysliet aj nad vlastnymi pristupmi k vyucbe. Napriek tomu, ze
na Slovensku existuju dlhodobé skusenosti s touto tematikou, v stic¢asnosti
sa tvorbe testov programovo venuje malo instittcii a firiem, ktoré by svojou
produkciou vyhoveli poziadavkam vyucujtcich vsetkych ucebnych predme-
tov na kvalitné Skolské testy. Najmi postupna reforma vzdelavania si vyza-
duje, aby vyucujuci mali k dispozicii testy, ktoré overuju nové poziadavky na
vedomosti a zrucnosti ziakov a zistuju efektivnost novych pristupov k vyuc-
be. Preto je dolezité, aby si vyucujuici vedeli odborne zostavit test a na zaklade
jeho $tatistickych vysledkov vedeli spravne analyzovat vysledky vzdelavania.

Ucebny zdroj Tvorba a vyhodnotenie skolského testu by mal doplnit praktic-
ké zru¢nosti Gcastnikov vzdelavania, ktoré postupne nadobudaju v priebehu
tvorby a vyhodnotenia svojho testu, o dolezité teoretické poznatky jednotli-
vych modulov vzdelavania. Preto st najdolezitejsie teoretické poznatky uva-
dzané v postupnosti tvorby skolského testu.

Hlavné ciele stanovené pre absolventa vzdelavania:

* odborne zostavit skolsky test a odskusat ho na moznej vzorke ziakov,
* pomocou PC programu ho $tatisticky vyhodnotit,

* utvorit klasifika¢nu stupnicu pre dany test,

* analyzovat $tatistické vysledky testu,

* urobit zavery pre vyucovanie.



Pozadované vedomosti a zru¢nosti st obsahom troch modulov vzdeldvania.
Po ich absolvovani by mal tcastnik vzdelavania vediet zodpovedat otazky:

1. modul - Tedria skolskych testov

Ako sa realizuje komunikacia medzi ucitefom a ziakom vo vyucbe?

Co rozumieme pod pojmom $kolsky (didakticky) test?

Aké druhy skolskych testov pozname?

Aké rozne cinitele vplyvaji na vykon ziaka v teste?

Preco su vzdelavacie ciele zakladnym vychodiskom na tvorbu kognitivnych
testov?

Ako sa spravne formuluju vzdelavacie ciele?

Su vietky vzdelavacie ciele rovnako naro¢né z hladiska poznavacich operacii?
Preco je potrebné zostavovat model struktiry ucebnej latky?

Ktora charakteristika $kolského testu je najpodstatnejsia?

2. modul - Tvorba skolskych testov

Z akych zakladnych druhov tloh sa test zostavuje?

Su vsetky ulohy rovnako naro¢né na rieSenie?

Ako vyberame tlohy do testu?

Je rozdiel, ak tvorime test pre tematicky celok a test vystupny (vstupny)?
Ako budeme postupovat pri tvorbe testu pre vybrany tematicky celok uciva?
Ako budeme postupovat pri odskusani testu na vybranej vzorke ziakov?

Je dolezité, aby test meral presne?

3. modul - Diagnosticka analyza vysledkov testu a jeho klasifikacia

Ako st definované niektoré zakladné $tatistické veli¢iny podstatné pre vy-
hodnotenie testu?

Co vieme zistit z vypocitanych $tatistickych tudajov?

Ako zistime, ¢i tlohy testu mdzeme pouzit v dalSom testovani?

Ak stupnicu pouzijeme na klasifikaciu vysledkov testovania?

Co je potrebné zobrat do uvahy pri analyze vysledkov testu?



Distancné ulohy:

- po druhom podujati sa odskusa na moznej vzorke ziakov v skole test pre
zvoleny tematicky celok,

- po tretom podujati sa $tatisticky vyhodnotia vysledky testovania a urobi
sa didakticka analyza vysledkov.

Poziadavky na overenie kompetencii:

- prezentdcia $kolského testu pre dany tematicky celok uciva, pomenova-
nie vzdelavacich cielov a ich taxondmie pre jednotlivé tlohy testu, urcenie
druhu tloh a ich skérovanie,

- analyza $tatistickych vysledkov testu, zavery pre dalsiu upravu testu a vy-
ucovanie.



1/ Tedria skolskych testov

Obsah vyucby: spitnd viazba vo vyucbe, charakteristika skolského testu, vply-
vy na vykon Ziaka v teste, druhy skolskych testov, vzdelavacie ciele a ich taxo-
noémia, model Struktiary ucebnej latky, validita testu.

1.1 Vyucovanie a spatna vizba

Vzdelavaci proces, ktory prebieha v podmienkach riadeného skolského vy-
ucovania, je tzv. vyucovaci proces. Z pohladu kybernetiky je to riadeny pro-
ces, v ktorom posobi zlozka riadiaca (ucitel) a riadena (ziak, ziaci).
Riadiaca zlozka vysiela k Ziakovi informacie (slovo, knizny text, film, vyuc-
bovy program) tzv. informa¢nym kanalom. Informacie sposobuju zmeny
stavov riadenej zlozky v stilade so zamerom ucitela, teda vzdelavacich cielov.
Riadena zlozZka je zlozity systém, v ktorom prebiehaju zlozité procesy, o kto-
rych sa dozvieme pomocou tzv. vystupnych informacii - spéatnych informa-
cii, ktoré sa k ucitelovi dostavaji cez tzv. spatnovizbovy kanal. Tento kanal
je realizovany réznymi typmi skasok.

Ak sa vysledky skusok nezhoduju so zdmermi ucitela, musi dochadzat v jeho
¢innostiach ku korekciam alebo regulaciam.

Vyucovaci proces mdzeme chapat ako riadeny proces, pri ktorom sa odo-
vzdavaju nové poznatky a kontroluje sa mnozstvo a kvalita osvojenych vedo-
mosti a zruénosti. Ak sa tieto dve zlozky riadeného procesu doplaju a preli-
naju, potom moze byt vyucovaci proces funkeny. (Chraska, 1999)
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Obr. 1 Komunikécia medzi uéitelom a Ziakom

K. - informacny kanal, prendsajti sa nim informacie od ucitela k ziakovi, kto-
ré riadia ziakovu ¢innost.

K, - spétnovizbovy kandl, predstavuje ¢innosti, pomocou ktorych sa ucitel
dozved4, ako Ziak zvladol ucivo.

K, - korek¢ny kanal, ktorym ucitel upravuje vyucovaci proces na zéklade
spatnej vdzby od Ziakov.

Najvicsia pozornost sa v suc¢asnosti venuje informa¢nému kanalu (vac¢sinou

z ¢asovych doévodov). Spétna vézba realizovana formou skusky ma vyznam

nielen pre efektivne riadenie vyucovania, je to aj motiva¢ny prostriedok pre

ucenie sa ziaka.

Spatnu viazbu vo vyucbe je mozné zabezpecit ustnou odpovedou, pisom-

nou pracou, $kolskym testom, vyhodnotenim projektov, praktickymi uloha-

mi a dal$imi sposobmi.

Pri vybere vhodnej met6dy zistovania irovne vedomosti rozhoduje:

- 1ucel hodnotenia - priebezné hodnotenie, sumativne hodnotenie,

- forma vystupu - znamka, body, percentd uspesnosti,

- pocet hodnotenych ziakov,

- (cas, ktory je k dispozicii - na zistovanie urovne, na spracovanie vysled-
kov,

- prostriedky, ktoré su k dispozicii - pocet osob, technika.



V sticasnosti stale prevazuje tstne skisanie, ktoré ma vyznam z hladiska roz-
voja komunika¢nych zru¢nosti ziaka. Nedostatkom tejto spétnej vizby je
skutocnost, Ze sa orientuje viac na memorovanie ako na riesenie problémov,
je ¢asovo naroc¢né a mélo objektivne, pretoze nie su stanovené presné normy
hodnotenia. Kladom tejto skusky je osobny kontakt medzi ucitelom a Zia-
kom. Ur¢ité nevedomosti je mozné v komunikacii s u¢itefom preklenut a da
sa v skuske pokracovat.

1.2 Co je $kolsky (didakticky) test?

Roézne vymedzenia pojmu sa zhoduju v tom, ze ide o skusku, pri ktorej sa ob-
jektivne zistuje uroven zvlddnutia u¢iva skupinou osob. Skolsky test sa lisi od
ostatnych skusok tym, Ze je navrhovany, overovany, hodnoteny a interpreto-
vany podla dopredu uré¢enych pravidiel.
Definiciu pojmu $kolsky test mozno vyjadrit viacerymi spdsobmi, z ktorych
sa najcastejsie pouziva formulacia v tom zmysle, ze ide o (Byckovsky, 1988):
- pisomnu skusku, ktora je zostavena a vyhodnotena podla presne urce-
nych pravidiel,
- nastroj systematického merania vysledkov vyucby.
Tvori ho spravidla tim odbornikov podla presne stanoveného odborného po-
stupu. Jeho stcastou je definovanie toho, ¢o ma test merat, akej populdcii Zia-
kov je urceny, ako ma prebiehat administracia, ako maju byt vyhodnotené vy-
sledky a aké rozhodnutia je mozné na zaklade vysledkov urobit, ak zoberieme
do uvahy presnost merania danym testom.
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Tab. 1 Rozdiely medzi $kolskym testom a pisomnou pracou zostavenou ucitelom

Parameter

Klasicka pisomna praca

Skolsky test

Pocet otazok

menej ako 10

aspon 20

Format otazok

spravidla otvorené

uzavreté aj otvorené

Pocet autorov

jeden

tim odbornikov

Cas na vypracovanie

1 vyucovacia hodina alebo
mene;j

20 min. - niekolko hodin

Doba tvorby niekolko hodin tyzdne az mesiace
Grafickd uprava minimalna profesionalna
Pocet pouziti 1-2 10 - 100

Pocet ziakov jedna trieda, niekolko 1199 _ 1009
Sprievodna dokumentacia | Ziadna nutnd

Pokyny pre ziakov ustne pisomné

Pokyny na hodnotenie jednoduché mozu byt aj zlozité
Pokyny pre zadavatela ziadne alebo stru¢né presné a podrobné

Moznost porovnania
vysledkov

v ramci triedy, medzi
triedami

aj medzi Skolami, v rdmci
populacie

Vyuzitie vysledkov testovania

Vysledky testovania je mozné pouzit na zaradenie Ziaka do $kolského systé-

mu, na diagnézu urovne jeho vedomosti a zru¢nosti, na poradenstvo a inter-

venciu, klasifikaciu a hodnotenie ziaka, hodnotenie u¢ebnych osnov a progra-

mov, zvySovanie motivacie zZiakov k u¢eniu, na identifikaciu nadanych ziakov,

hodnotenie kvality skoly, pedagogicky vyskum.
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1.3 AKké ¢initele ovplyviiuju vykon Ziaka v teste?

Na vysledky ziaka v teste vplyva mnozstvo vonkajsich a vnatornych faktorov.
Najpodstatnejsie su znazornené v uvedenej schéme.

Schéma hlavnych kategorii ¢initelov, od ktorych zavisi vykon ziaka
v Skolskom teste (Hrabal et al., 1992)

Cinnost’ Ziaka

- VYUCOVANIE

Naucené dispozicie
(vedomosti, zrucnosti)

VsSeobecné psychické
dispozicie (schopnosti)

Genetické dispozicie

spoLOCNOST

TRIEDA

RODINA

12



1.4 Druhy skolskych testov

Skolské testy mozeme klasifikovat podla roznych hladisk, napriklad podla

konstrukcie testov, vyhodnotenia a interpretacie ich vysledkov.

V tabulke 2 je znazornena klasifikacia skolskych testov, ktort uvadza P. By¢-

kovsky (1988).

Tab. 2 Druhy skolskych testov

KLASIFIKACNE - )
DRUHY SKOLSKYCH TESTOV
HLADISKO
merana
charakteristika rychlosti urovne
vykonu
dokonalost . . , o . . . ,
) $tandardizované |kvézistandardizované | nestandardizované
pripravy testu
povaha ¢innosti Koeniti -
, ognitivne sychomotorické
testovaného rty psy !
miera $pecifi¢nosti
ucenia, ktoré vysledkov vyucby studijnych predpokladov
testom zistujeme
interpretacia rozliujtce overujuce
vykonu (relativneho vykonu) (absolutného vykonu)
- < yaradeni ieberné StuDnE
casox{e vara enie vstupné prie eZI}e vys upr}e
do vyucby (formativne) (sumativne)
tematicky rozsah | monotematické viac tém
miera objektivity | objektivne kvaziobjektivne subjektivne
skérovania skérovatelné skérovatelné skérovatelné

Testy rychlosti - obsahuju ulohy, ktoré vSetci skiSani ziaci ovladaju, lisia sa

len v rychlosti vyriesenia vsetkych uloh (test rychlosti ¢itania, prepisovania

na pisacom stroji atd.). Maju stanoveny ¢asovy limit.

Testy urovne — nemaji ¢asové obmedzenie, vykon Ziaka zavisi len od trov-

ne jeho vedomosti a zru¢nosti. Z praktickych dovodov je vSak potrebné urcit

volny casovy limit, ktory je spravidla limitom pre najpomalsich ziakov.

13



Standardizované testy — su dokladne overené, takze si zname ich zakladné
vlastnosti, ktoré sa uzivatel dozvie z testovej prirucky. Vac¢sinou je k dispozi-
cii Standard na hodnotenie dosiahnutych vysledkov.

Nestandardizované testy — neoverovali sa na vacsej vzorke ziakov, preto ich
vlastnosti nie st zname. Vacsinou si takéto testy pripravuju ucitelia pre vlast-
nu potrebu. Pri ich tvorbe je potrebné dodrziavat podobné zasady ako pri
$tandardizovanych testoch.

Kvazistandardizované testy — st overené na mensej vzorke (niekolko tried),
preto su zname niektoré ich vlastnosti a m6zu mat aj standardy na hodnote-
nie vysledkov Ziakov.

Testy kognitivne a psychomotorické - suvisia s delenim ucenia na kognitiv-
ne, afektivne a psychomotorické. Na meranie vysledkov afektivneho ucenia
sa pouzivaju dotazniky, rozne $kdly a podobne. Ak sa testom meria troven
poznania ziakov, ide o test kognitivny, ak sa meraji psychomotorické zruc-
nosti (test pisania na stroji), potom ide o test psychomotoricky.

Testy vysledkov vyucovania a testy $tudijnych predpokladov
Pri prijimani Ziakov na vyssi typ Skoly by sa mali testovat ich $tudijné pred-
poklady na zvladnutie stadia, teda nielen vysledky vyucby, ale vSeobecnejsie
charakteristiky jedinca potrebné na zvladnutie profesie. Takéto testy si vyza-
duju, aby autor testu bol nielen pedagdg, ale aj psycholdg. V nasej praxi sa
v podobnych pripadoch pouzivaju len testy vysledkov ucenia.

Testy rozliSujuce (testy relativneho vykonu, $tatisticko-normativne testy,
NR-testy)

Vykon ziaka sa urc¢uje vzhladom na populaciu testovanych. U nds sa pouziva
hlavne tento sposob hodnotenia v snahe dosiahnut maximalnu moznu objek-
tivitu v diferencovanosti testovych vykonov. Vykon Ziaka v teste sa teda po-
rovnava s vykonmi ostatnych ziakov.

Testy overujuice (testy absolutného vykonu, kriteridlne testy, CR-testy)
Ich tlohou je overit troven vedomosti Ziakov v urcitej oblasti — casti uciva.

Vykon ziaka sa neporovnava s vykonom inych ziakov, ale sa vyjadruje voci

14



vSetkym uloham, ktoré reprezentuju ucivo. Cielom tychto testov je rozhod-
nut, ¢i ziak dané ucivo zvladol, alebo nie. Pri ich tvorbe je zakladnym problé-
mom vyber uciva, ktoré Ziak musi zvladnut. Aby sme sa o zvladnuti presved-
¢ili, kazdy testovany jav je pokryty va¢sim poctom tuloh.

Testy vstupné, priebezné, vystupné

Vstupné testy sa zaraduju na zaciatku vyucby urcitého (napr. tematického)
celku. Ich cielom je zistit troven vedomosti pre moznost realizacie diferen-
covaného vyucovania.

Priebezné testy davaju spétnu vizbu v priebehu vyucovania urcitého obsahu
uciva, aby ucitel mohol hodnotit vyucbu a aby v jej priebehu v pripade potre-
by urobil korekcie. Preto sa ¢asto hovori aj o formativnych testoch.
Vystupné testy sa zadavaju na konci vyucovacieho obdobia alebo urcitého
celku uciva a poskytuju informadcie pre vysledné hodnotenie Ziakov. Preto sa
nazyvaju aj sumativnymi testami.

Prednosti skolskych testov:

1. vkratkom case testuju Siroky rozsah uciva,

2. otazky st formulované rovnako pre kazdého Ziaka, kritérid hodnotenia
st rovnaké,

umoznuju objektivne porovnavanie vysledkov napr. medzi $kolami,

ich pouzivanie je jednoduché,

ich tvorba nuti pedagogov jasne formulovat ciele vzdelavania,

mozu pozitivne ovplyviiovat vyucovanie,

vysoka objektivnost hodnotenia (uzavreté tlohy),

® N U Ww

moznost ich vyuzitia na objektivne porovnanie vysledkov roznych vzde-

lavacich programov a skolskych systémov,

9. efektivnost hodnotenia (kratky cas),

10.moznost automatizovaného spracovania vysledkov,

11.sucasné hodnotenie velkého poctu Ziakov,

12.testy obsahujuice uzavreté ulohy vykazuji mensiu chybu merania ako iné
formy diagnostiky,

13.moznost objavovat zaujimavé metodické a psychologické javy.

15



Skolské testy majui aj svoje nedostatky, ako napriklad:

1. niektoré vystupy vzdelavania nie je mozné overovat pisomnym diagnos-
tickym nastrojom,

2. su c¢asovo obmedzené, z ¢oho casto vyplyva nervozita ziakov,

3. nie je mozné reagovat na individualne odpovede ziaka (hromadnost tes-
tov),

4. negativne ovplyviuju vyucovanie, ak su nekvalitné.

1.5 Vzdelavacie ciele

Skolskym testom overujeme troven vedomosti a zruénosti Ziakov v uréi-
tej oblasti vzdelavania. Poziadavky na vedomosti a zrucnosti ziakov st ob-
sahom vykonovych Standardov pre dany vyucovaci predmet a nazyvaju sa
vzdelavacie ciele.

Skolsky test je zostaveny z tiloh, ktoré overujt, do akej miery Ziaci splnia po-
ziadavky vyjadrené vzdelavacimi cielmi. Jednotlivé ulohy testu su teda pre-
formulovanim vzdelavacich cielov do podoby tuloh. Aby sa splnitelnost
vzdelavacich cielov dala pomocou tloh testu merat, musia byt formulované:
- vo vykonoch ziakov (musia obsahovat vykonové slovesa),

- jednoznacné.

Poziadavky na vedomosti a zru¢nosti ziakov maju roznu naroc¢nost z hladis-
ka ich splnenia, preto sa zaviedla ich klasifikacia - taxonémia vzdelavacich
cielov. Pre posudenie vzdelavacich cielov pri tvorbe kognitivnych testov sa
najcastejsie pouzivaju (Turek, 1990):
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A. Niemerkova taxondmia, ktora rozlisuje $tyri urovne

Zapamitanie poznatkov
Ziak je schopny vybavit si z pamiti ur¢ité fakty, terminy, zakony, pri¢om si ich
medzi sebou nezamiena.
Typické aktivne slovesa: definovat, napisat, pomenovat, reprodukovat.

Porozumenie poznatkov
Je schopny zapamitané poznatky predlozit v inej forme, nez v akej si ich zapamatal,
poznatky vie usporiadat alebo zostru¢nit.
Typické aktivne slovesa: formulovat inak, ilustrovat, objasnit, vyjadrit vlastnymi
slovami, charakterizovat.

Pouzitie vedomosti v typovych situaciach
Ziak vie pouzit vedomosti na rieSenie situdcii, ktoré sa vo vyucbe uz riesili.
Typické aktivne slovesa: aplikovat, pouzit, vypocitat, vycislit, vyriesit, navrhnut.

Pouzitie vedomosti v problémovych situaciach
Nadobudnuté vedomosti je ziak schopny pouzit na rieSenie problémovych situdcii,
ktoré vo vyucbe neboli riesené.
Typické aktivne slovesa: rozhodnut, uskuto¢nit analyzu, obhajit, zhodnotit, po-
sudit.

B. Blooomova taxonoémia (povodna) rozlisuje Sest trovni. Niemierkova ta-
xonomia (zapamadtanie, porozumenie, aplikdcia poznatkov) je rozsirena
o dalsie urovne, a to o analyzu, syntézu a hodnotenie.

Analyza
Ziak je schopny uskuto¢nit rozbor komplexného systému na jednotlivé Casti, prv-
ky, stanovi ich hierarchiu a vztahy medzi nimi.
Typické aktivne slovesa: analyzovat, dedukovat, vyhladat sivislosti medzi ¢asta-
mi celku.

Syntéza
Je schopny zostavit jednotlivé prvky do logického systému, vie napisat spravu
o konkrétnej ¢innosti, projekt pre riesenie daného problému.
Typické aktivne slovesa: navrhnut, zostavit, vytvorit, napisat spravu (projekt).

Hodnotenie
Ziak vie na zéklade kritérii postdit urcity produkt, vhodnost metédy na riesenie
daného problému.
Typické aktivne slovesa: posudit, uviest vhodnost pouzitia, obhdjit, zdovodnit.
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1.6 Model struktury ucebnej latky

Pri tvorbe skolského testu je potrebné vychadzat z vykonového $tandardu
(vzdelavacich cielov), ako aj z obsahového $tandardu znazorneného mode-
lom $truktury ucebnej latky. Tento model obsahuje horizontalne a vertikalne
zoradené pojmy suvisiace s u¢ebnou latkou.

Pojmy zoradené horizontalne st navzajom rovnocenné. Tie, ktoré st od nich
odvodené, sa nachddzaju vzdy o Uroven nizsie a tvoria vertikdlu modelu. Od
pojmov najvseobecnejsich (v uvedenom modeli je to Groven 4) sa postup-
ne dostdavame k pojmom naj$pecifickej$im (uroven 1). Z modelu $truktury
je mozné urcit ucivo zakladné, ktoré suvisi s najvSeobecnejsimi pojmami,
a roz$irujuce, suvisiace so $pecifickymi pojmami uciva.

Vzdelavacie ciele sa formuluji postupne vzhladom na danu $truktdaru uceb-
nej latky. Pre tematicky celok uciva chémie ZS Latky a chémia a zmesi moz-
no navrhnut nasledovny model $truktary ucebnej latky:

Navrh modelu $truktury ucebnej latky

latka, chemicky

zmes
4 teleso > Sista ltka
e
' i ¥
rozliSovanie litok rovnoroda roznoroda
pozorovanim
3
rozli$ovanie latok v
meranim oddel'ovanie zloziek zmesi
2
A Y
stanovenie hustoty druhy zmesi
latok
1
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Pri $tatistickom vyhodnoteni testu pre tento tematicky celok uciva sa pomo-
cou tohto modelu da zistit, v ktorej casti $truktury ucebnej latky sa riesili tlo-
hy s nizkou uspesnostou, teda v ktorej casti uciva je potrebné urobit zmeny
vo vyucbe.

1.7 Validita skolského testu

Najdolezitejsou charakteristikou testov studijnych vysledkov je ich obsaho-
va validita, ¢o predstavuje zhodu medzi obsahom uloh testu a obsahom vyu-
¢ovania. Obsah tloh testu by mal byt reprezentativnou vzorkou uciva. Preto
kritériami obsahovej validity su prislusné kurikuld vyucovacich predmetov.
Neda sa skimat klasickymi $tatistickymi metddami, preto sa nevyjadruje jej
¢iselna hodnota. Pri tvorbe testu postupujeme tak, zZe preformulujeme vzde-
lavacie ciele pre dany tematicky celok na tlohy, pricom zachovame $truktiaru
ucebnej latky. Takto zabezpec¢ime vhodnu obsahovu validitu testu.
Predik¢na validita je dolezita charakteristika testov $tudijnych predpokladov.
Preto je nutné zvazit, ktoré vedomosti a zru¢nosti mozu predpovedat budu-
cu aspesnost v stadiu.

Kritériova validita predstavuje mieru zhody medzi vysledkami testu a niekto-
rym inym kritériom uspesnosti. Ak sa pocita napriklad koeficient korelacie
medzi vysledkami testu a znamkami z prislusného predmetu, potom sa hod-
noti tzv. subezna validita.

Distanc¢na tloha ¢. 1

A. Zvolte si tematicky celok, pre ktory budete tvorit skolsky test.

B. Utvorte vzdelavacie ciele pre dany tematicky celok uciva, porovnajte ich
so Standardom.

C. Urcte, ktoré vzdelavacie ciele pouzijete na tvorbu testu a ich taxonémiu
podla Niemierkovej a Bloomovej taxonémie.

D. Nakreslite schému $truktury uc¢ebnej latky pre vami zvoleny tematicky ce-
lok.
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2/ Tvorba Skolskych testov

Obsah vyucby: tlohy otvorené a zatvorené, charakteristika ulohy - dichoto-
mickej, s vyberom odpovede, usporiadacej, priradovacej; reliabilita testu, in-
dex reliability, rovhocenna tloha, rovnocenné testy, vypocet indexu reliabi-
lity.

2.1 Druhy testovych tiloh

Skolské testy sa zostavuju z viacerych druhov tloh, ktoré sa pocas histérie
tvorby testov postupne $tandardizovali. Ich zakladné rozdelenie na ulohy
otvorené a zatvorené su podmienené tym, ¢i ziak tvori odpoved, alebo len
vybera z predlozenych moznosti. Najbeznejsie druhy tloh a ich priklady st
uvedené v nasledujucich podkapitolach.

2.1.1 Uzavreté ulohy

Ziak pri rieSeni tychto tloh vybera odpoved z pontikanych moznosti, rozho-
duje o pravdivosti tvrdeni, zoraduje a priraduje dané pojmy.

DICHOTOMICKA ULOHA - ziak mé posudit pravdivost tvrdenia.

Majster Jan Hus bol upéleny roku 1515 ano - nie
Zakruzkujte spravnu odpoved.

Hlavné mesto Australie je Sydney ano - nie
Zakruazkujte spravnu odpoved.
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Pri vyparovani kvapaliny sa teplo spotrebuje — uvolnuje
Zakruzkujte spravnu odpoved.

Rychlost chemickej reakcie
Cy+ HOy— CO, + H

(s) 27 (g 2(g)
- sa zvySenim koncentracie vodnej pary zvacsi ano - nie
- sa zvy$enim teploty zmensi ano - nie
- sa zvacSenim povrchu uhlika zmensi ano - nie

Zakruazkujte spravnu odpoved.

Posledna uloha je viacnasobna dichotomicka. Riesenie tlohy je spravne len
vtedy, ked su vsetky ciastkové odpovede spravne. Uvedené jednoduché di-
chotomické ulohy do testov nezaradujeme pre vysoku pravdepodobnost
uhddnutia spravnej odpovede.

ULOHA S VYBEROM ODPOVEDE - ziak vyberd z pontikanych moznosti
spravnu alebo nespravnu odpoved.

- rozhodovacia

o Ako sa v poézii nazyva pravidelné striedanie prizvuc¢nych a neprizvuc-
nych slabik?
(A) epiteton (B) rytmus
(C) alegoria (D) zvukomalba

o Tri nadoby rozneho tvaru (maju vSak rovnaku plochu dna) su naplnené
vodou do rovnakej vysky. V ktorej nadobe je najvacsi tlak na dno?

A. vnadobel B. vnadobe II
C. vnadobe III D. vo vSetkych nadobach je rovnaky
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« Ktora podmienka pre uskutocnitelnost chemickej reakcie je nespravna?
A. Castice latok sa musia zrazit.
B. Castice latok sa musia zrazit v fubovolnom mieste.
C. Reagujuce castice musia mat dostato¢nu energiu.
D. Viazby reaktantov sa musia rozstiepit.

- doplnovacia - ziak ma doplnit spravnym vyberom nedokoncent vetu
» Najvyssi grécky boh sa volal
A) TJupiter B) Apolon C) Zeus D) Deus
 Neutralizdcia je reakcia
A. vody a soli B. hydroxidu a kovu
C. kyseliny a soli D. hydroxidu a kyseliny
o Cesta vlakom nam ubehla velmi rychlo. Vetny ¢len, ktory je pod¢iarknu-
ty, je
A. podmet  B. predmet  C. privlastok  D. prislovkové uréenie

- uloha s viacndsobnym vyberom - fubovolny pocet spravnych odpovedi

« Ktoré uvedené zivocichy su typické pre savany?

A. diviak B. zebra
C. kamzik D. nosorozec
E. hyena
« Ktorymi $tatmi preteka (alebo sa ich dotyka) rieka Odra?
A. Nemecko B. Rusko
C. Ceska republika D. Slovensko
E. Polsko

V pripade tloh s viacndsobnym vyberom odpovede je za spravnu odpoved
povazovana len ta, ktora obsahuje vsetky spravne moznosti a neobsahuje ani
jednu nespravnu odpoved.
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ULOHA USPORIADACIA - podla presne uréenych podmienok mé Ziak

zoradit prvky daného suboru.

o Uvedenych hudobnych skladatelov zoradte chronologicky podla doby,
v ktorej tvorili. Zacnite tym skladatelom, ktory tvoril v najvzdialenejsej
dobe, a priradte mu ¢islo 1.

Peter Ilji¢ Cajkovskij s
Antonio Vivaldi
Samuel Barber L
Ludwig van Beethoven L
Dopiste poradové ¢isla 1. - 4.

o Zoradte nasledujuce racionalne ¢isla podla velkosti tak, ze k najmensiemu
z nich pripiSete 1 a najvacsiemu 4.

0,5 12 - 0,001 15
18 60

I A e [ ]

Pri tomto type uloh treba dat pozor na jasnu instrukciu, na smer usporiada-

nia, ktory udaj ma byt uvedeny prvy v poradi atd.

ULOHA PRIRADOVACIA - obsahuje 2 mnoZiny pojmov (idajov), pricom
ziak ma vyhladat navzajom zodpovedajice dvojice podla urcitého kritéria.
+ Kndizvom stitov v favom stlpci priradte ich hlavné mesto z pravého stlpca.

Svajéiarsko ... 1 Oslo
Norsko ... 2 Dublin
Island ... 3 Bern
Finsko ... 4 Bonn
Holandsko ....... 5 Reykjavik
Dopiste vhodné ¢islo 6 Helsinki

7 Amsterdam
+ Ku kazdému pridavnému menu v lavom stlpci priradte jeho protiklad
(slovo opaéného vyznamu) v pravom stipci. Prislusné dvojice slov spojte
¢ilarami.
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low narrow

deep high
wide thick
thin shallow

Aj pri tychto tlohach treba dat jasny pokyn, ako treba pojmy priradit. Casto
jedna z mnozin obsahuje vacsi pocet pojmov ako druha.

Prednosti uzavretych uloh:

- maximalne objektivne hodnotenie,

- efektivne, rychle hodnotenie,

- moznost zadania vicsieho poctu otazok,

- komunika¢né schopnosti ziaka nesuvisia s meranymi vedomostami.

Nevyhody testov s uzavretymi ulohami:

- nedaji sa nimi testovat niektoré casti uciva,

- nemozno sledovat postup rieSenia, obmedzena moznost sledovat mys-
lienkové postupy ziaka,

- znevyhodhuji nepozornych, ale aj hibavych Ziakov (pomaly rozmyslaja),
zvyhodnuju komunikativne slabsich Ziakov a ziakov, ktori tazsie pisom-
ne formuluja,

- lahsie sa opisuje.

Chyby pri tvorbe uzavretych uloh:
- nezrozumitelné zadanie dlohy,
- dlhy text vzhladom na ¢as, ktory je k dispozicii na riesenie testu,
- pouzitie jednoduchych dichotomickych uloh,
- pri ulohach s vyberom odpovede:
a) mensi pocet ponukanych moznosti ako 4,
b) niektora z pontkanych moznosti nie je zmysluplna,
¢) neoveruje sa ten isty vzdelavaci ciel kazdym vyberom odpovede,
d) nie je pod¢iarknuté, ze sa vyhladava nespravna odpoved,
e) vzadani ulohy st uvedené dva zapory.
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pri usporiadacich a priradovacich ulohach nie je jednozna¢ne uvedené,
ako ma Ziak uskuto¢nit usporiadanie alebo priradenie.

2.1.2 Otvorené ulohy

RieSenie otvorenych tloh si vyzaduje doplnenie pozadovanych skuto¢nos-

ti (pismend, slova) do textu alebo napisanie pozadovaného rieSenia ulohy

(vztah, vypocet, vyjadrenie svojho nazoru textom).

OTVORENA ULOHA S KRATKOU ODPOVEDOQU

doplnovacia - ziak doplni vo vete chybajuci tdaj (slovo, ¢islo)
Hlavnym mestom Svajéiarska je .........cooevvemreermreesneresnneeens
Po smrti KarlaIV.vroku........... nastapil na trén jeho syn .......ccceveeuvecenace
Dopiste meno.

Vtaci spieval...., véely bzucal.... a medviedata sa batolil.... po lese.

Dopiste vhodné pismeno.
K logaritmickej funkcii y = log x je inverznd funkcia ..........ccoooerveriuniunnne. ,
ktora ma vyjadrenie ..........cccoevieuvicrricnnnnes
Medeny drét zapojeny do elektrického obvodu je dobrym vodi¢om elek-
trického prudu, pretoze obsahuje .........cccoccvuviviviccininnes
ROZtOKY SU ..o zmesi zZI0Zené z .........coveuenee. RO

produkéna uloha - od Ziaka sa oc¢akéva stru¢na odpoved na otazku (slo-
vo, ¢islo, maximalne veta)

Ako sa nazyva trojuholnik, v ktorom ma niektory z vntutornych uhlov vel-
kost vacsiu ako 90° 2

Ktoré st tri zakladné zlozky potravy?

Co je jednotkou elektrického napitia?
Pre ktoré a md vyraza - 1/ a + I zmysel?
Charakterizujte nasyteny roztok.
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o Ktoré dve japonské mesta boli na konci druhej svetovej vojny znicené ato6-
movymi bombami?

o Zapiste defini¢ny vztah pre vypocet hmotnostného zlomku zlozenia roz-
toku.

OTVORENA ULOHA SO SIROKOU ODPOVEDOU - méze byt formulo-

vana ako otazka, na ktoru ma ziak odpovedat niekolkymi vetami, alebo je za-

dand téma, na ktoru ma ziak vypracovat uvahu, esej, slohovu pracu.

o Uvedte hlavné pri¢iny vzniku druhej svetovej vojny.

o Aké su zhodné a rozdielne znaky romdnskeho a gotického slohu?

o Obcas sa stretavame s nazorom, ze hudba poskytuje [udom nielen zabavu,
ale ma vplyv aj na ich myslenie. Do akej miery je hudba schopna poslu-
chacov ovplyvnovat? Svoje nazory podlozte konkrétnymi prikladmi.

Prednosti otvorenych tloh:

- daju sa nimi testovat aj tie obsahy uciva, ktoré sa nedaju testovat uzavre-
tymi ulohami,

- informadcia o vedomostiach ziakov je bohatsia a diagnosticky cennejsia,

- rieSenie tychto tloh sa podobd na ¢innosti pocas vyucovania.

Nevyhody testov s otvorenymi tlohami:

- nizsia objektivnost hodnotenia,

- testovanie je ndrocnejsie na Cas, organizaciu,
- automatizované spracovanie je stazené,

- zlozité je testovanie velkej vzorky Ziakov.
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Dichotomické M R
doplnovacie
so stru¢nou
s vyberom odpovedou produkéné
odpovede
Uzavreté Otvorené
so Sirokou
. . odpovedou
:

Obr. 2 Schéma druhov testovych tuloh

2.2 Tvorba testu pre tematicky celok a tvorba vystupného testu

Z uvedenych zékladnych druhov tloh zostavujeme kognitivne testy podla
ucelu, ktorému maju sluzit. V praxi sa najcastejsie tvoria kognitivne testy pre
tematicky celok uciva alebo vystupné (vstupné) testy.

Testy overujuce tematicky celok uciva sa zostavuju tak, ze sa ilohami pokryje
cela Struktdra ucebnej latky. Preto overuju troven vedomosti a zru¢nosti zia-
kov zo zakladného aj rozsirujuceho uciva.

Tvorime ich z tloh r6znej obtaznosti a pomocou dosiahnutych statistickych
vysledkov analyzujeme $truktiru vedomosti a zru¢nosti ziakov v danej oblas-
ti u¢iva. Od tohto testu o¢akdvame, Ze dobre rozlisi ziakov na zaklade ich ve-
domostnych struktur, a preto je vhodny aj na klasifikaciu ziakov.

Pri tvorbe vystupnych (vstupnych) testov je potrebné zvazit pocet tloh, kto-
ré z casovych dovodov mozeme do testu dat. Vedomosti ziakov sa tu zistuju
v ramci Sirokej oblasti uciva — niekolko tematickych celkov. V tomto pripade
nie je mozné overovat celu $trukturu uciva, a preto sa pri tvorbe orientujeme
na zakladné ucivo a ucivo, ktoré je z hladiska profilu absolventa najdolezitej-
$ie. Pri tvorbe vystupnych (vstupnych) testov sa zostavuje $pecifika¢na tabul-
ka, v ktorej sa uvadza pocet uloh pre jednotlivé tematické celky uciva podla
pomerného zastupenia vyucovacich hodin.
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Z hladiska vyhodnotenia je tento test vhodny na zistenie skutocnosti, ¢i ziak
uroviou svojich vedomosti splnil kritérium postupu do vyssieho ro¢nika.
Vstupné testy mozu vyucujicim poslazit na analyzu tych vedomosti ziakov
z predchadzajiceho vzdelavania, ktoré st nutné na pochopenie dalsich nad-
viznych $truktur u¢iva. Ulohy testu su vicsinou tvorené na niZsie poznava-
cie operacie.

2.3 Reliabilita testu

Aby sme $kolsky test mohli pouzit na meranie urovne vedomosti a zru¢nos-

ti ziakov, musi byt v prvom rade obsahovo validny. Test ako meraci ndstroj

musi splnit aj poziadavky:

a) spolahlivosti — aby za tych istych podmienok merania poskytoval rovna-
ké vysledky merania,

b) presnosti - aby pri jeho pouziti nedochddzalo k velkym chybam merania.

Spolahlivost a presnost merania $kolskym testom sa vyjadruje reliabilitou

testu R. Jej hodnota sa mo6ze pohybovat v intervale 0 — 1. Vypocita sa Statis-

ticky napriklad z Kuder - Richardsonovho vztahu KR, Cronbachovho vzta-

hu, ktoré st uvedené v odbornej literatire (napr. Turek, 1995).

Ciselna hodnota reliability vyjadruje, s akou pravdepodobnostou sa zopakujt

vysledky merania, ak sa meranie zopakuje za rovnakych podmienok.

Hodnoty reliability sa mozu pri kvalitnych skolskych testoch blizit k hodnote

1 (¢o znamena 100 % pravdepodobnost zopakovania vysledkov merania), ak

sa merania uskutoc¢nuju na Statistickej vzorke ziakov.

Nage merania uskuto¢nime na dostupnej vzorke Ziakov v danej $kole, teda na

pocte ziakov 1 - 3 tried.

Index reliability I, v takomto pripade vypocitame pomocou vztahu uvedené-

ho v publikacii M. Lapitku (1996):

pocet nerovnako zodpovedanych dvojic uloh
[ =1 - (1)
pocet vsetkych dvojic uloh
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Aby sme vedeli vypocitat index reliability podla vztahu (1), je potrebné pri-
pravit dve rovnocenné verzie testu pre dany tematicky celok, ktoré budu zo-
stavené z rovnocennych uloh. Rovnocenné tlohy su utvorené pre ten isty
vzdelavaci ciel, st rovnako naro¢né na rieSenie a maju aj rovnaku formu tlo-
hy. Takto pripravime test pre skupinu A a pre skupinu B. Ziaci rie$ia v danom
¢asovom limite najprv jednu verziu testu podla zadelenia do skupiny A ale-
bo B, po kratkej prestavke si testy vymenia a rie$ia druhu verziu testu za rov-
naky cas ako prvu verziu.

Kazda tloha by mala byt hodnotena bodom 1 alebo 0. Ak sa tloham pridelili
aj iné hodnoty skére ako 1, potom je potrebné kazdému bodu priradit vzde-
lavaci ciel, ktorého splnenie sa statisticky vyhodnocuje.

Pocet uloh v teste teda vzrastie, pretoze vyhodnocujeme jednobodové ulohy;,
ako je to uvedené v tabulke 3.

Tab. 3 Skdrovanie tloh rovnocennych testov

Meno ziaka [ 0.1 [ 6.2 | 6.3 | 0.4 | 0.5 | 0.6 | 0.7 | 0.8 | 4.9 | u. 10 | polet chyb

Peter 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 A
Molc¢an 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1
Maria 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 ;
Poto¢nd 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1
Juraj 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 5
Andris 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1

Pre kazdého Ziaka sa zisti pocet chyb, ¢o je pocet nerovnako zodpovedanych
dvojic uloh v teste A a B, a urobi sa sucet tychto chyb pre vsetkych ziakov.
Tato hodnota sa dosadi do ¢itatela zZlomku vztahu (1). Menovatelom zlomku
je ¢iselna hodnota, ktoru dostaneme zo sucinu poctu uloh v jednej verzii tes-
tu a poctu ziakov, ktori test riesili. Ak ma I hodnoty nad 0,85, potom je test
vysoko reliabilny, ak ma hodnoty mensie ako 0,75, potom je potrebné urobit
upravu testu bud upravou tloh, ktoré maji nevhodné diskrimina¢né koefi-
cienty, alebo ich z testu vynechame.
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Distanc¢na tloha ¢. 2

A. Preformulujte vhodny vzdelavaci ciel, ktory ste utvorili pre dany tematic-
ky celok, do podoby tlohy: otvorenej, s vyberom odpovede, viacnasobnej
dichotomickej, priradovacej, usporiadace;j.

B. Ku kazdej tlohe utvorte ulohu rovnocennd.

C. Utvorte dve rovnocenné verzie testu pre dany tematicky celok.

D. Odskusajte testy na moznej vzorke Ziakov, zostavte tabulku pre vypocet I,
a vypocitajte jeho hodnotu.
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3/ Spracovanie vysledkov testu

Obsah vzdelavania: obtaznost a citlivost tloh, diskrimina¢ny koeficient, po-
dozriva tloha, skore ziaka v teste, priemerna uspe$nost, median, rozptyl sko-
re, smerodajnd odchylka, variacné rozpitie, variacny koeficient, metoda KR ,
skaly na Standardizaciu testu, klasifikdcia skolskych testov.

Po uskutoc¢neni overovania $kolského testu na danej vzorke Ziakov podla
uvedeného postupu a zostaveni tabulky 3 nac¢itame bodové hodnotenie tloh
do PC programu, ktory vyhodnoti jednotlivé $tatistické udaje tloh a testu.

3.1 Obtaznost ulohy

Tento znak ulohy (Q) sa v nasej literatire posudzuje podla poctu uspesnych
riesitelov ulohy a vypocita sa zo vztahu (2):

Q=100 (n_/n) (2)
n_ - pocet ziakov, ktori neodpovedali spravne alebo tlohu neriesili,
n - celkovy pocet ziakov
Vhodnejsie by bolo posudzovat tento znak na zaklade naro¢nosti poznavacej
operacie a pozadovanych intelektualnych zru¢nosti.

3.2 Citlivost ulohy

Skolské testy pouzivame najéastejsie na zadelenie ziakov do skupin, na ich
klasifikaciu. Pozadujeme od nich, aby dobre odlisili ziakov podla trovne ve-
domosti a zru¢nosti. Preto aj jednotlivé ulohy testu musia takto ziakov od

seba odlisit. Tento znak ulohy pomenuvame ako citlivost danej tlohy.
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Existuje viacero metdd na vypocet koeficienta citlivosti ulohy - diskriminac-

ného koeficienta d.

Jeden z moznych pristupov umoznuje vypocitat jeho hodnotu zo vztahu (3):
d=(n,-n )/ 0,5n (3)

n, —pocet Ziakov z lepSej skupiny, ktori spravne riesili tlohu

n,, - pocet ziakov z horsej skupiny, ktori tlohu vyriesili

n - celkovy pocet ziakov

Ziaci sa zoradia podla poc¢tu bodov v teste (podla hrubého skére) a potom
sa rozdelia na dve skupiny: na ziakov s lepsimi vysledkami v teste (n,) a na
ziakov s hor$imi vysledkami v teste (n,). Po dosadeni uvedenych hodnét do
vztahu (3) sa vypocita hodnota diskrimina¢ného koeficienta pre kazdu tlo-
hu. Tato hodnota sa pohybuje v intervale -1 az 1.

Ak ma d zaporné hodnoty, potom dant tlohu riesili v prevaznej miere ziaci
s hor$imi vysledkami v teste, preto tato uloha nevhodne rozlisuje ziakov, na-
opak je to pri kladnych hodnotach d. V pripade, Ze d nadobuda hodnotu 0,
potom tloha nerozlisuje Ziakov, teda nie je citliva.

Programom na vyhodnocovanie testov sa vypocitaju aj priemerné uspesnos-
ti jednotlivych uloh a ich diskrimina¢né koeficienty.

Ak st hodnoty priemernych tuspes$nosti uloh mensie ako 20 % a vacsie ako 80
%, program ich automaticky vyhodnoti ako ulohy podozrivé. Uvedené ulo-
hy nemusime menit v tom pripade, ak overuju zakladné ucivo (tlohy s tspes-
nostou nad 80 %) alebo ak overuju aplikacie v problémovych situdciach (ulo-
hy pod 20 %).

V pripade, ze tspesnost uloh sa pohybuje v intervale 20 % - 80 % a ich dis-
kriminac¢ny koeficient je mensi ako 0,3, potom je potrebné analyzovat prici-
nu podozrivosti tilohy. Ulohu je potom potrebné zmenit alebo vylucit z testu.
Znizenim poctu podozrivych tloh v teste sa zvysi jeho reliabilita.
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3.3 Priemernd uspesnost Ziaka v teste u,
Ak pocet dosiahnutych bodov i-teho Ziaka v teste (jeho skore) oznac¢ime ako
x, @ maximdlny dosiahnutelny pocet bodov v teste je x __, potom priemernd
uspesnost ziaka v teste vypocitame zo vztahu (4).

=(x/x_).100 (4)

max

ui(%)

Program zoradi Ziakov od najuspesnejs$ieho po najmenej uspesného ziaka
v teste. Priradi Ziakom hodnotu arbitraznej znamky podla nami nastaveného
intervalu pre arbitraznu znamku.

Dalej priradi aj znamku $tatistickt podla intervalu, ktord vypocita program
podla priebehu Gaussovej krivky (podla normalového rozdelenia merané-
ho znaku).

Priemernt Gspesnost riesenia testu Ziakmi u ., vypocitame zo vztahu (5).
u, /n (5)

Wora = (%)

3.4 Dalsie statistické charakteristiky testu

A. Median - je, v tomto pripade, hodnota skore toho Ziaka, ktora rozdeluje
usporiadany rad skodre ziakov podla velkosti na polovicu.

B. Rozptyl skdre testu okolo strednej hodnoty - s*

Velicina vyjadruje aritmeticky priemer odchylok skére jednotlivych Ziakov x,

od aritmetického priemeru skore testu X, umocneného na druha - vztah (6):
s’ =X (x,- XP)2 /n (6)

n - pocet testovanych ziakov

Druha odmocnina rozptylu skdre je pomenovana ako smerodajna odchyl-

ka -s.

C. Variacné rozpitie - V,
Vyjadruje rozdiel medzi najvys$$ou a najniz§ou hodnotou priemernej uspes-

nosti ziaka v teste.
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D. Variacny koeficient - V,
Jeho hodnota udéava v percentach, ako kolise skore testov ziakov okolo prie-
mernej hodnoty skdre testu — vztah (7).

V,=(s/x)).100 (7)

3.5 Vypocet koeficienta reliability

S vyznamom reliability a spdsobom vypoctu pre malé vzorky ziakov sme sa
oboznamili v predchadzajuicej kapitole. Program pre vyhodnotenie testov vy-
pocita koeficient reliability aj z Kuder — Richardsonovho vztahu metédou
KR, , ktord sa pouziva v pripade testovania velkej vzorky Ziakov.

Metéda KR, -riesi vypocet reliability na zaklade rozdelenia testu na dve po-
lovice vSetkymi moznymi spésobmi a vypoctom priemernej hodnoty korela-
cie medzi skdre Ziakov v oboch poloviciach testu. Koeficient reliability sa vy-

r=—(1- E) ®8)

k-1 2

pocita podla vztahu (8):

k — pocet uloh v teste, p — podiel ziakov, ktori riesili tlohu spravne, q=1 - p,
s* — rozptyl skdre ziakov v teste sa vypocita zo vztahu (6).

3.6 Standardizacia vysledkov testu

V pripade rozli$ujuceho testu sa tvori testovy standard (norma), ktory umoz-
nuje zaradit Ziaka podla dosiahnutého poctu bodov v teste do urcitého reb-
ricka (stupnice, $kaly). Potom je mozné porovnat vykon ziaka v teste s repre-
zentativnou vzorkou (100 ziakov). Postup, ktorym sa porovnavanie realizu-
je, sa nazyva Standardizdcia testu. Najjednoduch$ou $tandardizaciou je ziste-
nie percenta ziakov, ktori dosiahli ur¢ity vysledok. ZlozitejSie metody pred-
pokladaju, ze vysledky testovania odpovedaju tzv. normalnemu rozdeleniu.
Vychadzaju z urcenia vzdialenosti jednotlivého vysledku od aritmetického
priemeru, pricom jednotka tejto vzdialenosti je smerodajna odchylka.
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A. Percentilova skala
Kazdému hrubému skore ziaka sa priradi tzv. percentilové poradie, ktoré
udava, kolko percent Ziakov v danej vzorke dosiahlo horsi vykon, ako je vy-
kon daného ziaka. Percentilové poradie Ziaka pre dany vysledok v teste (PR)
sa vypocita zo vztahu (9):

Mg~ 'i%}

PR = 100 9)

n - je pocetnost daného vysledku - kolkokrat sa vyskytne dany bodovy vy-
sledok v testovanej vzorke ziakov,

n, - je kumulativna pocetnost pre dany vysledok - je to sucet pocetnosti ur-
¢itého vysledku a pocetnosti vsetkych slabsich vysledkov,

n - pocet testovanych ziakov.

B. C - skala

Pri tvorbe tejto $kaly sa postupuje tak, Ze testovani ziaci sa rozdelia do jede-
nastich skupin (stupnov skély). Do prvej skupiny (bod skaly 0) sa umiestni
1,2 % najhorsich vysledkov ziakov, do druhej skupiny (bod skaly 1) 2,8 % atd.
podla tabulky. Percentd odpovedajice jednotlivym bodom $kaly st volené
symetricky vzhladom na stred, teda 5. bod skaly. (Chraska, 1999)

Tab. 4 C - $kala - percenta pripadov

Body C - skaly Percenta pripadov Kumulativne percenta
0 1,2 1,2
1 2,8 4,0
2 6,6 10,6
3 12,1 22,7
4 17,4 40,1
5 19,8 59,9
6 17,4 77,3
7 12,1 89,4
8 6,6 96,0
9 2,8 98,8
10 1,2 100

35



Pri zaradovani testovanych ziakov do C - skély sa najprv zisti pocetnost jed-
notlivych skére, potom kumulativna pocetnost a nakoniec kumulativna rela-
tivna pocetnost v %. Tato hodnota sa potom porovnava s hodnotou kumula-
tivnych percent tabulky 4. Priradi sa najblizsia niz$ia hodnota kumulativnych
percent a aj hodnota 0 az 10 skaly - C.

C. Skala stanin (standard nine - $tandardna devitstupnova skala)

Skéla stanin sa utvori z C - $kily spojenim jej prvych dvoch a poslednych
dvoch stupnov, preto ma devit stupnov. Teda do prvého a deviateho stupna
skély sa priraduji 4 % pripadov Ziakov.

Je vyhodna pre pocitacové spracovanie vysledkov, pretoze vysledky testova-
nia v $kadle stanin zaberu len jedno miesto v pocitaci.

D. Z - §kéla
Konstrukcia tejto skaly vychadza z predpokladu, Ze vysledky testovania maju
tzv. normalne rozdelenie. Hodnota tejto $kaly vyjadruje, ako daleko je urcity
vysledok dosiahnuty v teste od aritmetického priemeru vysledku testovania.
z=(x - xP) /s
s — smerodajna odchylka pre vsetky testové vysledky
Hodnoty Z - 8kaly sa pohybuju v intervale -3 az 3, priemerny vysledok ma
hodnotu 0. Pretoze obsahuje zaporné hodnoty, castejsie sa pouziva Z - §kala,
ktora je definovana vztahom:
Z =100+ 10.z
Vicsina vysledkov testovania sa pohybuje v intervale 70 - 130, priemerny vy-
sledok je dany hodnotou 100.

E. T - skala
Vychadza zo Z - $kaly a pocita sa zo vztahu:

T=50+10.z
Jej hodnoty sa pohybujti od 20 do 80 a priemerna hodnota je 50.
Standardizicia testu sa moze uskuto¢nit po jeho odskusani na Statistickej
vzorke Ziakov. Uzko stvisi s priemernym vykonom v populacii a s tym, ako
st ostatné hodnoty okolo neho rozmiestnené. Pre prax ma taky vyznam, ze
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ak prepocitame vykon ziaka v teste napr. do stupnice T, mozeme zistit, kolko

% ziakov v teste dosiahlo nizi alebo vyssi vykon, ako bol jeho vykon.

3.7 Klasifikacia vysledkov testu

Pre klasifikaciu $kolskych testov sa v odbornej literatire uvadza niekolko

moznych pristupov.

A. Klasifikdcia podla priemernej tispesnosti v teste

Pri tomto pristupe sa pre dany klasifika¢ny stupen uréi interval priemernej

uspesnosti. Jeden z moznych pristupov je uvedeny v tab. 5 (Sedlackova, 1993).

Tab. 5 Klasifikacia podla priemernej uspe$nosti v teste

Percento priemernej uspesnosti v teste Klasifikaény
At T tupes
Klasifikacia bezna | Klasifikdcia prisna Kla31ﬁk'<%c1a velmi SRS
prisna

91 - 100 96 - 100 95 - 100 1
81-90 88-95 90 - 94 2
71 -80 82 -87 85-89 3
61-70 70 - 81 80 -84 4
0-60 0-69 0-79 5

Tento pristup je vhodny pre klasifikaciu, ak test obsahuje len zakladné ucivo.
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B. Klasifikdcia podla normdlneho rozdelenia

Vychadza sa z predpokladu, ze vykony dostato¢ne velkého poctu ziakov
v teste odpovedaju normalnemu rozdeleniu, ktoré je prezentované Gausso-
vou krivkou. Podla tohto rozdelenia je najviac vykonov priemernych a pos-
tupne pocetnosti lepsich aj horsich vykonov klesaju. V tabulke 6 s uvedené
najcastejsie odporicané rozdelenia.

Tab. 6 Odporucané rozdelenia klasifikacnych stupniov - normalne rozdelenie

Klasifika¢ny stupen . Rozdel;nie &) c
vyborny 7 10 15
chvalitebny 24 20 20
dobry 38 40 30
dostato¢ny 24 20 20
nedostato¢ny 7 10 15

Ak uvazujeme rozdelenie a, potom klasifika¢ny stupent vyborny bude mat
prvych 7 % ziakov, dal$ich 24 % ziakov bude hodnotenych znamkou chvali-
tebny, dalsich 38 % ziakov znamkou dobry, dalsich 24 % ziakov znamkou dos-
tato¢ny a poslednych 7 % ziakov znamkou nedostato¢ny.

C. Vytvorenie klasifikacného standardu

Vychadza sa z predpokladu normalneho rozdelenia pocetnosti vysledkov tes-
tovanych ziakov. Najskor sa treba rozhodnut, aké intervaly v % sa prisudia
jednotlivym klasifika¢nym stupnom. NajcastejSie sa pouziva rozdelenie a.
Pre tieto percentudlne intervaly sa vypocita odpovedajuce skore, teda pocty
bodov podla vztahov:

X, =X, + 1,48s x,= X, + 0,50.s x,= X, - 0,50.s x, = X, - 1,48.s (10)
X, - je minimdlny pocet bodov na dosiahnutie klasifikacného stupiia vyborny
X,, X,, X, maju podobné vyznamy pre dalsie klasifikacné stupne

s — je smerodajna odchylka vysledkov

x, - je aritmeticky priemer vSetkych vysledkov v teste
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Ak by sme chceli pouzit iné percentudlne hodnoty pre kvalifika¢né stupne,
potom aj koeficienty v rovniciach (10) by mali iné hodnoty. Napriklad pre
rozdelenie 15 % — 20 % — 30 % — 20 % - 15 % by mali koeficienty hodnotu
1,04 a 0,39.

D. Klasifikdcia na zdklade modelu struktiiry ucebnej latky (Lapitka, 1996)
Jednotlivym prvkom uciva, ktoré su prezentované ulohami, sa prideluje vaha
podla umiestnenia v niektorej trovni struktury uéebnej latky. Dalsia véha sa
priraduje tlohe podla Grovne poznavacej operacie (Niemierkova, Bloomo-
va taxondmia).

Celkova vaha ulohy je dana su¢tom uvedenych dvoch vah. Interval bodov pre
klasifika¢né stupne testu sa uréi zo suctu vah uloh pre uroven pamiét - klasifi-
kacny stupen 5 a 4, suctu véh uloh na urovni porozumenie - klasifika¢ny stu-
pen 3, suctu vah uloh pre aplikdciu poznatkov - klasifika¢ny stupen 2, suctu
vah uloh pre rieSenie problémov - klasifika¢ny stupen 1.

Takto utvorena klasifikacna stupnica najlepsie vystihuje suvislost s didaktic-
kou struktirou ucebnej latky, ktort test pokryva.
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3.8 Precvicenie vypoctu niektorych $tatistickych veli¢in

Uloha 1: Vypotitajte percentilové poradie Ziakov na zéklade udajov v tabulke
(Chréska, 1999).

Pocetbodov | Pocetnost | Kumulativna pocetnost | Percentilové poradie
0 8 8
1 18 26 5
2 33 59 13
3 44 103
4 54 157
5 57 214
6 50 264
7 31 295
8 20 315
9 16 331
10 8 339
2339

Uloha 2: Pre uvedeny priklad vysledkov testovania vypoéitajte hodnoty ku-
mulativnych percent C - skaly.

Pocet bodov | Pocetnost Kumvulatl’vx}a Kumulevltl’vna }*elativna Bovd)’f
pocetnost pocetnost (%) C - skaly
0 8 8 2,4 0
1 18 26 7,7 1
2 33 59 2
3 44 103 3
4 54 157 4
5 57 214 5
6 50 264 6
7 31 295 7
8 20 315 8
9 16 331 9
10 8 339 10

2339
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Uloha 3: Ur¢te hodnoty Z - $kély a T - $kdly pre vysledky testu uvedené v ta-
bulke, ak je priemerné skore dosiahnuté v teste x = 4,773 a smerodajnd od-
chylka vsetkych vysledkov v teste s = 2, 313.
Body Body

Z - skaly T - skaly
8 79 29

18 84 34

33 88 38

44
54
57
50
31
20
16
8

Pocet bodov | Pocetnost

o

O |0 ||\ | U W (|~

—
(=)

3.9 Postup prace s PC programom na vyhodnotenie testov

1. Z tabulky 3 sa nacitaju mena ziakov a prislu$né hodnoty bodov pre jed-
notlivé ulohy do tabulky oznacenej ako Vstup (ide o excelovsky subor).
Vsetky pozadované tidaje sa vyplnia podla pokynov pouzivatelskej pri-
rucky.

2. Nacitany subor ulozime na pracovnu plochu, aby sme ho mali k dispozi-
cii v pripade, ze sme urobili chybu pri nacitani.

3. Stbor sa pomenuje ako vstup.txt a ulozi sa vo formate *.txt, napriklad
Formatovany text (oddeleny medzerami) alebo Text (oddeleny tabula-
tormi)*.txt.

4. Po kliknuti na Vystup sa vypisu pozadované udaje. Po kratkom case sa
objavia vystupné informacie. Ked ani po niekolkych minutach sa vystup-
né informacie neobjavia, potom je potrebné hladat chybu v nacitanych
udajov v subore uloZenom na pracovnej ploche.

41



Distan¢na uloha ¢. 3

A.
B.

Pomocou PC programu vyhodnotte vas skolsky test.

Vypocitajte klasifika¢ny Standard testu podla vztahov uvedenych v odse-
ku 3.7 C.

Vypocitajte klasifika¢ny standard pomocou hodnoty intervalu pre Statis-
tickd znamku.

. Zistite podozrivé ulohy v teste, urobte ich didakticku analyzu. Zvazte, kto-

ré zmeny v teste by ste uskutocnili pri tprave vasho testu.
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Zaver

Tvorba a vyhodnotenie $kolského testu je zlozity proces, ktory kladie na pra-
cu ucitela pomerne vysoké naroky. Na zvladnutie tychto zruc¢nosti je potreb-
ny dlhsi ¢as, ako to umoznuje nase vzdeldvanie. Preto si v tomto u¢ebnom
zdroji uvedené len najpodstatnejsie teoretické poznatky potrebné na tvorbu
a vyhodnocovanie Skolskych testov. Zalezi na samotnych ucastnikoch vzde-
lavania, ako budu dalej rozvijat svoje zruc¢nosti v tejto dolezitej oblasti peda-
gogickej praxe, aby vedeli kvalitativne lepsie diagnostikovat vysledky vyucby.
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