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Uvod

Ucebny zdroj Projektovanie vyucovacich hodin chémie pre ¢innostné vyucovanie obsahuje namety zo vse-

obecnej a anorganickej chémie na pripravu vyucovacich hodin so samostatnou ¢innostou ziakov.

Jednotlivé témy uciva obsahuji model struktury ucebnej latky a vzdelavacie ciele. Na projektovanie
vyucovacich hodin so samostatnou ¢innostou ziakov je mozné vyuzit uvedené priklady tém, ktoré
st vhodné na takyto pristup k vyucbe, jednoduché ziacke a demonstra¢né pokusy, ako aj rézne typy
uloh. Splnenie uvedenych vzdelavacich cielov sa na zaver kazdej témy overuje skolskym testom, kto-

rého klasifika¢na stupnica sa odvija od modelu $truktiary ucebnej latky.

Pomocou tohto u¢ebného zdroja si Géastnici kontinudlneho vzdelavania Cinnostné pristupy vo vyucbe
chémie budu tvorit projekty vyucovacich hodin so samostatnou ¢innostou ziakov, vychadzajuc z po-
ziadaviek svojich $kolskych vzdelavacich programov. Uvedené chemické experimenty (PU = ucitelsky
pokus, PZ = ziacky pokus) st obsahom vzdeldvania s ndzvom Demonstracné a Ziacke pokusy vo vyuc-

be chémie, kde sa castnici vzdelavania podrobnejsie oboznamia s ich bezpe¢nou realizaciou.




1| Chémia okolo nas
Zmesi a chemicky cisté latky

1.1| Navrh modelu $truktiry ucebnej latky a vzdelavacie ciele

Na projektovanie vyucovacich hodin podla jednotlivych tém uciva je vhodné zostavit si model $truk-
tiry ucebnej latky. Tento model obsahuje horizontalne a vertikdlne zoradené pojmy a ¢innosti stvi-
siace s ucebnou latkou. Pojmy a ¢innosti zoradené horizontélne st navzajom rovnocenné. Tie, ktoré
st od nich odvodené, sa nachddzaju vzdy o uroven nizsie a tvoria vertikalu modelu (Lapitka, 1996).
Od najvseobecnejsich pojmov (v prvom modeli je to Groven 4) sa postupne dostavame k pojmom
a ¢innostiam naj$pecifickej$im (troven 1). Z modelu struktury je mozné urcit zakladné ucivo, kto-
ré sivisi s najvSeobecnej$imi pojmami a ¢innostami, a rozsirujice stvisiace so Specifickymi pojmami
uciva. Vzdelavacie ciele su formulované vzhladom na danu $truktdru ucebnej latky. Didaktické tes-
ty, ktorych obsahova validita bude suvisiet so struktirou ucebnej latky, budu overovat skuto¢nost, do
akej miery ziaci zvladli danu $truktdru ucebnej latky.

Pre tému Ldtky a chémia a zmesi, v ktorej by sme chceli vyuzit prvky ¢innostného vyucovania, moz-

no navrhnut takyto model struktiry ucebnej latky.

latka
4 teleso —» chemicky c¢ista latka —> zmes

3 rozliSovanie latok
pozorovanim rovnoroda rdznoroda
| i |
5 rozliSovanie latok < oddelovanie zloziek
meranim zmesi
1 stanovenie hustoty druhy zmesi
latok

Obr. 1 Model $truktury ucebnej latky I




Vzdelavacie ciele pre uvedenu strukturu ucebnej latky (tu¢ne vyznacené vzdelavacie ciele suvisia
so zakladnym ucivom):

- rozlisif telesa od latok,

- charakterizovat pojem cistej latky a zmesi,

- rozoznat oznacenie horlavin, Zieravin, jedov,

- pomenovat najdolezitejsie vybavenie laboratdria,

- experimentdlne zistit teplotu topenia, varu a hustotu cistej latky,
- vyhladat tieto udaje v tabulkach pre chemicky cistu latku,

- rozlisit zmesi od chemicky cistych latok,

- urdit, ktoré zmesi st roznorodé a ktoré rovnorodé,

- pomenovat rozne druhy zmesi,

- urcit vhodnd metédu na oddelenie zloziek zmesi (filtracia, destilacia, krystalizacia, oddelovaci lie-
vik).

Dalsi obsah uciva tematického celku mozno zndzornit pomocou tejto $truktdry ucebnej latky:

zlozenie zlozenie zlozenie
4 vody vzduchu roztokov
i \ 4 i
3 rozpustnost horenie nasyteny a nenasyteny
latok latok roztok
jadrenie zlozenia 100 g roztoku
2 vy) ’ 8 <
z hmotnostného %
\ 4
1 vyjadrenie zloZenia roztoku
pomocou hmotnostného zlomku

Obr. 2 Model $truktury ucebnej latky IT

Navrh zodpovedajucich vzdelavacich cielov:

- pomenovat zlozky vzduchu,

- pomocou experimentu urcit percentudlne zastipenie kyslika vo vzduchu,

- dokazat hmotnost vzduchu,

- urcit zavislost hustoty vzduchu od teploty a od vysky nad povrchom Zeme,
- posudit moznosti znecistenia vzduchu,

- vysvetlit obeh vody v prirode,




- rozlisit druhy vod podla obsahu necistot a podla obsahu mineralnych latok,

- charakterizovat vlastnosti pitnej vody a jej pripravu,

- charakterizovat pojem roztoku nasyteného a nenasyteného,

- urcit zloZenie roztoku hmotnosti 100 g z danej hodnoty hmotnostného zlomku,
- definovat pojem hmotnostného zlomku,

- vypocitat zloZenie roztoku pouzitim vztahu pre hmotnostny zlomok,

- pripravit roztok daného hmotnostného zlomku.

1.2| Néamety na projektovanie vyucovacich hodin

Uvedené vzdelavacie ciele je mozné splnit vyucbou nasledovnych tém uciva, ktoré si musia vyucujuci

naprojektovat do vyucovacich hodin, ktoré maju k dispozicii.
1.2.1] Cim sa zaoberd chémia?

Na prvych vyucovacich hodinach je potrebné vzbudit zaujem Ziakov o u¢ebny predmet uvedenim vy-
znamu chemickych poznatkov v minulosti a v si¢asnosti, uvedenim pouzivania chemickych latok
v kazdodennom Zivote. Na konkrétnych prikladoch by si ziaci mali uvedomit rozdielnost pojmov te-

leso a latka.

U.1.2.1.1

Auto, ktorého karoséria je vyrobena z ocelového plechu, otvori otec mosadznym kluc¢om. Sadne si
dovnutra, uvedie motor do chodu a uchopi volant vyrobeny z plastu. Predtym sa presvedcil, ¢i ma
v nadrzi benzin a v chladi¢i vodu, v pneumatikdch dostato¢ny tlak vzduchu. Ak jazdi v zime, obava sa,
aby na ceste nebola vrstva ladu, a nie je rad, ked je cesta posypand solou. Netesi ho, Ze vydychovana

para sa usadzuje na skle a zhorsuje viditelnost. Pomenujte telesa a latky uvedené v texte.

predmet —— > teleso materiadl ——p latka

U.1.2.1.2
Uvedené latky rozdelte na latky vyskytujice sa v prirode a na latky, ktoré musi pripravit ¢lovek:
kamen, sklo, olovo, uhlie, ropa, koks, decht, porcelan, cesto, ovocna $tava, vino, drevo, papier, vapno,

cement, med, cukor, hlina, piesok, vzduch, zemny plyn.

A. latky vyskytujuce sa v prirode B. latky pripravené clovekom




U0.1.2.1.3
Niektoré latky pripravené clovekom sa ziskaju z latok vyskytujucich sa v prirode. Vyhladajte dvojice

tychto latok a spojte ich ¢iarou.

U.1.2.1.4
Nasledujuice vety doplite o nazvy prislusnych latok: benzin, asfalt, sira, plasty, kuchynska sol, kovy,
rajsky plyn.
Lot sa robia elektrické vodice.
........................................... sa dava na povrch ciest.
........................................... neprijemne zapacha a nic¢i mole.
........................................... davame do polievky.
........................................... sa pouziva na pohon aut a na Cistenie skvrn.
........................................... po zapaleni zhori na plyn, ktory nici baktérie.
........................................... sa pouziva na uspanie pacienta pred operaciou.
........................................... sa vyrabaju trubice pouzivané na instalacie.
U0.1.2.1.5
Doplnte tabulku:
Teleso klinec tanier
Latka drevo bavlna voda hlinik

1.2.2| Chemické laboratérium - miesto, kde sa robia zaujimavé pokusy

Vyucovanie chémie je vhodné zacat v chemickom laboratériu, aby sa Ziaci zoznamili s prostredim,
ktoré je pre pracu chemika najdolezitejsie, pretoze tu moze uskutoc¢novat pokusy. Na uvodnej vyu-
¢ovacej hodine je adekvatne zoznamit Ziakov so zasadami bezpec¢nej prace v chemickom laboratoériu,

so zakladnym vybavenim laboratdria, s oznacenim horlavin, Zieravin a jedov.
1.2.3] Vidsina latok okolo nds si zmesi
V ramci vyucby tejto témy je mozné primerane vyuzit prvky badatelskej ¢innosti ziakov, ktori by po-

zorovanim roznych vzoriek chemicky ¢istych latok a zmesi samostatne dospeli k ich odliseniu a po-

menovaniu rovnorodej a rdznorodej zmesi.

U.1.2.3.1

Vhodny a lahko realizovatelny pokus na pomenovanie Cistej latky a zmesi je pozorovanie zahrievania




vody z vodovodu, pripadne mineralky, ked Ziaci pozoruju postupné uvolnovanie kyslika alebo oxidu

uhlicitého a po odpareni vody latky, ktoré v nej boli rozpustené.

Pozorovanim dal$ich vzoriek zmesi a ¢istych latok volnym okom a lupou moézu ziaci charakterizovat
Cisté latky, zmesi rovnorodé a nerovnorodé. Upevnenie a rozsirenie vedomosti nadobudnutych pozo-

rovanim je mozné dosiahnut aj realizovanim tychto uloh:

U0.1.2.3.2
Ukazky vzoriek:
a) rovnorodych zmesi - roztokov, zliatin,

b) roznorodych zmesi - suspenzia, emulzia, pena, hmla, dym, aerosol.

U0.1.2.3.3
Rozdelte uvedené latky na chemicky cisté a zmesi: bronz, cin, pajka, olovo, kamenna sol, ropa, sira,

pivo, mlieko, sdda, vata.

U0.1.2.3.4
V tabulkach A a B st ndzvy zmesi a chemicky ¢istych latok. V tabulke A spojte ¢iarou vodorovne,

zvisle alebo $ikmo tie tri polia, v ktorych st uvedené len nazvy zmesi litok (Ctrnactovd, 1994).

A.
zula zlato kyslik
sira destilovana voda kuchynska sol
vzduch morskd voda ropa

V tabulke B spojte pat poli vodorovne, zvisle alebo $ikmo, v ktorych su len nazvy chemicky cistych
latok.

B.
cukor striebro mlieko zemny plyn zelezo
naftalén dusik amoniak drevo uhlik
hor¢ik etanol olovo krv kremen
kava modrd skalica acetén benzin hlinik
oxid uhlicity med vodik coca cola hlina
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U0.1.2.3.5
Ako sa vola zmes, ktora vznika pri:
a) rozptylovani par alhoholu vo vzduchu,
b) praseni kobercov,
¢) uniku ropy do mora,
d) rozptyleni ¢iatoc¢iek zeminy vo vode,
e) tvorbe oblakov,
f) horeni pevnych a kvapalnych paliv,
g) priprave slahacky zo smotany v tlakovej flasi,

h) umyvani riadu vo vode so sapondtom. (Benes a kol., 1993)

U0.1.2.3.6
Vyraz emulzia pochddza z gréckeho slova emulgeo, t. j. dojim, pretoze mlieko bolo jednym z prvych

preskumanych emulzii. Vysvetlite, preco je mlieko emulzia.
1.2.4| Ako sa daji zlozky zmesi od seba oddelit?

Vyucbu tejto témy mozno realizovat rozdelenim ziakov na skupiny, pricom kazda skupina riesi iny

problém oddelovania zloziek zmest:

a) navzgjom nerozpustnych, napr. suspenziu praskového aktivneho uhlia vo vode filtraciou, alebo ak
ide o navzajom nerozpustné kvapaliny deliacim lievikom,

b) navzajom rozpustnych, napr. pevnej latky v kvapaline odparovanim, krystalizaciou alebo dvoch

kvapalin destilaciou.

Na uskutocnenie destildcie sa daju vyuzit jednoduché aparatury zostavené z dostupného skla.

Kondenzovana ’— Sklend Sklena _— Sklend .
vodné para //_/’// platiia rarka - | rurka _\/ 3
¢ “ 5 Chladenie } 4
o vzduchom Predloha
Roztok ! Kondenzovana ‘l Cblaﬁliad |
kupel

kuchynskej
soli Kondenzovana

2 vodnd para

I
(.

Obr. 3 Obrazky jednoduchych aparatir na destilaciu (Greb a kol., 1995)

Pri pozorovani priebehu destilacie je potrebné sformulovat pojem teploty varu, zistit teploty varu

dvoch zmesi rdzneho zlozenia a porovnat ich hodnoty.
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Na precvicenie vedomosti je mozné vyuzit aj tieto tlohy:

U.1.2.4.1
Zmesi latok mozu byt rovnorodé a réznorodé. Aké zmesi vznikna pri zmiesani latok podla obr. a) az
d)? Ako by ste oddelili zlozky zmesi? (Ctrnactova, 1994)

a) b)
s N L ey N
| f

) d)

| kuchynskd sol - sadze voda

Obr. 4 Priprava zmesi latok

U0.1.2.4.2
Ako oddelite zlozky zmesi:

a) modrej skalice a siry, b) uhoIného prachu a zeleznych pilin, c¢) vody a octu?

U.1.2.4.3

Kamenna sol je zmes kuchynskej soli a horniny. Ako by ste z kamennej soli pripravili kuchynska sol?

U.1.2.4.4
V tajnicke doplnte nazvy laboratérneho skla, z ktorého st zostavené aparatiry na obr. 5. Potom zistite
nazov laboratornej metody, ktorou sa oddeluju zlozky niektorych zmesi. Uvedte dva priklady takychto

zmesi. (Ctrnactova, 1994)

Obr. 5 Zobrazenia aparatur

12
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Tajnicka:

1.2.5| Cim sa latky navzijom odlisuju?

Ucebna latka tychto vyucovacich hodin ponuka moznost nadobudnutia vedomosti na zaklade tzv.
badatelskej ¢innosti ziakov realizaciou a pozorovanim experimentov. V priebehu vyucovacej hodiny
sa ziakom neposkytuju vysledné poznatky, ziaci k nim musia dospiet samostatnou ¢innostou. Tento
sposob vyucby vyzaduje od vyucujiceho iny spdsob komunikacie a usmernovania prace ziakov, ako
je to bezné, pretoze musi usmernovat samostatnu ¢innost ziakov. Ako priklad uvadzame vyucovacie
hodiny, na ktorych by si ziaci mali osvojit pojmy teplota topenia a teplota varu, hustota.

Pripravime ziakom pomocky na stanovenie uvedenych fyzikalnych veli¢in a pracovné listy, do ktorych

si budu zaznamenavat priebeh pokusov.

Vzdelavaci ciel: Rozlisit latky na zdklade ich rozdielnej teploty varu

Ulohou Ziakov je pomenovat dve chemicky ¢&isté kvapaliny zistenim ich teplot varu. Porovnat teplotu

varu chemicky ¢istych kvapalin a ich zmesi.

Priebeh cinnosti:

A. Utitel zada pokyny na uskuto¢nenie merani v skupinach.

B. Ziaci maju k dispozicii pomdcky na zistenie teploty varu latok. Utitel ich vedie k meraniu zavis-
losti teploty latky od ¢asu zahrievania, k zapisu veli¢in do tabulky. Tieto merania sa uskuto¢nia pre

Cisté kvapaliny, ako aj pre ich zmes.

13



C. Graficky znazornia zavislost teploty kvapalin od ¢asu zahrievania, vysvetlia ich priebeh.

D. Charakterizuju teplotu varu, z tabuliek urcia, ktoré Cisté kvapaliny sa nachddzaji v skimavkach
a porovnaju teploty varu ¢istych kvapalin s teplotou varu ich zmesi.

Ciele vzdeldvania sa splnia, ak Ziaci na zaklade vlastnych pozorovani a skimani pomenuja zaklad-

né skutoc¢nosti o teplote varu latok a z tabuliek im priradia prislusnu latku a ak si uvedomia, Ze tymto

sposobom mozeme urcit druh chemicky cistej latky.

Metodické pozndmky:

Na merania zvolime kvapaliny, ktoré sa podstatne lisia teplotou varu, napr. vodu a lieh. Ako kupel po-

uzijeme kvapalinu s vy$sou teplotou varu ako 100 °C (napr. glycerol), aby Ziaci mohli bez problémov

sledovat priebeh zahrievania a dosiahnutie teploty varu.

KedZe ziaci nemaju skusenosti so zostavovanim aparatur, nakreslime im schému aparatury do pra-

covného listu alebo ju premietneme dataprojektorom. Tato ¢innost moze nasledovat aj po predchad-

zajicom samostatnom pokuse Ziakov o zostavenie aparatury. Ak st k dispozicii len liehové kahany,

mozeme skimavky zahrievat priamo.

PRACOVNY LIST

Uloha:

V skiimavke ¢. 1 a 2 st dve rozne chemicky ¢isté latky — kvapaliny, v tretej sme ich zmiesali. Pokuste sa
urcit, o aké chemicky ¢isté latky ide. Porovnajte teplotu varu zmesi s teplotou varu ¢istych latok. Pou-
zite na to pomocky, ktoré mate na pracovnom stole.

Pomocky a chemikalie: stojan, drziak, lapak, kruh, kadicka, $iroka skiimavka, zatka, teplomer, skle-

nend trubicka, azbestova sietka, kahan, hodinky, glycerol, vzorky kvapalin.

-

a - lieh alebo voda
b - teplomer

¢ - vzdusny chladi¢
d - glycerol

Obr. 6 Schéma aparatiry na meranie teploty varu kvapaliny

Tabulka meranych veli¢in

t/min. 0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

t/°C
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1,0 20 30 40 50 60 70 80 90 10,0 t/min.

Obr. 7 Graf zavislosti teploty od ¢asu pre merani kvapalinu - vodu

Pozorovania: napiste, ¢o ste pozorovali pri zahrievani kvapaliny a ako sa menila teplota.

Zhodnotenie merania: zapiste teplotu varu latok v jednotlivych skimavkach a zistite, o ktoré latky ide.

Vzdelavaci ciel: Rozlisit latky na zdklade ich rozdielnej teploty topenia

Ulohou Ziakov je pomenovat dve chemicky ¢&isté tuhé latky v skimavkach na zéklade zistenia ich tep-
16t topenia.

Metodické pozndmbky:

Na meranie volime tuhé latky, ktoré maju relativne nizku teplotu topenia. Ako kipel mozeme pou-
zit glycerol a ¢as merania nepresiahne dobu 10 minat. Takymito latkami st napr. pentahydrat siranu
mednatého, hexahydrat chloridu Zelezitého, heptahydrat siranu Zeleznatého, sira, hexahydrat dusi¢na-
nu zino¢natého, tiosiran sodny. Skimavku nemusime uzavriet zatkou a teplomer mozeme pouzit ako
miesadlo. Ak roztavenu latku nalejeme do krystaliza¢nej misky, pomocou didaktickej techniky moze-
me ukdzat premenu taveniny na krystalicka latku.

Pracovny list bude podobny ako v predchadzajicom pripade.

Vzdeldvaci ciel: Rozlisit latky pomocou ich rozdielnej hustoty

Ulohou Ziakov je pomenovat latku, z ktorej je zhotovené tuhé teleso.

Priebeh cinnosti:

A. Ziaci maju k dispozicii dve rozne velké telesa zhotovené z tej istej latky. Ucitel ich vedie k uréeniu
velicin, ktoré sa s velkostou telesa menia a ktoré od velkosti telesa nezavisia.

B. Cinnost Ziakov je zamerana na meranie hmotnosti a objemu telies. Na urychlenie merania hmot-
nosti je vhodné vyuzit predvahy, na meranie objemu odmerny valec.

C. Po vypocitani hustoty telesa ju Ziaci porovnavaju s tabelovanymi hodnotami.
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Ciele vzdeldvania sa splnia, ak Ziaci na zaklade vlastnych pozorovani a skimani pomenujui veli¢inu,
ktora je pre telesd z tej istej latky rovnaka, urcia ju experimentalne a porovnaju jej vypocitani hodno-
tu s tabelovanou.

Metodické pozndmbky:

Na dané merania je potrebné vybrat dve tuhé telesa roznych velkosti, ktoré st zhotovené z tej istej lat-
ky. Vhodné by boli telesa zhotovené napr. z ¢istych kovov.

Na rychle stanovenie hmotnosti je vhodné pouzit predvahy. Ak nie su k dispozicii, mo6Zeme pouzit aj
silomery, pricom zopakujeme vypocet hmotnosti telesa zo zndmej hodnoty tiazovej sily. Ziaci uréia

objem telies ich ponorenim do vody v odmernom valci.

PRACOVNY LIST

Uloha:

Pred sebou mate dve rozne velké telesa zhotovené z tej istej latky. Porozmyslajte, ktoré veli¢iny sa
s velkostou telies menia a ktora veli¢ina zostava rovnaka.

Meranim zistite hodnotu veli¢iny, ktora sa s velkostou telesa nemeni.

Pomdcky a chemikalie: predvahy, silomery, nite, odmerné valce, voda, vzorky latok.

Namerané veliciny:

Vypocet veliciny, ktora je pre obidve telesa rovnaka:

Zhodnotenie merani:
1.2.6| Latky, bez ktorych nemdzeme zit — vzduch, voda

Splnenie vzdelavacich cielov vyucovacich hodin mozno realizovat vyuzitim informdcii z internetu.
K téme Vzduch nadjdeme mnozstvo dobrych napadov na webovej stranke www. infovek.sk. Na reali-
zéaciu vyucovacej hodiny sa da pouzit CD - ROM ,Vzdu$ny ocedn” so zaujimavymi videosekvenciami
na integrované vyucovanie témy. Vyuzitie internetu aj vyucbového softvéru dava dalsie moznosti na

samostatné ucenie sa ziakov. Téma je vhodna aj na projektové vyucovanie.
1.2.7| Ako si pripravime roztoky?

Aj tato téma umoznuje ziskat vedomosti o roztokoch samostanou experimentalnou ¢innostou Zia-
kov. Vybavenie na realizaciu pokusov je velmi jednoduché: voda, rozptstana latka, kadicka, teplomer.
Pomocou jednoduchych pokusov sa mozu ziaci naucit zakladné pojmy:

1. zlozenie roztokov,

2. nasyteny a nenasyteny roztok pri danej teplote,

3. zavislost rozpustnosti latok od teploty.
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1.2.8| Ako vyjadrujeme zloZenie roztokov?

Dalsie pokusy moZno zamerat na pochopenie pojmu hmotnostného zlomku zloZenia roztoku a jeho
pripravy.

Vyznam c¢iselnej hodnoty hmotnostného zlomku si mozu ziaci osvojit rozpustanim jednej, dvoch,
troch kociek cukru (hmotnost jednej kocky je 4 g) v 96 g (ml), 92 g (ml) a v 88 g (ml) vody. Ziaci si
maju uvedomit celkovii hmotnost roztoku, hmotnosti jednotlivych zloziek a navrhnut hodnoty hmot-
nostného zlomku jednotlivych roztokov. Ked si uvedomia skuto¢nost, Ze hmotnost rozpustanej zlozky
v 100 g roztoku je ¢iselna hodnota hmotnostného zlomku vyjadrena v %, potom mdézu tivahou vyriesit
jednoduché alohy pripravy roztokov pre vysledné hodnoty napr. 200 g, 50 g, 120 g roztoku.

Dal$im krokom v algoritme nadobudnutia vedomosti a zru¢nosti je definovanie vztahu pre hmotnost-

ny zlomok, vypocitanie zloZenia roztokov pomocou hmotnostného zlomku a ich konkrétna priprava.

1.3| Overenie vedomosti ziakov pomocou didaktického testu

Skupina A

1. Pomenujte teleso a latku na obrazku:

A, TeleSO j€ cururrrrnrnrineineireieireieinens E -
B. Latkaje .ccooovveeercceccecirieeee Wl—(é\

Dopiste vhodné slovo.

2. Ked na flasi s chemikdliou vidite oznacenie,

potom tato chemikalia je ........cocoevuvevccurinenccenininccirinenee
Dopiste vhodné slovo.
3. Peter mal urcit druh kvapaliny v skumavke. Pani ucitelka mu povedala, Ze ide o ¢istu latku. Zos-

tavil aparatdru znazornenu na obrazku a namerané veli¢iny zaznamenal do grafu.

t/°C
57

56

55 >

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19  t/min.
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10.

A. Peter zmeral ....c.ccovvecueinncccreccrccereeeens danej kvapaliny.

B. 'V SKUMAVKE J& ...cvvineiiiciciciiccieieccreece e

Dopiste nazov latky.
C. Peter t0 ZIStil tak, Ze ...c.vuevieeiiciiciiciicc e
Jozo urobil merania znazornené na obrazku a pomocou nich vypocital hustotu latky, z ktorej bola
guldcka zhotovena. Zistil, Ze na vyvazenie gulocky potreboval zavazia 50 g,20 g, 5g,2ga 1 g. Ked
guldcku ponoril do odmerného valca s vodou, vyska hladiny sa zmenila z hodnoty 20 cm?® na 30

cm®. Aku hustotu vypocital? Zistite aj to, z akého materialu bola guldcka zhotovena.

70g

8¢

Vypocet hustoty:

A. Hustota gulocky je: p = ccovvecernccrerenccececcnen
B. Guldcka bola zhotovend z ..........ccceuveeeiuvinnce
Z uvedenych moznosti vyberte chemicky ¢istu latku. Spravnu odpoved zakruzkujte.

A. zemina B. kamenna sol

C. sira D. roztok modrej skalice vo vode

Ktora zmes je rovnoroda? Zakrazkujte spravnu odpoved.

A. zula B. vzduch

C. sadze vo vzduchu D. olej avoda

Z rozdrvenej kamennej soli chceme pripravit ¢isti kuchynsku sol. Ako by ste postupovali pri jej
priprave?

Kuchynskt sol by som pripravil/-1a .........cccoiiniiceecesceeeseeeeeiesesenae

Dopiste vhodné slovo.
Pri teplote 40 °C sme do ¢aju pridali 2 kocky cukru, dobre sme ho zamiesali a zistili sme, ze cukor
sa uplne rozpustil. Aj dalsia kocka cukru sa v ¢aji tplne rozpustila. Roztok dvoch kociek cukru
V €aji $@ Preto NAZYVA ...cucucuieiriririieieiciiieeeneeecisneseseseseeesnsnenes
Dopiste vhodné slovo.

Prijemne osladeny kakaovy napoj je 5-percentny roztok krystalového cukru v napoji. Kolko g
cukru a kolko g napoja obsahuje 100 g takto osladeného kakaového napoja?

Népoj obsahuje: A. .....cccveeurirnicrrcceeccrreeees gcukrua

B g kakaového népoja.
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11. Anka zmiesala 40 cm® vody a 10 g kuchynskej soli v kadicke. Vypocitajte, kolko percentny roztok

pripravila?
100
80
60
40
20
10g objem je v cm’
Vypocet:
Anka pripravila ... %-ny roztok kuchynskej soli vo vode.
Dopiste vypocitané ¢islo.
Skupina B
1. Pomenujte teleso a latku na obrazku:
A, TeleSO je v
B. Latkaje ..ccoooemnnccrireccinicnee

Dopiste vhodné slovo.

2. Ked na flasi s chemikdliou vidite oznacenie,

Dopiste vhodné slovo.
3. Peter mal ur¢it druh tuhej latky v skiimavke. Pani ucitelka mu povedala, ze ide o ¢ista latku. Zos-

tavil aparatdru znazornenu na obrazku a namerané veli¢iny zaznamenal do grafu.

t/°C

37
35
33
31 [z :

29 >

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 t/min.

A. Peter zmeral ......ccccvuvvecrvinnccieniccirnenes danej pevnej latky.
Dopiste namerant veli¢inu.
B. 'V SKUMAVKE J& ...vvruriiiciciriciciccciceeeeece e

Dopiste nazov latky.

19



C. Peter t0 ZIStil tak, Ze ...c.vuevieiiiciiciiciic e

4. Jozo urobil merania znazornené na obrazku a pomocou nich vypocital hustotu latky, z ktorej bola
guldcka zhotovena. Zistil, ze na vyvazenie gulocky potreboval dve 20 g zavazia a dve 2 g zavazia.
Ked gul6c¢ku ponoril do odmerného valca s vodou, vyska hladiny sa zmenila z hodnoty 15 cm® na
20 cm’.

Akt hustotu vypocital? Z akej latky bola guldcka zhotovena?

-~ N

Vypocet hustoty:
A. Hustota gulocKy je: p = oo
B. Gul6cka bola zhotovena z ..........cccuveeeuvecuvincivicnininiciaes
Dopiste vhodnu latku.
5. Zuvedenych moznosti vyberte chemicky ¢istu latku? Spravnu odpoved zakruzkuijte.
A. etanol B. vzduch
C. bronz D. vodazmora
6. Ktora zmes je rovnoroda? Zakruzkujte spravnu odpoved.
A. pieskovec B. zakalena voda
C. voda a etanol D. kvapky vonavky vo vzduchu
7. Zo znecisteného cukru si chceme pripravit ¢isty cukor. Ako by ste postupovali?

Cisty CUKOT ST PIIPIAVIITIE . ..cucuiiiiiciiiicicirti ettt et seaes

Dopliite chybajucu cast vety.
9. Pri teplote 40 °C sme do ¢aju pridali tolko kociek cukru, ze ani po dokladnom premiesani sa ne-
rozpustil a usadil sa na dne $alky.
Tento roztok cukru v €aji NAZYVAIME ......c.oveueveirececirirecieieinecieinee e
Doplitte vhodné slovo.
10. Vhodne osoleny ¢iry hovadzi vyvar je 3-percentny roztok kuchynskej soli v polievke. Kolko g soli
a kolko g hovddzieho vyvaru obsahuje 100 g takto osolenej polievky?
Polievka obsahuje: A. ......cccccvuvccrrunennee gsolia

B g vyvaru.
11. Anka zmiesala 80 cm® vody a 20 g cukru v kadicke. Kolko percentny roztok pripravila?
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Vypocet:

Anka pripravila ..o,

Dopiste vypocitané ¢islo.

Spravne odpovede a skdrovanie uloh

objem je vcm®

%-ny roztok cukru vo vode.

Skupina A Skupina B
. A.flaga 1b | 1. A. nozZnice 1b
B. sklo (plast) 1b B. Zelezo (ocel) 1b
. horlavina 1b | 2. jed 1b
. A. teplotu varu 1b | 3. A. teplotu topenia 1b
B. aceton 1b B. hexahydrat chloridu Zelezitého 1b
C. zistil teplotu varu 56,2 °C, v tabulkach C. zistil teplotu topenia 37 °C, v tabulkach
vyhladal k nej prislusnu latku 2b vyhladal k nej prislusnu latku 2b
. Vypocet: A. p=m/V 1b | 4. Vypocet: A. p=m/V 1b
p=78g/10 cm’, p=7,8 g/cm’ 2b p=44g/5cm’, p =88 g/cm’ 2b
B. zo zeleza 1b B. z medi 1b
. C.sira 1b | 5. A. etanol 1b
. B. vzduch 1b | 6. C.voda a etanol 1b
. kamennd sol rozpustime vo vode, necistoty . cukor rozpustime vo vode, necistoty
odfiltrujeme, vodu odparime 3b odfiltrujeme, vodu odparime 3b
. rovnoroda 1b | 8. rozpustadla a rozpustenej latky 1b
. nenasyteny 1b | 9. nasyteny 1b
10.A. 5 g cukru 10.A. 3 g soli
B. 95 g kakaového napoja 2b B. 97 g vyvaru 2b
11. Vypocet: w, =m, /m 1b | 11.Vypocet: w, =m ,/m 1b
w=10g/50g=0,2,w(%)=20% 2b w=20g/100 g = 0,2, w (%) = 20 % 2b
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Navrh klasifikacie testu

Intervaly pre jednotlivé klasifika¢né stupne si dané su¢tom bodov jednotlivych tloh podla ich zara-
denia do jednotlivych urovni $truktiry ucebnej latky.

VyrieSenim uloh ¢. 1, 5, 8 ziskava ziak 5 bodov a tento pocet ho zaraduje do skupiny s klasifika¢nym
stupnom 5; uloh ¢. 2, 6, 9 s po¢tom bodov 3 ho zaraduje do klasifikacného stupna 4; dloh ¢. 7, 10
s po¢tom bodov 5 ho zaraduje do klasifika¢ného stupna 3; tlohy ¢. 3 s poc¢tom bodov 4 ho zaradi do

klasifika¢ného stupna 2 a vyrieSenie tloh ¢. 4, 11 s po¢tom bodov 7 do klasifika¢ného stupna 1.

Interval bodového hodnotenia Klasifikacia
23-17b 1 (+zaulohu¢. 4, 11)
16-13b 2 (+ za dlohy ¢. 3)
12-8b 3 (+za ulohy ¢. 7, 10)
7-5b 4 (+ zaulohy ¢. 2,6,9)
4-0b 5 (bodové hodnotenie za ulohy ¢. 1, 5, 8)
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2| ZloZenie latok
Castice a chemické latky. Periodicka stustava chemickych prvkov

2.1| Navrh modelu $truktury uéebnej latky a vzdelavacie ciele

Casticové zlozenie : Pohyb a usporiadanost ¢astic Elektrické vlastnosti
4 latok latok v roznych skupenstvach vodi¢ov a nevodicov
l. |
v v v
3 Atémy  — Jadro atomu, —» Néboja hmotnost Molekuly plynov,
[ obal mikrocastic atému molekuly zloZené
] z viacerych prvkov
) Provt,énové : Chemicky ) Znacky chemickych CI}evrni.cké
cislo prvok prvkov zli¢enina
| A
v
1 —> I6ny Chemrifk)'r.vzorec : Fyzikélne vlastnost,ivche,mick)'lch
zluceniny prvkov a zlucenin
I
Elektrénové vrstvy Elektrény poslednej
4 atému — vrstvy atomu —( Periéda a skupina PSP [
v i
3 Sparené a nesparené Zoradenie chemickych prvkov
elektrony atomu v PSP
i v i
2 Elektréonovy par - Podstata opakujucich sa Chemické prvky
chemicka vizba vlastnosti chemickych prvkov, | s podobnymi
periodicky zakon vlastnostami
i e e
Elektronegativita Nepolarna a poldrna Suvislost ¢isla skupiny
1 \ — . . .
atému vizba a periody s elektronovou |«
$truktdirou atému

Obr. 8 Model $truktury ucebnej latky ITI
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Vzdelavacie ciele zodpovedajuce danej $truktire uc¢ebnej latky

Ziak ma:

pomenovat Castice latok (atomy, molekuly),

charakterizovat usporiadanost a pohyb castic latok v plynnom, kvapalnom a pevnom skupenstve,
vysvetlit javy pozorované pri treni nevodivych latok, vodivost pevnych latok a roztokov,

opisat zloZenie atomu,

vysvetlit vyznam pojmu protonové Cislo,

rozlisit prvky a zliceniny,

pomenovat naboj mikrocastic a poznat ich oznacenie, porovnat ich hmotnosti,

urcit pocet elektronov atomu daného protonového cisla,

zapisat znacky chemickych prvkov 1. - 3. perddy a K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, Au, Sn, Hg, Pb,
charakterizovat molekulu, chemicku zluceninu,

vysvetlit, ¢o vyjadruje sumarny vzorec zlaceniny,

zapisat chemické vzorce molekul na zéklade slovného vyjadrenia ich zlozenia,

rozlisit chemické latky na zaklade ich fyzikalnych velic¢in,

pomenovat, aka castica je kation a anion,

zapisat a vysvetlit vznik i6nov z atémoyv,

pomenovat Struktiaru PSP,

vyhladat v PSP chemicky prvok daného proténového cisla,

vyhladat v PSP chemické prvky s podobnymi vlastnostami a pomenovat skupinovymi nazvami,
urcit pricinu podobnych vlastnosti chemickych prvkov v skupinach,

z polohy prvku v PSP urcit pocet el. vrstiev a valen¢nych elektronov,

definovat periodicky zakon,

urcit sparené a nesparené elektrony vonkajsej vrstvy atémov,

opisat vznik chemickej vizby,

definovat pojem elektronegativity,

vysvetlit existenciu polarnej a nepolarnej vazby.

2.2| Namety na projektovanie vyucovacich hodin

2.2.1] Mal Demokritos pravdu?

O zlozeni latok z ¢astic roznych velkosti, ktoré st neustale v pohybe, sa mdzu Ziaci presvedcit realiza-

ciou uvedenych pokusov. Mozu sa realizovat ako demostracné, ale aj ako Ziacke.

U.2.2.1.1

Na laboratérny valec, ktory je tplne naplneny vodou, polozime filtraény papier, na ktory nasype-

me niekolko krystalikov manganistanu draselného. Pozorujeme diftiziu ¢astic manganistanu medzi
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molekuly vody. Pokus je dobre viditelny, ak ho uskuto¢nime v Petriho miske a premietneme ho po-

mocou didaktickej techniky.

U.2.2.1.2
Do skumaviek nalejeme 4-percentny roztok zelatiny, ktory sme zahriali na 90 'C a nechame ho
vychladnut. Na studenu Zelatinu dame farebné krystaliky dusi¢nanu mednatého, chloridu zelezitého,
siranu nikelnatého. Po 24 hodinédch zmeriame, do akej hibky prenikli molekuly farebnych zlti¢enin do

zelatiny.

U.2.2.1.3
Na hladinu vody v Petriho miske polozia Ziaci zrniec¢ko gafru alebo hlinikového bronzu pouzivaného

do naterov. Pozoruji nepravidelny pohyb castic na hladine vody.

U.22.14
V odmernom valci zmie§ame 50 cm’ etanolu a 50 cm’® vody. Zistime, Ze vysledny objem je mensi ako
100 cm’. Podobny vysledok mozno pozorovat zmie$anim rovnakych objemov zrniek hrachu a maku

po ich premiesani.

U.2.2.1.5
Pokusme sa filtraciou oddelit zlozky zmesi zloZenej z vodného roztoku manganistanu draselného,
vodného roztoku farbiva (napr. atrament) a pragkového hlinika. Zmes prefiltrujeme cez filtra¢ny pa-
pier (velkost pérov asi 0,001 mm), na ktorom sa zachytia castice hlinika, potom cez celofan (velkost
pérov asi 0,000 001 mm), na ktorom sa zachytia molekuly farbiva, ale molekuly manganistanu st

mensie, a preto ostanu v roztoku. Pokus je vhodny na ziskanie poznatku o rozdielnej velkosti molekul.

Na zdver vyucovania tejto témy sa navrhnti modely castic latok v pevnom, kvapalnom a plynnom sku-

penstve a pomenuju sa premeny skupenstva.

r r

Sublimacia
( Topenie } { Vyparovanie }

{ Kondenzicia ’
Desublimacia

Obr. 9 Casticovy model litok v roznych skupenstvach (Benes a kol., 1993)

25



2.2.2| Daju sa atémy rozdelit? Co st chemické prvky?

Na vyucovacich hodinach maju ziaci porozumiet existencii elektrického naboja mikrocastic, modelu
atému zlozeného z jadra a elektrénového obalu. Maju vediet vysvetlit, preco je atém navonok elek-
roneutralny, pojem proténového ¢isla a chemického prvku. Postupne si osvoja znacky chemickych

prvkov 1. - 3. periody PSP.

U.2.2.2.1
Zopakovanie jednoduchych pokusov z fyziky: trenie nevodicov a prejav pritazlivych sil na malé telesa,
odchylenie prudu vody od elektricky nabitého telesa vedu k poznatku o existencii elektrickych nabo-

jov castic latok.

U0.2.2.2.2
Aj sledovanie prechodu jednosmerného prudu cez roztoky niektorych latok (napr. kuchynska sol)

potvrdzuju skutoc¢nost o elektrickom naboji castic latok.

Dalsie pojmy stivisiace so zlozenim atémov a s vlastnostami chemickych prvkov je mozné ndzorne
vysvetlovat aj pomocou nasledujtcich obrazov, schém, tabuliek a uloh na samostanu ¢innost Ziakov.
Napriklad na obr. 10, ak by sa zvacsil atom na velkost tenisovej lopticky, tenisova lopticka by sa muse-

la zvacsit na velkost Zeme (zdroj: Benes a kol., 1993).

Obr. 10 Obr. 11 Porovnanie hmotnosti proténu a elektréonu

(zdroj: Benes$ a kol., 1993)

W H» (@© P
i d @ Fe
W O O A
+ Q@ © Cu
% & Hs
r * ¢ s
)y D O ag

Obr. 12 Vyvoj znaciek chemickych prvkov
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Medzinarodné oznacenie chemickych prvkov navrhol $védsky vedec J. J. Berzelius.

U.2.2.2.3

Uvedte pocet proténov a elektrénov v atdéme prvku pomenovaného podla A. Nobela, svédskeho vy-

nélezcu a priemyselnika, ktory r. 1901 zalozil fond na udelovanie Nobelovej ceny (Benes a kol., 1993).

U.2.2.24

Mnohé chemické prvky su kovy. Ludia ich pouzivali uz pred nasim letopoctom. V tabulke doplnte

chybajtce udaje (Benes a kol.,1993).

Nazov prvku zlato olovo cin

Priblizny rok objavu | ) 5000 2500 2500 2500 1500 400

pred n. 1.

Protonové ¢islo

Znacka Cu Ag Fe Hg
U.2.2.2.5

V tabulkach a) az f) su znacky chemickych prvkov. Najdite v kazdom riadku spravnu znacku a zakruz-

kujte ju. Pismend znaciek vytvoria ndzov dalsieho chemického prvku (Ctrnactova, 1994).

a)

Argon

Ag

Selén

Se

Dusik

Na

<)

Fosfor

Po

Lantan

Li

Ta

Titan

Te

Sodik

wn

e)

Dusik

Jod

Kyslik

Boér

W W ==

L T T e B |

o0 |0 |0

z |z Z|z

b)

Uhlik Co C Ca

Jéd I In Ir

Dusik Nd | Np | N

d)
Uran Ra | Au | Rn U
Vodik \Y% H | Ho | W
Litium La In Li I
Draslik Dy | K | Kr | Ra

f)
Vodik \% H @) I K
Litium Li | Lu | Th | La | Lw
Dusik U S N C B
Jéd F I Y P (@)
Draslik | Ra| As | Li K | Dy

U.2.2.2.6

Hustota je dolezita vlastnost chemickych prvkov. Niektoré maju mala hustotu, hovorime, Ze st lah-

ké (napr. 10 1 vodika vazi len 1 g), iné maju velku hustotu (ak by sme z platiny zhotovili videokazetu,

vézila by viac ako 11 kg). V tabulke st hustoty 10 vyznamnych prvkov — kovov (Ctrnactovd, 1994).
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Chemicky prvok r/g.cm’ Chemicky prvok r/g.cm?
Ag 10,5 Fe 7,9
Al 2,7 Hg 13,6
Au 19,3 Mg 1,7
Ca 1,6 Pb 11,4
Cu 9,0 Sn 7,3

Kocky, ktoré vidime na obrazku, znazornuja 10 g niektorého z kovov uvedenych v tabulke. Dopiste

pod kocky nazvy kovov podla ich hustoty.

Obr. 13 RozliSenie kovov podla ich hustoty

U.2.2.2.7

Dolezitou vlastnotou chemickych prvkov je aj ich teplota topenia t a teplota varu t . Najnizsiu teplotu
varu md hélium (okolo -270 °C) a najvy$siu ma kov wolfram (t =3 500 °C, t =5 500 °C). V tabulke su
uvedené t a t_niektorych prvkov. Zapiste ich ndzvy do grafu (Ctrnactova, 1994).

A
Prvok t ("C) Prvokt ("C)
Br 7 500 + F  -188 500 +
( ]
cl -101 200 1 Hg 357 200 1 o
N  -210 ° I 184
Na 98 300 + P 281 300 4+ °
Pb 328 S 113
200 1+ 200 + °
Zn 419 Xe -108
100 1 . 100 1 @
0 0
4100 L 100 L
o [ )
2200 1 2001 @
®
v v

Obr. 14 Teploty topenia a teploty varu niektorych chemickych prvkov
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U0.2.2.2.8
V prirode sa najcastejsie vyskytuju chemické prvky uvedené v tabulke.

Chemicky prvok 0] Si Al Fe Ca Na K Mg | Iné

Hmotnostny zlomok prvku na Zemi | 50 26 7,5 4,7 3,4 2,6 2,4 1,9 2,3

Zapiste ich znacky do diagramu (Ctrnactovd, 1994).

Kovy Polokovy Nekovy

Obr. 15 Rozdelenie chemickych prvkov na kovy, polokovy a nekovy
2.2.3| Jeden zo zakladnych zakonov prirody je periodicky zékon

Na zvy$enie nazornosti obsahu uciva je vhodné vyuzit modely struktiry atomov jednotlivych chemic-
kych prvkov, kde st znazornené elektrény v elektronovych vrstvach. Po zozndmeni Ziakov so Struktu-
rou periodickej tabulky im mozno premietnut periodickt tabulku, v ktorej st zndzornené aj Struktary
atémov chemickych prvkov (obr. 16). Z nej si mozu ziaci vyvodit, ako sa obsadzuju elektronové vrstvy
elektrénmi, suvislost medzi po¢tom valencnych elektrénov a elektrénovych vrstiev s ¢islom skupiny
a periody PSP. Na zaklade zhodnotenia tychto stvislosti mozu ziaci samostatne dospiet aj k formula-
cii periodického zakona.

L. II. III. IV. V. VL VIIL VIIIL.

1

©

3

=
-

©

~

11

Obr.16 Schéma dsmich skupin periodickej tabulky (Los a kol., 1994)
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2.2.4] Atémy sa mozu spajat do molekul

Na zaklade modelovania jednoduchych molekul z atémov mdzeme zistit pocet atomov jednotlivych
chemickych prvkov v molekule a zapisat tieto skuto¢nosti chemickym vzorcom, podobne méozeme za
pomoci modelov molekul zapisat existenciu viacerych molekdl rovnakého druhu. Ako pomdcka moze
slazit skladanie gul6ckovych modelov alebo modelovanie molekul pomocou pocitaca. Tymto sa utvo-

ria predpoklady na pochopenie zlozenia molekul a jeho zapisu chemickym vzorcom.

U0.2.2.4.1

Atomy vodika sa spdjaju do molekul, ktoré obsahuju vzdy dva atomy.

A. Schématicky nakreslite jeden atom vodika (jeho jadro a elektréonovy obal) a potom pat atémov vo-
dika vedla seba. Zapiste obidve tieto skuto¢nosti.

B. Schématicky nakreslite jednu molekulu vodika a $tyri molekuly vodika. Zapiste tieto skuto¢nosti.

C. Kolko atéomov vodika obsahuje jedna molekula vodika a kolko $tyri molekuly vodika? Podobne

znazornite a zapiste jeden atém a jednu molekulu dusika, kyslika, fluéru, chléru.

U.2.2.4.2

Ako by ste zapisali, ze 0zon tvori trojatdémové molekuly?

U0.2.2.4.3
Pri horeni siry vznika oxid siricity, ktorého molekuly st zlozené z jedného atému siry a dvoch atémov
kyslika. Existuje aj oxid sirovy, ktorého molekula obsahuje jeden atém siry a tri atomy kyslika. Vyjad-

rite chemickym vzorcom zloZenie tychto molekul.

U.2.2.4.4
Vysvetlite, Co znamenaju zapisy: S,, 2 HCI, 3 H,O.

U.2.2.4.5

Mozno napisat chemicky vzorec vzduchu? Zdévodnite svoju odpoved.
2.2.5| Co spéja atémy v molekulach?

V ramci tejto témy ma ziak nadobudnut zakladné vedomosti o chemickej vazbe. Vychadzajic z po-
lohy prvku v PSP vie urcit pocet elektrénovych vrstiev atému a pocet elektrénov na vonkajsej vrstve.
Vznik chemickej vizby sa da na tejto trovni vysvetlit len na priklade vazby chemickych prvkov I.A
a VIL.A skupiny po uréeni poctu sparenych a nesparenych elektronov atdému. Na zaklade pochopenia
pojmu elektronegativity atdému pomenuje v molekulach polarnu, nepoldrnu a iénovu vazbu. Vysvetli

a zapiSe vznik i6nov z elektroneutralnych atomov.
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U.2.2.5.1
Nakreslite elektronové vrstvy atdmov I.A a VII.A skupiny a urcte pocet sparenych a nesparenych elek-

tronov.

U0.2.2.5.2
Znazornite vznik chemickej viazby medzi atémami z predchadzajuicej ulohy.
U0.2.2.5.3
Odstiepenim elektrénov z poslednej vrstvy atomu vznika castica s nabojom, ktora nazyvame
....................................................... (vhodne doplnte)
Li -1le > Mg - 2¢ >
Al -3¢ —» Fe -2¢ —»
Prijatim elektréonu do vonkajsej vrstvy atdému vznikne Castica s nabojom, ktord nazyvame
....................................................... (doplnte)
F +1e —> Br + ¢ —>
O +2 —>» S +26 —>
U0.2.2.5.4

Na obrazkoch a) az d) st znazornené $tyri iony. Zapiste ich znacky prvkov tvoriacich idny a ich naboj.

Preco maju niektoré idny kladn)'f ainé zéporn}'f néboj? (Ctrnéctové, 1994)

LI

19 p*

Obr. 17 Schémy ionov

U.2.2.5.5
Na obr. a) az d) st znazornené $tyri Castice. Uvedte, ktoré Castice st elektroneutralne a ktoré sa iony?

Napiste znacky aj ndzvy castic (Ctrnactova, 1994).

SRRy

35p* 10 p*

Obr. 18 Schémy castic latok
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U0.2.2.5.6
Vznik chemickej vazby medzi atdémami umoznuju elektrony vonkajsej vrstvy. Pocet tychto elektro-

nov sa rovna ¢islu skupiny PSP. Pomocou PSP doplnte pocet vonkajsich elektronov uvedenych prvkov.

5 P, Na ... Koo,
Al..... Cl...... Mg .......... Ca.....
U.2.2.5.7

Znazornite pomocou nesparenych elektronov vznik chemickej vazby v molekule chléru, chlorovodi-

ka, chloridu sodného. Urcte typ vézby v tychto zlticeninach.

U.2.2.5.8
Zabeznych podmienok je len 6 latok tvorenych nezli¢enymi atomami. St to vzacne plyny. Napiste ich

znacky a protonové Cisla.

U.2.2.5.9

V molekule brému Br, st atémy viazané jednoduchou vizbou, v molekule kyslika O, dvojitou vaz-
bou, v molekule dusika N, trojitou vdzbou. Zndzornite tieto molekuly s vizbami medzi atémami.
O aky druh vézby ide?

2.3| Overenie vedomosti ziakov pomocou didaktického testu

Skupina A
1. Miro zmies$al 20 ml alkoholu a 20 ml vody.
A. Aky objem bude mat roztok po zmiesani?
B. Vysvetlite svoju odpoved.
A. Objem roztoku po zmiesani kvapalin bol ...........cccccoeiiinniicc e,
B. Tento jav 82 dd VYSVELIE ....c.c.ovriuieiiriiciciricccr ettt
2. Jana polozila na vodnu hladinu Petriho misky zrnko hlinikového bronzu.

A. Nakreslite do obrazka, ¢o pozorovala.

B. Zdovodnite pri¢inu pozorovaného JAVUL .........cceeeeecuriniicerinieeieineceiesecectees s esesesesesseseaesesnenes
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3. Na obrazku su znazornené castice vody v kadicke.

V akom skupenstve je voda?

228

Dopiste vhodné slova v nasledujucej vete:
VOodaje v skupenstve, pretozZe jej Castice ST ....c.cvuveueururercueurerercueueereerernenenes

4. Na obrazku je znazorneny model atdému chemického prvku.

Doplnte nasledujuce vety:

A. V strede modelu atému sa nachadza .........ccccevccueunencee atému, ktoré je zlozené z mikrocastic:
B Kruinice predstavi ... v Korjch sa pohybujis mikrocastice:
C. Mikrocastice majstieto lek{Fcké DAbO: .
D. Aky je pocet elektricky nabitjch mikrocastic v Z0470rmenOm AOMET ...
E. Na obrazku je model chemického prvku: ........cccoceuveeucunnee. (dopiste nazov chemického prvku).

Svoje odpovede zd6évodnite.
5. A. Pomocou periodickej tabulky prvkov zistite, do ktorej periddy a skupiny patri chlér.
Chlor _Clpatri do ... periody a ......coeceueenee skupiny PSP.
B. Na chldr sa svojimi chemickymi vlastnostami viac podoba sira alebo fluér? Zdovodnite svo-
je tvrdenie.

Na chlér sa chemickymi vlastnostami viac podoba.................... s PTELOZE oo

Dopliite vety vhodnymi ¢islami:

A. Zobrazeny atom obsahuje ............... elektronové vrstvy a na vonkajsej elektronovej vrstve je
............................ elektrénov.
B. Preto ho zaradujeme do ............... skupiny @ .....cccovevececeenee periody periodickej sustavy prvkov.

7. Peter nalial do kadic¢ky s elektrodami roztok kuchynskej soli vo vode a uzavrel obvod znazorneny

na obrazku.
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10.

11.

batéria ziarovka roztok

A. Napiste, ¢o spozoroval po spojeni elektrického obvodu?
POter ZIStIl, Z& ..ecvuieiieiiciici e
B. ZdOvodnite POZOTOVANY JAV: ...c.cuviiuiueiriiiciriricictete ettt et tsesese st se e s sseacseseseaeseseseacs

A. Ak atom sodika odovzda jeden elektron, vznika z neho Castica s .........cc.c....... nabojom, ktora sa

B. Zapiste schému tohto deja: Na ........ le ——p Na-

Na obrazku su znazornené dva samostatné atomy chloru s elektronmi poslednej vrstvy.
ci- -l

V nasledujucich vetach dopiste vhodné slova:

A. Ciary pri znackdch atdmoV ZNAZOIAUJU ........veerverrverrieessessssesssss s ssssssssssesssses s s s ssssssnens
B. Bodky pri znackach atdmov predstavijll .........ccceerececurinercecininecieirireceeseeeeieseeseseeseesesesseseseseasenes
C. Molekula chléru sa znazornuje takto (nakresli ju): ......ooceueererccuriniccirnicceeccc e
D. Atémy chloru st v molekule PUtané ..........c.cooccuriniccininincieiniecereccesec ettt

Na obrazku su znazornené atomy a molekuly chemickych prvkov a zlucenin.

SS
co, Ar ()
H,0
OZ
A. Ktoré z nich st chemické prvky? Napiste ich znacky: ..o
B. Napiste chemické vzorce zobrazenych zIUCenIn: .......c.ccococeuriveceinniccininccreccrre e
Na obrazku su znazornené castice vody.
O O O = atom kyslika
O O Q O = atom vodika
Doplnte chybajtice vyrazy vo vetach:
A. Tieto Castice sa NAZYVAJU ....c.cueeeiviniverrceciiiieeene aich pocetje ............
B. Vyjadrite tuto skutocnost chemickym ZAPISOM ........ccururercueuririrceirinicieiniecee e
C. Vsetky castice obsahuju spolu ....... atémy kyslika a ....... atémov vodika (vo vete dopiste Cisla).
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Skupina B
1. Tomas zmiesal 30 ml octu a 30 ml vody.
A. Aky objem bude mat roztok po zmiesani?
B. Vysvetlite svoju odpoved.
A. Objem roztoku po ZmieSani DO ........cccriciririniciriiccercce ettt
B. Tento jav 82 dd VYSVELIE ....c.c.vuiiiiiririciciricccre ettt
2. Katka polozila na vodnu hladinu Petriho misky zrnko pelu.

A. Nakreslite do obrazka, ¢o spozorovala.

B. Zdovodnite pri¢inu pozorovaného JAVUL ........cccceevccurininicueinieeeieinieseissecieseeseeseseeseesesesseesesesseaes

o 9

Dopiste vhodné slova v nasledujucej vete:
VOodaje v e skupenstve, pretoze jej CastiCe SU .......cevuveuerrrrececerirencueenerecseinenenes

4. Na obrazku je znazorneny model atdému chemického prvku.

Doplte nasledujuce vety:

A. V strede modelu atému sa nachadza ........ccccoceceuvnecnnne. atému, ktoré je zlozené z mikrocastic:
R vKtoryeh sa pohybuji mikrocastice
C. Zobrazent mikroastice maji 110 elekiFické DAbOIE ..o
D. Aky je pocet lekiricky nabitjch mikrocastic v Zn470rmenom QO ...
E. Na obrazku je model chemického prvku: ........ccocuvuveeucunnee. (dopiste nazov chemického prvku).

Svoje odpovede zdévodnite.
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5. A. Pomocou periodickej tabulky zistite, do ktorej periddy a skupiny patri sodik.
Sodik | Na patri do ............... periody @ ....occevvccuenenes skupiny PSP.

B. Na sodik sa svojimi chemickymi vlastnostami viac podoba litium alebo hor¢ik?

Na sodik sa chemickymi vlastnostami viac podoba ..........c.ccccec..... s PrEtOZe e

Dopliite vety vhodnymi ¢islami.
A. Atém obsahuje .................. elektronové vrstvy a .................. elektrony vonkajsej vrstvy.
B. Preto ho zaradujeme do ............... skupiny a ... periody periodickej sustavy prvkov.

7. Do kadicky s elektrédami nalial MiSo roztok sddy vo vode a uzavrel obvod znazorneny na obraz-
ku.

batéria Ziarovka roztok

A. Napiste, ¢o spozoroval po spojeni elektrického obvodu?

MISO ZISHL, Z€ oo
B. ZdOvodnite POZOTOVANY JAV: ...c.c.curiiuiuiiriiicieiriticieiseeicietseeiesetstseaesetsesese s tsesese s esese s ssesesesesseaeseseseacs
8. A. Akatém chléru prijme jeden elektron, vznika z neho ¢astica so ......oocecevecucneeee nabojom, ktora
SA VOLA ettt (doplnte vo vete chybajuce slova).
B. Zapiste schému tohto deja: Cl ........ le —» Cl-

9. Na obrazku st znazornené dva samostatné atomy fludru s elektronmi poslednej vrstvy:
[Er - F

V nasledujucich vetach dopiste vhodné slova:

A. Ciary pri znackdch atdmoV ZNAZOIAUJU ........vververrverrvesssesssssssesssssssssssssssesssses s s sssssssssssnons
B. Bodky pri znackdch atdmov predstavijil ........cceueeeecuriricecieinicieirreciesneeieee et seeseaes
C. Molekula fluéru sa znazornuje takto (NaKresli ju): ....covvveeeeirinccinrnccrnicce e
D. Atomy fludru st v moleKule PUtané ............occerivciininiciiniicerc et eeaeaes

10. Na obrazku su znazornené atoémy a molekuly chemickych prvkov a zlucenin.

SO P Ne

2 4
& HCI
N,
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A. Ktoré z nich st chemické prvky? Napiste ich znacky: .......ccooveocenccnnniciccrcceecceenes

B. Napiste chemické vzorce znazornenych zIUCenin: ..........coccceuvivecirininccrninccnrc e

11. Na obrazku su znazornené castice vody:

Q Q = atom kyslika
O O O = atom vodika

Doplnte chybajtice vyrazy vo vetach:
A. Tieto Castice sa NAZyvaju ......ccevvevvevereccvnennnen aich pocetje ............
B. Vyjadrite tito skutocnost chemickym ZapiSOM .......cceuveeueueirinicurininccirineccieeeetesecieeeeseeieeeeaes

C. Vsetky castice obsahuju spolu.......... atémy kyslikaa.......... atomy vodika (dopiste vhodné ¢isla).

Spravne odpovede a skdrovanie uloh

Skupina A Skupina B
1. A. mensi ako 40 ml 1b | 1. A. mensi ako 60 ml 1b
B. latky su zlozené z molekul 1b B. latky st zlozené z molekul 1b
roznej velkosti 1b roznej velkosti 1b
2. A. nepravidelny pohyb castice 1b | 2. A. nepravidelny pohyb castice 1b
B. molekuly vody sa pohybuju neusporiadane 1b B. molekuly vody sa pohybujui neusporiadane 1b
3. A.tuhom 1b | 3. A. plynnom 1b
B. pravidelne usporiadané 1b B. neusporiadané a vzdialené 1b
4. A.jadro 1b | 4. A.jadro 1b
proténov a neutrénov 1b proténov a neutrénov 1b
B. elektrénové vrstvy 1b B. elektrénové vrstvy 1b
elektrony 1b elektrony 1b
C. elektrén - zaporny, proton - kladny, C. elektrén - zaporny, proton - kladny,
neutrén — nulovy 1b neutrén — nulovy 1b
D. pocet elektronov je 6, pocet proténovije 6  1b D. pocet elektronov je 7, pocet proténovije7 1b
E. uhlik 1b E. dusik 1b
v PSP som vyhladal prvok s protéonovym v PSP som vyhladal prvok s proténovym
¢islom 6 1b ¢islom 7 1b
5. A.3,VILA b |5. A.3, LA 1b
B. fluér 1b B. litium 1b
C. patri do rovnakej skupiny ako chlér 1b C. patri do rovnakej skupiny ako sodik 1b
6. A.2,6 2b 6. A.2,4 2b
B. VIA, 2 2b B. IVA, 2 2b
7. A.rozsvietila sa Ziarovka 1b | 7. A.rozsvietila sa ziarovka 1b
B. v roztoku su pritomné elektricky nabité B. v roztoku su pritomné elektricky nabité
Castice 1b Castice 1b
8. A.kladnym, katién 2b | 8. A.zapornym, anion 2b
B.Na -1le¢e ——p Na* 1b B.Cl +1le —p CI" 1b
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9. A. elektrénové pary (dvojice) 1b | 9. A. elektronové pary (dvojice) 1b
B. nespareny elektrén 1b B. nespareny elektréon 1b
C.Cl-Cl 1b C.F-F 1b
D. chemickou vdazbou 1b D. chemickou vdzbou 1b

10.A. Ar, O,, S, 1b | 10.A. He,N,, P, 1b
B. CO,,H,0 1b B. SO,, HCI 1b

11.A. molekuly, 3 1b | 11. A. molekuly, 2 1b
B. 3H,0 1b| B.2HO 1b
C.3,6 1b C.2,4 1b

Navrh klasifikacie testu

Pri navrhu klasifikacie vychdadzame zo zaradenia tloh do jednotlivych trovni $truktiary ucebnej latky
a z ich bodového hodnotenia. Interval pre klasifika¢ny stupen 5 tvori stic¢et bodov 12 za tlohy ¢. 1, 2,
3,5.A,6.A,7. A, B; pre klasifika¢ny stupen 4 sucet bodov 10 za ulohy ¢. 4. A, B, 4. E, 11. A, B, C; pre
klasifika¢ny stupen 3 sucet bodov 6 za tlohy ¢. 5. B, 6. B, 10. A, B; pre klasifika¢ny stupen 2 sucet bo-
dov 5 za ulohy ¢. 4. D, 9. A, B, C, D; pre klasifika¢ny stupen 1 pocet bodov za tlohu ¢. 8. A, B.

Interval bodového hodnotenia

36 -34b
33-29b
28-23b
22-13b
12- 0b

Klasifikdcia

1 (bodové hodnotenie za ulohu ¢. 8. A, B)

2 (tlohy & 4.D, 9. A, B, C, D)

3 (ulohy ¢. 4. A, B,E, 11. A, B, C)

4 (ulohy ¢. 4. A,B,C,5.A,8.A,9.A,B,11. A)
5 (dlohy & 1.,2.,3.5. A, 6. A, 7. A, B)
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3| Chemické prvky v ucive ZS

3.1| Navrh modelu $truktdary ucebnej latky a vzdelavacie ciele

| Nekovy, chemické znacky, ) Kovy, chemické znacky, 5 Polokovy,
5 zaradenie v PSP zaradenie v PSP chemické znacky, pouzitie
Fyzikalne vlastnosti Fyzikalne vlastnosti

4 nekovov kovov, korézia
3 Fyzikalne a chemické Zliatiny

vlastnosti H, a 0, aich vyuzitie

i A 4 A 4
5 Vlastnosti Formy vyskytu Vlastnosti
halogénov GCS,P alkalickych kovov
| I
A 4
Chemické prvky
1
> a PSP <

Obr. 19 Model struktury ucebnej latky IV

Ziak mé:

- pomenovat vyznamné nekovy a ich znacky (vodik, kyslik, dusik, halogény, uhlik, sira, fosfor),

- charakterizovat spolo¢né vlastnosti nekovov,

- urcit pre uvedené nekovy ich vyznamné vlastnosti a ich pouzitie v praxi,

- pre vodik: urcit rozsirenie vo vesmire, hustotu v porovnani so vzduchom, opisat reakciu vodika
s kyslikom, charakterizovat zmes vodika so vzduchom,

- pre kyslik: poznat nevyhnutnost kyslika pre zivot, charakterizovat chemicky dej — horenie,

- dokazat pritomnost kyslika vo vzduchu a zistit jeho percentualny podiel,

- charakterizovat vlastnosti halogénov a vysvetlit ich spolo¢né vlastnosti,
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- pomenovat formy vyskytu C, S, P,

- vyhladat nekovové prvky v PSP, urcit ich protonové ¢islo,

- pomenovat vyznamné kovy a ich znacky (sodik, draslik, vapnik, hor¢ik, zelezo, hlinik, med,
zinok, striebro, zlato, olovo, cin, platina, ortut),

- charakterizovat spolo¢né vlastnosti kovov,

- pre uvedené kovy urcit ich vyznamné vlastnosti a pouzitie v praxi,

- charakterizovat vlastnosti alkalickych kovov, vysvetlit ich podobné vlastnosti,

- vysvetlit pojem zliatina a uviest priklady ich pouzitia,

- vyhladat v PSP kovy, urcit ich proténové ¢islo,

- pomenovat polokovy a ich pouzitie v praxi.

3.2| Namety na projektovanie vyucovacich hodin
3.2.1| Ktorymi vlastnostami sa li$ia chemické prvky?

Charakteristické vlastnosti kovov a nekovov si mozu ziaci overit jednoduchymi pokusmi, ktoré su

vhodné na ich badatelsku ¢innost.

PZ.3.2.1.1

Ziaci dostant pruzky plechu z medi, zinku, hlinika a kasky uhlika (drevné uhlie) a siru. Overuju:

a) kovovy lesk po ocisteni povrchu kovov briusnym papierom,

b) tvarovatelnost a ohybnost kovovych pruzkov a krehkost nekovov pri poklepavani kladivkom,

c) vodivost kovov a nevodivost nekovov pri ich zapojeni do jednoduchého elektrického obvodu
podla obr. 20 (Benes a kol., 1993),

d) tepelnu vodivost kovov a nekovov pri ich zahrievani.

med, zinok, hlinik

drevné uhlie

e z
. sira
LEES

Obr. 20 Zistovanie vodivosti kovov a nekovov
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PZ.3.2.1.2
Na demonstraciu kordzie kovov sa da vyuzit pokus zostaveny podla obr. 21 (Bene$ a kol., 1993).
Saponatom odmastent Zeleznu drotenku (a) vtlacime na dno mensej sklenenej nadoby a vlozime
ju hore dnom do vécsej sklenenej nadoby s vodou (b). Po tyzdni Ziaci zistuji zmenu objemu vody

v mensej nadobe a zmeny na povrchu drotenky.

a)

= .

R T 2

Obr. 21 Demonstracia korozie kovu
Ziaci mozu samostatne zistovat a porovnévat niektoré fyzikélne veli¢iny kovov a nekovov.

U0.3.2.1.3
Zistite z chemickych tabuliek pozadované udaje. Porovnajte ich a vyslovte zaver, ktory z tohto porov-

nania vyplyva (Benes a kol., 1993).

Kovy Nekovy
Cu Al Zn N o S

2 2

Velicina

hustota [g/cm’]

teplota topenia ['C]

teplota varu ['C]

3.2.2| Najjednoduchsi chemicky prvok

Zakladné fyzikalne a chemické vlastnosti vodika je potrebné ziakom demonstrovat pomocou tychto

jednoduchych pokusov, pricom ziaci diskutuju a zapisuju pozorované javy.

PU.3.2.2.1
Zostavime aparatiru podla obr. 22. Z deliaceho lievika prikvapkavame kyselinu chlovodikovu na zi-
nok v skumavke. Vznikajuici vodik zachytavame do skimavky naplnenej vodou pod vodnou hladinou
(obr. 23).
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Obr. 22 Priprava vodika Obr. 23 Zachytavanie vodika pod vodou

P7.3.2.2.2

Uskuto¢nime skusku na traskavost zmesi vodika s kyslikom zo vzduchu priblizenim ustia skimavky
k plamenu kahana. Tato skisku mozu uskutoc¢nit aj Ziaci, pricom si zaznamenavaji pozorovania
priebehu pokusu (vybuch, zarosenie a zahriatie stien skiumavky).

Pozorovania prebiehajiceho deja Ziaci vyjadria textom, ktory sa dalej vyuzije na vyucovacej hodine

o chemickych reakciach (chemické zlu¢ovanie).

PU.3.2.2.3
Vodik privadzame do banky vyvazenej na vahach a zavesenej hore dnom - obr. 24 (Benes a kol., 1993).

Ziaci pozoruju porusenie rovnovéhy a vysvetlia pozorovany jav.

Obr. 24 Zistenie hustoty vodika

PU.3.2.2.4
Plamen horiaceho vodika priblizime k povrchu medeného plieska, ktory je pokryty vrstvou oxidu
mednatého - ¢ierny povrch. Na mieste dotyku s plamenom sa meni sfarbenie plieska na jasnocervené.

Pdsobenim vodika na oxid mednaty sa vyluci ¢ervena med.
PZ7.3.2.2.5
Vodik sa da pripravit aj rozkladom vody jednosmernym elektrickym prudom - elektrolyzou, ktora

uskuto¢ni vyucujuci. Pritomnost vodika dokazu ziaci traskavostou jeho zmesi so vzduchom.

Ziskané vedomosti a zru¢nosti si mozu ziaci precvicit na tychto tlohach:
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U0.3.2.2.6
Zapiste chemickymi symbolmi:
a) molekulu vodika .......cccoecovviieiiiiine.
b) 2 atdmy vodika ......cccoveveriirniciincine.
¢) kation vodika ......cceveeeviviiiiicenee,
d) 3 molekuly vodika ......c.ccooeviuiirniiriinnnee

U0.3.2.27
Precitajte tieto zapisy: 4 H , 3 H*, 5 H, 2 H...

U.3.2.2.8
Vyhladajte vlastnosti vodika a dajte ich do ramceka.

NEROZPUSTNY VO VODE, MA VACSIU HUSTOTU AKO VZDUCH, PEVNA LATKA,
TEPLOTA VARU JE VYSSIA AKO +20 °C, MA MENSIU HUSTOTU AKO VZDUCH, HNEDY,
NEHORI, ROZPUSTNY VO VODE, ZELENY, BEZFAREBNY, KVAPALINA,

V ZMESI SO VZDUCHOM VYBUCHUJE, PLYN, TEPLOTA VARU JE NIZSIA AKO -250 'C
(Ctrnactova, 1992).

U.3.2.29
Druzice a kozmické lode vynasajui na obeznd drahu rakety. Zakladom ich pohybu je tnik hortcich
plynov, ktoré vznikaju horenim jednotlivych stupnov rakety. V druhom a trefom stupni rakety st
nadrze obsahujtce 100 t kvapalného vodika a 800 t kvapalného kyslika. Urcte:
a) ktora reakcia prebieha v stupnoch rakety,
b) ktory hortci plyn unika tryskami a pohdna raketu,
c) aké mnoZstvo tepla sa uvolni, ak sa pri vzniku 2 moélov plynu uvolni 484 k] tepla (Ctrnactovd,

1994).

3.2.3| Plyn nevyhnutny pre zivot

Kyslik sa da pripravit rozkladom peroxidu vodika za pouzitia jednoduchych aparatur, preto je mozné,
aby ziaci sami uskuto¢nili nasledujice pokusy a ucili sa z vlastnych pozorovani. V priebehu vyucovacej

hodiny si pripravia kyslik a overia jeho vplyv na horenie.

PZ.3.2.3.1
Kyslik si mo6zu Ziaci pripravit pomocou jednoduchej aparatiry zostavenej z injek¢nej striekacky obje-
mu 20 cm’ s ihlou rozmeru 1,2 x 40 mm a zo striekacky objemu 10 cm?® s ihlou 0,9 x 40 mm, z gumovej

zatky a SirSej skimavky (obr. 25 ). Do skumavky aparatury sa vlozi asi 5 granidl oxidu manganicitého,
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ktoré sa pripravia zo zmesi oxidu a cementu v pomere 1 : 1. Po zmie$ani s vodou sa nechaju stvrdnut
vo vhodnych formach na granuly. Mensia striekacka sa naplni peroxidom vodika, ktory sa v malych
davkach pridava do skumavky s oxidom manganicitym.

Reakciou vzniknuty kyslik vytlaca piest vacsej striekacky (obr. 26). Striekacka sa po naplneni odpoji

od aparatury a nasunie sa na nu ina ihla. (Bagoni, 1999)

I'illlll'l”‘l!l]]]l'!

=
o F
:- Hzoz
3
MnO,
Obr. 25 Vyvija¢ plynu Obr. 26 Priprava kyslika

P7.3.2.3.2
Do skiimavky vlozime tlejicu drevenu $pajlu a zo striekacky vytla¢ime objem kyslika. Ziaci pozoruji

vznietenie Spajle.

PZ7.3.2.3.3

Pritomnost kyslika vo vzduchu moézu Zziaci samostatne dokazat tak, Ze do sklenenej nadoby s vodou
vlozia zapalenu plavajucu sviecku a prikryja ju kadickou podla obr. 27. Po ¢ase pozoruju zhasnutie
plamena a vystipenie hladiny vody v kadicke o 1/5 pévodného objemu vzduchu v kadicke. Ziaci v dis-

kusii s vyucujucim vysvetluju pri¢inu zhasnutia plamena a vystipenia hladiny vody v kadicke.

Obr. 27 Zistenie obj. % kyslika vo vzduchu (Los a kol., 1994)

Na precvicenie zakladnych pojmov mozno pouzit podobné tlohy ako na predchadzajucej hodine.
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U0.3.2.3.4
Zapiste chemickymi symbolmi:
a) 4 molekuly kyslika .......ccoovveerrnnennnee.
b) trojatomovi molekulu kyslika ........ccccovecueircncene.
c) anion kyslika .......ccccoeeoevnnccnnnccnenes
d) 2 atomy kyslika ......cccoveerrrnccrircnne.

U0.3.2.3.5
Preitajte tieto zapisy: 2 0*,50,30,,20,.

U0.3.2.3.6
Vyhladajte vlastnosti kyslika a dajte ich do ramceka.

PEVNA LATKA, PODPORUJE HORENIE, ROZPUSTNY VO VODE, CERVENY, NEHORI,
TEPLOTA VARU JE NIZSIA AKO -180 °C, KVAPALINA, HUSTOTU MA MENSIU AKO VZDUCH,
BEZFAREBNY, NEROZPUSTNY VO VODE, ZLTY, HUSTOTU MA VACSIU AKO VZDUCH,

V ZMESI SO VZDUCHOM VYBUCHUJE, PLYN, TEPLOTU VARU MA VACSIU AKO 20 °C
(Ctrnactova, 1992).

U0.3.2.3.7
Vymenujte najmenej pét horlavych latok.

U0.3.2.3.8
Za horucich letnych dni pozorujeme, Ze ryby v rybnikoch vyplavaju na povrch a ,,lapaja po vzduchu®

Ako sa da vysvetlit ich spravanie?

U.3.2.3.9

Zdovodnite, preco musia piloti vojenskych lietadiel vo vyskach nad 10 km pouzivat kyslikové pristroje.

U0.3.2.3.10
Na zaklade novinovych, rozhlasovych alebo televiznych sprav pripravte informaciu o $kodach spdso-

benych poziarmi (Benes a kol., 1993).
3.2.4| Vyznamné nekovy a polokovy
Na vyucovacich hodinach je potrebné demonstrovat niektoré vlastnosti chléru, bréomu, jédu, ich sfar-

benie a skupenstvo za normalnych podmienok, vysvetlit ich pouzitie v praxi a pri¢inu ich podobnych

vlastnosti. Na priklade dal$ich nekovov - uhlik, sira, fosfor — sa demonstruja vzorky foriem ich vyskytu.
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PU.3.2.4.1

Do skiimavky vyvijaca plynu sa da mald lyzicka manganistanu draselného. Mensiu striekacku naplni-
me koncentrovanou kyselinou chlorovodikovou a po kvapkach ju pridavame k manganistanu (obr. 28).
Reakciou vzniknuty chldr postupne vytlaca piest vacsej striekacky, az kym ju nenaplni.

Striekacku odpojime od ihly v gumovej zatke a na ihlu pripojime adsorp¢nu trubicu. Adsorpéna tru-
bica sa zhotovi naplnenim striekacky aktivnym uhlim. Pri dobrych zru¢nostiach vyucujuceho a pri
dodrzani bezpec¢nostnych predpisov (ochranné pomocky, digestorium) je praca s vyvijacom plynu
bezpecna, pretoze sustava je uzavreta. (Nezreagovany chlor sa zo striekacky vytlaci do roztoku hydrox-
idu sodného a podobne sa pridavkom hydroxidu sodného ukon¢i reakcia v skimavke. Podrobnejsi
postup na pripravu plynov pomocou injekénych striekaciek, ako aj o bezpec¢nosti pri praci s nimi sa
docitate v literatire Obendrauf, 1996.) Realizaciu vSetkych pokusov s halogénmi je vhodné nahradit

premietnutim videoklipov.

KMnO,

Obr. 28 Priprava chloru

PU.3.2.4.2

Brom sa da pripravit v kuzelovych bankach (obr. 29) tak, Ze k zmesi 2 g bromidu draselného a 1 g oxidu
manganicitého pridame asi 3 ml koncentrovanej kyseliny sirovej a hrdlo banky uzavrieme chumac¢om
vaty navlh¢enej roztokom sédy. Hnedé pary bromu odfarbia filtraény papier napusteny atramentom
podobne ako chlér. Reakciu ukonc¢ime pridavkom roztoku hydroxidu sodného. (Pri demonstracnom
pokuse pouzit ochranné pomdcky a pracovat v digestoriu!)

ET
7 _Jﬁ Fy

Obr. 29 Priprava halogénov
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PU.3.2.4.3
Do banky s parami bromu nasypeme lyzicku aktivneho uhlia a po zazatkovani ju mierne pretrepeme.

Proti bielemu pozadiu pozoruju Ziaci adsorpcéné vlastnosti aktivneho uhlia.

PU.3.2.44
Aj jod sa da pripravit podobnou reakciou ako brém, ale na reakciu sa pouziju 2 g jodidu draselného.
Do fialovych pér jodu vlozime filtra¢ny papier navlhéeny v roztoku $krobu. Reakciu ukonc¢ime pri-
danim roztoku hydroxidu sodného.
Uvedené pokusy neumoznia ukazat skupenstvo bromu a jodu za normélnych podmienok, preto je

potrebné doniest na vyucovaciu hodinu ich vzorky. (Bene$ a kol., 1993)

PU.3.2.4.5
V skimavke pozvolna zohrievame siru. Ziaci pozoruju jej skvapalnenie a postupné tmavnutie kvapa-
liny, pri usti skimavky vznik jemnych krystalikov sirneho kvetu vzniknutych kondenzaciou par siry,

vyliatim taveniny siry do studenej vody vznik plastickej siry.
3.2.5| Vicsina prvkov su kovy

Na vysvetlenie najdolezitej$ich vlastnosti Zeleza, hlinika, medi, zinku, olova, cinu, striebra a zlata je

mozné pouzit obr. 30 (Benes a kol., 1993).
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PU.3.2.5.1
Ziakom ukdZzeme vzorky litia, sodika, draslika, ich podobné fyzikalne vlastnosti (mikkost, strieborny

lesk, hustotu, nizku teplotu topenia), sfarbenie plamena ich zli¢eninami.

PU.3.2.5.2
Nutnost uchovavania alkalickych kovov pod petrolejom ukazeme ziakom na reakcii dobre ocisteného

kuaska napr. sodika s vodou tak, ako je to uvedené aj v u¢ebnici chémie (Adamkovic et al., 2000).

U.3.2.5.3

Ako by ste rozlisili dvojice kovov:

a) zelezo a hlinik b) hlinik a striebro
¢) med aolovo d) platinu a hor¢ik
U.3.2.54

Zoradte kovy Pt, Mg, Cu, Fe od najstélejsieho na vzduchu po najmenej staly.

U.3.2.5.5

Uz v Starom zakone je zmienka o latke neter, ktora sa pouzivala na pranie. Poznali ju uz stari Egyptania.
Arabi ju pomenovali ndzvom natron, z ktorého bol odvodeny medzinarodny nazov prvku natrium.
Aj nazov kalium je odvodeny z arabského slova kali, ¢o znaci popol. (Arabi pestovali niektoré rastliny
aich popol predavali do Eur6py na vyrobu skla a mydla.) Uvedte slovenské nazvy chemickych prvkov,

ktoré takto ziskali svoje medzinarodné nazvy, ich znacky a proténové ¢isla. (Benes a kol., 1993)

U.3.2.5.6
V basnickej, ale aj beznej reci sa ¢asto pouzivaju prirovnania: zlaté srdce, zlaté usta, zelezné srdce,

v tele ortut, nohy z olova, strieborné vlasy, bronzova plet. Vysvetlite ich vyznam (Benes$ a kol., 1993).

U0.3.2.5.7
Vyhladajte v literatiire meny, ktoré sa v minulosti pouzivali na uzemi Slovenska. Vypocitajte hmotnost

striebra v toliari, ktory mal hmotnost 29 g, ak obsahoval 85 % striebra.
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4| Chemické reakcie prvkov a zlucenin

4.1 Navrh modelu $truktury uéebnej latky a vzdelavacie ciele

5 Chemicka reakcia Dvojprvkova zlucenina
_________________________ A
Chemické zlu¢ovanie, ZloZenie halogenidov, oxidov,
4 B rozklad sulfidov

l ________________________________________

Nézvoslovné pripony pridavného mena
3 <+ Oxidacné ¢islo EEE— Y

nazvu zliceniny

Zakon zachovania hmotnosti

2
v priebehu chemickych reakcii
1 | Zapis vzorcov dvojprvkovych | Zapis rovnice chemickej
zlicenin reakcie

Obr. 31 Model struktury ucebnej latky V

Ziak ma:

vysvetlit pojem chemickej reakcie, reaktantu, produktu,

pomenovat typy chemickych reakcii (zlucovanie, rozklad),

urcit zmenu hmotnosti stistavy v priebehu chemickej reakcie,

pomenovat zloZenie dvojprvkovych zlicenin - halogenidov, oxidov, sulfidov,

definovat pojem oxida¢né ¢islo,

priradit priponam pridavného mena nazvu zliceniny prislusné oxidacné ¢islo,

urcit oxidacné cislo nezluc¢enych atomov (H, O, S, N, C, Na, K, Ca, Al F, Cl) a atémov v dvoj-
prvkovych zliceninach,

zapisat vzorce halogenidov, oxidov, sulfidov,
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- zapisat rovnice uskuto¢nenych chemickych reakcif,
- charakterizovat vyznam niektorych oxidov (SO,, NO, NO,, CO, CO,, CaO) a halogenidov (NaCl,
AgBr, NH Cl) pre prakticky Zivot.

4.2| Némety na projektovanie vyuc¢ovacich hodin
4.2.1| Co je chemicka reakcia a ako ju zapiseme?

Ziaci uz spoznali niektoré chemické prvky, ich ndzvy a znalky. Preto je mozné na vyucovacej hodine
zapisat chemickymi vzorcami reaktantov a produktov tie chemické deje, priebeh ktorych bol pozoro-

vany na predchadzajicich vyucovacich hodinach.

PU.4.2.1.1

Pripomenieme si deje: traskavost zmesi vodika so vzduchom, priprava vodika, rozklad vody elektrickym
priidom, rozklad peroxidu vodika oxidom manganicitym, priprava chloru, bromu, jodu.

Ich slovnym opisom sa dospeje k pojmu chemickd reakcia, reaktant, produkt, chemické zlucovanie,
chemicky rozklad. Dal$im krokom je opis chemického deja chemickymi vzorcami tych reaktantov

a produktov, ktoré Ziaci poznaju:

H, + O,  — HO + teplo
Zn + HCl & —>» H, + ?
elektricka energia
HO —»  H + 0,
oxid manganicity
HO, ——>» H, + 0,

Po ¢iasto¢nom zapise priebehu chemickej reakcie je potrebné demonstrovat ziakom zakon zachova-
nia hmotnosti, aby sa oddvodnila nutnost vycislenia chemickej reakcie a dospelo sa k pojmu rovnice

chemickej reakcie.

P7.4.2.1.2

Na laboratérnych vahach vyvazime sviecku pripevnenu na hodinovom sklicku. Potom ju zapalime
a zistujeme, ¢i sa rovnovaha porusi. Pokus zopakujeme tak, ze nad zapalenu sviecku umiestnime
nadobku s kiskami paleného vapna a vahy vyvazime. Zistujeme, ¢i sa rovnovaha po zapdleni sviecky
porusi. (Benes a kol., 1993)

Ziaci si osvojujii pojem otvorenej a uzatvorenej stistavy a porovnavaji hmotnosti oboch reakénych

sustav.
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PZ.4.2.1.3

Na predvahach sa zvazi hmotnost Ziarovky fotografického blesku pred a po spaleni vlakna Ziarovky.

Zo zakona zachovania hmotnosti pre reakénu sustavu vyplyva aj fakt o stalom pocte atomov v uza-

vretej sstave. Preto rovnice chemickych reakcii zapiseme az po osvojeni tychto skuto¢nosti.

2 H + O, — 2 HO + teplo
Zn + 2 HC —> H, + ZnCl,
elektricka energia
2HO —% 2H + 0,
oxid manganicity
HO, —>» H, + O,

4.2.2| Ako vznikaju halogenidy, oxidy, sulfidy?

Na vyucovacich hodindch demonstrujeme Ziakom chemické reakcie, v priebehu ktorych sa udeju dobre
pozorovatelné, vyrazné zmeny. Ich pozorovanim si potvrdia doteraz ziskané poznatky o chemickych

reakciach a ziskaju nové vedomosti o uvedenych zluceninach.

Aby ziaci mohli samostatne zapisovat priebeh pozorovanych chemickych reakcii, musia nadobudnut
vedomosti o oxida¢nom ¢isle chemickych prvkov. Preto je potrebné vysvetlit pojem oxida¢ného ¢isla,
hodnoty kladnych, nulovych a zapornych oxida¢nych ¢isiel v zliceninach a suvislost hodnoty klad-

ného oxida¢ného ¢isla s priponou pridavného mena nazvu zluceniny.

Po zvladnuti tychto poznatkov a za pouzitia PSP moézu ziaci samostane zvladnut tvorbu nazvu dvoj-

prvkovych zlucenin, ktoré v priebehu reakcii vznikaju.

Nasledujice pokusy PU1 az PU6 je vhodné pre technickd naro¢nost realizacie a dodrzanie bezpe¢nosti

prace demonstrovat pomocou videoklipov.

PU.4.2.2.1
Z hladiska opisu priebehu chemickej reakcie je pre ziakov didakticky vyznamny pokus reakcie sodika
a chléru. Kasok ocisteného sodika velkosti hrasku vlozime do skimavky a opatrne ju zahrievame nad
kahanom az do roztavenia sodika. Vtedy kov prestaneme zohrievat a pridime k nemu do skumavky
chlér pomocou injekénej striekacky. Prebieha prudka reakcia sprevadzana horenim a na stenach sa

vyluci biely chlorid sodny (obr. 32).
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Cl

Na
Obr. 32 Reakcia sodika s chlérom
Na + Cl, — NaCl
2 Na + Cl —» 2 NaCl

2

Ide o silne exotermicku reakciu, preto je vhodné pouzit skimavku z tazkotavitelného skla a pokus

uskutocnovat nad porcelanovou miskou so suchym pieskom.

PU.4.2.2.2

Do skumavky s chlérom vsunieme injekénu striekacku naplnent vodikom, ktory na konci ihly za-
palime (obr. 33). Pozorujeme postupné miznutie zItého sfarbenia, pretoze vznika bezfarebny chloro-
vodik. (Reakciu uskutoc¢nit v digestoriu.) Po pridani vody a indikatora do skimavky dokazeme ziakom

rozpustnost plynného chlorovodika vo vode a vznik kyseliny chlorovodikove;.

Cl + H —> HCl

2 2

Cl + H —» 2 Hd

2 (plyn) 2 (plyn) (plyn)

Plynny chlorovodik sa rozpusta vo vode na kyselinu chlorovodikov.

voda

HCl —> HCl

(plyn) (kvapalina)

PU.4.2.2.3

Efektnejsi dokaz dobrej rozpustnosti plynného chlorovodika vo vode sa da ziakom ukazat pomocou
fontany. Vo vyvijaci plynu sa prikvapkavanim koncentrovanej kyseliny sirovej na chlorid sodny prip-
ravi chlorovodik (obr. 34). Naplni sa nim sucha gulata banka uzavreta gumovou zatkou. Cez zatku sa
nasunie sklend trubicka, ktora je smerom dovnutra banky na konci zZzena. Koniec sklenej trubicky
ponorime do vody s indikatorom. Vznik farebnej fontany (obr. 35) je dokazom dobrej rozpustnosti

chlorovodika vo vode a vzniku kyseliny chlorovodikovej (Eisner et al., 1996).
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S chlorovodik
o kyselina sirova
.

=

it

L
s—— chlorovodik

—— chlorovodik «— kyselina

chlorovodikova
gy chlorid voda + indikator
sodny
Obr. 33 Priprava chlorovodika Obr. 34 Rozpustnost chlorovodika vo vode
PU.4.2.2.4

Do sklenej banky naplnenej chlérom vlozime $piralu z rozzeraveného medeného drdtu. Pozorujeme

vznik hnedych dymov chloridu mednatého.

Cl + Cu —» CuCl2

2

PU.4.2.2.5
K zmesi praskového hlinika a jodu na nehorlavej podlozke prikvapkame vodu, ktord pdsobi ako kata-

lyzator reakcie. Pozorujeme prudky priebeh reakcie. Zmes sa zapali a vznika jodid hlinity.

I + Al —> All

3

31 + 2Al — 2 AlL

PU.4.2.2.6

Na dno dvoch sklenych baniek nasypeme piesok a naplnime ich kyslikom.
a) Na hlinikovy drot zavesime Ziletku na holenie, na konci ktorej je kuisok korkovej zatky. Ziletku
so zatkou vlozime do plamena kahana. Ked sa korok zapali, zasunieme ziletku do nadoby s kys-

likom. Ziaci pozoruju vznik hrdzavo-éerveného oxidu Zelezitého.

Fe + @) R Fe.O

2 273

4 Fe + 30, —> 2 FeO,
b) Ku dnu druhej nadoby naplnenej kyslikom zasunieme spalovaciu lyzi¢ku so zapalenou sirou. Hrd-
lo nadoby uzavrieme navlhcenou vatou. Sira zhori v kysliku modrym plamenom za vzniku oxidu

siri¢itého.
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P7.4.2.2.7

Pokus mozno zopakovat s drevnym uhlim za vzniku oxidu uhli¢itého. Jeho pritomnost dokazeme pre-
trepanim reak¢nej zmesi s vapennou vodou, ktort sme naliali do banky s kyslikom este pred reakciou.
Ziaci si samostatne mozu odskusat jednoduchy pokus, ked cez sklent trubicku vydychuju vzduch do

kadicky s roztokom vapennej vody.
C + 0, — CO,

PU.4.2.2.8

Demonstraciu vzniku sulfidov mozeme uskutoc¢nit reakciou praskového Zeleza so sirou v pomere 7 : 4.
Navazime 14 g praskového Zeleza a 8 g praskovej siry a zmes vlozime do skiimavky, ktort uzavrieme
sklenou vatou. Reakéna zmes sa zahreje silnym plamenom (pouzit ochranné okuliare). Zahrievanie

prerusime v okamihu, ked reakcia za¢ne prebiehat a pozorujeme jej priebeh.

Ziaci si samostatne mozu overit oddelitelnost Zeleza a siry zo zmesi pomocou magnetu a vlastnosti

produktu - sulfidu Zeleznatého, jeho krehkost, ako aj to, ze sa zlozky produktu nedaju magnetom
oddelit.

Fe + S —» FeS

PU.4.2.2.9

Tento pokus sa da uskutocnit aj ako reakcia siry (6 kuskov velkosti hrasku) s medou (medeny plech
rozmeru 1 x 4 cm). V skimavke zahrievame siru, kym sa neroztavi. Potom vlozime do par siry
rozzeraveny medeny pliesok. Ziaci pozoruji zmenu sfarbenia medeného plieska v dosledku vzniku
sulfidu mednatého, ktory je na rozdiel od medi krehky. Podobnu reakciu mozeme uskutocnit reakciou

2 golovaa0,5 gsiry.

Cu + S —» CuS
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4.3| Overenie vedomosti ziakov pomocou didaktického testu

Skupina A

1.

Vapnik, uhlik, chlér, med, kyslik, olovo st chemické prvky. Zapiste znacky uvedenych chemickych
prvkov do skupiny kovov a nekovov.

A. Znacky nekovov SU: .....c.cccveeuvecrnecrnicrneennnnens

B. Znacky KOVOV SU: ....cccuvveerrieciiciicrrecirecneennes

Vyhladajte v 2. peridde periodickej tabulky jeden chemicky prvok kovovy a jeden nekovovy.
Zapiste ich znacky.

A. Nekov 2. periody je: ......coouvvivneeenereenereeneneenens

B. Kov 2. periddy je: ....cooevveuviniiveeinierriciecnees

Napiste, ¢o zistil Peter, ked do jednoduchého elektrického obvodu znazorneného na obrazku za-

pojil teleso zhotovené z kovu.

Na obrazku su znazornené telesa zhotovené z urcitého kovu alebo z jeho zliatiny. Pomenujte dany

kov a uvedte tri priklady jeho pouzitia v praxi.

A. Predmety na obrazku St ZDOtOVENE Z .........c.cuuiuiiiiiiiiiiciciiic e
B. Tento KOV sa POUZIVA NA VITODU ......cuvuiuiiiiiiiciiciieceet ettt
Marienkini rodic¢ia gardzuju auto pred domom. Po niekolkych rokoch spozorovala na karosérii
auta urcité zmeny. Pomenujte dej, ktorym sa meni po ¢ase povrch kovov a vysvetlite pri¢inu tychto
zmien.

A. Povrch kovov sa po case meni v dOSIedKU .........ccceuiicirininccieiic e

B. Pri¢inou pozorovanych zmien je POSODENIE ........c.oueuieuiucinicinieiriciieieeieee et
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Pani ucitelka dala Marte dve telesa zobrazené na obrazkoch. Marta mala pomenovat chemicky
prvok, ktory je ich zakladnou stavebnou zlozkou. Zistila, Ze teleso na obr. a) je velmi tvrdé a vy-

razne lame svetlo. Latka vo vnutri telesa na obr. b) je krehka, otieratelna a ma ciernu farbu.

A. Na obr. a) je ZNAZOINENY ......cccevrvveererrereeeercerenene

B. Na obr. b) je vo vndtri telesa ........c.cccocceeueueuenes

C. Su to dve formy vyskytu chemického prvku, ktory sa vola .........cccccevevecurunencee.

Michal nasypal do skiimavky siru a zahrieval ju. Dopiste do vety jeho pozorovania:

Po case sa zIta krystalicka latka ..........cocccevveccinenee ajej farba sa zmenila na ......c.ococeceevvcnccrnnencnee
Juraj mal za dlohu urdit, aké chemické prvky su znazornené na obr. a) - d). Pani ucitelka mu

povedala, Ze st to chemické prvky tej istej skupiny periodickej tabulky.

a) b) Q) d)

i
tmavosivd
tuha latka
zIty plyn zltozeleny hnedocervena
plyn kvapalina
Doplnte nasledujuce vety:
A. Juraj si mysli, Ze vo valci na obr. a) je ......c.coeeecee. ,
na hodinovom sklicku na obr. b) je .........c.c....... ,
vo valci na obr. ¢) je ...ccocuveeneeee ,

v zabrusovej flasi na obr. d) je .....cccccuvuencece.
B. Tieto chemické prvky sa spolo¢nym nazvom VOIajil ........cceveeueurineccurininceeirinecieieneceeieeseeieneeenes
C. Majl ccceeeeccrieneees vlastnosti, pretoZe na poslednej elektronovej vrstve maju ........ccceeevcueunenceee
Litium, sodik, draslik st ........cccecccueureenceee. prvky. Ich spolo¢ny NAZOV je ......ccceueevecueireneceeiniecieeenes
. Pani uditelka pripravila vodik a privadzala ho do kadicky zavesenej ako jedno rameno vyvazenych

vah (pozri obrazok).

<yl o

A. Co pozorovali Ziaci po prividzani vodika do kadicky?

B. Vysvetlite pri¢inu tohto javu.
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11. Hanka zapalila $pajlu, zhasla jej plamen a tlejiicu ju vlozila do valca s kyslikom. Opiste, co pozoro-

vala, ako aj pri¢inu pozorovaného javu.

Hanka pozorovala, ze:

B. PretOZe ..ot P
12. Jano vyvazil na laboratérnych vahach sviecku pripevnent na hodinovom skli¢ku a zistil, Ze jej
hmotnost je 10 g. Tato hmotnost oznacil ako m . Potom ju zapdlil a po troch minttach horenia
zistil, Ze hmotnost horiacej sviecky je m..
Akt hmotnost zistil? Zakrazkujte spravnu odpoved.
A. Hmotnost stistavy ostala rovnaka, tedam, =10 g.
B. Hmotnost stistavy sa zvicSila, tedam, > 10 g.
C. Hmotnost sistavy sa zmensila, tedam, < 10 g.

Vysvetlite svoj vyber odpovede.

13. Zapiste vzorce molekul a doplnte oxidacné ¢isla ich atdémov tvoriacich molekulu.
A. molekula chloru ...
B. oxid Zelezity .....ccococvvnccrrnencacnnn.
C. bromid vapenaty ........c.cccoevecueunence
14. Na vyucovacej hodine ste pozorovali priebeh chemickej reakcie vodika s kyslikom za vzniku vody.
A. Zapiste jej priebeh chemickou rovnicou.
B. Vodikakyslik vstupuji do chemickej reakcie a nazyvajisa .......cccoeeeecerirececenenencucenenenee chemickej

reakcie.

Skupina B

1. Hor¢ik, sira, brom, hlinik, dusik, ortut st chemické prvky. Zapiste znacky uvedenych chemickych
prvkov do skupiny kovov a nekovov.
A. Znacky nekovov SU: ......ccvvevceeunenccuenrenecineennenns
B. Znacky KOVOV SU: ....cocucuiececiciriccicccieeccen.

2. Vyhladajte v 3. periéde periodickej tabulky jeden chemicky prvok kovovy a jeden nekovovy.
Zapiste ich znacky.
A. Nekov 3. periddy je: ....cccevvreveueurenercrcenerecrennenenes
B. Kov 3. periody je: ..cccoveeueueeererereiereinniccieineenes

3. Napiste, Co zistil Peter, ked do jednoduchého elektrického obvodu znazorneného na obrazku za-

pojil teleso z nekovu.

57



4. Na obrazku st zndzornené telesa zhotovené z urcitého kovu alebo z jeho zliatiny. Pomenujte dany

kov a uvedte tri priklady jeho pouzitia v praxi.

A. Predmety na obrazku St ZDOtOVENE Z .........c.ouiuiiiiiiiiiiiiicicceee s

B. Tento KOV sa POUZIVA NA VITODU ......cuiuiuiiiiiiiciiciccece st
5. Anka chodi do skoly okolo muzea, ktorého nova strecha je pokryta cervenym lesklym plechom

z medi. Po roku spozorovala na medenej streche urcité zmeny. Pomenujte dej, ktorym sa meni po

¢ase povrch kovov vplyvom poveternostnych podmienok a vysvetlite pri¢inu tychto zmien.

A. Povrch kovov sa po case meni v dOSledKU .........cceuiicinininiciniicrccr e

B. Pri¢inou zmien je POSODENIE .....c.oviuiuririiiciiiricctei ettt
6. Mirka mala pomenovat chemické latky ulozené v sklenych prachovniciach zobrazenych na obr. a)

ab). Pani uc¢itelka jej povedala, ze su to dve rozne formy vyskytu toho istého chemického prvku.

Mirka zistila, Ze latka na obr. a) je ulozend vo vode, a ked sa z nej vyberie, samovolne sa vznieti.

Latka na obr. b) je cerveny prasok, ktory je na vzduchu stdly.
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10.

11.

Doplnte nasledujuce vety:

A. V prachovnici na obr. @) je .....ccoovvevernnccnnnccerccce,

B. V prachovnici na obr. b) je ...ccceuvveveiinnccinnccnnccinenes

C. St to dve formy VYSKytu ......ccocueureeceeeniccenccerecceeenens v prirode.

Michal nasypal do skiimavky siru a zahrieval ju. Dopiste jeho pozorovania.

Ked kvapalna sira zacala vriet a vyliala sa do studenej vody, vznikla ..........cccccoeurvecennnccnncccnenee
Juraj dostal vzorky chemickych prvkov. St znazornené na obr. a) — d). Pani ucitelka mu povedala,

ze su to chemické prvky tej istej skupiny periodickej tabulky.

2) b) Q) d)
hnedocervena
kvapalina
zeleny plyn zltozeleny tmavosiva
plyn tuha latka
Doplnte nasledujuce neuplné vety:
A. Juraj si mysli, Ze vo valci na obr. a) je ......c.coueeeee. ,
v zabrusovej flasi na obr. b) je ... ,
vo valci na obr. ¢) je ....cocccuvuneneeee ,
na hodinovom sklicku na obr. d) je .....cccccccuvueaceee
B. Tieto chemické prvky sa spolonym nazvom VOlajil ........ccceveeucurineceeurinincecinineceeieeneceeeeeeseneeenes
Co Majll e vlastnosti, pretoze na poslednej elektronovej vrstve maju
Ako sa uchovavaju alkalické kovy? Vysvetlite preco.
Alkalické kovy sa uchovavaju ..........cccccevevccunnnee. 3 PTELOZE .ottt

Ondrej priblizil zmes vodika so vzduchom k plamenu kahana. Opiste dve skutoc¢nosti, ktoré

v priebehu pokusu pozoroval.

Vo i
c,

-

i

e e

Ak zapalime sviecku plavajucu na vode a prikryjeme ju kadickou (obr. a) zistime, Ze po ¢ase plamen
sviecky zhasne a voda v kadicke vystupi asi o 1/5 pévodného objemu vzduchu v nej (obr. b). Vy-

svetlite, pre¢o plamen sviecky zhasne a z akych doévodov stupla voda v kadicke o uvedeny objem.
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a)

A. Plamen svie€Ky zhasne, Pretoze .........coeeceireneceeinenecreenineceeeneseesennenes
B. Voda v kadicke vystapila o 1/5 pévodného objemu vzduchu v nej preto, Ze .........cceveeuvecrvicnnnce.
12. Jano polozil na predvahy ziarovku fotografického blesku a zistil jej hmotnost 15 g, ktora oznacil
ako m,. Potom odvdzil rovnaku Ziarovku, ktora vak mala spalené vldkno. Tato hmotnost oznacil
m,. Akd bola hmotnost spalenej Ziarovky? Zakrizkujte spravnu odpoved.
A. Hmotnost Ziarovky sa zmensila, tedam, < 15g.
B. Hmotnost Ziarovky ostala rovnakd, tedam, = 15 g.
C. Hmotnost Ziarovky sa zvacSila, tedam, > 15 g.
Vysvetlite svoj vyber odpovede.
13. Zapiste vzorce molekul a dopiste oxida¢né ¢isla atémov tvoriacich molekulu.
A. molekula fludru .......ccocvvveevvviviniiiine.
B. oxid hlinity ..c.cccoeoemnvccnicircccrccene
C. chlorid Zeleznaty ........c.cococvvevccurrenccrnunenes
14. Na vyucovacej hodine ste pozorovali priebeh chemickej reakcie sodika s chlérom za vzniku chlo-
ridu sodného.
A. Zapiste jej priebeh chemickou rOVIICOU .....c.ouvcuiiiiriciciricce e

B. Chlorid sodny sa nazyva .........cccccoeveveeurrccucnneneee chemickej reakcie.
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Spravne odpovede a skdrovanie uloh

Skupina A Skupina B

1. A.C,CLO 1b | 1. A.S,B, N 1b
B. Ca, Cu, Pb 1b B. Mg, Al, Hg 1b

2. A.jedenz prvkovC, N, O, E Ne 1b | 2. A.jeden z prvkov P, S, Cl, Ar 1b
B. jeden z prvkov Li, Be 1b B. jeden z prvkov Na, Mg, Al 1b

3. sarozsvietila ziarovka 1b | 3. sa ziarovka nerozsvietila 1b
4. A.zo zeleza 1b | 4. A.zhlinika 1b
B. napr. karoséria aut, radiatory, klince atd. ~ 1b B. lietadiel, elektrickych vodicov, obalov atd. 1b

5. A. korézie 1b | 5. A.kordzie 1b
B. vzduchu 1b B. vzduchu 1b

6. A.diamant 1b | 6. A. biely fosfor 1b
B. tuha 1b B. ¢erveny forsfor 1b

C. uhlika 1b C. fosforu 1b

7. A.roztopila, hneda 1b | 7. A. plasticka sira 1b
8. A. fludr, jéd, chlér, brém 1b | 8. A. chlér, brom, fludr, jod 1b
B. halogény 1b B. halogény 1b

C. podobné 1b C. podobné 1b
rovnaky pocet elektronov 1b rovnaky pocet elektronov 1b

9. kovové 1b | 9. pod petrolejom 1b
alkalické kovy 1b st velmi reaktivne 1b
10.A. jazycek vah sa vychyli 1b | 10.A. pocut vybuch 1b
B. vodik md mensiu hustotu ako vzduch 1b B. steny skimavky sa orosia vzniknutou vodou 1b
11.A. tlejuca $pajla sa rozhori 1b | 11.A. kyslik sa spotreboval 1b
B. kyslik podporuje horenie 1b B. vzduch obsahuje asi 20 % kyslika 1b
12.C 1b | 12.B 1b
Sustava je otvorena (plyny unikaju do okolia) 1b Ststava je uzavreta (plyny neunikaju do okolia) 1b
13.A. CL? 2b |13.A.F) 2b
B. Fe,"O,™" 2b B. AL™O," 2b

C. Ca"Br," 2b C. Fe'ClL! 2b
14.A.2H,+ 0, — 2HO 2b | 14.A.2Na + Cl, —— 2 NaCl 2b
B. reaktanty 1b B. produkt 1b

Navrh klasifikacie testu

Pri stanoveni intervalu skdre pre jednotlivé klasifikacné stupne sa vychadza zo struktury ucebnej latky.

Urovni 5 st priradené tlohy ¢&. 1 a 4, sucet ich skore st 4 body. Urovni 4 st priradené tlohy &. 3, 5

so suc¢tom skore 3 bodov; tretej irovni zodpovedaju tlohy ¢. 8, 9, 10, 11 s poctom 10 bodov; druhej

urovni ulohy ¢. 2, 6,7, 12 s po¢tom bodov 8 a prvej trovni zodpovedaju ulohy ¢. 13 a 14, ktorym zod-

poveda 9 bodov. Maximalne skore, ktoré ziak moze v teste ziskat, je 34 bodov.
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Interval bodového hodnotenia Klasifika¢ny stupen

34-26Db 1 (sucet bodov za ulohy ¢. 13, 14)

25-18b 2 (sucet bodov za ulohy ¢. 2, 6, 7, 12)

17-8b 3 (sucet bodov za tlohy ¢. 8, 9, 10, 11)
7-5b 4 (sucet bodov za ulohy ¢. 3, 5)
4-0b 5 (sucet bodov za tlohy ¢. 1, 4)
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