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Uvod

Opensource je vo vSeobecnosti akdkol'vek informacia dostupna verejnosti za podmienky, ze moz-
nost’ jej slobodného Sirenia zostane zachovana. Opensource je filozofia hnutia opensource zalozené-
ho Erikom Raymondom.

Eric Steven Raymond (1957) je americky programator (Casto sa naitho odkazuje inicidlkami mena
ESR) a autor knihy Katedrala a bazar (The Cathedral and the Bazar) porovnavajiica dva vyvojové
modely softvéru. Po roku 1997 sa stal vedicou osobnost’ou hnutia opensource.

Specificky opensource znamené opensource softwer, ¢o bol povodny vyznam, ktory bol neskor zo-
vSeobecneny. VSeobecne sa pouziva aj opencontent, t. j. otvoreny obsah.

Nevyhodou tychto programov je, ze v nich nemozno zadavat’ domace ulohy, pokial’ Ziaci tieto progra-
my nemaju volne k dispozicii. Programy z kategdrie opensource mézeme vol'ne menit’, ked’ze je pri-
stupny ich zdrojovy kod a vytvarat tak vlastné konfiguracie. Ale to uz je skor tloha pre talentovanych
ziakov a nadSencov z radov ucitel'ov.

V tomto u¢ebnom zdroji vam predstavime dva z programov z kategodrie opensource, ktorych moznos-

ti su o vel'a véacsie ako len ich pouzitie v stredoskolskej matematike.

Marcela Pjatkova




1/ Program SCiDAViS

1.1 Vyuzitie programu

- Na znazornovanie funkcii v rovine, resp. v priestore.

- Umoziuje mnozstvo vypoctov, napriklad: numerické vypocty, Statistické spracovanie dat, inter-
polacie atd’.

-V stredoskolskej matematike hlavny prinos v znédzorniovani funkeii.

- Vhodny aj na pracu s talentovanymi ziakmi.

- Vyhodou je jednoduché¢ intuitivne ovladanie.

Nevyhoda: pri vyuzivani niektorych funkcii programu nadpriemerné znalosti z matematiky.

Urceny je:

vSetkym, ktori si chctll rozvijat’ znalosti a zru¢nosti z matematiky,
- ucitelom matematiky a fyziky,
- Studentom so zvySenym zdujmom o matematiku,

- vedeckym pracovnikom.
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1.2 Kreslenie grafov elementarnych funkcii

Cielom tejto Casti je opisat’ postup spracovania jednoduchych uloh stredoSkolskej matematiky
v programe SCiDAViS. Ulohy sa budu tykat’ predovietkym elementarnych funkcii, analytickej geo-
metrie a kuzel'oseciek.

PRIKLAD 1

V stredoSkolskej matematike sa Casto stretdvame s Glohami, ked’ treba ur¢it’ najmenSiu a najvacsiu
hodnotu funkcie. Ked’Ze aparat diferencidlneho po¢tu nemaja ziaci vé¢sinou este k dispozicii, ¢asto
byva najvhodne;jsie riesit’ takéto tilohy graficky. Nie vzdy je ru¢né nakreslenie aj jednoduchého grafu
'ahka uloha pre Ziakov. Vtedy je vhodné vyzit’ moznosti grafického softwéru. Postup ako kreslit’ graf
funkcie v prostredi programu SCiDAViS si ukdzeme na jednoduchom priklade kvadratickej funkcie.
Nakreslime graf funkcie y = x* — 3 na intervale {—3,3). Po spusteni programu sa otvori okno.

I 5ciDAVis - untited (=& =]

File Edit View Saipting Plot Analysis Table Windows Help
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Na vytvorenie nového siboru pre graficky vystup klikneme na File a vyberieme moznost’ New Graph.

T SciDAVEs - untitled [= = =]

File Edt View Saiping Graph Tools Analyss Format Windows Help
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Nastavime si mierku stradnicového systému kliknutim na Format a vyberom Axis, Grid a vyberom

moznosti nastavime sturadnice.

General Plot Options
Grid | Axis | General

B Major Grids Minar Grids

1 Horizontal Line Calor [-bhe v] [_g’ay v]

0 Line Type [ - ] [ ..... - ]

2t Thickness |1 B [x g

1 Vertical Axes [Bom.n ,] [Leﬂ ,]

0 > Additional lines [ | X=0 ¥=0

[ apy  |[ ok || cancel

Legendy prepiSeme jednoduchym rozkliknutim.

T SciDAVis - untitied (= [@]=]

Fie Edit View Scipting Graph Tools Analyss Format Windows Help

Decimal Digits: 6 =

Stradnicovy systém mame pripraveny a mozeme vlozit’ funkciu.

Klikneme na Graph a vyberieme moznost’ Add Funkcion.




z Add function curve @
Curve type Function - ]
flx)=
Fromx= 0
To x= 1
Points 100 —
[[‘.Iear Function] [ Ok ] [ Close

Vlozime funkciu a nastavime interval.

X Edit function (7 [ =]
Curve type Function - ]
WH-3
flx)=
Fromx= -3
To x= 3
Paints 100 =
[[‘.Iear Funcﬁon] [ Ok ] [ Close ]

Na zaver este upravime Skalu suradnicového systému, popis funkcie, farbu grafu a podobne podla

vlastnych poziadaviek.




File Edit View Scripting Graph Tools Analysis  Format  Windows  Help

Graf funkcie y=x*

— Fly=x%3

Decimal Digits: &

Vysledny graf m6zeme vystrihnut’ a nasledne vlozit’ do textu.

Graf funkcie y=x*

— 5 —
] — Fliy=x*x-3
4_
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Z grafu je teraz mozné urcit’ zakladné vlastnosti funkcie, minimum, intervaly monoténnosti a pod.
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1.3 Kreslenie grafov funkcii dvoch premennych

V programe SCiDAVIS je mozné kreslit’ a rdzne zobrazovat’ grafy funkcii dvoch premennych. V stre-
doskolskej matematiky méa vyznam jeho pouzitie aj v stereometrii, kde je mozné zobrazovat’ rozne
telesa. Vel'kou vyhodou je natacanie obrazkov a prezeranie plochy z réznych uhlov, ¢im sa podporu-
je obrazova predstavivost’ ziakov.

PRIKLAD 2

V nasledujicom priklade si ukdZeme zobrazenie rotaéného paraboloidu.

Na kreslenie funkcie dvoch premennych vyberieme v menu File moznost New a nasledne New 3D

Surface Plot. Zobrazi sa ndm okno, do ktorého priamo zaddvame funkciu a intervaly.

& Define surface plot L? |[&=]
fGouy)= w4y d
X - axis Y - axis Z - axis
From -1 From -1 From -1
To i To 1 To 1
I Ok I[ Clear list H Close
Zobrazime zadanu funkciu.
1
0.5
ul
-0_.5
— 1
- -1
— 0.6
=n.2
= £ axis
= -0.2
— 0.6
Y axis -
106 02 0205 -1

1 06 02 0.2 -0.6 -1
X axis

Obrazok mbzeme otacat’, ¢im ziskame r6zne ndhl'ady na dané teleso.
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2/ Program Graph

Vel'mi vhodnym programom z kategorie opensource je program Graph. Jeho pouzivanie sa ukdza-
lo ako jednoduchSie hlavne na vypracovavanie domacich uloh pre Ziakov, pretoze jeho pouzivanie
je vel'mi jednoduché. Praca v tomto programe je po vyskusani zopar tloh vel'mi rychla a da sa pou-
zit' na hodinach matematiky ako nahrada kreslenia grafov na tabul'u a ako pomocka pri pocitani tiloh.

2.1 Kreslenie grafov funkcii v programe Graph

PRIKLAD 1
Ako sa s programom pracuje a ako nakreslime graf funkcie si ukaZeme na jednoduchom priklade. Na-
$im ciel'om je nakreslit’ graf linedrnej funkcie y = 3x-1.

Po otvoreni programu klikneme na ikonu Funkcie a VloZit’ funkciu.

oA oo PHONE® « ¢ ¢ 9

y

L'_: YloZit posloupnast bodd,,.  F4

=¥ YloZit vztah... F&
A\ Vioit popis. .. Fa
4__
@ Upravit...
£ Wlastni Funkee Ctrl+F o
X
L L L L L L L L L L L L L L L L L L 'y
1 T 1 T T T T 1 T T T T T T 1 T T T »
9 -3 7 ] -5 4 3 -2 1 1 2 3 4 5 o 7 3 9

ot novou funkel,

ly FETe. 5
'y Start ) Gmal - Dorudend pos, ., rezentacie Microsaft PowerPoint ... |{‘ Graph

Zadame rovnicu, rozsah argumentu, pripadne farbu krivky.

13



Soubor  Clprawy  Funkce  Zobrazeni Wypodky  Mapovéda

Dwd++#L AEN

[l Ozp

Typfunkee: [B2#na furkee

yflsl

=

Rovrice funkce

fiv)= |32

Rozzah argumentu

Odt 10

Do [10

Viipodty: l_

| Koncove body

Podatek: I - I

Kaonec: 'l

[N
e

Text legendy

Popis: |

I Wlastnosti grafu

Styl S I_ vl

Zobrazit IAulUmal\c 'l

Barva: |_ 'l Sitka: |1 j
ok I Starna | Népnvédal

.
o
-
cal
=

Soubor  Uprawy Funkce Zobrazeni

Wypodty  Mapovéda

O |+ L

WOl @ s o Al O 2 PR o™

B &% « % « » 7 &
S

[ 2]

v

.
ol
o
oot
.

K funkcii priddme popis.

14



Soubor  Oprawy  Funkce  Zobrazeni Wypodky  Mapovéda
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PRIKLAD 2

Nasim cielom je nakreslit’ graf kvadratickej funkcie. Ukdzeme si, ako mozno k tomuto grafu nakres-

lit doty¢nicu v bode x = 2.

Soubor  Oprawy  Funkce  Zobrazeni Wypodky  Mapovéda

Do+ 4L |mmEn

W+ Dy

\0__
L
a4

Typ funkee: [Bina furkee

p=flal

Rovnice funkce

flx)= "

Fozzah argurentu

Pocatgk: I I

Tesxt legend

"Knncnve biod

Popis: I

Wlastnosti grafu
|VSlyI Gan I vl

Zobrazit: IAutomat\c VI

Barvar | I ~ ] e =
Ok I Storno | Mapoveda |

- ) -~

-t

wl
=t
"
ol
-
el
=

<) Gl -

Soubor  Oprawy  Funkce  Zobrazeni Wypodky  Mapovéda

g ) B, 14:08

Do ||+ 4LV s

A AT P AL IS e o g

W+ Dy
R

v
G
.

o =3
VloZit teEnu/kolmici 53] T
= |2
Tesxt legend
’7Eop\s: IDDtyE:n\ca v bode s =2 ‘
Rozsah argumentur
lrgd | Do ‘
Koncowvé bod
’7Fuca tek: I I Fonec: I bt
Wlastnosti grafu Twp
Syl B Iﬁ e Jetna
" Rolmice
Bave | -]
Sitkw [T =
=] x
! ! ! . ! ! ! ! »
o ] 2 3 4 3 6 7 g 57
oK Stomo | Mapoveda
2T

<) Gl -

Dostaneme vysledny obrazok.
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)=zt

Diotyénica vhode x = 2

- A

PRIKLAD 3

Nakreslime graf logaritmickej funkcie y = Inx + 2.

[

o

cat
e

Upravy  Funkce

Soubor

Zobrazeni

YWepocky  Mapoveda

s = RS

W+ Dy

ot

a4

Typ funkee: [Bina furkee

=) -

Rovnice funkce
Fm— [Infi+2

"Hozsah argurmentLr

Wipodty: | ‘

Qd: | Do |
Kaoncowvé bod

(Puéétgk. I 'I Kopec: 'I
Tesxt legend

’7Eop\s: I ‘

Wlastnosti grafu

Styl Gane I— vl

Zobrazit: IAutomat\c VI

Bava | -] ST =
Ok I Storno | Mapoveda |

A ) ¢ ¢ <

(RN

=l

L

-t
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PRIKLAD 4

[S.
X
[

[

Program umoziuje kreslit’ aj krivky dané parametricky. Nakreslime graf kruznice, danej parametric-

kymi rovnicami. Z ponuky si vyberieme parametricka funkcia.

Soubor  Oprawy  Funkee  Zobrazeni  Wopodky  Mapovéda

D d|[+4HLL HEE

¥-§+ Osy

Tup funkee: [BEsns furkee

Béind funkce

y=x) |
=f|

[ Polami funkce

"F‘UW"CQ L Parametiicks funkc

Rozesah argumentu

’7@:1 Do I Wipodty: I ‘
Koncové bod

(Pncatek I I Konec: 'l
Text legend;

IVEUD\S I ‘
Wlastnosti grafur
Styl Eane I vl Zobrazit: IAulUmaUC vl
Barve: | I ~ | Sk |1 =

ak I Starno | MNapovéda |

oA T -~

L ddl

) Gmall - Dor

Priddme zadanie funkcie; zadali sme parametrické rovnice kruznice:

x(t) = cos (t)y(t) = sin (t)

Pozor na nastavenie osi, vdcsinou ich treba este prestavit' do rovnakej

deformovany.
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Soubor  Uprawy  Funkce YWypocky  Mapoveda
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Zobrazit oy ve stejném méfitku. KruZnice budou zobrazeny ve spravném tvaru, ne jakao elipsy.

Soubor  Upravy Funkee Zobrazeni Wypodty Mapovéda

DEE |+ FL W& vsmA ~ a0 82 050 o™

Ozp v

K=-512 p=207

Moédzeme pridat’ Srafovanie.
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2.2 Pouzitie programu Graph vo vyucbe postupnosti

Program Graph mozno pouzit’ aj pri vyuébe postupnosti. Ziaci maju ¢asto problém predstavit’ si, ako
postupnost’ funguje a je pre nich tazké si uvedomit’, Zze postupnost’ je funkcia definovana v obore pri-

rodzenych ¢isel. Grafické zndzornenie moze vyrazne pomoct’ pochopit’ stvislosti.
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3/ Vyznam didaktickych testov

Objektivne meranie vysledkov vzdeldvania ostava u nés jednou z oblasti, v ktorej nase skolstvo za-
ostava za zahrani¢im. Zotrvacnost'ou tak pretrvava zdujem o vstupy vzdelavacieho procesu (uc¢ebné
plany, u¢ebné osnovy, uc¢ivo, ucebnice) a metddy, ale minimalny zaujem je o skutocné vystupy vzde-
lavacieho procesu (realne dosiahnuté vedomosti, schopnosti a zru¢nosti ziakov). Aj napriek tomu, ze
Skoly a ucitelia prejavuju o problematiku testovania ¢oraz vacsi zaujem, podmienky na rozvoj tejto
oblasti st u nas stale nedostato¢né. V Skoléach sa ¢asto vyuzivaju rozne typy testov. V sucasnosti naj-
mi rodicia prejavuju aktivny zaujem o vystupy edukacného procesu a testy su jednym z vyznamnych

nastrojov ich merania a posudzovania.

Pozitiva didaktickych testov:

- mensi alebo ziadny subjektivny vplyv ucitel'a na priebeh riesenia uloh a na hodnotenie ziackych
rieSent,

- porovnatel'né podmienky (ulohy, ¢as, kritéria hodnotenia) pre vsetkych ziakov,

- niz8ia Casova naro¢nost’ — za kratsi ¢as ucitel’ vyskusa viac ziakov,

- umoziuju v kratkom Case otestovat’ Siroké spektrum uciva,

- jasné kritéria hodnotenia,

- jeho tvorba nuti pedagogov jasne formulovat’ ciele vzdelavania.

Negativa didaktickych testov:

- neumoziuju individudlny pristup ku ziakovi,

- nemdzu overit’ niektoré ziakove kompetencie v oblasti hovoreného prejavu,

- akide o testy s uzavretymi otazkami - isté Casti uciva nevieme nimi dobre otestovat’, znevyhod-
fuji nepozornych Ziakov aj ziakov hibavych, ktori pomaly rozmyslaju, naopak, st omnoho vy-
hodnejsie pre komunikativne slabsich ziakov a ziakov, ktori pomaly pisu,

- ak ide o testy s otvorenymi otazkami, na ich hodnotenie treba vel'a Casu a poznat’ jednoznacné
a konkrétne kritéria hodnotenia.

Preco didakticky test

v" Moderny, rychly a pomerne presny prostriedok merania kvality vyuovacieho procesu.
v Testovanie sa uskuto&iiuje vo vyspelych krajinch sveta a v krajinach EU.

v’ Prijimacie konanie na V.

v Externa ¢ast’ maturitnej skasky.
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v' Medzinarodné testovanie — PISA - ¢itateI'skd gramotnost’, matematicka gramotnost’ a prirodove-

decké gramotnost’.

Rozdiely medzi Skolskym testom a pisomnou pracou (Lavicky 2001)

Parameter

Klasicka pisomna praca

Skolsky test

Pocet otazok

Menej ako 10

Aspon 20

Format otazok

Spravidla otvorené

Uzavreté aj otvorené

Pocet autorov

Jeden

Tim odbornikov

Cas na vypracovanie

1 vyucovacia hodina alebo menej

20 minut — niekol’ko hodin

Doba tvorby Niekol’ko hodin Tyzdne az mesiace
Graficka uprava Minimalna Profesiondlna
Pocet pouziti 1-2 10— 100

Pocet ziakov Jedna trieda, niekol’ko tried 100—- 1000
Sprievodna dokumentacia Ziadna Nutna

Pokyny pre ziakov Ustne Pisomné

Pokyny na hodnotenie Jednoduché Mozu byt aj zlozité
Pokyny pre zadavatel’a Ziadne alebo struéné Presné a podrobné

Moznost’ porovnania vysledkov

V ramci triedy, medzi triedami

Aj medzi §kolami, v ramci populacie

3.1 Vymedzenie pojmu didakticky test

Slovo test je odvodené od latinského slovesa testor, testori, ¢o znamena dosvedCovat’, dokazovat'.

V slovencine znamena skusku, skusat’, skimanie, overovanie v najSirSom zmysle.

a) Didakticky test je druh pisomnej skusky, pri ktorej respondent (ziak) odpoveda na vopred pripra-

vené otazky, alebo riesi vopred pripravené tlohy.

b) Skolsky test je $pecialny diagnosticky nastroj uréeny na objektivne meranie vysledkov vzdelava-

nia v istej konkrétnej oblasti.

c) Didakticky test sa li$i od ostatnych skiiSok tym, Ze je navrhovany, overovany, hodnoteny a inter-

pretovany podla dopredu urcenych pravidiel.

d) Didakticky test je nastroj systematického merania vysledkov vyucby.
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., Didakticky test nemozZeme vnimat ako alternativu ustnych, ¢i inych pisomnych skusok, ale len ako
ich vhodny doplnok. Bolo by chybou test precerniovat’ a vaimat ho ako jediny a neomylny ndstroj me-
rania vysledkov vzdeldvania a na druhej strane by bolo takisto nesprdvne testy uplne zavrhovat. Tes-
ty maju v systéeme Skolského hodnotenia svoje opodstatnené miesto za predpokladu, zZe su dobre zosta-

vené, spravne pouzité a ich vysledky su citlivo a objektivne interpretované“ (Rosa 2007).

., Kazdy, kto chce zostavit didakticky test, musi poznat sposob, ako sa ma test vypracovat, musi vediet
odmerat jeho vlastnosti a upravit' ho tak, aby bol prakticky pouzitelny a podaval spravne informacie *
(Lapitka 1990).

Vyhody didaktického testu sa prejavia vtedy, ked’ test spiiia tri zakladné poziadavky:
- je spravne zostaveny,
- je vhodne pouzity,

- je spravne vyhodnoteny.

3.2 Taxonomia vzdelavacich ciel’ov

Vhodne stanoveny ciel’ naznacuje metodicky postup pri vyucovani, organiza¢né formy vyucovania,
didaktické pomdcky. Vieobecné vzdelavacie ciele st uvedené v $kolskych dokumentoch (SkVP —
profil absolventa, uc¢ebny plan, u¢ebné osnovy).

Konkrétne vzdelavacie ciele - tzv. Specifické si ucitel’ stanovuje vo svojom predmete.

Specificky ciel’ ma 3 zloZky - vzdelavaciu (kognitivna, poznavacia), postojovii (hodnotova, afektiv-
na) a vycvikovu (psychomotorickd). Formulacia ciel’a by mal byt’ jednozna¢na, nizsi ciel’ musi sme-
rovat’ k dosiahnutiu vyssich cielov, ciel’ by mal zodpovedat’ redlnym poziadavkam Ziaka, mal by byt
kontrolovatel'ny. Pozadovany vykon ziakov vyjadrujeme pomocou slovies, ktoré¢ su uréené v Bloo-

movej alebo Niemierkovej taxondmii vzdelavacich ciel'ov.

Dobry didakticky test by mal overit’ nielen zapamétania poznatkov, ale aj vyssie myslienkové opera-
cie potrebné na vyrieSenie uloh. Na tvorbu didaktického testu, najmé v prirodovednych predmetoch,
je najpraktickejSia Niemierkova taxonomia vzdelavacich cielov. V sicasnosti je dost’ pouzivana aj

Bloomova taxondémia ciel’ov.
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Taxonomia vzdelavacich ciel'ov (Niemierko 1979)

1 Zapamitanie informacii
(poznatkov)

reprodukovat’, vymenovat,
definovat’, napisat,
zopakovat, pomenovat,
nakreslit’ ap.

2 Porozumenie informaciam preformulovat’, vysvetlit,

(poznatkom)

3 Aplikécia poznatkov
v typickych (Skolskych)
situaciach specificky
transfer

4 Aplikécia poznatkov
v problémovych
situaciach nespecificky
transfer

ilustrovat’, opisat, objasnit’,
odhadnut, prelozit’,
vyjadrit’ vlastnymi slovami,
prelozit” ap.

aplikovat’, pouzit, riesit,
preukazat’, diskutovat,
nacrtnat’, vyskusat’,
demonstrovat’, registrovat’
ap.

rozhodnut’,

uskutocnit’ rozbor,
kombinovat’, vyvratit,
obh4jit’, preverit’, zhodnotit’,
posudit’ ap.

Ziak je schopny vybavit' si urité fakty
(pojmy, terminy, vztahy, zakony, tedrie,
postupy, zasady ¢innosti ap.), pricom ich
nesmie zamienat'.

Ziak je schopny zapamitané poznatky
predlozit’ v inej forme nez tej, v ktorej si ich
zapamatal.

Poznatky vie usporiadat’ a zostrucnit’.

Ziak vie pouzit' vedomosti podl'a
predlozeného vzoru, t. j. na rieSenie situdcii,
ktoré uz boli na vyucovani (ucitel'om,

v ucebnici ap.) riesené.

Ziak dokaze pouzit’ vedomosti na rieSenie
problémovych situacii, ktoré neboli na
vyucovani eSte rieSené.

Mentalne procesy
Bloom

i

Hodnotenie

Syntéza

Analyza

Aplikovanie

Pochopenie

Zapamatanie

Niemierko

-

Aplikovanie 4

v netypickych situaciach

nespecificky transfer
Aplikovanie

v typickych situaciach 3
Specificky transfer
Pochopenie 2

Zapamatanie 1
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3.3 Vlastnosti didaktickych testov

validita (platnost)
reliabilita (spol'ahlivost))
objektivnost’

obt’aznost’

SR NI

praktickost’

Validita (platnost’) testu je miera vhodnosti testu na konkrétny ucel. Test je obsahovo validny, ak sa
v iom nachéadzaju vSetky dolezité Casti uciva resp. celé ucivo, ktoré testujeme. Znamena zhodu me-
dzi obsahom testu a obsahom (cie'mi) vyucovania.

Test je subezne validny, ak je miera zhody medzi vysledkami DT a napr. zndmkou na vysvedceni ¢o
najvyssia. Zakladnou poziadavkou validity DT je formuldcia u¢ebnych ciel'ov a uloh. Kritériami ob-
sahovej validity su prislusné kurikula vyu€ovacich predmetov.

Validita sa neda skumat’ klasickymi Statistickymi metédami, preto sa nevyjadruje jej ¢iselnd hodnota.

Ziadny test nema vysoku validitu na vietky Gdely!

Faktory, ktoré ovplyvituju validitu su:

- nejasné a nezrozumitel'né pokyny,

- ndroc¢ny jazyk testu,

- polozky s prili§ malou alebo velkou obt’aznost'ou,
- nejednoznaéné polozky,

- zle volené alternativy poloziek,

- zla administracia testu (odpisovanie ziakov),

- zIé vyhodnotenie testu,

- strach ziaka z vysledku, nepresna praca.

Reliabilita (spol’ahlivost’) testu

Vysledok ziaka pri rieSeni didaktického testu zavisi od dvoch zloziek:

1) stalej zlozky - skutocné vedomosti a zrucnosti ziaka,

2) néhodnej zlozky - psychicky stav Ziaka, vonkajSie podmienky.

Aby bol didakticky test reliabilny musi byt

Spolahlivy - za tych istych podmienok musi poskytovat’ vel'mi podobné vysledky.

Presny - pri jeho pouziti nedochddza k velkym chybam merania.

Mierou reliability testu je koeficient reliability, ktory moZe nadobudat’ hodnoty od 0 - 1. Na pedago-
gické merania musi mat’ hodnotu minimalne 0,80.

Reliabilita zavisi od kvality testovych tloh a od ich poctu. Plati, Ze reliabilita sa zvySuje poctom tloh
v teste. Ak test obsahuje 10 tloh a menej, potom koeficient ma hodnotu okolo 0,60 - preto musi di-

dakticky test obsahovat’ najmenej 10 uloh.
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ObtaZnost’ testu je znak testovych tloh, ktory sa interpretuje vel'mi rozdielne. V nasSej literatare pre-
vazuje smer, v ktorom sa obt’aznost’ ilohy posudzuje podl'a poctu tspesnych ziakov. Obt'aznost’ sa
vyvodzuje az z vysledkov testovania a zavisi bezprostredne od neho. Ak chce ucitel’ aspoii orientac-
ne svoje testy zoradit’ podl'a toho, aké s ndro¢né z hl'adiska poziadaviek urcenych osnovami, zisti
tzv. celkovu obt'aznost’.

Idealny priemer M = maximéalne skére/pocet tloh

Faktory obtaznosti st (maji byt) urCené zédkladnymi pedagogickymi dokumentmi rovnako pre
vSetkych ziakov rovnakého veku a rovnakého typu Skoly.

Objektivnost’ testu — zabezpeCime spravnym vyberom tuloh, zhodnymi podmienkami testovania
u vSetkych Ziakov (rovnaky ¢as, rovnaka miestnost’, inStrukcia, rovnaké ulohy a rovnaka moznost’ od-
povedania vsetkych Ziakov), rovnakym spésobom skérovania tej istej odpovede Ziakov (urcitd odpo-

ved’ sa hodnoti rovnako, nezavisle od toho ako sa test skoruje).

Praktickost’ testu — testy ul'ahcuju a zefektiviiuji ucitel'om aj ziakom ich pracu. Za kratky cas sa zis-

kaju relativne spolahlivé informécie od vdc¢sieho poctu Ziakov, ktoré umoznia porovnat’ vysledky.

3.4 Druhy testov

Podl’a sposobu interpretdcie:
- testy absolutneho vykonu, alebo overovacie testy,

- testy relativneho vykonu, alebo porovnavacie testy.

Podla toho, éo diagnostikujeme:

- testy vedomosti (pohl'ad spét),

- testy predpokladov (pohlad vpred),
- testy schopnosti, zru¢nosti,

- testy postojov (dotazniky, Skaly) a pod.

Podl’a vzniku testu:

- uitel'ské testy — pouzivaji sa na klasifikiciu malej vzorky (nemusia spiiiat’ vietky kritéria),

- profesiondlne testy (Standardizované) — st presne opisané z pohladu zadania, formulécie ota-
zok, interpretacie, umoznuju zaradit’ testovaného podla testového vykonu medzi ostatnych Zia-

kov rovnakého ,,zamerania®, plati tzv. Gaussovo rozloZenie.

Podla ucelu testu:
- vstupné, priebezné (formativne), vystupné (zaverecné, sumativne),

- postupové, inSpekcné, poradenské,
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- monitorovacie, evalvacngé,

- diferen¢né, akreditacné.

Podla formy zadania testu:
- zadané na papieri, zaddvané ustne, zadané elektronicky,
- S$pecialne,

- kombinované.

Podla tematického rozsahu:
- monotematické,

- polytematické.
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4/ Typy a formulacia testovych poloziek

Kvalita testovych poloziek <=> kvalita celého testovania

Je rozdiel medzi tvorbou testovych poloziek a tvorbou testu samotného.
Testova uloha pozostava z:

- uvodnej informacie,

- kmena tlohy (zadanie - formulécia),

- charakterizovaného sposobu odpovede.

UkaZka testovej polozky:

Pozorne si precitajte nasledujuce zadanie. Spravnu odpoved’ oznacte krizikom.
Priamka, ktora prechadza bodom [0,0] a je kolmé na priamku 2x + 3y = 5 ma rovnicu:
A. 4x+6y=0

B. 6x—-4y=0

C. 6x—10y=0

D. 6x+4y=0

E. 10x—4y=0

Testova poloZka obsahuje:

inStrukciu - zadanie sposobu odpovede,

kmen ulohy (zadanie ulohy - formulacia),

distraktory (nespravnu/e odpoved’/e),

spravnu odpoved'.

4.1 Rozdelenie testovych poloziek

Uzavreté - 7iak si vybera z ponukanych moznosti, rozhoduje o pravdivosti ponukanych tvrdeni, pri-
padne zorad’'uje alebo prirad’'uje dané pojmy.

Otvorené - 7iak tvori odpoved’ sam, pise ju vlastnymi slovami, odpoved’ou méze byt aj jediné ¢islo.

4.1.1 Uzavreté polozky
St naro¢né na tvorbu zadania a vyber distraktorov; tazSie sa nimi overuju naro¢nejsie myslienkové

operacie; l'ahko sa vyhodnocuju (aj strojovo); je u nich vysoka objektivnost’ hodnotenia.
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Zikladné typy uzavretych testovych poloZiek: binarne (dichotomické), s vyberom odpovede, s viac-

nasobnym vyberom odpovede, usporiadacie polozky, prirad’ovacie polozky

Bindrna — dichotomicka poloZka — je v podstate tvrdenim, ktoré je Ziakovi predloZené, aby posudil,
¢i je pravdivé alebo nepravdivé.

Priklad: Posud'te pravdivost’ nasledujuceho tvrdenia. Spravnu odpoved’ zakruzkujte.

0! sa rovna ¢islu nula. ANO — NIE

(50 % pravdepodobnost’ ndhodnej spravnej odpovede)

Polozky s vyberom odpovede

a) Ukoncena otazka — v tomto pripade je kmen beznou otazkou ukoncenou otdznikom, jednotlivé al-
ternativy obsahujl rozne mozné odpovede na poloZenu otazku; Ziak ma urcit, ktord z poniknu-
tych odpovedi je spravna.
Priklad: Kolko najviac celych kociek s hranou 4 cm sa zmesti do Skatule 25 cm x 13 cm x 5 cm?
A. aspon 20
B. prave 18
C. maximalne 12
D. minimalne 21

b) Nedokoncena (oznamovacia veta) — kmen polozky je nedokoncenou vetou a jednotlivé alternati-
vy obsahuji r6zne mozné dokoncenia tejto vety; Ziak ma urcit, ktoré z nich je spravne.

Priklad: VSeobecna rovnica priamky, ktora je kolmé na priamku p a prechddza bodom S [2; -3]

podl'a obrazka, je: Ty
Zakrazkujte spravnu odpoved'. 4t
A)x—-y-5=0

B) x+y+1=0 ’
C) x+y-5=0 _*4 ‘2

D) x-y+5=0

Polozky s negativnym vyberom odpovede

Z predloZenych moZznosti sa vybera negativna odpoved’/tvrdenie.

Priklad: Ktory z nasledujucich vzt'ahov neplati pre l'ubovol'né dve neprazdne mnoziny K, L? Sprav-
nu odpoved’ zakraZkujte.

a) KUL=LUK c) KUKNL)=K

b) (KUL)=(KNL) d) KUK=K
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Polozky s viacndasobnym vyberom odpovede

V tomto pripade nie je pocet spravnych moznosti obmedzeny na jednu, ale méze ich byt l'ubovolny
pocet. Pri tomto type polozky ide v podstate o stibor (klaster) niekol’kych dichotomickych poloziek,
pretoze ziak musi prejst’ vSetkymi uvedenymi moznost’ami a pri kazdej sa rozhodnut’ medzi ,,ano*
a,,nie”

Priklad: Na obrazku je ¢ast’ grafu nekonecnej postupnosti. Zakrazkujte spravne odpovede.

A. Postupnost’ je Specialnym pripadom aritmetickej postupnosti s d = 0.

B. Postupnost’ je Specialnym pripadom geometrickej postupnosti s q = 4.

C. Postupnost’ je rastica.

D. Postupnost’ je ohrani¢ena.

B

a ()
6 ——
4 4 L L L L L
2 ——
) o}
L L 5 L L ’
1 2 3 4 S
Usporiadacie poloZky

Vyzaduju od ziaka, aby zoradil uvedené pojmy alebo tdaje do spravneho poradia podl'a stanovené-
ho kritéria. Dolezita je jasna instrukcia pre Ziakov, osobitne treba dat’ pozor na to, aby bol jasne de-
finovany smer usporiadania, t. j. ktory udaj ma byt uvedeny ako prvy v poradi (najvacsi/najmensi).

Priklad: Zorad’te podl'a x-ovych stradnic vrcholy parabol nasledujucich kvadratickych funkcii od 1

po 5. Jednotka je najmensia x-ova suradnica, patka najvacsia.

fry=x*-2x
fry=—-x"+4x-3
fry=x*+3
f4:y=x2+4x
foy=x>-6x+9

Prirad’ovacie poloZky

Obsahuju spravidla dva zoznamy pojmov ¢i udajov, pricom tlohou Ziaka je néjst’ v tychto zoznamoch
navzajom si zodpovedajlice dvojice. Niekedy sa narocnost’ tohto typu poloziek zvysuje tym, ze je-
den zo zoznamov (vac¢Sinou pravy) obsahuje menej pojmov, ku ktorym neexistuje v druhom zozname
dvojica. Je potrebné dat’ si pozor na to, aby zadanie obsahovalo jasnu inStrukciu, ako maja ziaci vy-

znacit’ priradenie, ktoré povazuju za spravne (spojnicami, Sipkami, ¢islami...)
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Priklad: Prirad’ grafom funkcie, ktor¢ prisluSnému grafu prislachaju. Zapis pod graf f, £, f, alebo f,.

10 12 s
A 10 8
L o 1 2 3
6
5
4
2 2
2101234 | 4321012 | 3210123

fl:y=X2_2X+1 fz:y=X2+2X+1 f3:y=X2+2 f4:y=_X2—2

Vyhody uzavretych otizok:

Maximalne objektivne hodnotenie.

Efektivne a rychle hodnotenie.

Moznost’ zadania vacsSieho poctu otazok.

Testuje sa Siroky okruh uciva.

Dobre sa preveruju ¢iastkové vedomosti: poznanie pojmov, faktov, definicii.

Nevyhody uzavretych otizok:

Nemozno testovat’ vSetky oblasti vedomosti a psychickych vlastnosti (napr. kreativitu).
Nemozno sledovat’ postup rieSenia, obmedzeny pohl'ad do myslienkovych pochodov.
Istd pravdepodobnost’ spravnej odpovede bez poznania problematiky suvisi s po¢tom pontika-

nych moznosti.

4.1.2 Otvorené polozky

Otvorené polozky st naro¢né na vyhodnocovanie a vhodné na overovanie naroénych myslienkovych

operacii. Existuju dva zakladné typy otvorenych poloziek:

v' otvorené polozky s kratkou (stru¢nou) odpoved’ou

v’ otvorené polozky so Sirokou odpoved’ou

Otvorené poloZky s krdatkou odpoved’ou moZu mat’ tieto podoby:

Dopliovacia polozka — ma podobu vety, v ktorej je vynechané jedno slovo alebo ¢iselny udaj, slo-
vo mdze byt vynechané na konci vety alebo vnutri textu
Priklad: Dopliite chybajici udaj.

Grafom linearnej lomenej funkcie je

Pravidelny Sest'uholnik ma uhlopriecok.

Produkcna polozka — ma podobu beznej otazky, na ktort ma ziak odpovedat’. Dolezité je, ze sa od

ziaka ocakéva stru¢na odpoved’ (jedno slovo, ¢islo, maximalne jedna veta).
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Priklad: Ako sa nazyva trojuholnik, v ktorom ma niektory z vnutornych uhlov vel'kost’ vicsiu
ako 90°?

Pre ktoré a mé vyraz a — 1/a + 1 zmysel?

Otvorené polozky so Sirokou odpoved’ou moze mat’ rozne podoby:
D y D D Y

Moéze mat’ podobu beznej otazky, na ktortt ma ziak odpovedat’ (spravidla niekol’kymi vetami).
Priklad: Kol'ko percentny urok pri vlozenej sume 10 000 € by ndm musela banka poskytntt, aby
sme po piatich rokoch mali na ucte 25 000 €?

Dopiste spravnu odpoved’.

Modze mat’ podobu zadania témy, na ktorti ma ziak vypracovat’ ivahu, esej, ¢i slohovl pracu. Hra-
nica medzi otvorenou polozkou s kratkou a so Sirokou odpoved’ou nie je striktné a niekedy je taz-

ké ju presne stanovit’.

Vyhody otvorenych uloh:

Testovany musi pouzivat’ odborné vyrazy a terminologiu, ¢im preukazuje vedomosti z predmetu.
Testovany vyraznejSie uplatni vlastné myslienkové operécie.
Podla odpovedi mozno posudzovat vhodnost’ formulécie tlohy.

Informécia o Ziakoch je bohatSia a diagnosticky cennejsia.

Nevyhody otvorenych uloh:

Formulécia uloh je obtazna az komplikovana. Problém nastava vtedy, ak Ziak pochopi tlohu inak
ako tvorca testu.

Nizsia objektivnost’ — hodnotenia jednotlivych posudzovatel'ov sa mozu lisit’.

Testovanie je narocnejSie na Cas, organizaciu.

Automatizované spracovanie je stazené.

Zlozitost testovania u vel'kej vzorky ziakov.

4.1.3 Pravidla pri tvorbe testovych poloZiek

1)
2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)
9)

Ujasnit’ si, ¢o tloha testuje (obsah uciva) a na akej urovni.
Nepouzivat’ chytaky!

Zvolit’ optimalnu formu ulohy vzhl'adom k ciel’u testovania.
Zadanie musi byt’ jasné a zrozumiteI'né.

Netestovat’ in¢ zrucnosti nez urcuje ciel’.

Uloha nesmie nikoho diskriminovat’ (region, pohlavie).
Formulécia musi byt jednozna¢na a struc¢na.

Formulécia by mala byt’ prediskutovand s odbornikmi, kolegami.

Distraktory musia byt pravdepodobné, nie zavadzajuce.

10) Distraktory by mali byt’ logicky zoradené a vyhybat’ sa naznakom.
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S/ Metodika tvorby testu

Tvorba testu je Specifickou expertnou ¢innost'ou. Pri tvorbe kvalitného Skolského testu je nevyhnut-
né uplatnenie Specifického know-how, dobrej timovej prace a dostatok casu na jeho pripravu. Tvorba
testu je dlhodoba a komplexna ¢innost’, ma svoje zakonitosti a charakteristické fazy. Odporacani po-

stupu tvorby testu je skoro tol'ko, kol’ko r6znych autorov tematiku spracuva (Rosa 2007).

Nasledovny postup pri konStrukcii testu je podl'a Cirjaka (1996, s. 8) a je uvedeny v skratenej podobe:
krok: Vymedzenie ucelu testu.

krok: Vymedzenie ramcového obsahu didaktického testu.

krok: Priprava testovej Specifikacie.

krok: Ur€enie formy uloh a vytvorenie banky tloh.

krok: Urcenie testovacieho Casu.

krok: Ur€enie poctu tloh didaktického testu.

krok: Ur€enie formy testu a pocet variantov didaktického testu.

krok: Navrh predbezZnej podoby testu a pilotovanie tloh.

A S B NEU

. krok: Urcenie sposobu skoérovania a klasifikécie.
10. krok: Postdenie testu kompetentnym odbornikom.
11. krok: Predbezné overenie testu.

12. krok: Finalna tprava testu a jeho foriem.
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6/ Specifikacia testu

Pri $pecifikacii testu je potrebné si vopred vyjasnit’:

ktoré témy (tematické celky) maju byt v teste zastupené a ktoré nie,

aku vahu maju mat’ jednotlivé témy v rdmci testu, oblasti testovaného uciva (vaha témy moéze byt’
vyjadrend poctom poloziek, poctom bodov, pracovnym ¢asom ziaka),

aku cast’ testu maju tvorit’ polozky nizsej kognitivnej urovne (testuji reprodukciu, pamét’) a aki
cast’ vysSej kognitivnej trovne (testuju analyzu, aplikaciu),

aky ma byt podiel teoreticky a prakticky zameranych poloziek,

vysledkom je tzv. Specifika¢na tabul’ka, ktord zabezpecuje dodrzanie obsahovej validity testu.

Specifikaéna tabul’ka je pre autora didaktického testu zakladnym planom na tvorbu didaktického tes-

tu, pretoze urcuje obsah, na ktory sa ulohy testu maju orientovat’, ich pocet a irovne osvojenia poz-

natkov podl’a vhodnej taxondmie. Je to v podstate matica, v ktorej vertikélne riadky tvoria jednotlivé

Casti uciva (oblasti, tematické celky) a horizontalnu dimenziu tvori niektory z aspektov, ktorého vy-

vazenost’ chceme v teste zabezpecit'.

Odporucame:
Tematicky ) Kognitivne operéacie Typy tloh
Téma ; Spolu
celok 1 2 3 4 di | vo |vvo| up | pp | dp | prp
Spolu
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7/ Hodnotenie testov

Kazdy test je hodnoteny z dvoch hl'adisk — kvalitativneho a kvantitativneho.

Kvalitativna analyza:

- zacina rozborom jednotlivych uloh v didaktickom teste,

- uditel’ Studuje vysledky testu, skima ich spravnost’ a presnost’, sleduje postup pri rieSeni, porov-
nava vzajomné vysledky Ziakov v jednotlivych tlohach i v celom teste,

- uditel zisti najCastejSie chyby u ziakov, ktori ulohu nevyriesili,

- pri analyze chyb sa tieto kategorizuju na chyby hlavné a vedlajsie,

- hlavné chyby — sposobené neporozumenim alebo nedostatoénym osvojenim si testované¢ho uciva,

- vedlajsie chyby — trividlne, sposobené prehliadnutim, nepozornost'ou a pod.,

- prehlad o chybach, ktorych sa Ziaci doptst’aju pri testovani u¢iva je vyznamnou informaciou pre
ucitel’a, pre skvalitnenie testovych uloh a pre zmeny v plane vyucovania.

Podrla Lapitku (1990) kvalitativna analyza obyc¢ajne vychadza z kvantitativnej analyzy, ktora je ako

prvy orientaény poznatok rychlejsia a prehl’'adnejsia. Kvantitativne informacie poskytuju dve rozlic-

né miery: relativnu Gspesnost’ a skore.

Relativna uspesnost’ (javova analyza) — je podiel uspesnych riesitelov z celkového poctu ziakov
v triede. PouZzivatel testu spractiva vysledok alebo cely test, v tom pripade ide o podiel ziakov, ktori
zvladli celu latku, t. j. ispesne vypracovali cely test, alebo mu ide o relativnu uspesnost’ jednotlivych

ziakov, resp. v jednotlivych ulohach.

Priemernda relativna uspesnost’ — je podiel Gspesne vyrieSenych uloh na celkovom pocte tloh v tes-
te u vSetkych ziakov triedy. Ako kazdy priemer, aj tento tdaj je abstraktny, vyjadruje mnozstvo latky,

ktoré ovlada priemerny ziak. Pouziva sa najmé na porovnavanie vysledkov réznych testov.

7.1 Skore, skorovanie loh, klasifikacia

Je sucet vsetkych bodov, ktoré zZiak pri vypracovavani testu ziskal (celkové skore). Pridelovanie bo-
dov jednotlivym tloham v teste sa nazyva skérovanie. Pri otvorenych ulohach so Sirokou odpove-
d’ou sa pouziva zlozené skorovanie. Uloha sa rozéleni na Giastkové operacie a za kazdy samostatny
krok v rieSeni tlohy sa prideli bod. Ak pridelime jednotlivym ulohdm vahu podl’a troch tirovni osvo-

jenia od 1 do 3, dostaneme tzv. vaZené skore. Pri pocte tiloh nad 20 pridelovanie véhy straca vyznam,
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lebo neovplyviuje celkové hodnotenie ziakov. Vtedy hovorime o nevaZenom skore, ked’ staci binar-
ne skorovanie. Uloham sa pridel'uje 1 bod alebo 0 bodov.

Transformacia celkového poctu bodov didaktického testu na znamky sa nazyva klasifikacia didak-
tického testu. Nie vzdy je potrebné transformaciu uskuto¢nit’, ale na urovni zakladnej Skoly urcite
ano. Prevod celkového skore do klasifika¢nej stupnice musi vychddzat’ z didaktickej Struktary testu.
Iba takyto pristup zodpoveda kritériam, na ktorych spocivaji prislusné skolské dokumenty (napr. kla-
sifikany poriadok).

Pri klasifikacii testov sa pouzivaji dva postupy:

a) arbitrarny postup

Vopred sa stanovi transformacny kI'i¢ prevodu skore didaktického testu na znamku. Za predpokladu,
ze v teste je zahrnuté len doleZité a reprezentativne ucivo, predstavuje kritickll hranicu osvojenia uci-

va 60 % uspesSnost’ v teste. Napr.

0% — 59 % e, nedostatocny
60 % — TOY o, dostato¢ny
70,1 % - 80 % e dobry

80,1 % - 90 % i chvalitebny
90,1 % - 100 % oo, vyborny

Arbitrarny postup transformdcie skore na klasifikacné stupne je charakteristicky pre tzv. CR — testy
(testy absolutneho vykonu).

b) Statisticky postup

Pouziva sa pri NR — testoch (testy relativneho vykonu). St zname viaceré stupnice prevodu vazeného
aj nevazené¢ho bodového skore na klasifikacné stupne. Napriklad nasledovny postup je podla Straca-
ra (1977). Vysledky, ktoré dosiahli Ziaci v triede sa hodnotia po¢tom ziskanych bodov. Takto sa zis-
ti dolna a hornd hranica vykonu Ziakov. Rozdiel bodov medzi hornou a dolnou hranicou delime ¢is-

lom 5 a dostaneme interval na zaradenie jednotlivych Ziakov v danom rozpéti dosiahnutého skore.

PRIKLAD
Dolné hranica je 25 bodov, hornd 75 bodov. (75 —-25) : 5=10

Klasifika¢na stupnica:

0 —35bodov ... nedostatocny

36 — 45 bodov ... dostato¢ny

46 — 55 bodov ... dobry

56 — 65 bodov ... chvalitebny

66 — 75 bodov ... vyborny

Na opis spracovanych vysledkov spravidla potrebujeme Statistické veli¢iny:
- priemer

- rozptyl

smerodajna odchylka

maximalna a minimélna pozorovana hodnota
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7.2 Uréenie zakladnych Statistickych veli¢in

Na vypocet Statistickych veli¢in pouzivame funkcie nachadzajice sa v programe MS Excel. Prehl'ad
zakladnych Statistickych velic¢in popisujucich vysledky testovania — minimalne skére, maximalne
skore, priemerné skore, Uspesnost’, median, rozptyl, smerodajna odchylka.

Median je hodnota skore didaktického testu stredného ¢lena, ktory rozdel'uje usporiadany rad (pod-
I'a velkosti) na dve polovice. Pri ur€ovani medidnu treba najprv usporiadat’ skore od najvyssieho po

najnizSie. Median je hodnota (n + 1) : 2 ziaka.

PRIKLAD
Ak by DT riesilo 22 Ziakov, median je skore (22 + 1) : 2 = 11,5 Ziaka. Median didaktického testu je
hodnota skore jedenasteho Ziaka.

Varia¢né rozpitie didaktického testu je rozdiel medzi najvySSim a najnizS§im dosiahnutym skore.

Prehl'ad — priklad zékladnych Statistickych veli¢in:

A B

Pocet tiloh 20 20
Maximalne skore 40 40
Minimalne skore 0 0
Maximalne dosiahnuté skore 35 30
Minimalne dosiahnuté skore 18 21
Priemerné skore 24,66 26,55
Uspeénost’ 0,50 0,44
Median 23 27
Rozptyl 35,56 6,47
Smerodajna odchylka 5,96 2,54
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Zaver

Ucebny zdroj Pouzitie programu SCiDAViS v stredoskolskej matematike je uréeny ucastnikom aktu-
alizaéného vzdelavania v akreditovanom vzdeldvacom programe IKT na hodinach matematiky. Spe-
cifické ciele vzdelavacieho programu st formulované v sulade s obsahom programu a definované na
kazdy modul samostatne.

Modul I: Tablet ako elektronicka tabul’a — oboznamit’ ucitel'ov s elektronickym zariadenim tablet,
vysvetlit moznosti jeho vyuzitia v edukacnom procese, ziskat’ zru¢nosti s pouzivanim tabletu.
Modul 2: Pouzitie programu SCiDAViS v stredoSkolskej matematike — oboznamit’ ucitel'ov s uzi-
vatel'skym programom SCiDAVIS, ziskat’ zru¢nosti so zakladnymi funkciami programu a vediet’ apli-
kovat’ a kreativne vyuzit’ dany program vo vychovno-vzdelavacom procese.

Modul 3: Tvorba didaktickych testov — vysvetlit’ zdkladné pojmy viazuce sa k problematike didak-
tickych testov, vytvorit’ databazu testovych tloh k danym tematickym celkom, stanovit’ kritéria hod-
notenia didaktickych testov.

Modul 4: Evalvacia aktivit ac¢astnikov vzdeliavacieho programu — vediet’ hodnotit’ svoj pracovny
vykon, vyuzivat’ poznatky a zru¢nosti ziskané na vzdeldvani vo vlastnom eduka¢nom procese.

V prilohach su uvedené konkrétne vystupy z absolvovaného vzdeldvacieho programu z prezencnej

aj distancne;j Casti vzdelavania.
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PRILOHY
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Priloha A

Specifikaéna tabulka

Kognitivne operacie

42



1)

2)

3)

4)

5)

Priloha B
Vystupny test pre 4. rocnik gymnazia

— =,
Pre vektory = & " » na obrazku plati:

a) v=2b—a
b) v=2a—b
c) v=2a+b
d) v=a-—b

Spravnu odpoved’ zakruzkujte.

V rovine s dané body A[—1; —1]; B[3;5]; C[—2;6]. Akt dizku m4 taZnica t, trojuholnika
ABC?

a) 6

b) V29

c) 5

dy V17

Odpoved ..........

Urcte parametrickil rovnicu priamky, ktora prechadza prieseCnikom priamok p, q, kde
q:3x— 7y +9=0;p:5x + 3y — 29 =0, kolmo na os I. a III. kvadrantu.

Na ktorom z uvedenych obrazkov je ¢ast’ grafu funkcie f: ¥ = e*?

a)
Spravnu odpoved’ zakruzkujte.

b) d)

Na obrazku je cast’ grafu funkcie:
a) y=(x+1)(x—2)

b) ¥ =3(x+1)(x—2)

¢) y=(x—1)(x+2)

d) y=;(x-1)(x+2)
Odpoved: .....ccocevevierieeiieiee.
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6) Na obrazku je cast’ grafu funkcie:

7)

8)

9)

a) }r=1+sin{x—f)

b ¥ = 2sin(x+5) R
&) y=2cos(x~7) BN

d) }’=251n{x—£) \ .
4 _ J .
Spravnu odpoved’ zakruzkujte. } S —— e

Rovna sa vyraz @g) + @3) + @3) + @g) kombina¢nému ¢islu @i’)? Spravnu odpoved’ za-
krazkujte.

Ano — Nie

Ku kazdej funkecii prirad’te jej graf (spravne odpovede pospéjajte Ciarami):

Lineéarna funkcia Sinusoida
Kvadraticka funkcia Priamka
Linearne lomena funkcia Hyperbola
Goniometricka funkcia sinus Parabola

Dané st intervaly: A = {x € R; —7 < x < 4}; B = {x € N; x < 2}. Urcte prienik danych inter-
valov.

a) (1;2)

b) {1;2}

c) (=7;4)

d) (—o;4)

Odpoved’: ......cccoevvveerennen.

10) Negéciou vyroku ,, Existuje pravouholnik, ktory ma najviac jednu os sumernosti.“ je vyrok:

a) Kazdy pravouholnik ma najviac jednu os sumernosti.
b) Ziadny pravouholnik nema viac ako jednu os simernosti.
c) Kazdy pravouholnik ma aspoil dve osi simernosti.

d) Existuje pravouholnik, ktory mé prave jednu os siimernosti.
OdPOVEd: ...t

11) Na obrazku st zakreslené ¢leny postupnosti. Vzorec pre n-ty ¢len bude mat’ tvar:

a) = 2}

b) (1"}, 0 A . R

¢) (= T
d) {(=1)"5=, . . 5
Spravnu odpoved’ zakruzkujte. a4
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12) Urcte limitu postupnosti zakreslenej na obrazku.

2) (1) I 12,
b) 3
c) 1
=] 035 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5
d) 1
Odpoved ..........

13) Kolko ¢isel treba vlozit’ medzi ¢isla 1 a 25, aby vSetky ¢isla spolu tvorili aritmetickl postupnost’
a aby sucet vsetkych ¢lenov tejto postupnosti bol 117?
a) 6
b) 7
c) 8
d 9
Odpoved .........

14) Napiste aspoii 3 d’alSie ¢leny postupnosti (odpoved’ zapiSte do zadania).
a) 4,8,12, 16,20, ...
b) 1,4,9, 16,25, ...
c) -1,1,-1,1,-1, ...

15) Fajciar prefajci ro¢ne 1200 €. Kol'ko by uSetril za 50 rokov, keby tuto ¢iastku vzdy zaciatkom

roku ukladal na vkladnu knizku pri rocnom uroc¢eni 2 %? (Pocitajte dan z Groku vo vyske 19 %).

Kruaé spravnych odpovedi:

Lo A e 3 body
2. e 4 body
3. x=4—t y=3+4HtER . 3 body
4. A e 2 body
S B 3 body
6. D e 3 body
7o ANO o 2 body
8. linedrna funkcia — priamka;

kvadraticka funkcia — parabola;

linedrne lomena funkcia — hyperbola;

goniometrickd funkcia sinus — sinusoida ... 2 body
0. B e 4 body
10, C s 4 body
L1, B oo 3 body

45



13.B
14. a) 24, 28, 32, ...
b) 36, 49, 64, ...
c)l,-1,1, ..
LS e

Prevod skore na klasifikaciu:
uroven 1 =2b
uroven 2=3b
uroven 3=4b

uroven4=5b

3 body
4 body

3 body
5 bodov

Odporticana bodova stupnica Pouzivana bodova stupnica
50-45=1 50-45=1
44 -40=2 44 -38=2
39-35=3 37-26=3
34-30=4 25-14=4
29-0 =5 13-0 =5
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Priloha C
Vystupy z diStan¢nej formy vzdeldvania programu IKT na hodindch matematiky

Specifické ciele vzhPadom na databazu tloh:

Teoria mnoZin

e urcit’ zjednotenie, prienik, rozdiel a doplnok mnozin

e urcit’, ¢i dané slovné spojenie je vyrok alebo nie

e rozliSit pouzivanie log. spojok v beznom zivote a v jazyku matematiky (a; alebo; ak, tak potom;
prave vtedy, ked’)

e vytvorit negaciu zlozeného vyroku, tabul’ky pravdivostnych hodnét; vie rozpoznat’ tautolégiu

Funkcie

e urcit’ defini¢ény obor a obor hodndt danej funkcie

e najst’ predpis kvadratickej funkcie, ak pozname hodnoty v 3 bodoch alebo vrchol grafu a hodno-
tuv 1 bode

e rozhodnut o raste (klesani) funkcie a* v zavislosti od ¢isla a; nacrtnut’ graf's ,,vyzna¢nymi* bod-
mi - t.j. (0, 1), (1, a); rozhodnut’ o ohrani¢enosti funkcie a* zhora (zdola) na danom intervale

e nacrtnut’ grafy funkcii sin, cos, tg, cotg urcit hodnoty v bodoch 0, /6, n/4, w/3, n/2

Postupnosti

e urcit’ aritmetickt a geometricku postupnost’, vypocitat’ neznamy ¢len postupnosti

e vyjadrit n-ty ¢len geometrickej postupnosti — GP (pre konkrétne aj vSeobecné n) pomocou jej pr-
vého (n-tého) ¢lena a kvocientu q

e vypocitat’ limitu postupnosti

Analytickda geometria

e vyuzit vedomosti o vektoroch na uréovanie uhlov v rovinnych i priestorovych utvaroch

e napisat’ vS§eobecnl a parametrickd rovnicu priamky

e urcit’ uhol dvoch priamok

e urcit’ vzajomnu polohu priamok v rovine i v priestore, vzajomnu polohu dvoch rovin

Kombinatorika

e ovladat pracu s faktoridlom, kombinacnymi c¢islami, vztahy medzi kombina¢nymi ¢islami

e vysvetlit' rozdiely medzi varidciami, permutdciami, kombindciami

e riesit’ kombinatorické ulohy pomocou vzorcov i bez nich

Analyticka geometria:

1) Pre vektory =% ’% naobrazku plati:

a) v=2b—a a

b) v=2a—b e : v
c) v=2a+b

d) v=a—b>b

Spravnu odpoved’ zakruzkujte. (2 — s moznost'ou vyberu)
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

V rovine st dané body A[—1; —1]; B[3;5]; €[—2; 6]. Aka diZku ma taznica t. trojuholnika ABC?
a) 6

b) V29

c) 5

d) V17

Odpoved: .......... (3,¢)

Bez pocitania urcte vzajomnu polohu rovin a: 2x + 4y +z —8=0; 5: 2y +z—6 = 0.
a) Rovnobezné totozné

b) Rovnobezné rozne

¢) Rodznobezné

d) Neda sa urcit’

Odpoved’ zakruzkujte. (1)

Dany je trojuholnik ABC, A[4; —2;—1]; B[1;—2; 3]; C[15;—2; 1]. Uréte velkosti uhlov @, 5, ¥

(pozri obrazok). c

a) @ =18%26; [ =116°34; y =45° /\

b) @ =116°34; [ =45% y=18%6

c) @=45% [=18%26; y=116°34

d) @ =116°34; [ =18%26; y =45° i — ,
e) a=18%26; B=45% y=11634 b
Odpoved: .......... (3,b)

LeZi bod €[—1; 5] na priamke ¥ = 3x — 5? (1 — dichotomicka)
Ano — Nie
Spravnu odpoved’ zakruzkujte.

Napiste parametrickt rovnicu priamky p, ktord prechadza zaciatkom stradnicovej sustavy a je

rovnobeznd s priamkou q: 4x —y + 3 =0. (3 —produkénd, p: x = t,v = 4t,t € R)

Uréte hodnotu parametra meR tak, aby priamka x + my + 2m? — m — 1 = 0 prechadza zadiat-
kom stiradnicovej sustavy. (3 — produkéna, m £ {—%_: l})

Urcte parametrickil rovnicu priamky, ktora prechadza prieseCnikom priamok p, q, kde
q:3x— 7y +9=0;p:5x+ 3y — 29 =0, kolmo na os I. a IIl. kvadrantu. (3 — produk¢na,
x=4—-t y=3+ttER)

48



Funkcie:

1) Na ktorom z uvedenych obrazkov je ¢ast’ grafu funkcie f: ¥ = e*?

2)

3)

4)

L

a) b)
Spravnu odpoved’ zakruzkujte. (1, a)

Na obrazku je ¢ast’ grafu funkcie:

a) y=(x+1)(x—2)
b) ¥=3(x+1)(x—2)

©) y=(x—1)(x+2)
d) y=Z(x-1)(x+2)

Odpoved ........ (2,b)

Na obrazku je ¢ast’ grafu funkcie: N
a) y= 2x 43

-2 : Bien

— x4 2
b y=4

42 [
©) ¥y=3 :
d) y =223 A
¥ = x—1

Spravnu odpoved’ zakruzkujte. (3, d)
Ktora z funkcii ma jednu z asymptot rovnakua ako funkcia h: y = %‘?

2z
b) hz:}r=x_1+3
7
c) ha:}?=—m+4
2
d) hyy=-—7+2

Odpoved: ....... (3,a)
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5) Na obrazku je ¢ast’ grafu funkcie:

a) y=1+sin(x—%) /\
b) ¥ =2sin(x+%) \ / | \
c) y=2cus(x—§) | \ /‘ s

d) _x'=2.sin(1'—§] \/
\ y R ; ] &

Spravnu odpoved’ zakruzkujte. (2 —s moinoét’ou Vyberul)

6) Urcte defini¢ny obor funkcie y = xf+:1.
(2 — produkéna, D = R)
o} |
e B |
7) Nakreslite graf funkcie y = x—ti. (2 — produk¢nd) of |

8) S pouzitim tabuliek uréte hodnoty funkcii: (2 — produkéna)
a) tg Z—R =-1
b) sin330°=-0,5
c) cos(— gﬂ.’:} =-0,5

Teoria mnoZin:

1) Ktory interval je zndzorneny na ¢iselnej osi? Spravnu odpoved’ zakruzkujte. (1)
a) (1;7)
b) (1;7)
c) (L;7) "i""""!"”"!“"‘"l‘""‘"!""’l"‘"’"["

d) {(1;7)

2) Dané st intervaly: 4 ={x ER; =7 < x < 4}; B = {x € N; x < 2}. Urcte prienik danych inter-
valov.
a) {1;2)
b) {1;2}
c) (=7;4)
d) (—o;4)

Odpoved: ........ (3 — s moznost'ou vyberu, b)
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3) Existuje také celé &islo, ktoré patri do intervalu (10;11)? (1 - dichotomicka)
Ano - Nie

Spravnu odpoved’ zakruzkujte.

4) Negaciou vyroku ,, Existuje pravouholnik, ktory ma najviac jednu os sumernosti. * je vyrok:
a) Kazdy pravouholnik ma najviac jednu os sumernosti.
b) Ziadny pravouholnik nema viac ako jednu os simernosti.
¢) Kazdy pravouholnik ma asponi dve osi simernosti.
d) Existuje pravouholnik, ktory ma prave jednu os simernosti.

Odpoved: ........... (3 — s moznost'ou vyberu)

5) Ktoré z uvedenych tvrdeni nie je vyrok. Spravnu odpoved’ zakrazkujte. (1 — negativna otazka)
a) Vonku prsi.
b) Prides zajtra do Skoly?
c) Praha je hlavné mesto Slovenska.
d) VxeR: \/x—2 =X

6) Rozhodnite, ¢i dana vyrokova forma je tautologia (4 = B) < (AAB"):

(3 — produk¢na, nie je)

7) Napiste, aky zlozené vyroky predstavuju dané vety: (2 — produk¢na)

a) Pride Alena a Barbora. konjunkcia
b) Pride Cyril alebo David. alternativa
c) Ak pride Eva, potom pride i Hana. implikacia
d) Jan pride prave vtedy, ked’ pride Iva. ekvivalencia

8) Napiste 3 sposoby ako mdézeme vyjadrit’ mnozinu. (1-2 — produkénd, vymenovanim prvkov, cha-
rakteristickou vlastnost'ou, interval)

Postupnosti:
1) Na obrazku su zakreslené ¢leny postupnosti. Vzorec pre n-ty ¢len bude mat’ tvar:
a) n i 2}
b) (—(=1)"}7= o : 5
c) 11"¥_, LR T T S TS B
d) {(-1)"}= T ’ ’ ’
24

Spravnu odpoved’ zakruzkujte. (2)
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2) Urcte limitu postupnosti zakreslenej na obrazku.

a) 0
) P! I 12,
b) 3 comtBe Ud,
. v s sssssssssssssesssssssssssssssses M0 19,
C) = I Il L : il : Il L il ]I
5 05 1 15 2 25 3 35 4 45 3
d) 1
Odpoved .......... (2,a)
3) Rozhodnite, ¢i postupnost’ na obrazku je ohranicena. .
Ano —Nie ’
Spravnu odpoved’ zakruzkujte. (2 — dichotomicka)

4) Korlko cisel treba vlozit’ medzi Cisla 1 a 25, aby vSetky ¢isla spolu tvorili aritmeticka postupnost’
a aby sucet vSetkych ¢lenov tejto postupnosti bol 117?
a)6 b) 7 c)8 d)9
Odpoved’: (3, b)

5) NapiSte aspon 3 d’alSie Cleny postupnosti (odpoved’ zapiste do zadania).

a) 4,8,12, 16,20, ... 24,28,32, ...
b) 1,4,9,16,25, .. 36, 49, 64, ...
¢ -1,1,-1,1,-1, ... 1L,-1,1, ...

6) Rozhodnite, ktoré z nasledujucich postupnosti su aritmetické a ktoré su geometrické. (3 — pro-

duk¢nd)
nt+3
a) [T}izl ........................................... aritmeticka
b) (T =M)u=1 e aritmeticka
n+. o . . . , . . ,
c) (m AT1 eeeeeeeeeee e ani aritmetickd, ani geometricka

7) Fajciar prefajci rocne 1200 €. Kol'ko by usetril za 50 rokov, keby tuto Ciastku vzdy zaciatkom
roku ukladal na vkladnu knizku pri rocnom uroc¢eni 2 %? (Pocitajte dan z Groku vo vyske 20 %).
(4 — produk¢nd)
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Kombinatorika:

1)

2)

3)

4)

« . (n+5) (n+4)! | (n+30 _
Upravte a uréte podmienky pre n: ¢ — 2+ o =

(3 - produkéna; 2, n € Z,n = —1)

Rovné sa vyraz @g) + @3) + @3) + @3) kombina¢nému c¢islu @i)Q Spravnu odpoved’ za-
krazkujte.
Ano — Nie

(2 — dichotomicka, 4no)

KoTlko prirodzenych ¢isel mensich ako 5000 je mozn¢ vytvorit z ¢islic 0, 3, 4, 5, ak sa ziadna ¢is-
lica nesmie opakovat’?
(3 — produkena, 42)

b}

Urcte pocet prvkov n,n € N,n = 4, z ktorych je mozné vytvorit' Sestkrat viac Stvorc¢lennych
kombindcii bez opakovania, ako dvojélennych kombinécii bez opakovania.

(3 — produkena, 11)
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