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Fyzika dava Pud’om obrovsku moc.
Cim viac jej budeme rozumiet’,
tym viac nam bude uZito¢nejSia
a
nebezpecenstvo, Ze bude ¢loveku na Skodu,

bude tym menSie.

Je to teda na kazdom z nas ...



Uvod

Ucebny zdroj Praktika z fyziky pre 9. roénik zakladnej Skoly predstavuje stbor
pracovnych listov z tematickych okruhov: magnety, elektrizovanie telies, elektrické obvody,
veli¢iny charakterizujuce elektricky obvod, Ohmov zikon, elektricky prud v tekutinach,
elektricka energia a jej vyuzitie. Rozdeleny je do dvoch casti: 1.¢ast’ obsahuje 15 pracovnych

listov, 2. Cast’ obsahuje 14 pracovnych listov.

Pracovné listy st vypracované podla obsahu vzdeldvania v Skolskom
vzdelavacom programe pre volitelny predmet Praktika z fyziky, je uréeny ziakom deviateho
ro¢nika na upeviiovanie, precvi¢ovanie, rozvoj tvorivosti, samostatnosti a systematizaciu
prebratého uciva. Su zostavené tak, aby nadvézovali na teoretické vedomosti Ziakov ziskané

v predmete fyzika v deviatom ro¢niku.

Stucastou pracovnych listov st jednoduché pokusy s lahko dostupnymi
pomdckami. Pri vypracovani pracovnych listov sa vyuzivaji medzipredmetové vztahy

z matematiky a chémie.

Pracovné listy moze vyucujuci pouzivat’ samostatne, pripadne podla potreby
niektort ich ¢ast. Vyuzivat' ich mozno aj na interaktivnej tabuli, pripadne prostrednictvom

e-learningu ako samostatnu lekciu umiestenu v digitalnej kniZnici.
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1. Skimanie magnetu
1. Ozna¢ tvrdenia, ktoré povazujes za pravdivé:
a/ med’ nepritahuje magnet ani magnet nepritahuje med’
b/ magnet pritahuje med’, ale med’ nepritahuje magnet

¢/ magnet pritahuje Zelezo, ale zelezo nepritahuje magnet

2. Pokusom zisti hranice pdsobenia magnetického pola
Pomdcky: magnet, kancelarske spinky, 30 cm pravitko.
Postup: Poloz na lavicu pravitko, k nule priloz kancelarsku spinku, na koniec pravitka priloz
magnet. Pozoruj ¢o sa bude diat’ so spinkou. Magnet priblizuj smerom k spinke. Pozorovania

zapis do tabulky.

Vzdialenost’ (cm) 30 25 20 15 10 8 3 1

Pritahuje magnet spinku?

3. Na obrazku je nakresleny ty¢ovy magnet poloZeny na vodorovnej podlozke. Okolo neho su
poloZené magnetky.

a) Vyfarbi konce magnetu spravnymi farbami.

b) Pomenu;j asti magnetu. S=. B N=..

c¢) Dokresli, ako sa nato¢ia magnetky.

O O O
O = O

4. Na obrazkoch st rovnaké tyCové magnety zavesené na Snurkach. Rozhodni, ktory obrazok

spravne znazoriiuje spravanie magnetov. Vysvetli, aka je chyba na ostatnych obrazkoch.

71 L1




5. Pomocou jednoduchého pokusu zisti, ¢i telesa a latky na obrazkoch v tabulke s alebo nie

su pritahované magnetom. Dopli odpoved’ preciarknutim nespravnej odpovede.

pritahuje pritahuje pritahuje pritahuje

nepritahuje nepritahuje nepritahuje nepritahuje

pritahuje pritahuje pritahuje pritahuje

nepritahuje nepritahuje nepritahuje nepritahuje

pritahuje pritahuje pritahuje pritahuje
nepritahuje nepritahuje nepritahuje nepritahuje

pritahuje pritahuje pritahuje pritahuje

nepritahuje nepritahuje nepritahuje nepritahuje




2. Magnetické pole

1. Napis, kde vSade sa v beznom Zivote stretavas s magnetmi.

2. Zisti, na aku vzdialenost’ posobi magnetické pole na klincek. Pouzi pritom tieto pomocky:
magnet, pravitko, klin¢ek.
a) Zisti, kto zo spoluziakov nameral najmensiu a kto najvacsiu vzdialenost’.

b) Navrhni ako by si zosilnil magnetické pole. Svoj navrh zdévodni.

3. Pomocou magnetu ndjdi pat feromagnetickych latok. K ty¢ovému magnetu postupne

prikladaj telesa z roznych latok. PopiS spravanie telies.

4. Podciarkni kazdy kov, ktory ma feromagnetické vlastnosti:

*nikel * Zelezo * hlinik * kobalt * cin * med™*



5. Podciarkni nerast, ktory ma magnetické ucinky:

*magnetit * zula * kalcit * vapenec*

6. Podciarkni kazdé teleso, ktoré bude magnet pritahovat’:

*plastovy pohar * niklovy drét * drevena ceruzka * ocelovy kI'a¢ * krieda * Spongia*

7. Mas magnety roznych velkosti a tvarov (podkova, kruh, ty¢), predmety zo zeleza a ocele
(kancelarske sponky, mince, klinceky) a lepenkové Skatul’ky. Rozdel premety do Skatuliek.
Postupne pridrz kazdy predmet rovnako vysoko nad kazdou Skatulkou a spocitaj kolko
predmetov zostane visiet’ na magnete.

Uved ako ovplyviiuje vel'kost” a tvar magnetu jeho pritazliva silu?

8. Na doplnenie kazdého vyroku vyber a pod¢iarkni spravny pojem.

a) Severny p6l magnetu vzdy prit'ahuje/ magnetizuje/odpudzuje/ severny p6l iného magnetu.

b) Rovnaké poly sa prit’ahuji/odpudzuji/zosiliiuji.

¢) Juzny pdl magnetu je pritahovany K severnému/juinému/rovnakému polu iného magnetu.

d) Prit’azlivost’/Odpudzovanie/Elektromagnetizmus  sposobuje, 7ze dva opacné poly
magnetického pol’a sa pritahuja.

e) Severny/Juiny/Pritalivy pol magnetu tvaru podkovy odpudzuje juzny pdl tycového
magnetu.

9. Oznac pdly magnetov na obrazku a zakresli smer silo¢iar.

S
U

10. Je vyrok pravdivy? Odpovedz ano alebo nie.

a) Okolo Zeme sa nachddza magnetické Pole...........cuevrieiieiiiiiiiiie s
b)Ak vloZime tyCovy magnet medzi klin¢eky, najviac sa ich prichyti na poloch. ......................
) Dva nesthlasné poly magnetu sa vzajomne pritahujll..........ccocooeriiiiiieiieienene s,
d) Po rozlomeni magnetu na dve ¢asti bude mat’ kazda Cast’ iba jeden pol. .........cccoevevvvevennnne.

e) Severny p6l magnetu znazoriiujeme Cervenou farboU..........ccevvereiiieriese e



3. Magnetizacia latky

1. Priblizenim magnetu A zlava sa klinec zvalil doprava. Ozna¢ poly magnetov a klinca.

A

2. Pod Zeleznii gul'6¢ku zaveseni na pruzine boli postupne prikladané rovnaké magnety.
Rozhodni, v ktorom pripade sa prediZi pruzina
@) NAJVIAC ..o, c VYSVELIENIE: L

b) najmenegj ........ccceevevvvennnnn. VYSVELIENIE: Lo e
2 # ®
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3. Ocelovy valéek je na obrazku prilozeny k ty¢ovému magnetu nad miskou s ocelovymi
klincekmi obr.A. Na obr. B je znazornena situacia po oddialeni magnetu.

a) Spravne oznac poly ty¢ového magnetu aj ocelového valceka.

b) Pomenuj jav, ktory sposobil pritahovanie klin¢ekov.

c) Stal sa ocel'ovy valéek trvalym magnetom? Vysvetli.

4. Dopln text: Zmagnetizovat mozno len telesd Z ........ccccoocveeiiieeiiiieeiieeeieeeieeens latok. Je
K tomu potrebné ...........cccoevvevennne. pole. Ak je teleso z magneticky makkej ocele, vznikne
ZNENO .o magnet. Aby sa teleso stalo trvalym magnetom, musi byt



5. Remeselnici pre ul'ahCenie svojej prace Casto pouzivaji skrutkovace , na ktorych sa udrzia
skrutky.
a) Uved’ vyhody a pri¢inu tak€hoto SPravVania. .............cceeeeeuieieiuieiiieieereeeie et eeve e sre s

b) Z akého materialu musi byt’ hlavicka skrutkovaca? .........cccccveveiiieiiiiie i

6. Nad miskou so zeleznymi klin¢ekmi su priblizované rovnaké magnety podla obrazkov.

Prirad’ obrazkom poradie podl'a po¢tu klin¢ekov, ktoré sa prichytia k magnetu/magnetom/.

7. Vedl'a tyCového magnetu st po stranach polozené magnetka a ocelovy kI'dc€.

a) Oznac¢ na obrazku p6ly magnetu.

b) Ozna¢ na obrazku pdly na ocel'ovom kl'u€i, ktory sa zmagnetizoval.

¢) Ktorym smerom sa zaveseny kl'a¢ vychyli? Vyznac to Sipkou pod kI'G¢.
—



4. Zem ako magnet

1. Zhodnot’ pravdivost’ tvrdeni. Ozna¢ ano alebo nie. Ak je informacia nespravna, oprav

chybu.

a) jadro Zeme je tvorené z roztaveného Zeleza a niklu ano — nie
b) magnetické a zemepisné poly Zeme st na tom istom mieste ano — nie
¢) magnetka je tenky ty¢ovy magnet ota¢avy okolo zvislej osi ano — nie
d) kompas sa da pouzit’ na urovanie azimutu ano — nie

2. Spravne dopli chybajice Casti textu podla vyznamu.

V blizkosti severného zemepisného poélu Zeme sa nachadza ..................... magneticky pol
a Vv blizkosti juzného zemepisného poélu sa nachadza ..............ccceeeenens magneticky pol.
V okoli zemegule sa okrem gravitacného pol'a nachddza aj .......c.cccceoievinennee. pole. Jeho

ucinky sa s rastucou vzdialenostou od povrchu ........ccccoeveeviiiiiieniennen. .

3. Na obrazku je znazornené magnetické pole Zeme.
a) Dopln do obrazku nazvy magnetickych polov Zeme.
b) Sipkou dokresli do prazdnych krizkov polohu magnetiek.

¢) Sipkou znazorni smer induk¢nych ¢iar.

severny zemepisny pol

™

juZny zemepisny pol | | ...N\oissisiiinins magneticky pél



4. Popis podla obrazka spravanie sa ty¢ového magnetu zaveseného na niti.
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6. V sucasnosti sa na orientaciu vyuzivaji aj najnovsie technoldgie. Ako sa dnes urcuje

najrychlejsie poloha na l'ubovol'nom mieste na Zemi?

7. Podc¢iarkni zamestnania, v ktorych je dolezité vediet’ urcit’ svetové strany.

*horsky vodca * spisovatel’ * murar * kapitan namornej lode * ucitel’ * vodic auta *

8. Napi§ moznosti ur€ovnia svetovych stran v prirode, ak nema$§ so sebou zaridenie na

urcovanie svetovych stran. Ako sa mozno zorientovat’ v prirode v noci?



5. Elektrizovanie telies

1. Ako sa nazyva skamenend prirodna zivica ihli¢natych stromov, ktord pritahuje vlasy,

papieriky,.....?

a) Magnet b) ebonit c) zula d) jantar

2. Cim mozno zelektrizovat’ telesa?

a) Cistenim b) delenim ¢) trenim d) skladanim

3. Dopln do textu.
a) Elektricky naboj ma znacku .................... , jeho jednotkou je .................... )
b) Po spojeni zelektrizovaného telesa so zemou sa stane teleso .........ocevvevierereeieieriesiesiennenne.

¢) Pri¢inou elektrického stavu telies J& ......ccoovvviviiiiiis i, :

d) Presunutie volnych elektronov v ......cccccoevvenenneene. latkach posobenim sily nazyvame
4. Premen: 42mC= ............. C 360pC=............. mC

20C=.......... mC 0,45C=............ uC
5.V izolantoch dochadza v ........c..ccccenienee. poli K Presunu  ......ocovvvveicieeec
nabojov vnltri samotného atdmu - JaV .........cccceeererininins izolantu.
6. Naboj castice, ktord vznikne z atdému pridanim elektronu je ..........ccceeeeenneeee. a Castica sa
NAZYVA ceevveenireeeireennee .
7. Naboj castice, ktord vznikne z atdbmu odobratim elektronu je ..o a Castica sa
NAZYVA cevvveenereeeiieennnenn .

8. Urob jednoduchy pokus:

a) z vodovodného kohutika nechaj odtekat’ tenky prud vody,
b) pribliz k nemu sklenenu ty¢,

c) sklenent ty¢ tri chvilku kuskom koze,

d) pribliz sklenent ty¢ k vode na vzdialenost’ 1 — 2 cm.

VYSVELI POZOTOVANY JAV: .oiiiiiiiiiiieeiiieeitieectee et e eiteesteeeetaeesssaeesssaeessseesesseesssseeensseessseesnsseeesnes



9.Zrealizuj experiment:
a) z polyetylénového vrectska odstrihni pasik s dizkou asi 20 cm, zohni ho na dve polovice,

b) pruzok pretri niekol’kokrat prstami.

T
& L

€0 ST POZOTOVAL? ...t een e n et
10. Prirad’ slova v pravom stipci ku slovam v 'avom stipci tak, e ich pospéja ¢iarami.

Elektricky naboj pritazliva sila
odpudiva sila
coulomb
Elektricka sila zelektrizované teleso
silociary elektrického pol'a
elektrostatick4 indukcia
Elektrické pole zaporny elektricky néboj
prenos elektrického naboja
elektroskop
kladny elektricky naboj
polarizécia izolantu

rovnorod¢ elektrické pole



6. Elektricky naboj

1. Na obrazku je model atdbmu. Dopli ndzvy jeho jednotlivych casti.

2. Preciarkni nespravnu moznost’ zo zvyraznenych slov.

a) V obale atomu sa nachadzaju protony/elektrony

b) neutrény sa nachadzaju v jadre/obale atomu

c) atom je navonok ako celok elektricky kladne nabity/neutrdalny/zdporne nabity

d) ak atom prijme elektron, vznikne anion/kation

3. Na obrazkoch je zndzornené posobenie protonov a elektronov. Rozhodni, kedy sa uvedené

Castice pritahuju a kedy odpudzuji.

PODDD

D) QNIONY: ..ooviiiiieieiecece e

C) KAtIONY: .oeeieieiieieiec e




5. Doplii podl'a vyznamu chybajice Casti textu.
Okolo kazdého elektricky nabitého telesa sa vytvori

...................................... silou na iné nabité telesa.

pole, ktoré posobi

6. Pri ¢esani umytych suchych vlasov plastovym hrebenom sa vlasy prit'ahuji k hrebenu.

a) Ako sa nazyva jav, ktory mozno ¢esanim vyvolat™?

7. Zakrizkuj, ano ak si myslis, Ze tvrdenie je pravdivé; nie, ak si myslis, ze tvrdenie nie je

pravdivé.

a) Protony maju neutralny elektricky naboj.

b) Elementarny naboj protonu ma znacku +e.

¢) Jednotka elektrického naboja je coulomb.

d) Trenim telies mdze proton opustit’ jadro atomu.
e)Elementarny naboj elektronu ma znacku —e.
f)Elektrony maju zaporny elektricky naboj.

g)V kladne nabitom telese maju prevahu protony.

h)Medzi protonmi a elektronmi pdsobia prit'azlivé sily.

I)Medzi elektronmi posobia prit'azlivé sily.

ano — nie
ano — nie
ano — nie
ano — nie
ano — nie
ano — nie
ano — nie
ano — nie
ano — nie



7. Elektricky naboj — pokusy
Vietky pokusy budit dobre fungovat’ za suchého a bezveterného pocasia vo vyvetranej

miestnosti.

Pokus €. 1: Balon prilepenv na strope

Pomdcky: balon, strop - miestnost’, vineny sveter alebo vlasy alebo merino vina

Postup: Naftikni balén a uviaz koniec, aby nefucal. Potom nim postchaj po vlnenom svetri,
vlasoch alebo merino vine.

Realizacia: Priloz balon ku stopu.

Pozorovanie: Balon sa k stropu prilepi - (vid’ obrazok nizsie).

Ak mas okolo seba l'udi a viacero balénov, pokus sa usporiadat’ preteky. Komu balén vydrzi
na strope dlhsie. Vyskts$aj viacero materidlov na tzv. zelektrizovanie balona.

Vsimni si, Ze balon pritahuje drobné ¢iastocky prachu, drobné papieriky, kusky polystyrénu a

pod.

Pokus €. 2: Kuizelné balony

Pomdcky: 2 balony, noznice, nitka, vlneny sveter alebo vlasy alebo merino vina
Postup: Naftikni balony na priblizne rovnaki velkost, zviaz ich dokopy priblizne jeden
meter dlhou nitkou (Spagatom).

Realizacia: Podrz balony pri stene uprostred nitky, potom posuchaj obidvomi balénmi po
zvolenom materiali, odstap, pozorujte ¢o sa zmenilo. Nakoniec priloz k balonom ruku, ale

nedotkni sa ich.



Pozorovanie: Na zaciatku visia balony tak, Ze sa navzajom dotykaju (obr.1 - vlavo). Po
posuchani (zelektrizovani) sa balony drzia od seba (obr.1 - stred). Ak k nim priblizi$ ruku,
bez dotyku, balony sa opét’ pritiahnu k sebe (obr.1 - vpravo), ked’ ruku vzdiali§, balony sa

opét’ odtiahnu.

00 00 GO

obr.1

Pokus ¢&. 3: Elektroskop

Pomocky: skleneny pohdr, drot, alobal, kusok plechu alebo int kovovu prikryvku
Postup: Zohni kusok drétu dvakrat do pravého uhla tak, aby sa podobal pismenu Z. Jednu
Zast’ drotu opri o horny okraj pohara, druha ¢ast’ nech ide kolmo pozdiZ steny pohara, ale nech
sa jej nedotyka, a treti diel drotu je v pohari vo vodorovnej polohe. Na tito ¢ast’ drotu zaves
prehnuty pasik alobalu. Na vrch pohara poloz kovovy podnos alebo nejaky plech. Podnos
pritlaca vrchnt, vodorovnu ¢ast’ drotu a pridrziava ho v tej polohe, ako to potrebujes (obr. 2.

zlava).

Realizacia: Priloz nabity balon k plechu, ktorého sa dotykas. Od plechu najskor odtiahni ruku
a az potom balon. Listky alobalu sa rozostupia. Ak sa plechu opitovne dotknes, listky alobalu

sa opét’ spoja.

Pozorovanie: Elektroskop moze$ pouzit' aj na to, ked’ chce§ zistit’, ¢i je nejaky predmet
zelektrizovany kladne alebo zaporne. Ak Suchas napr. harok papiera Stetcom a prilozi§ papier
k podnosu, listky alobalu sa rozostupia. Plechu sa dotkni prstom a listky alobalu klesnu dolu.
Ked’ potom papier odtiahnes, listky alobalu sa od seba odpudzuju.



obr.2

Pokus ¢. 4: Elektrostatické kyvadlo

Pomdcky: alobal, nitka, balén, noznice, dve plechovky, polystyrén, merino vlna (obr.3 -
vlavo)

Postup: Kusok polystyrénu upevni na nitku a obal’ alobalom, vytvori§ tak akusi alobalova
gul’6¢ku. Balon nabity trenim o merino (pripadne iny material) bude tento kusok pritahovat
(obr.3 - v strede).

Realizacia: Poloz jednu plechovku na polystyrén a druht na stol priblizne do vzdialenosti
dvoch centimetrov od prvej plechovky. Plechovku na polystyréne nabi pomocou baléna -
nabity balon priloz k plechovke, ktorej sa dotykas rukou, ruku odtiahni skor ako balon. Medzi
plechovky umiestni alobalovu gul'6¢ku.

Pozorovanie: gul'6¢ku zaéne poskakovat’, kmitat’ medzi plechovkou na polysteréne

a plechovkou na stole (obr.3 - vpravo).

L

vebiieni -

obr.3



8. Elektrometer

1. Na ¢o sluzi elektrometer?

2. Dopln do obrazka casti elektrometra.

3. Premen:

350 mC =i, uC 0,015C = .. mC
25000 pC = .iiiiiiiiiiceeee C 0,05C =i pnC
TS5 C= e mC S50 uC =i mC

1 234 pC= e, mC 255C = i mC

4. Velka duta kovova gula je nabita zaporne. AK K nej priblizime polystyrénovi gul'6¢ku

zavesenu na Spagate — pozri obrazok.

a) Aky druh elektrického naboja ma polystyrénova gul'6cka? Vysvetli.



b) Ako sa bude menit’ vychylka Spagatu, ak budeme gul'6¢ku vzdalovat od dutej kovovej

GUIB? bbb bRt b et r e n et nre s

a) Co znamen4, Ze je elektrometer zaporne nabity?

A B C
a) Do obrazka A znazorni pomocou znamienok + a — naboj na platnicke ana rucicke
elektrometra.

b) Do obrazka B nakresli polohu ruci¢ky elektrometra po tom, ako sa platnicky dotkneme
prstom.

€) Ak oddialime najskor prst a potom zelektrizovanu ty¢, nakresli do obrazka C polohu

rucicky a znazorni pomocou znamienok + a — nédboj na platnicke a rucicke elektrometra.



9. Elektrometer - pokus

Pozoruj a opi$ spravanie sa listkov (rucicky) elektroskopu pri pokusoch so zelektrizovanymi
telesami.
Pomocky:

»elektroskop (moze byt zhotoveny podl'a domacej pripravy),

»dlhé pravitko z plastu,

»sklenena tyc,

»koza,

»polyetylénovy pasik,

>tenky medeny drét s dizkou 30 cm,

»drevena tyc¢inka.
Postup:
a) Zelektrizuj pravitko trenim o vlasy. Pomocou zelektrizovaného polyetylénového pasika
zisti, aky naboj prevazuje na pravitku, t. j. ¢i ma prebytok kladnych alebo zapornych nabojov.
b) Dotkni sa zelektrizovanym pravitkom medeného drotu, vy¢nievajuceho zo zatky. Opakuj
zelektrizovanie pravitka a nasledné dotykanie drotu niekol’kokrat.
¢) Dotkni sa drotu prstami. Urob si zdznam z pokusov a pozorovani.
d) Zelektrizuj sklenent ty¢ trenim kozou. Pomocou zelektrizovaného polyetylénového pasika
zisti, aky naboj prevazuje na sklenenej tyci.
e) Pomaly sa priblizuj zelektrizovanou sklenenou ty¢ou k medenému drotu, az sa ho dotknes.
f) Dotkni sa drotu prstami. Urob si zdznam z pokusov a pozorovani.
g) Spoj zelektrizovany elektroskop s nezelektrizovanym najskor drevenou ty¢inkou a potom

medenym drotom. Urob si zaznam z pokusov a pozorovani.




Odpovedz:

a) Aky naboj prevazoval na zelektrizovanom pravitku a ¢o je dokazom pre tvoje tvrdenie?
b) Ako sa spravali listky elektroskopu po prvom dotyku medeného drotu a ako po viacnasob-
nych dotykoch drétu zelektrizovanym pravitkom? Ako si vysvetl'ujeS spravanie sa listkov

elektroskopu?

e) Ako sa spravali listky elektroskopu po dotyku medeného drotu zelektrizovanou sklenenou

tyCou? Ako si vysvetl'ujes spravanie listkov elektroskopu?

g) Aky zaver by si urobil pre spravanie elektrickych nabojov pri ich prenose na druhy

elektroskop?



10. Elektricky obvod

1.Ktoré zakladné prvky musi mat’ elektricky obvod.

[V A1 41U OSSPSR
2. Dopis k schematickym znackam nazov a funkciu cCasti elektrického obvodu, ktory
znazoriuju.
» +
AI
nazov: nazov: nazov:
funkcia: funkcia: funkcia:

- -

—|l{ 1 —

nazov: nazov: nazov:
funkcia: funkcia: funkcia:
nazov: nazov: nazov:
funkcia: funkcia: funkcia:
nazov: nazov: nazov:
funkcia: funkcia: funkcia:

a) Podciarkni v tabul’ke znacky, ktoré znazornuju elektricky zdroj.
b) Zakrazkuj znacky, ktoré znazoriuju elektricky spotrebic.

¢) Daj do ram¢eka znacky, ktoré znazoriiuju meracie pristroje.



3. Elektricky obvod na obrazku nie je funk¢ény. Uved’ preco a vedla schémy nakresli funkéna
schému daného obvodu.

HHH-

nefunkény obvod funk¢ény obvod

4. Zakrazkuj, ano ak si myslis, ze tvrdenie je pravdivé; nie, ak si mysli$, ze tvrdenie nie je

pravdivé.
a) Elektrické vodi¢e zamedzuju prechodu elektrického pradu ano — nie
b) | Ak je elektricky obvod otvoreny, svieti Ziarovka ano — nie
c) Plasty patria medzi latky dobre veduce elektricky prad ano — nie

d) | Spinag, batériu a spotrebi€ spdjaju v elektrickom obvode vodice ano — nie

Jednotlivé Casti elektrického obvodu zapisujeme schematickymi ]
e) . ano — nie
znackami

5. Popis§ aky je rozdiel medzi rozvetvenym a nerozvetvenym elektrickym obvodom.




11. Ziarovka a jej objavenie

1. Ktory kovovy prvok sa vyuziva na vyrobu vlakna, ktoré sa prechodom elektrického prudu

ziarovkou rozzeravi a vytvara svetlo?

Tento chemicky prvok ma najvyssiu teplotu topenia zo vsetkych prvkov. Vyhl'adaj v MFCHT
teplotu topenia tohto prvku —.........cccocoveienen,

2. Pomenuj jednotlivé Casti Ziarovky:

10.

11.

3. Mas k dispozicii ziarovku s udajmi: napitie 24 V a prud 0,4 A. Postupne pripajaj Ziarovku
k zdrojom napétia 1,5 V;3 V;4,5V;6 V ;9 V. Zapis, Co si pozoroval:



5. Preco st ziarovky postupne nahradzané ziarivkami a vybojkami? V poslednom obdobi sa

zacinaju nahradzat’ LED ziarovkami. Porovnaj vykon uvedenych typov.

Typ Ziarovky

LED Kompaktna . . .
‘ o Haldgenova ziarovka | Klasicka ziarovka
Ziarovka Ziarivka

\

\

b &%
9 &
2W 5W 18 W 25 W
4 W 8-9W 28 W 40 W
6W 11-12W 42 W 60 W
8W 16 -17W 52 W 5W

Historické poznamky

Thomas Alva Edison bol oznacovany za amerického krala vyndlezov, alebo niekedy aj za
carodejnika. Bol rozndsacom novin na Zeleznicnej stanici, neskor telegrafistom, vlastnym
Studiom  fyziky a chémie sa vypracoval na vyndlezcu. Celkovo ziskal so svojimi
spolupracovnikmi okolo 1300 vynalezov.

Edison uz pri prvych pokusoch zostrojit Ziarovku videl, Ze ho caka vela driny. Skusal rozne
materialy. Zacal s uhlikom, neskor s iridiom, borom, chromom,  pouzil aj osmium
a molybdén. Pri vyrobe Ziarovky chcel pouZit' aj volfram, ale vtedy nikto nevedel tuto latku
opracovat. V jednu noc sa mu zdalo, Ze spravnou latkou by mohol byt nikel, ktory zacal
rozzeravovat' az do nesmiernych bolesti oc¢i. Ale ani nikel sa neosvedcil. Nakoniec vyrobil
vidkno z bavinenej zuholnatenej priadze. Ziarovka s tymto vidknom svietila 40 hodin.

V noci, ked’ prichadzal Novy rok 1880 rozsvietil Edison v hustej hmle svoju ziarovku pred
celym svetom.

6. Odpovedz:

Aké vlastnosti musi mat’ vlakno ziarovky, aby vydrzala svietit’ dlhsiu dobu?



12. Sériové a paralelné zapojenie Ziaroviek

1. Porovnaj ako svietia ziarovky na obrazkoch. Obrazkom prirad’ ¢isla od 1 do 3

/1 = svieti najslabsie; 3 = svieti najsilnejSie/

3. Dopln text:

Tak, ako su zapojené ziarovky na obrazku, byvaji zapojené aj viano¢né elektrické sviecky.
Takému zapojeniu Ziaroviek (spotrebi€ov) hovorime ....ceeeeeeereeneeeinrecncenes alebo cudzim
slovom ....ceeeeneenns Ak sa taky elektricky obvod prerusi, ¢i uz po vypaleni zZiarovky alebo

inym sposobom, vsetky




4. Pomenuj typy zapojeni na obrazkoch:

45V

6. Meni sa jas ziaroviek? Vyber spravnu odpoved’: ano — nie.
AK N0 POPIS KO- .ottt st
Ak jednu zo ziaroviek vytoci§ z objimky, budu zvy$né dve ziarovky svietit’™?

o e

7. Meni sa jas ziaroviek? Vyber spravnu odpoved’: ano — nie.
AK N0 POPIS KO- ..o
Ak jednu zo Ziaroviek vyto€i§ z objimky, budi zvySné¢ dve ziarovky svietit”?




13. Elektrické vodice a izolanty

1. Zostav jednoduchy obvod, obsahujuci zdroj, spina¢, ampérmeter, ziarovku a vodice. VolI'né
konce vodiCov pripdjaj k roznym materidlom. Zapis, ¢o si pozoroval.
zdroj spinac

—I[—

\i“: , ampermeter

= Ziarovka
\*,,/(/7 \\\ 7\3‘ e,
ST A
testovana latka
elektricky vodi¢
testovana latka Ziarovka
. . o alebo
predmet /material/ svieti - nesvieti )
izolant
pasik alobalu
pravitko
klinec
svieti
izolant

2. Roztried’ latky tak, ze elektrické vodice zakruzkujes, izolanty preciarknes.

*voda * vzduch* zelezo * zlato * med’ * plast* guma * papier * sklo * keramika * drevo*

3. Preciarkni nespravnu moznost’ zo zvyraznenych slov.

Elektrické vodice su latky, ktoré dobre/zle vedu elektricky prad, pretoze
obsahujiu/neobsahuju dostatok vol'nych nabitych/neutralnych cCastic na prenos naboja
v latke.

Elektrické izolanty /nevodice/ su latky, ktoré dobre/zle vedu elektricky prad, pretoze
obsahujii/neobsahuju dostatok volnych nabitych/neutrdlnych Castic na prenos naboja

Vv latke.



4. Dopln do tabul'ky, ¢i st latky uvedené v tabul’ke vodice alebo izolanty.

latka obrazok odpoved’ latka obrazok odpoved’
\

guma y ocel Elﬁlw

tuha hlinik

drevo striebro

5. Je vyrok pravdivy? Odpovedz ano alebo nie.

a) Elektrické vodice zabranuju prechodu elektrického pradu. .........ccoooevveviiieniveie i
b) Ak je elektricky obvod otvoreny, ZIarovka SVICLI. .......cccccovrirerieinirieiinisieieisesie e
C) Plasty vedt dobre eleKtricky Prid. ........ccooieiiiniiieiiesieecc e
d) Medzi elektrické vodice patria Zelezo, med’ @ hliniK. .........cccooiviiiiiniiniiiecc e
e)Medzi izolanty patria sklo, QUM @ PIAST. .........ccoeiiiiiiiie e
f) Izolanty nevedu elektricky prid, ST VOAIVE. ........cciiiiiiiiiiiiiiiee e
g) Plasty, kovy a parafin nevedil elektricky prid. .......cccceveiiiiiiiiiiiicee e

h) Zdroj, spinac a spotrebice spajaju v elektrickom obvode vodiCe. ........ccovvverivriiniivereiiiennenns

6. Mas zdroj /batériu/ a ziarovku. Aby bol elektricky obvod funkény potrebujes este vodice.
Ktory z ponukanych materialov by si pouzil? Zvyrazni farebne.

*uhlik * brom * vapnik * med’ * zlato * striebro * fosfor * olovo * sira * hor¢ik * hlinik *

7. PreCo je nebezpetné dotykat’ sa stoziarov vysokého napitia, hoci vodice s pradom su od

stoziarov oddelené izolatormi?




14. Elektricky prud a jeho smer
1. Predstav si, ze zije$ v Krajine bez elektrickej energie. Vypi$ tri spotrebice, ktoré by si

nevyuzil. Cim by si ich dokazal nahradit’?

p.C. Elektricky spotrebic alternativa
1.
2.
3.

2. Aké podmienky musia byt’ splnené, aby obvodom prechéadzal elektricky prad?

_| —

b)Naznac¢ nad vodi¢ Sipkou smer sily, ktora posobi na voI'né elektrony.

¢) Ktoré Castice vo vodi¢i sa mozu vol'ne pohybovat’ ? .........c.cceevveienns

d) Nakresli $ipkou k pohybujucim sa ¢asticiam smer ich pohybu.

e) Vedl'a ziarovky dokresli hrotom Sipky smer pohybu zapornych castic a dohodnuty smer

elektrického pradu L.

4.V elektrickych obvodoch zakresli Sipkou smer pohybu elektrénov aj dohodnuty smer
elektrického pradu. V druhej schéme doplii aj vychylku galvanometra.

+_

)




5. Premen:

655 MA=........ A 250689pA =.......... A 475 A= ... KA

6. Usporiadaj slabiky a dostanes nazov pomdcky na obrazku.
TLE KO SAC SKU KA JIV VA

7. Dopln text:

Elektrony v kovovom vodici sa v elektrickom obvode usmernene pohybuju od ................ pélu
ku ............. . Nezavisle od smeru pohybu volnych castic s nabojom bol dohodou stanoveny
smer elektrického prudu v uzavretom elektrickom obvode takto: Smer elektrického pradu
v uzavretom elektrickom obvode sa nazyva ....................... je to smer od ............ polu zdroja
napatia kK ........c..cc.e... p6lu zdroja.

Vyzna¢ znamienkami + /plus/ a - /minus/ do krazku:

Q skutoény smer ' Q
I dohodnuty smer



15. Meranie elektrického pridu
1. Vyjadri elektricky prud v réznych jednotkach.

1250 MA = e A 0, 75A = e mA

2. Pri merani elektrického priidu troma spotrebi¢mi — ziarovkou, kalkulackou a hriankovac¢om
boli namerané hodnoty 0,006 kA; 2,2 A; 70 mA. Prirad’ sprdvne k spotrebi¢om namerané
hodnoty pradov a zorad’ ich od najmensieho po najvacsi.

prad: < o ———— S

SPOLIEDIC: i e eeerreeseeere e e

3. V jednoduchom elektrickom obvode su zapojené ampérmetre na troch roznych miestach.

Porovnaj hodnoty, ktoré mozno ampérmetrom namerat’. Vysvetli.

2 3 4
A 5
QM‘y
A ‘ﬂ

3V 6V  + 06A 3A

ERER



a) AKU veliCinu zariad@nie METIA? .......c.eiiverveeieieerieseesieereeseeie e e eseesreesteeseseesreeneesreesseeneens
b) V akych jednotkach zariadenie MEeria? ...........ccccevvieriieiesieieeieee et
€) Aky meraci rozsah zariadenia j& NAStAVENY? .......ccccvueiieieeieiieieesieseeseeseseeseesreeeesraesreaneeas
d) Aky velky je najmensi dielik StUPNICE? ......ccvieiiiieiiieeieeceeee e e
e) S akou chybou zariadenie MEIIA? ..........coiiiiiiiieee s

f) Ak hodnotu uKazuje TUCICKA? .......c.cooiiiiiiieciieeee ettt bae e

5. Vypoctom bolo uréené, ze obvodom ma prechadzat elektricky prad 0,5 A. Ampérmetrom
mozno overit vypocet. Ak su k dispozicii ampérmetre s dvoma meracimi rozsahmi, dopli
chybajuce charakteristiky oboch merani a do obrazkov dokresli kam sa posunie rucicka pri

jednotlivych meraniach.

2 3 4 2 3 4
A b A b
Q 6 Q 6
V-A X A

30V 6V 06A 3A 30V 6V 06A 3A

TT SRR

F0 0153 103 5 L0 77211 § AR

—e

NAJMENST dICIIK: oot

ChYDA MEIANIA: ..o e

6. Preciarkni nespravne slova v texte:

a) Velkost elektrického pradu meriame voltmetrom/ampérmetrom/multimetrom.

b) Smer elektrického pridu v obvode sa da urcit’ pomocou ampérmetra/galvanometra.

¢) Rucickovy ampérmeter s nulovou hodnotou uprostred sa nazyva galvanometer/voltmeter.

d) Ampérmeter sa zapaja do elektrického obvodu vzdy sériovo/paralelne.
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