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Uvod

Tento uéebny zdroj obsahuje spracovany tematicky cekol Castice a chemické latka, PSP

Z ucebnice Chémie pre 8. ro¢nik zdkladnych $kol. Kazda kapitola zacina teoretickou ¢astou

a kon¢i pracovnym listom. Ma sluzit’ pre lepSie pochopenie uciva z Chémie vyuzitim
interaktivnej tabule, pocitacov a nazornych pokusov. Na konci ué¢ebného zdroja pred
spravnymi odpoved’ami k pracovnym listom su uvedené pokusy tak, ako s zaradene

Vv tematickom vychovno vzdeldvacom plane. Pracovné listy obsahuju tilohy, ktoré mézu ziaci

riesit’ pomocou programu ,, Periodicka tabul'ka 2.86%

Ulohy st robené zabavnou formou — krizovky, osemsmerovky, doplitovacky, zaujimavé texty
Z histoérie , bioldgie za uc¢elom zvysit’ zaujem ziakov o chémiu a ostatné prirodné vedy.
Sucastou tejto brozlry je aj CD, ktoré obsahuje teoretické Casti spracované formou
prezentacii v programe PowerPoint, program Periodicka tabul’ka 2.86, a pracovné listy
napisané v programe Word . Vyhodou pracovnych listov je, Ze si ich ucitelia mozu

prisposobit’ aj na napisanie didaktickych testov.

UcCebny zdroj je ureny pre ucitel'ov chémie na ul'ahéenie ich pripravy na vyucovanie a ako
podpora pre ¢innostné vyucovanie chémie pomocou PC a interaktivnej tabule. No tak isto ju
moZzu vyuzit aj ziaci 8. ro¢nika na upevnenie, precvicenie a zopakovanie preberaného uciva,

rozvoj ich tvorivosti a podpore ich samostatnej prace.

Pri zostavovani u¢ebného zdroja sme sa snazili vychadzat’ zo Standardov

chémia z pozZiadaviek nového Skolského vzdelavacieho zakona..



3.1 Atomy, ich zlozZenie a struktara

Opis stavby a zlozenie atomu

1. Grécky filozof Demokritos 4. storoc¢ie pred nasim letopotom nazval najmensie Castice
latok atomami.

e Az do konca 19. storoc€ia si vedci mysleli, ze atdmy st najmensie d’alej nedelitel'né
Castice.

e Na zaciatku 20. storo¢ia vyskumy potvrdili, Ze atdbmy sa skladaju z menSich Castic.

e AtOmy su najmensSie Castice hmoty , ktoré maju vlastnosti chemického prvku.

e Znazornenie velkosti atomu :
golfova lopticka v porovnani so Zemou je priblizne takd velka , aky je vel'ky atom v

porovnani s golfovou lopti¢kou.

e Atom mézeme prirovnat’ k vaji¢ku. Vajicko sa sklada zo Zitka a bielka, teda

ako atom z jadra a obalu.



zaporne nabity
obal

kladne nabité
jadro

e V obale sit mikrocastice s najmensim zapornym elektrickym nabojom - elektrony

e . Medzi jadrom a obalom posobia pritazlivé elektrické sily.

elektron

e Na lepsie pochopenie v akej vzdialenosti sa nachadzaju elektrony od jadra, si
predstavte jadro ako zrnko hrozna uprostred ihriska a elektrony ako ovocné musky

na okraji Stadiona.




e V jadre sa nachadzaju mikrocastice s najmensim kladnym elektrickym nabojom -
protony p+ a mikrocastice bez elektrického naboja - neutrény n°.

e Jedine jadro atomu vodika H neobsahuje Ziadny neutron!

o Castice v jadre st k sebe viazané jadrovymi silami.

atom vodika H atom hélia He

proton
¢ o ®
neutron

¢ Elektrony sa okolo jadra pohybuju usporiadane po vrstvach , ktoré sa oznacuju ¢islami

1,2,3,4,5,6,7 alebo vel'kymi pismenami K, L, M, N, O, P, Q . Od jadra

najvzdialenejSia vrstva sa vola vonkajsia alebo valen¢na vrstva.

atom kyslika O

valen¢na vrstva

——

d )
8




e Elektricky neutralny atém — pocet elektronov v obale sa rovna poctu protonov v jadre.
Pocet neutronov nestvisi s poctom elektrénov ani s potom protonov a v atbmoch ma

rozli¢né hodnoty

atom litia Li

e Priur¢ovani poctu protéonov v jadre u jednotlivych prvkov si mézete pomoct’

programom Periodicka tabul’ka 2.86 , kde Z - proténové ¢islo uréuje poradie v PSP ale

aj pocet protonov v jadre

~* Periodicka tabulka verze 2.B6

Elekkronova konfigurace  Ox, fisla Mr Wlasknosti  Test  Mastaveni - CZ2 O aukorovi
1A 1A A VA VA VIA VIIA VIIA
1 H Helium Z 2 He
Helium ar 4,002602
2 Li | Be EE Helium E O B |C [N |JO|F |MNe
s Helium
3 Ma | Mg ALTSI P | S | Ar
e IWVB VB VIB VIIB — VIIIB — IB IIB
4 Ko Ca |Sc | Ti | % |Cr |Mn|Fe |Co | M |Cu|Zn |Ga |Ge |As |Se | Br | Kr
5 Rb | Sr [ Y | Zr |Mb (Mo |Tc |RFu |Rh |Pd JAg |Cd | In |Sn |Sb |Te | | |Xe
6 Ce |Ba |La |Hf | Ta |WW |Re |Os | Ir | Pt |Au |Hg | TI |Pb | Bi |Po At |Rn
7 | Fr |Ra |Ac | Rf 1Db | Sg | Bh | Hs | Wt {© 1997-2007 RNDr, Pavel Piskat
Lanthanoidy | ©& | Pr | Nd |Pm |Sm | Eu jGd | Tb | Dy JHo | Er {Tm | ¥b | Lu
aktinoidy Th |Pa | U |Mp |Pu [Am |Cm | Bk | Cf |Es |Fm |Md | Mo | Lr

Obrazok 1 program Periodicka tabul'ka verzia 2.86 zdroj: www.tabulka.cz



http://www.tabulka.cz/

3.1.1 Pracovny list ¢.1

1. Doplii spravne nazvy slovenskych rozpravok . Tajnicka ukryva odpoved’ , z coho sa

sklada atom.

10.

1.Hlapy , 2. Janicko a , 3.Pernikovy , 4. Sipkova ,
5.0 tatranskych , 6. a 40 zbojnikov, 7. Surika kral’ a , 8.

Jaga, 9. Ruzova , 10. Princezna

2. Podciarkni spravne tvrdenia o jadre atomu:

a)V jadre atomu su elektrony a neutrony.
b)Jadro mé zaporny naboj , pretoZe obsahuje neutrony.
c)Jadro obsahuje protony a neutrony.

d)V jadre vodika je jeden proton a jeden elektron.




3. Dopln tabul’ku:

Nézov mikrocastice Znacka Naboj mikrocastice Umiestnenie
. mikrocastice v jadre
mikrocastice
alebo v oba le
+
ziadny
v obale
4. Dopln spravne vety:
Elektrony sa pohybuju v obale PO ......ccceevveevieieieciee
Poslednd vrstva sa vola .........ccceevvveiienieennennne, alebo ..oovvieieiie e,

5. Nakresli atom Litia ak vie§ , Ze ma 3 p+, 3ea4n’

6. V osemsmerovke sa ukryva meno gréckeho filozofa

D |[P|]E |A]Z]|O]|K |[K
Z RIR [M| I |[O]|I |V
E O|V |V|N|D|D [A
L |[T|K |[o]oOo]|Y]O [P
E |OIR [V |K/|1]|S [N
z N |E Ul TR |[O |I

O | Y ]S I | L] A[D [K
T [A]O | S| 1 |LJA [K
C | A]S T| 1 |C|A |S

PROTONY, CASTICA, NEURTON, PRVOK, VODIK, ZINOK, SODIK, KOV, SODA,
ZELEZO, VAPNIK, CAS, SILAK, SILA, KOZA, SYN




7. Vysvetli pojem elektroneutralny atom podl'a obrazka atomu kyslika.

3.2 Chemické prvky, ich ndazvy a znacky

e Vodik H, vodik H ; st prvky , teda chemické latky zlozené z atdbmov , ktoré maju
rovnaké protonové ¢islo

e VodaH 0, chlorovodik HCI nie st prvky, ale zlu¢eniny zlozené zo zluc¢enych
atdmov dvoch alebo viacerych prvkov

e [udské telo predstavuje subor prvkov, podobne ako vzduch, zem, skaly a voda.

- fosfor, vapnik v
kostiach a zuboch

- kyslik, dusik, uhlik a
vodik vo velkom
mnozstve

- kovy - Zelezo, med,
horcik a zinok v malom




e  Chemické zlozenie Zeme

Prvok | Hmotostne % (klark) | % mnoZstva atomov
0 46,6 60,5
Si 277 23
AL 8.1 6,2
Fe b 1,9
Ca 3,6 1,9
Ma 2.8 2,5
K 2,6 1,8
Mg 2,1 1.4
ostatné 1,b 33

e Chemické zlozenie vzduchu

N 78 %

O 21 %

Ar 0,93 %

CO2 0,03 %

vzacne plyny  [nepatrné mnozstva

* Teda prvok je chemicka latka zloZena z atomov , ktoré majia rovnaké protonové
cislo

* Protonové ¢islo Z vyjadruje pocet protonov v jadre atdomu

» Kazdy chemicky prvok mé okrem Z, aj svoj ndzov a znacku

* Napriklad - prvok s protonovym ¢islom 8 mé nazov kyslik a znacku O ( ¢itaj 0)

- prvok s protonovym ¢islom 1 ma nazov vodik a znacku H (¢itaj ha)
- prvok s protonovym ¢islom 7 ma nazov dusik a znacku N (Citaj en)

*  Mnohé nazvy prvkov st odvodené od gréckych a latinskych slov
*  Brom bol pomenovany z gréckeho slova bromos = zapach

* Chlér podrla farby par z gréckeho slova chloros = ZItozeleny

* Niektoré prvky si pomenované podl'a nebeskych telies

*  Hélium = Slnko

* Selén = Mesiac



Niektoré prvky podla zdroja vyskytu
Vapnik podla latinského nédzvu calc = vapno

Vodik podl'a gréckeho slova hydor = voda

Niektoré prvky podl'a vyznamnych chemikov

Einsteimium , Curium, Nobelium, Mendelejevium....

Znacky prvkov st odvodené od ich latinskych nazvov:

bud’ prvé zaciatocné pismeno napr.: H — vodik, hydrogenium, O — kyslik, oxygenium,
N — dusik, nitrogenium

alebo k prvému zaciato€nému pismenu sa z latinského nézvu pripdja d’alSie pismenko
napr.:

Fe — zelezo, ferrum, Cu — med’, cuprum, Mg — hor¢ik, magnézium

7| 8 9 |10 | 11| 12
VIIB| Vil | VIl | Vil | 1B | IB

[0 nekavy

[0 alkalické kovy

[ alkalické zemni kovy
[1 vzécné plyny

[ halogeny

B metalioidy

relathni atomova hmetnost [ prechodné kovy

[0 jiné kovy

B vzdcné zemni prvky

Mingan  Zashzo

bin o Go i G 7

Tc Ru Rh Pd A

(58,0083) | 0107 [H0ZB0560Z) 1DBAZ{T) | 107, HZ 41108
Rhwnlum | Osmium | iddlum | Platine | et

Bh Hs Mt UunUuu

AR (ERRN44) | (28R (28417} | (2859308

Lanthanoidy:

Aktinoidy:

Obréazok 2 PSP zdroj http://chemie.falconis.cz/tabulka.php



http://chemie.falconis.cz/tabulka.php

3.2.1 Pracovny list ¢.2

1. Vyhladaj vo vetach ndzvy chemickych prvkov:

Gazda skoro spadol, ked’ iSiel okolo voza.
JanoSik miesto zbijania , kosi radSej travu .
Uhor¢ik a Janosik boli priatelia.

2. Zisti pomocou internetu aké prvky dolezité pre cloveka obsahuju a pomocou PSP

napis ich znacky :



http://images.google.sk/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/_vNv884j9UzU/SQqvLrIyFUI/AAAAAAAAAdg/mMTnVmJR_Io/s400/ryby.png&imgrefurl=http://enuliatko.blogspot.com/2008/10/znamenie-ryby.html&usg=__dj_abNCBpQynQJlrQep-Jdn350U=&h=336&w=369&sz=13&hl=sk&start=12&tbnid=O28QkAVyhsGpTM:&tbnh=111&tbnw=122&prev=/images%3Fq%3Dryby%26gbv%3D2%26hl%3Dsk%26sa%3DG
http://images.google.sk/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/_vNv884j9UzU/SQqvLrIyFUI/AAAAAAAAAdg/mMTnVmJR_Io/s400/ryby.png&imgrefurl=http://enuliatko.blogspot.com/2008/10/znamenie-ryby.html&usg=__dj_abNCBpQynQJlrQep-Jdn350U=&h=336&w=369&sz=13&hl=sk&start=12&tbnid=O28QkAVyhsGpTM:&tbnh=111&tbnw=122&prev=/images%3Fq%3Dryby%26gbv%3D2%26hl%3Dsk%26sa%3DG

3. Nasledujuce rébusy skryvaju ndzvy chemickych prvkov:

nad

4. Tabulka obsahuje chemické zlozenie vzduchu dopis$ do tabulky nazvy prvkov
pomocou PSP uvedenej v prezentacii:

Znacka Nazov prvku Obsah vo
vzduchu

N 78 %

O 21 %

Ar 0,93 %

CO2 0,03 %

vzéacne nepatrné

plyny mnozstva

5. Napis nazvy chemickych prvkov A znacky , ktoré sa ukryvaji v slove
KONIEC LASKY

Znacka prvku Nézov prvku

6. Urci pocet protonov v jadre pomocou PSP v prezentacii u prvkov kyslik, vodik,
dusik, vapnik, zelezo



7. Osemsmerovka ukryva nazvy Siestich prvkov, vyhl'adaj ich

Z | K| 1| DJ]O]|S
T|E|N|S|[T]O
ultr|lL]s]|]A]lvV
P K|]L|[]E|L]|O
K|o|[ N[ 1T [ Z]L
Al T|U|T|R]|]O

8. TajniCka ukryva meno autora PSP



http://images.google.sk/imgres?imgurl=http://www.viveaonatural.xunta.es/images/variadas/nutria3.jpg&imgrefurl=http://www.viveaonatural.xunta.es/EN/corrubedo.htm&usg=__CV-tmrBVxQ1KqZdMlaj4_yP3G_g=&h=357&w=300&sz=16&hl=sk&start=38&um=1&tbnid=HTiFbjwG4X9ELM:&tbnh=121&tbnw=102&prev=/images%3Fq%3DNUTRIA%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dsk%26sa%3DN%26start%3D36%26um%3D1
http://images.google.sk/imgres?imgurl=http://www.viveaonatural.xunta.es/images/variadas/nutria3.jpg&imgrefurl=http://www.viveaonatural.xunta.es/EN/corrubedo.htm&usg=__CV-tmrBVxQ1KqZdMlaj4_yP3G_g=&h=357&w=300&sz=16&hl=sk&start=38&um=1&tbnid=HTiFbjwG4X9ELM:&tbnh=121&tbnw=102&prev=/images%3Fq%3DNUTRIA%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dsk%26sa%3DN%26start%3D36%26um%3D1
http://images.google.sk/imgres?imgurl=http://www.nasepolovnictvo.szm.sk/np1205web/diviak1.jpg&imgrefurl=http://www.nasepolovnictvo.szm.sk/12.2005&usg=__gUIIwpPiyKotClvpLgHC-A342DY=&h=382&w=600&sz=139&hl=sk&start=6&um=1&tbnid=sA3PBD0jkyjQAM:&tbnh=86&tbnw=135&prev=/images%3Fq%3DDIVIAK%26gbv%3D2%26hl%3Dsk%26um%3D1
http://images.google.sk/imgres?imgurl=http://www.nasepolovnictvo.szm.sk/np1205web/diviak1.jpg&imgrefurl=http://www.nasepolovnictvo.szm.sk/12.2005&usg=__gUIIwpPiyKotClvpLgHC-A342DY=&h=382&w=600&sz=139&hl=sk&start=6&um=1&tbnid=sA3PBD0jkyjQAM:&tbnh=86&tbnw=135&prev=/images%3Fq%3DDIVIAK%26gbv%3D2%26hl%3Dsk%26um%3D1

9. N4jdi znacky prvkov v slovach :

PALICA
SIMONA
KROSNO
AULA
OLINA

10. Osemsmerovka ukryva nazvy prvkov : He, H, Ca, Mg, CI, Ne, N, Cs, Sb

e}
A
<

H |O |R

N |[E |[O [N |J |C |A

I |[CH|L |[O |[R |I |P




3.3 Periodicka sustava chemickych prvkov

Periodicky zakon

Dmitrij Ivanovi¢ Mendelejev:

Narodil sa ako sedemnadste dieta
riaditel'a gymnazia v Tobolsku na
Sibiri

Po skonceni gymnazia Studoval
chémiu a ucitel'stvo

Stal sa profesorom chémie na
Petrohradskej univerzite
Pripravujtic svoje prednasky,
vytrvalo hl'adal v§eobecny zékon a
prirodzent sustavu, ktorej by boli

podrobené vsetky prvky

Periodicka sustava chemickych prvkov

Obrazok 3 zdroj www.lerarenkaart.be

Z lepenky vystrihol 63 karti¢iek, ktoré predstavovali 63 vtedy znamych prvkov

Na kazdej karticke bol ndzov, vlastnosti a atdmova vaha prvku

Listky rozkladal v réznych kombinéciach, hl'adal podobnosti a rozdiely

A tak bola na jar v roku 1869 objavena ,,Prirodzena stistava prvkov.

Prvky teda st v PSP usporiadané podl’a protonového cisla

Prvym prvkom je vodik, ako najl'ahsi prvok, s atbmovou vahou 1



http://www.lerarenkaart.be/

* Ako posledny bol v rade urdn s atbmovou hmotnost’ou 238 (232)

* Medzi tymito prvkami boli rozmiestnené ostatné prvky

Periodicky zakon:

* Vlastnosti chemickych prvkov sa periodicky menia v zavislosti od vzrastajiceho
protonového ¢isla = periodicky zakon

» Vytvoril tabul’ku s prazdnymi kartickami a umiestnil v tabul’ke vsetky prvky vtedy
zname bez porusenia periodického zakona

* Vymyslel nazvy pre este nepoznané prvky a predpovedal ich vlastnosti ,, Ekabér,
ekahlinik, ekakremik“

* Mendelejev tak urobil, lebo bol pevne presvedceny o spravnosti periodického zakona

* AZ o niekol’ko rokov boli objavované prvky, pre ktoré uz bolo v tabul’ke miesto

+ Boli to galium, germanium a scandium

Skupiny PSP:

*  Prvky so zhodnymi vlastnostami usporiadal za sebou do zvislych stipcov — skupin

* Oznacuju sa rimskymi ¢islicami I. az VIII. a pismenami A — hlavna skupina, B —
vedlaj$ia skupina alebo arabskymi ¢islicami 1 az 18

« Kazdé ¢islo skupiny urcuje pocet elektronov na valen¢nej vrstve napr.:

I.A skupina - alkalické kovy — na valen¢nej vrstve 1 e-

[1.A skupina — kovy alkalickych zemin na val. vrstve 2 e-

Periédy PSP:

* PSP mé sedem radov = period oznacené arabskymi ¢islicami 1 az 7



Cislo periody zodpoveda poétu vrstiev, ktoré st obsadené elektronmi napr.:

1. perioda H, He — elektrony su iba na jednej vrstve
2.peridda Li, Be, B, C, N, O, F, Ne - elektrony su v 2 vrstvach
3. perioda Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, Ar - elektrony su v 3 vrstvach

Dnes je znamych 118 chemickych prvkov
Pre lepSie pochopenie usporiadania prvkov v PSP doporucujem précu s pocitacom a

programom Periodicka tabul’ka verze 2.83

3.3.1 Pracovny list ¢.3

Pomocou vyukového programu Periodicka tabulka verzia 2.86 si Ziaci precvicia
svoje vedomosti ziskané na vyucovacom procese. Pri malom pocte pocitacov je dobré
ziakov rozdelit’ na skupinky a zadat’ im problémové ulohy, ktoré maju zvladnut’

V uré¢itom ¢asovom intervale:

Podl'a PSP vyhladajte slovenské nazvy prvkov Li, P, F, Br, He
Pomocou PSP vyhl'adajte latinské nazvy a znacky tychto prvkov cin, draslik, hlinik,
hor¢ik, jod, kremik, med’, olovo, sira, sodik, striebro, uhlik, vapnik, vodik. Svoje

zistenia zapiste do tabulky

Nézov prvku Znacka prvku

slovensky latinsky

kyslik oxygénium @]




3. Napiste znacky prvkov, ktoré maju protonové cCislo 5, 10, 15, 20

4. V PSP zistite pocet prvkov 1., 4., a 6. periode

5. Urcite pocet elektronov na vonkajsej vrstve atdbmov berylia, boru, uhlika a dusika

Prvok Pocet elektronov na vonkajsej vrstve

6. Pomocou periodickej tabul’ky prvkov doplnte nasledujticu tabul’ku:

Znacka Nazov Protonové Perioda Skupina Pocet " VO
prvku prvku ¢islo vonk.
vrstve
5
Na
uhlik
Ca
3 LA
4 7

7. Pociarkni tie nazvy prvkov , ktoré maja v znacke vel’ké pismeno A :

kyslik, hlinik, uhlik, zlato, med’, dusik, chlor, vodik, cézium, sira, striebro, kobalt, sodik,
arzén

Svoje tvrdenie si over pomocou tabul’ky

8. Oznac trojicu prvkov, ktora je v tej istej peridde ako chlor:

Mg, Al, S As, Kr, Ca Rb, Sr, Te




9. Dopln nazvy prvkov do krizovky pomocou PSP . Tajni¢ka ukryva nazov nestalej
plynnej formy kyslika: 1.ndzov prvku s Z = 12, 2. na druhej valen¢nej vrstve ma 6
elektronov, 3. Z = 3, 4. latinsky nazov Plumbum, 5. na Siestej valencnej vrstve ma
lelektron, 6. Z = 24, 7. latinsky nadzov Stannum, 8. Z = 26, 9. na tretej valenc¢ne;j

vrstve ma 4 elektrony

10. Ak s¢itame pocet protonov a elektronov atomu kremika, dostaneme cislo, ktoré

zodpoveda protonovému Cislu iného prvku. Napiste aky je to prvok.

3.4 Vznik chemickej vizby

Molekuly, chemické zlt¢eniny a ich vzorec

Chemicka véazba:

*  Vznikd vytvorenim elektronového paru medzi atdbmami

* Dva atdbmy maju na valen¢nej vrstve po jednom nesparenom elektrone napr.:

+ Atoém vodika pretoze md Z =1, je umiestneny v PSP v 1. periéde = 1 valen¢na vrstva
aVv LA skupine = le- na valen¢nej vrstve (Co sa zapiSe bodkou He)

* Medzi dvoma atdbmami vodika spojenim ich nesparenych elektronov vznika
elektronovy par

He + He > H2 alebo




.—’ nespareny elektron , - — elektronovy par

ORIO=Ge

Molekula: -

Je stavebnd Castica chemickej latky zloZend z dvoch alebo

viacerych zluc¢enych atdémov O=0
Z molekul je zlozena vacsSina chemickych latok

Najjednoduchsia molekula vznika spojenim dvoch atdémov bud’ toho istého prvku (02)

L X}
alebo dvoch roznych prvkov (HCI) H : Cl .
L T}

Molekula vznika:

Spojenim dvoch atomov vodika H vznik4 molekula H;

Pri spéjani atobmov toho istého prvku mézu vznikat’ nielen dvojatdémové Castice ale aj
trojatbmové a viacatdmove napr:

Atom kyslika pretoze mé Z =8 , je umiestneny v PSP v 2. peridde = 2 valencnd vrstva

a Vv VI.A skupine = 6e- na valencnej vrstve

s L
*e L 2 - * —p O.
'O. . — » . — L
- 'Ol
* -



Spojenim troch atomov kyslika vznika ozon O3
Pri spdjani atomov viacerych prvkov mézu vznikat’ nielen dvojatomové Castice ale aj
trojatomové a viacatomové napr.:

Spojenim atomu H s atdmom Cl vznika dvojatomova castica HCI

- e L2
Cl: — H . Cl;

. . » »
L X ] * 8

H

+

Spojenim dvoch atomov H s jednym atémom O vznika trojatémova castica H20

e
. D O |
H . . 9 . H-/' e '!.H

2 +

Dvojatomové a viacatomové Castice volame molekuly

Chemické zliuceniny:

chemickeé latky su zlozené zo zlucenych atdbmov dvoch alebo viacerych prvkov
delime ich : 1. na dvojprvkové napr.: voda H,0, chlorovodik HCl
2. na trojprvkové napr.: hydroxid draselny KOH, kyselina sirova

H,SO4

3. viacprvkové

Chemické vzorce:

Prvky a ich atomy sa zapisuju chemickymi znac¢kami , napr.: vodik H, atdbm vodika H
Molekuly sa zapisuji chemickymi vzorcami , napr.: molekula vodika H,, molekula
vody H20

Zluceniny sa zapisuju chemickymi vzorcami, napr.: voda H->O, chlorovodik HCI



1. Tajnicka ukryva nazvy prvkov , ktoré boli pouzivané ¢lovekom v minulosti a st

uvedené v Starom zakone:

3.4.1 Pracovny list ¢.4

z|]cli | NJO]S|A]Z
PIL|E]P|[V ] M]I]|E
E|E|A|S|]O[E]|[T]|L
s|P|K|T|L|D|V]|E
E|lc| 1 |[P|lO]J]A]Z
S| T|R|I|E|]B|]R]|]O

2. Tabulka obsahuje zlozenie vzduchu. Rozpis prvky, molekuly, zliceniny .

Latka | Objemova % |[Hmotnostna %
N, 78,084 % 75,51 %

O, 20,946 % 23,16 %

Ar 10,934 % 1,28 %

CO, |0,033 % 0,05 %

Ne |0,001818 % 0,001 212 %
He 0,000 524 % 0,000 072 %
CH, (0,000 2 % 0,000 1 %
Kr 10,000 114 % (0,000 3 %
N.O |0,00005% 0,000 05 %
H, |0,00005% 0,000 001 %
Xe 0,000 008 7 % (0,000 04 %




Prvky Atomy Molekuly

dvojatomové trojatomové viacatomové

3. Chlorid sodny, znamy pod ndzvom kuchynska sol’, bol kedysi vzacnou latkou. Uz v
obdobi pred nasim letopoctom viedli cez Eurdpu obchodné cesty (nazyvané sol'né
cesty), po ktorych sa prevézala sol’ do vzdialenych miest. Sol’ sa vymienala za iny
tovar, do stredoveku ju Casto pouzivali aj ako platidlo. Vyber spravny chemicky
vzorec kuchynskej soli ak vies , Ze chlorid sodny vznikol zla¢enim jedného atomu

sodika a jedného atomu chloru.

A) NaCl, B) NaCl C) NaCl

4. 'V minulosti pouZzivali:

ako symbol pre prvok , ktorého protonove ¢islo je Z =79

b) ako symbol pre prvok , ktorého protonové ¢islo je Z = 80



http://images.google.sk/imgres?imgurl=http://elements.vanderkrogt.net/images/symbols/merc4.gif&imgrefurl=http://elements.vanderkrogt.net/elem/hg.html&usg=__AhosdO1Za_or-rUuFP21kVNecEk=&h=63&w=35&sz=1&hl=sk&start=149&um=1&tbnid=wu_7zvhdWaSZ2M:&tbnh=63&tbnw=35&prev=/images%3Fq%3Dortu%25C5%25A5%26imgtype%3Dclipart%26as_st%3Dy%26ndsp%3D18%26hl%3Dsk%26sa%3DN%26start%3D144%26um%3D1

c)

ako symbol pre prvok , ktorého protonové Cislo je Z = 82

- pomocou programu periodicka tabulka ur¢i o ktoré prvky ide, napis ich latinsky aj

slovensky nazov , rok objavenia , skupenstvo

Znacka Protonové Slovensky Latinsky Rok objavu Skupenstvo
Cislo nazov nazov
Z=179
Z=80
Z=82

5. V obrazku su chemické prvky a zliceniny. Napiste , ktoré prvky tam st , v ktorej su

skupine a periode . Napiste chemické zluceniny jednoprvkové, dvojprvkové,

trojprvkové

Prvky

Skupina

Peridda

Zluceniny

jednoprvkové

dvojprvkové

trojprvkové



http://images.google.sk/imgres?imgurl=http://files.maharal.webnode.cz/200000383-8b9998c939/saturn.JPG&imgrefurl=http://www.maharal.webnode.cz/alchymisticka-laborator/&usg=__mqVlNcMdPa0BlVdlbnbNBLc2xu8=&h=300&w=270&sz=7&hl=sk&start=13&um=1&tbnid=tzeykhTNr72_1M:&tbnh=116&tbnw=104&prev=/images%3Fq%3Dolovo%26imgtype%3Dclipart%26as_st%3Dy%26ndsp%3D18%26hl%3Dsk%26sa%3DN%26um%3D1

6. Slnko darca Zivota - fotosyntéza vyjadrend rovnicou:

12 H,O + 6 CO, — CgH1206 + 6 O+ 6 H,O
Vyber spravne tvrdenie:

a) 12 molekul vody zreaguje s 1 molekulou oxidu uhli¢itého CO; vznika 12 molekul
cukru CgH120s a1 molekula vody
b) 12 molekul vody zreaguje s 1 molekulou oxidu uhli¢itého CO; vznika 1 molekula
cukru C¢H1206 , 6 molekul dikyslika O, a 6 molekul vody
¢) 12 molekul vody zreaguje s 1 molekulou oxidu uhli¢itého CO; vznika 1 molekula
cukru C¢H1206 , 6 molekul dikyslika O,
7.,V narodnom muzeu v Kéhire je uloZené ,, tajomstvo faradbnov* . Zru¢ni majstri pred
niekol’kymi tisicro€iami pred n. l. vyrabali v povodi Nilu keramické predmety, ktoré
vzbudzujt vel’ky obdiv aj dnes. Na vyrobkoch dosahovali Zltozelené a modrocervené
sfarbenie. Po mnohych pokusoch vedci prisli na to, Ze Egyptania pouZivali sklovinu, zmes

13

rozdrveného oxidu kremicitého SiO; a s6dy uhli¢itanu sodného Na,COs. .

V texte st chemické zluceniny, vypis ich a z kol'kych atomov prvkov sa skladaju a z akych

prvkov

Chemicka Pocet atbmov Prvky
zlucenina

SiO;

Na,CO3




3.5 Nepolarna , polarna a i6bnova vézba

Elektronegativita

Neutralita ¢astice:

* stavebna Castica — atém , molekula su el. neutrdlne ak maju rovnaky pocet protonov
pt aelektronov e - napr.: molekula H, obsahuje 2 p+a 2 e - ( obidva atomy H
poskytli na vytvorenie chemickej vizby 1 e -)

molekula CI2 obsahuje 17 p+al7e-( obidva

atomy Cl poskytli na vytvorenie chemickej vizby 1 ¢ -)
Elektronegativita , nepolarna vizba:

+ sila, ktorou je atom schopny pritahovat elektrony chemickej vizby

* oznacuje sa pismenom x alebo E

» Elektronegativita H2 xH2 —xH2 =2,15-2,15=0

* AK je rozdiel elektronegativit zlicenych atémov 0 - 0,4 ide o nepolarnu

kovalentnu vizbu medzi atbmami rovnakého prvku

He He HeeH

Elektronegativita, polarna vizba:

+ elektronegativita HCI xCl - xH =3 -2,15= 0,85
* ak je rozdiel elektronegativit zlicenych atomov 0,4 — 1,7 ide o polarnu

kovalentnu vizbu medzi atbmami dvoch r6znych prvkov

* 8
* %
- H * CI *
- CI - * *
e * &

H-



Elektronegativita, i0ny:

elektronegativita NaCl xCl —xNa=3-0,9=2,1

ak je rozdiel elektronegativit zlic¢enych atomov vicsi ako 1,7 ide o ve’mi poliarnu
ionovu vizbu medzi atdbmami dvoch r6znych prvkov

ide o zluceniny medzi prvkami I.A a VIL.A skupiny

atom sodika Na pretoze ma Z =11, je umiestneny v PSP v 3. peridode = 3 valen¢na
vrstva a v |.A skupine = le- na valen¢nej vrstve (o sa zapiSe bodkou Nae)

neutralny atém sodika Na odovzda e — vznika ¢astica s kladnym nabojom (prevlada

pocet protonov) kation

Na

11Nae — le- _ Na+

Iony:

atdm chléru ClI pretoze ma Z =17, je umiestneny v PSP v 3. peridde = 3 valen¢na
vrstva a v 7.A skupine = 7e- na valenénej vrstve (o sa zapiSe bodkou Cle)
neutralny atom chloru Cle prime e- vznika Castica s

zapornym nabojom — (prevlada pocet e-) anion

"e
Cls
] -

LL

Cl + 1le- > Cr

I6nova viazba:

katidny a anidny tvoria v zli€eninach ionovu vizbu
Kationy vystupuju v tilohe darcu donoru e- a aniény v ulohe prijimatela

akceptora e-

Na* + CI —— Na'ClI”

Na :Cl:



3.5.1 Pracovny list €.5

1. Prirodna mineralna voda Klastorna je unikatna svojim vekom a zlozenim mineralov.
Do podzemia presiakla pred 22 000 rokmi, kde vylihovanim hornin ziskava svoje
vynimo&né zloZenie mineralov. Obsahuje Ca **, Mg®*, F~, CI", NO,, Fe®*, K*, Na*,
HCO5, NH," Rozdel'te i6ny na kationy a aniony.

Y 1 Y " 1

Kationy Aniony

2. Zapomoci PSP urcite latky v ktorych su atomy prvkov viazané nepolarnou

kovalentnou vidzbou: HCI, Br,, CO,, O,, H, NaCl

3. Osemsmerovka skryva odpoved’ z kol’kych atomov sa sklada zlucenina CaCO3; -
krieda C, He, O, S, Si, F, Li, Cu, ClI, Ce,
P|IU [H |L [T |[K |F

c |[E |R |A |Y |L

CH|L |O |[R |[s |O

—3q

oK
-
<
ol
<
A
@)




4. Pomocou PSP urcite kol'ko e ma prvok vapnik na poslednej valen¢nej vrstve

a zapisSte ako z neho vznikne kation Ca®":

5. Zisti 0 aku zluceninu ide, ak je , dvojprvkova, dvojatomova, a atdbmy st viazané

I6novou vézbou. Ide o prvky tretej periddy a LA a VILLA SKUPINY

6. Vypocitajte pomocou PSP rozdiel elektronegativit zluc¢eniny KBr a urcite o aku

chemicku vizbu ide.

7. Urcite, ktoré vzorce vyjadruju trojatdbmové molekuly: H,O, I, NH3, HNO3, O3

8. Vyberte Co patri k sebe:

anion

atom
Zluéenina
kation

prvok



3.6 Pokusy
3.6.1 Pokus ¢.1

/Chemicky rozklad, chemicka premena, chemicky de;j. /
Dichrémanova sopka

Princip: Vela latok je citlivych na teplo, ktoré moze sposobit” ich rozklad na jednoduchsie
latky, dokonca az prvky. Jednou z nich je tepelny rozklad dichromanu amoénneho. Je to
oxidac¢no-redukéna reakcia, ktora sa da opisat” nasledovnou chemickou rovnicou:
(NH4)2Cr,07 » N2+ 4Hy0+Cr,0;3

Pri rozklade prudia rozkladné plyny s rozZeravenym dichromanom cez vrstvu vytvorené¢ho
oxidu chromitého, ktory strhavaji a unasaju a tak vytvaraji dojem aktivnej sopky.
Chemikalie: dichroman amonny, etanol

Pomocky: nehorlava platna, zapalky, lyZi¢ka

Postup: Na st6l dajte nehorlavi” podlozku, najlepsi je alobal alebo keramickd™ dlazdica.
Naberte asi polovicu lyzi¢ky dichromanu aménneho a nasypte ho na pripravent podlozku tak,
aby vytvoril maly kuzel”. Potom naberte do pipety malé mnozstvo ¢istého etanolu, asi 0,5 ml.
Nakvapkajte opatrne etanol na vrchol kuzel’a dichrémanu améonneho a opatrne zapal'te
pomocou zapalky alebo horiacej $pajle vrchol kuzela. Po inicidcii sopky mézete pozorovat’
postupny a samovolny rozklad dichrémanu amdnneho, ktory prebieha od vrcholu kuZela do jeho
vnutra, pricom kuZel” sa rozSiruje o vytvoreny tmavozeleny oxid chromity. Tento je z priestoru

rozkladu undsany spolu s rozzeravenymi Ciastockami dichrémanu a pokus tak pripomina sopku.

Obrazok 4 Dichromanova sopka zdroj http://www.prirodnejavy.eu/pokusy/dichromanova-
sopka.htm



http://www.prirodnejavy.eu/pokusy/dichromanova-sopka.htm
http://www.prirodnejavy.eu/pokusy/dichromanova-sopka.htm

3.6.2 Pokus ¢.2

/Halogény , halogenidy, ich vyskyt, vplyv na zdravie ¢lovekal/
Oheii z vody

Princip: Halogény, teda fluor, chlor, brom a jod st vel'mi reaktivne latky. Ich reaktivita klesa
so stupajucim atdémovym ¢islom a dnes uz takmer neexistuje prvok, ktory by s niektorym z
nich nereagoval (vynimkou su vzacne plyny — hélium a neoén). Ich reakcie s ostatnymi
prvkami su Casto burlivé, v mnohych pripadoch sa konc¢ia vybuchom.

Hlinik je prvok, ktory velmi ochotne reaguje s halogénmi, bezproblémové su syntézy
fluoridu, chloridu a bromidu. Reakcia syntézy jodidu hlinitého uz vSak na svoju inicidciu
potrebuje impulz — ktorym mdze byt’ voda.V zmesi praskového jodu a hliniku voda
Sposobuje vyvoj tepla, ktoré zmes ohrieva a retazovo zvysuje rychlost” reakcie. Vznikajlce
teplo sa pri pokuse prejavi najprv vyparovanim jodu za vzniku jeho tmavofialovych par, po
kratkej dobe je uz vsak vyvoj tepla taky vel’ky, ze pride k vzniku plamena

a nastane zlucovanie prvkov, ktoré sa da vyjadrit’ rovnicou:

2AlI+31, —> 2 All;

Chemikalie: hlinik, praskovy (rozmer pod 0,1 mm; da sa pouzit’ aj praskovy zinok), jod

Pomacky: trecia miska s ti¢ikom, strickacka, lyzicka

Bezpecnost’: Pocas celého pokusu pracujte v ochrannom plasti, rukaviciach a s
ochrannymi okuliarmi alebo Stitom!

Postup: Ako podloZku pouZite papier vacSich rozmerov, pretoZe pary jodu moézu znehodnotit”
pracovnil plochu. Chemikalie a pomocky musia byt’ vysuSené, inak moéze prist” K
pred¢asnému zapaleniu. Do vycistenej a vysuSenej trecej misky dajte maximalne jednu
lyzicku jodu a opatrne ho rozotrite na jemny prasok. Pridajte jednu az dve lyzi¢ky praskového
hlinika a lyzi¢kou dokladne premiesajte obsah v trecej miske (jemne fialové dymenie nie je
chybou). PoloZte na stél velky kus filtraéného papiera a do jeho stredu umiestnite treciu misku s
pripravenou zmesou. Potom opatrne prikvapnite trosku destilovanej vody zo striekacky. O niekolko
sekund zacne reakcia; najprv sa vytvori velké mnozstvo fialovych par jédu, ktoré sa pomaly rozplynu
do blizkeho okolia trecej misky. Po kratkom case reakcia hlinika a jédu vyvinie tolko tepla, Ze

pritomny hlinik sa bude zluéovat’ s jddom v plameni, ktory sa vynori z par jédu v trecej miske.



Obrazok 5 Zapalenie ohfia vodou zdroj: http://www.prirodnejavy.eu/pokusy/ohen-z-vody.htm

3.6.3 Pokus ¢.3

/PTP. kovy, elektrochemicky rad kovov /
Priprava krystalického striebra

Princip: Najcastejsie je vyluovanie kovov na zaklade ich elektrochemickych potencialov
oxidac¢no-redukénymi reakciami s kovmi. Mozeme tak z roztoku ziskat kov, ktory ma
pozitivnejsi potencial (elektrochemicky us/achtilejsi) ako kov, ktory sa v fiom rozpuasta.
Porovnanie hodnoty elektrochemického potencialu kovov sa da wvycitat” z ich
elektrochemického radu:
Li(—3,02V)-Rb-K-Cs—-Ba—-Sr—Ca—-Na-Mg—-Be—-Al-Mn-Ti—Zn-Cr-Fe -
Cd—In-TlI-Co—-Ni-Sn-Pb-H2(0,00V)-Bi—Cu—-0s—-Ru-Ag-Hg-Pt—Au (+
1,42 V).

Na zéaklade elektrochemickych potencialov sa Casto pripravuje med’ cementaciou, ked” sa v
roztoku modrej skalice rozpusta praskovy zinok ¢i Zelezo a vznikaju malé krystaliky medi.

Tento princip ziskavania kovov sa da vyuzit” na efektny pokus — vyluCovanie Krystalov


http://www.prirodnejavy.eu/pokusy/ohen-z-vody.htm

striebra. Krystaliky striebra vznikaju vzdy, ale aby boli viditelné volnym okom ¢i
Rychlost” reakcie by teda mala byt’ ¢o najnizSia, aby Krystaliky striebra mohli pokojne
narastat” podl'a nasledovnej rovnice:

Me + AgNO; — 5 Me(NO3),+ Ag Me = Cu, Zn, Fe

Chemikalie: dusi¢nan strieborny, kiisky medenych drotikov

Pomdocky: Petriho miska, kadicka, vyhodou je mikroskop s pripojenim na pocitac¢

Postup: Pokus robte v rukaviciach, pretoZe roztok dusi¢nanu strieborného nechava na
prstoch hnedé §kvrny oxidu strieborného, ktoré sa t'azko odstranuju! Najprv pripravte v
50 ml kadicke 1% roztok dusi¢nanu strieborného rozpustenim 0,1 g dusi¢nanu strieborného v
10 ml vody. Na stol polozte Petriho misku, vloZte do nej kiisok medeného drdtiku (mdZze byt’
aj zelezny alebo zinkovy) a potom nalejte roztok dusi¢nanu strieborného. Asi po 10 — 20
minutach mézete pozorovat” vyvoj krystalikov striebra, ktoré pokryvaji povrch dréotiku. Pre

lepSie pozorovanie pouzite mikroskop, ktory moZe byt’ pripojeny aj na pocitac.

Obrazok 6 Vytvaranie striebra na drétiku zdroj: http://www.prirodnejavy.eu/pokusy/priprava-

krystalickeho-striebra.htm

Obrazok 7 Tvorba striebra pod mikroskopom zdroj: http://www.prirodnejavy.eu/pokusy/priprava-

krystalickeho-striebra.htm
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3.6.4 Pokus ¢.4

/Vodné roztoky — kyslé, zasadité, neutralne. Stupnica pH, univerzalne indikatory pH./
Tajné pismo

Princip: Latky m6Zeme delit” podla pH ich vodného roztoku na kyseliny a zasady. Pri
reakcii tvoria vzdy dvojicu. Okrem beznych kyselin a zasad existuju organické latky, ktoré sa
tiez spravaju ako kyseliny a zasady a ich viditel'né sfarbenie sa meni vzhl'adom na pH
prostredia. Nazyvame ich acidobdzické indikatory a vyuzivaja sa na priblizné uréenie hodnoty
pH. Zmena farby niektorych indikatorov sa da vyuzit” ako nevidite/ny atrament,ked’ sa
najskor napise sprava bezfarebnym indikatorom a vyvola sa roztokom kyseliny alebo zasady.
Najlepsimi indikatormi na tento "icel st fenolftalein a tymolftalein. St to bezfarebné
krystalické latky a zmena ich farby nastava pri vyssich hodnotach pH. Ich reakcia na vysoké
pH spdsobuje zmenu chemickej Struktary indikatora, ktora sa prejavi zmenou farby.
Chemikalie: tymolftalein, fenolftalein, etanol, uhli¢itan sodny
Pomaocky: stetce, kadicky, filtracny papier, sklenené ty¢inky
Postup: V 50 ml kadickach pripravte 1% roztoky acidobazickych indikatorov rozpustenim
0,1 g indikatora v 9,9 g etanolu. Dalej pripravte v 100 ml kadi¢ke roztok uhligitanu sodného
rozpustenim 5 g uhli¢itanu sodného v 40 ml vody. Pripravte si filtratny papier
zodpovedajucej velkosti a pomocou Stetca nail napiSte informdciu roztokmi indikatorov.
Papier nechajte potom volne vyschnit” a napisy vyvolajte pomocou zasaditého roztoku

uhli¢itanu sodného. NajlepSou variantov pre vyvolanie napisu je pouZitie rozprasovaca.

Obrazok 8 Vyvolanie fenolftaleinového tajného pisma zdroj:

http://www.prirodnejavy.eu/pokusy/tajne-pismo-ii.htm

Obrazok 9Vyvolanie tymolftaleinového tajného pisma zdroj:

http://www.prirodnejavy.eu/pokusy/tajne-pismo-ii.htm



http://www.prirodnejavy.eu/pokusy/tajne-pismo-ii.htm
http://www.prirodnejavy.eu/pokusy/tajne-pismo-ii.htm

3.7 Spravne odpovede:

Atomy, ich zlozenie a struktara

Pracovny list ¢.1

1. 1L.HIGpy Jano, 2. Janitko a Marienke, 3.Pernikovy domcek, 4. Sipkova Ruzenka,

5.0 tatranskych obroch, 6.

8. Baba Jaga, 9. Ruzova Anicka, 10. Princezna Lada

Tajni¢ka — Jadro a obal

Alibaba a 40 zbojnikov, 7. Surika kraP a Otolienka,

2. 2¢
3.Dopln tabul’ku:
Nazov mikrocastice Znacka Naboj mikrocastice Umiestnenie
L mikrocastice v jadre
mikrocastice alebo v oba le
protén p* kladny Vv jadre
neutron n’ Ziadny Vv jadre
elektron e zaporny v obale

4. vrstvach, vonkajsia alebo valenéna, neutralny

5. atom Li

N4

6. meno gréckeho filozofa Demokritos

7. elektroneutralny pocetp’= pocétue (8p'=8¢)

Chemicke prvky, ich ndzvy a znacky

Pracovny list ¢.2




1. olovo, sira, hor¢ik

2.

vapnik Ca, jod I, Zelezo
Fe, zinok Zn a selén Se

vapnik Ca , fosfor P

draslik K

zelezo Fe , vapnik Ca,

draslik K a sodik Na
3. olovo, dusik, vanad
4,
Znacka Nazov prvku Obsah vo
vzduchu
dusik 78 %
O kyslik 21 %
Ar argon 0,93 %
CO, - 0,03 %
vzacne hélium, neodn, nepatrné
plyny argon, krypton, mnozstva
xenon, radon



http://images.google.sk/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/_vNv884j9UzU/SQqvLrIyFUI/AAAAAAAAAdg/mMTnVmJR_Io/s400/ryby.png&imgrefurl=http://enuliatko.blogspot.com/2008/10/znamenie-ryby.html&usg=__dj_abNCBpQynQJlrQep-Jdn350U=&h=336&w=369&sz=13&hl=sk&start=12&tbnid=O28QkAVyhsGpTM:&tbnh=111&tbnw=122&prev=/images%3Fq%3Dryby%26gbv%3D2%26hl%3Dsk%26sa%3DG
http://images.google.sk/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com/_vNv884j9UzU/SQqvLrIyFUI/AAAAAAAAAdg/mMTnVmJR_Io/s400/ryby.png&imgrefurl=http://enuliatko.blogspot.com/2008/10/znamenie-ryby.html&usg=__dj_abNCBpQynQJlrQep-Jdn350U=&h=336&w=369&sz=13&hl=sk&start=12&tbnid=O28QkAVyhsGpTM:&tbnh=111&tbnw=122&prev=/images%3Fq%3Dryby%26gbv%3D2%26hl%3Dsk%26sa%3DG

5. KONIEC LASKY

Znacka prvku Nazov prvku
K draslik
O kyslik
N dusik
C uhlik
La lantan
sira
Y ytrium

o

kyslik 8, vodik 1, dusik 7, vapnik 20, Zelezo 26

7. Zelezo, olovo, zinok, zlato, sodik, ortut’

o

Mendelejev
9. PALICA = fosfor, hlinik, jod, vapnik
SIMONA = kremik, molybdén, sodik
KROSNO = krypton, osmium, dusik, kyslik
AULA = zlato, lantan
OLINA = kyslik, litium, sodik
10.0semsmerovka ukryva nazvy prvkov : He, H, Ca, Mg, Cl, Ne, N, Cs, Sb

H |0 [R |[C |I |K |V

N [E |O [N |J |C |A




Periodicka sustava chemickych prvkov

Pracovny list ¢.3
1. litium, fosfor, fluor, brém, hélium Li, P, F, Br, He

2. Pomocou PTP vyhl'adajte latinské ndzvy a znacky tychto prvkov cin Stannum Sn,
draslik Kalium K , hlinik Aluminium Al , hor¢ik Magnesium Mg , j6d Todum I, kremik
Silicium Si, med” Cuprum Cu, olovo Plumbum Pb, sira Sulfur S, sodik Natrium Na,
striebro Argentum Ag, uhlik Carboneum C , vapnik Calcium Ca, vodik Hydrogenium
H.

3. Bor B, Neon Ne, Fosfor P, Vapnik
4. 1. perioda — 2, 4.perioda — 18, 6. perioda 32
5.Be—2e,B-3e,C-4e ,N-5¢,

6. Pomocou periodickej tabul’ky prvkov doplnte nasledujucu tabul’ku:

Znacka Nazov Protonové Peridda Skupina Pocet e” vo
prvku prvku Cislo vonk.
vrstve
B bor 5 2 A 3
Na sodik 11 3 LA 1
C uhlik 6 2 IV.A 4
Ca vapnik 20 4 LA 2
Mg hor¢ik 12 3 A 2
Br brém 35 4 VIILA 7

7. kyslik, hlinik, uhlik, zlato, med’, dusik, chlér, vodik, cézium, sira, stricbro, kobalt,

sodik, arzén

8. 3. perioda - Mg, Al, S




1. |H o) ¢ |[I |K
2. |K Y L |T [K
3 L I u |M
4 ) L vV |0
5 C E u |M
6. |[CH |R M
7 C I
8. |Z E E [z |O
9. [K R M [T [K
10. Z= 28 nikel Ni
Vznik chemickej vazby
Pracovny list ¢.4
1. cin, med’, Zelezo, striebro, zlato, olovo:
2.
Prvky Atomy Molekuly
Ar Ar dvojatomové trojatomové viacatomoveé
Ne Ne N2 CO; CH,4
He He O, N2O
Kr Kr H,
Xe Xe

3. Chlorid sodny c) NaCl

4.V minulosti pouzivali: a)




Znacka Protonové Slovensky Latinsky Rok objavu Skupenstvo
¢islo nazov nazov
Au Z=179 zlato Aurum do 1800 pevné
Hg Z=80 ortul Hydrargyrum do 1800 kvapalné
Pb Z=82 olovo Plumbum do 1800 pevné
5.
Prvky Skupina Perioda ZlG¢eniny
C IV.A 2 jednoprvkové dvojprvkové trojprvkové
@) VI.A 2 O3 HCI H.O
H LA 1 0, NaCl
Ss
6.b
7.
Chemicka Pocet atbmov Prvky
zlucenina
SiO; 3 Si O
Na,CO3 5 Na C 0]

Nepolarna , polarna a i6nova viazba

Pracovny list ¢.5

1. kationy - Ca®*, Fe**, K*, Na*, NH4", Mg?*, aniény F~, CI", NO, ,HCOs .
2. Bry, 0, Hy,

3. pat’ atomov

4.Ca2e ' Ca 2e — Ca’':

5.NaCl

6. Ax KBr=2,8 -0,85=1,95 ide 0 i6novl vizbu

7. trojatomové molekuly: H,O, O3

8. K* katién, F ~ anion, O prvok aj atoém, H prvok aj atom, NaCl zlticenina
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