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UvVOD

Praktika z chémie vznikli ako podporny voliteI'ny predmet pre vyucovanie chémie.
Hlavnym cielom pri priprave nasledujicich pracovnych listov bolo vytvorenie u¢ebného
materidlu pre ziakov, ale aj pomdcky pre ucitel'ov. Dovodom vzniku nasledujiceho stiboru
pracovnych listov bol zdmer pomdct’” Ziakom prehibit’ si ziskané vedomosti pomocou

zaujimavych uloh a motivovat’ Ziakov rozsirovat’ svoje poznatky z oblasti chémie.

V 1vodnej Casti predkladanych pracovnych listov su zhrnuté informacie k danej
téme, z ktorych potom Ziaci vychadzaji pri vypracovavani jednotlivych uloh. Pracovné
listy ponukaju rozne typy tloh. Ulohy majii réznu naroénost, st tvorené s ohladom na
postupnost’ Urovni vnimania a porozumenia textu. Niektoré ulohy su uréené na
identifikaciu informécii z textu, iné na schopnost dedukovat, d’alSie na schopnost
interpretovat’ a integrovat’ informacie a nakoniec aj na moznost’ kriticky analyzovat’ a
hodnotit’ text. Ziskané poznatky Zziaci maju aplikovat’ pri rieSeni ré6znych zaujimavych aj

praktickych uloh.

Vyucovacie hodiny s pomocou pracovnych listov st zabavnejsie, atraktivnejSie a v

kone¢nom dosledku aj efektivnejSie.



1 CHEMICKE LABORATORIUM

Chemické laboratorium je Specidlne upravena miestnost, v ktorej sa robia pokusy —
experimenty. V chemickom laboratoriu musime dodrziavat’ bezpe¢nostné pravidla, aby
sme predisli poSkodeniu zdravia. Laboratorne pomocky a chemické sklo pouzivané

v chemickom laboratoériu.

1. Spoj ¢iarou sposob spoznavania /pozorovanim, pokusom/ s vlastnost’ami,
ktora zist'ujeme:

Skupenstvo teplotu topenia

farbu pozorovanim | horlavost’

Teplotu varu vzhlad

rozpustnost’ pokusom vonu/zapach

2. Poddciarkni ,ktoré vlastnosti kuchynskej soli moZe$ urcit’ iba pozorovanim

rozpustnost’ vo vode — farbu — horl'avost’ — skupenstvo — teplotu varu — vzhl'ad

3. Podciarkni , ktoré vlastnosti vody moézes urcit’ na zaklade pokusu

teplotu topenia — farbu —vonu/zapach — skupenstvo — teplotu varu — vzhl'ad

4. Pomenuj laboratérne pomocky a chemické sklo




6. Dopli:

A, V laboratoriu je zakdzané ............cccc....... a pit’.
B, Chemikalie NEOChU ......cccccovvvviiiniciiiinns a nevdychuj ich pary priamo
Z nadoby.

C, Ustie zohrievanych nadob neobracaj nikdy na seba ,ani na

D, S horlavinami nepracuj pri otvOrenom ..........cccoceecervvreenne.

E, Do laboratéria vstupuj len so suhlasom .............ccccco...... a Vv prislusnom
obleceni.

F, Pracuyj podla pokynov uditela adod........cccooovmvmninnnnne. bezpetnostné
a hygienické zasady na ochranu zdravia.

ktoré/

218

G, Pri praci pouzivaj predpisané ochranné prostriedky /napi

H, Pracuj sustredene aopatrne, najmd Skvapalnymi  Zieravinami

I, Z laboratdria mozes odiSt 18N SO w.vvvvveeeieieeee e ucitel’a.



2 CHEMICKE REAKCIE

Pri fyzikdlnych dejoch sa latky nemenia na iné latky. Pri chemickych dejoch sa latky
menia na iné latky.

Chemické reakcie su deje, pri ktorych sa latky menia: z ur€itych chemickych latok
vznikaju iné chemické latky.

Reaktanty st latky, ktoré vstupuju do chmickej reakcie, navzajom reaguju.

Produkty st latky, ktoré vznikaju chemickou reakciou. Pri chemickej reakcii sa teda
reaktanty menia na produkty.

Celkova hmotnost’ vSetkych reaktantov sa rovna celkovej hmotnosti vSetkych produktov.

1. Nasledujuce deje rozdel’ na fyzikalne a chemické deje:
horenie, rozbitie skla, strihanie vlasov, hnitie ovocia, hrdzavenie, vyparovanie, vznik
kvaplov, odstranovanie vodného kamena, dychanie, vznik 'adu z vody, trhanie papiera,

fotosyntéza, varenie.

Chemické deje Fyzikalne deje

2. Ako inak nazyvame chemické deje?

CH R




3. Doplii vety:
Be e su latky ktoré vstupujui do chemickej reakcie.
D su latky ktoré vznikaju chemickou reakciou.

€. Schéma vsetkych chemickych reakcii vyzera nasledovne:

4. Dopli :
Pri chemickej reakcii sateda ..........ccocevveveiiennnnne. MENIANA .ocvvevveereeie e
Na l'avu stranu chemickej reakcie zapiSeme ..........ccoooceevviieiieiiienieiiieie e

Na pravu stranu chemickej reakcie ZapiSeme ...........occevciiiiiiiiiiiiienie e

5. Pri fotosyntéze rastlina prijima oxid uhli¢ity a vodu a v chloroplastoch sa za
pomoci slne¢ného Ziarenia tvori cukor a do ovzdusSia sa uvol’iiuje Kkyslik, zapi$

uvedenu chemicku reakciu:

slovne: .....ccocveenene. reaguje s oxidom uhli¢itym a vznika ...........c.ccoceeenne, a kyslik
schémou : .......ccccueeee o E— VPRI F o

6. Doplii definiciu: Zakon zachovania hmotnosti

CelKOVA NIMOTNOSE ... ettt e e e e e e et e e e e e e e e re s raereeeeereenns

7. Chlorovodik sa vyraba chemickou reakciou vodika a chléru
Dopln: a/slovne .................... reaguje S ..cceevvevvereennnnn avznikd ..o
b/ schémou ..........c...c...... T T et
Cf TRAKEANTY ...ttt sre et e

A/ PIrOAUKL ...t re e e neenres



8. Zapis§ schému chemickej reakcie a vyzna¢ reaktanty a produkty

Reakciou sodika a chloru vznika chlorid sodny

9. Preditaj a vyznac€ reaktanty a produkty:

Zinok + chlor — chlorid zino¢naty

3 CHEMICKE ZLUCOVANIE A CHEMICKY ROZKLAD

Chemické zlu€ovanie je chemicka reakcia, pri ktorej z dvoch alebo viacerych reaktantov
vznika jeden zlozitej$i produkt.

Chemicky rozklad je chemicka reakcia, pri ktorej z jedného zlozitejSieho reaktantu
vznikaja dva alebo viac jednoduchsich produktov.

1. Po zohriati dichromanu aménneho vznika oxid chromity, vodna para a dusik.
Doplii:

A SIOVINE Z...eie s
b/ schémou ..........ccccuee.e. s Free e T
C TEAKEANT. ...ttt bbbttt bbbttt
A/ PPOTUKLY ... bbb bbb
e/ je to / spravnu odpoved’ podciarkni /

chemicky rozklad chemické zlucovanie



Reakciou kovovej ortuti a vzdusného kyslika vznika oxid ortutnaty. Dopli :

a/ SChémOU.....ccceeeeveeeeeeeaae, e —

b/ reaktanty

(07 0T (0 [ OSSR

d/ je to / spravnu odpoved” podciarkni /

chemicky rozklad chemické zlucovanie

3. Amoniak sa vyraba chemickou reakciou dusika s vodikom Doplii :

5.

e) / je to / spravnu odpoved’ podc¢iarkni / chemické zluGovanie

a/ SChéMOU......ceeeeeeeeeeeeaaann, Fo —

b/ reaktanty

c/ produkt

d/ je to / spravnu odpoved’ pod¢iarkni /

chemicky rozklad chemické zlucovanie

V laboratériu moZeme pripravit’ kyslik z peroxidu vodika. Dopli :

a/ SChEMOU.....ceeevveiieiieeiiieen — +

b/ reaktant

Cf PrOTUKLY ...ttt et st et et esreenesnsesreeneeas

d/ je to / spravnu odpoved’ pod¢iarkni /

chemicky rozklad chemickeé zlucovanie

Amoniak sa vyraba chemickou reakciou dusika s vodikom. Doplii:
A reaguje s vodikom a vznika

B/ s + vodik —»

d/ produkty

chemicky rozklad



4 ALKALICKE KOVY

Alkalické kovy — sodik, draslik, rubidium, cezium, francium. Prvky [.A skupiny, patria
medzi neuslachtilé kovy, maji 1 elektron na poslednej valencnej vrstve, striebrolesklé

kovy, mékké, daju sa krajat’ nozom, mala hustota, vel'mi reaktivne, biogénne prvky.

1. Usporiadaj alkalické kovy podPa poradia v skupine: Na, Rb, Cs, K, Li, Fr

2. Alkalické kovy s vodou reaguju: a/ pomaly b/ rychlo ¢/ nereaguju

3. Sodik patri medzi: a/ halogény b/ alkalické kovy

4. K vlastnostiam halogénov nepatri:

a/ st mikké b/ maja vysoké hodnoty elektronegativit ¢/ st prvky VIL A skupiny

5. Draslik vytvara: a/ kationy b/ aniony

6. Litium farbi plamen na: a/ ¢erveno b/ Zlto ¢/ ruzovofialovo
7. Draslik farbi plamen na: a/ cerveno b/ Zlto ¢/ ruZzovofialovo
8. Sodik farbi plameii na : a/ cerveno b/ Zlto ¢/ ruzovofialovo

5 URCOVANIE pH VODNYCH ROZTOKOV

Kyseliny vo vodnom roztoku ionizuji, pricom vznikaji oxéniové kationy - H3zO*
a prislusné anioény kyselin. Oxoniové kationy spdsobuju kyslost’ kyselin. Roztoky kyselin
maju hodnotu pH mensiu ako 7. Hydroxidy vo vodnom roztoku ionizujua, priCom vznikaju
hydroxidové aniony — OH". Hydroxidové anidény sposobuju zasaditost hydroxidov.

Roztoky hydroxidov maju hodnotu pH vicsiu ako 7.



1. Usporiadajte kvapaliny od najzasaditejSej po najkyslejsiu podla pH.
Mlieko 6,6

Krv 74

Vino 3,5
Mineralnavoda 7,9
Ocot 2,8

Mydlova voda 11,5

Ovocna stava 5,0

Roztok kyseliny sirovej 1,1

2. Rozdel'te oxidy podla reakcie s vodou na Kkyselinotvorné (pod¢iarkni),
hydroxidotvorné (zakruzkuj) a nereagujuce s vodou nechaj bez oznacenia :

Ca0, Al203, N20s, CO, MgO
3. Vyzna¢, ¢o nepatri medzi indikatory zasaditosti ¢i Kkyslosti vodnych
roztokov:

a/ lakmus b/ metyloranz ¢/ fenoftalein  d/ destilovana voda

4. Tajnicka:

HCI je kyselina ........ccccooevvrnnene
Hydroxid zino¢naty ma vzorec ........
Kyselina siricita .........

HASO3 je kyselina ........ccccoevveiieennene,
Kyselina uhlicita .........

AgOH je hydroxid ........cccccevveenne.

I



6 RIESENIE PRACOVNYCH LISTOV

1 Chemické laboratorium

1. Spoj ¢iarou sposob spoznavania /pozorovanim, pokusom/ s vlastnost’ami,
ktoru zist'ujeme:

Skupenstvo teplotu topenia

>

farbu— pozorovanim horl'avost’
—
teplotu varul vzhl'ad
N

rozpustnost __—» | POKUSOM | yaiy/zapach

2. Pod¢iarkni ktoré vlastnosti kuchynskej soli moze§ urcit’ iba pozorovanim

rozpustnost’ vo vode — farbu — horl'avost’ — skupenstvo — teplotu varu — vzhl'ad

3. Podc¢iarkni , ktoré vlastnosti vody mozZes$ ur¢it’ na zaklade pokusu

teplotu topenia — farbu —vonu/zapach — skupenstvo — teplotu varu — vzhl'ad

4. Pomenuj laboratérne pomocky a chemické sklo

pipeta destilacné banka filtracny lievik kadicka




AN

f) ) h)

odmerny valec skimavka laboratorny stojan drziak a zelezny kruh

5. Co znamenaju vystrazné znacky na obrazku ? / pomenuj ich /

jed zdraviu Skodliva horlavina Zieravina

a drazdiva latka

6. Dopli:
A, V laboratoriu je zakazané jest’ a pit.
B, Chemikalie neochutnavaj a nevdychuj ich pary priamo z nadoby.
C, Ustie zohrievanych nadob neobracaj nikdy na seba ,ani na spoluziakov.
D, S horl'avinami nepracuj pri otvorenom ohni.
E, Do laboratéria vstupuj len so suhlasom ucitel'a a v prislusSnom obleceni.
F, Pracuj podla pokynov uditela a dodrzuj bezpecnostné a hygienické zdsady na
ochranu zdravia.
G, Pri praci pouzivaj predpisané ochranné prostriedky /napis ktoré/ ochranny plast,
ochranné rukavice, ochranné okuliare.
H, Pracuj sustredene a opatrne, najmé s kvapalnymi Zieravinami a horl'avinami.

I, Z laboratéria mozes odist’ len so suhlasom ucitel’a.

7. Telefonne ¢islo Integrovaného zachranného systému je 112



2 Chemické reakcie

1. Nasledujuce deje rozdel’ na fyzikilne a chemické deje:
horenie, rozbitie skla, strihanie vlasov, hnitie ovocia, hrdzavenie, vyparovanie,

vznik kvaplov, odstrafiovanie vodného kamena, dychanie, vznik ladu z vody,

trhanie papiera, fotosyntéza, varenie.

Chemické deje Fyzikalne deje

Horenie, hnitie ovocia, hrdzavenie,
vznik kvapl'ov, odstranovanie
vodného kamena, dychanie,
fotosyntéza, varenie

Rozbitie skla, strihanie vlasov,
vyparovanie, vznik I'adu z vody,
trhanie papiera

2. Ako inak nazyvame chemické deje?

CHEMICKE REAKCIE

3. Dopli vety:
a. Reaktanty st latky ktoré vstupuju do chemickej reakcie.
b. Produkty su latky ktoré vznikaji chemickou reakciou.
c. Schéma vSetkych chemickych reakcii vyzera nasledovne:

Reaktanty —  Produkty
4. Dopln :
Pri chemickej reakcii sa teda reaktanty menia na produkty.
Na l'avu stranu chemickej reakcie zapiseme reaktanty.

Na pravu stranu chemickej reakcie zapiSeme produkty.



5. Pri fotosyntéze rastlina prijima oxid uhli¢ity a vodu a v chloroplastoch sa za
pomoci slne¢ného Ziarenia tvori cukor a do ovzduSia sa uvolnuje kyslik, zapi$
uvedenu chemicki reakciu:

slovne: voda reaguje s oxidom uhli¢itym a vznika cukor a kyslik

schémou : voda + oxid uhlicity —» cukor + kyslik

6. Doplii definiciu: Zakon zachovania hmotnosti
Celkova hmotnost’ vSetkych reaktantov sa rovna celkovej hmotnosti vSetkych

produktov

7. Chlorovodik sa vyraba chemickou reakciou vodika a chloru
Dopln : a/slovne vodik reaguje s chlorom a vznika chlorovodik
b/ schémou  vodik + chlor — chlorovodik
c/ reaktanty  vodik, chlor

d/ produkt  chlorovodik

8. Zapis schému chemickej reakcie a vyznac reaktanty a produkty

Reakciou sodika a chloru vznika chlorid sodny
sodik + chlér — chlorid sodny
reaktanty sodik, chlor

produkt  chlorid sodny

Kyslik s vodikom sa zlucuju za vzniku vody

kyslik + vodik — voda



reaktanty kyslik, vodik

produkt  voda

Precitaj a vyznac reaktanty a produkty:
Zinok + chlér — chlorid zinoénaty
reaktanty zinok, chlor

produkt  chlorid zino¢naty

Horc¢ik + kyslik — oxid horec¢naty
reaktanty horcik, kyslik

produkt  oxid horecnaty

3 Chemické zlucovanie a chemicky rozklad

1.

2.

Po zohriati dichromanu amoéonneho vznika oxid chromity, vodna para a dusik.
Doplii:

a/ slovne z dichromanu amoénneho vznika oxid chromity, vodna para a dusik
b/ schémou dichroman aménny — oxid chromity + vodna para + dusik

¢/ reaktant dichroman amonny

d/ produkty oxid chromity, vodna para, dusik

e/ je to / spravnu odpoved’ pod¢iarkni /

chemicky rozklad chemické zlucovanie

Reakciou kovovej ortuti a vzdusného kyslika vznika oxid ortutnaty. Dopli :
a/ schémou kovova ortut’ + vzdusny kyslik — oxid ortutnaty
b/ reaktanty kovova ortut’, vzdusny kyslik

¢/ produkt oxid ortutnaty



d/ je to / spravnu odpoved pod¢iarkni /

chemicky rozklad chemické zlucovanie

3. Amoniak sa vyraba chemickou reakciou dusika s vodikom Dopli :
a/ schémou dusik + vodik — amoniak
b/ reaktanty dusik, vodik
¢/ produkt  amoniak
d/ je to / spravnu odpoved’ pod¢iarkni /

chemicky rozklad chemické zlucovanie

4. V laboratdériu mdéZeme pripravit’ kyslik z peroxidu vodika. Dopli :
a/ schémou peroxid vodika — kyslik + voda
b/ reaktant peroxid vodika
c/ produkty kyslik, voda
d/ je to / spravnu odpoved pod¢iarkni /

chemicky rozklad chemické zlucovanie

5. Amoniak sa vyraba chemickou reakciou dusika s vodikom. Doplii:
a/ Dusik reaguje s vodikom a vznika amoniak
b/dusik + vodik — amoniak

c/reaktanty  dusik, vodik
d/produkt  amoniak
e/ je to / spravnu odpoved’ pod¢iarkni /

chemické zlucovanie chemicky rozklad




4 Alkalické kovy

Alkalické kovy — sodik, draslik, rubidium, cezium, francium. Prvky [.A skupiny, patria
medzi neuslachtilé kovy, maji 1 elektron na poslednej valencnej vrstve, striebrolesklé

kovy, mikké, daju sa krajat nozom, mala hustota, vel'mi reaktivne, biogénne prvky.

1. Usporiadaj alkalické kovy podPa poradia v skupine: Na, Rb, Cs, K, Li, Fr
Li, Na, K, Rb, Cs, Fr

2. Alkalické kovy s vodou reaguju: a/ pomaly b/ rychlo ¢/ nereaguju

3. Sodik patri medzi: a/ halogény b/ alkalické kovy

4. K vlastnostiam halogénov nepatri:

a/ st makké b/ maju vysoké hodnoty elektronegativit ¢/ s prvky VILA skupiny

5. Draslik vytvara: a/ kationy b/ aniény

6. Litium farbi plamen na: a/ Cerveno b/ Zlto ¢/ ruzovofialovo
7. Draslik farbi plamen na: a/ Cerveno b/ zlto ¢/ ruzovofialovo
8. Sodik farbi plameii na : a/ cerveno b/ Zlto ¢/ ruzovofialovo

5 Urcovanie pH vodnych roztokov

1. Usporiadajte kvapaliny od najzasaditejSej po najkyslejsiu podl’a pH.
Mydlova voda 11,5
Mineralna voda 7,9
Krv 7,4
Mlieko 6,6

Ovocné $tava 5,0



4.

o O A WN P

Vino 3,5
Roztok kyseliny sirove;j 1,1

Rozdel'te oxidy podl'a reakcie s vodou na Kkyselinotvorné (podc¢iarkni
¢ervenou farbou), hydroxidotvorné (podfiarkni zelenou farbou)

a nereagujuce s vodou nechaj bez oznacenia : CaO, Al203, N2Os, CO, MgO

Vyznaé, €o nepatri medzi indikatory zasaditosti ¢i kyslosti vodnych
roztokov:

a/ lakmus b/ metyloranz ¢/ fenoftalein  d/ destilovana voda

Tajnicka:
1. [CH|L |O [R |O |V O Dl |[K|O |V |A
2. |z N[O [H |2
3. |H[2 [s |O 3
4. | A|R Z |[E [N |I |[C [N |A
5. 2 |C O |3
6. |S [T |R [I [E B |O |R [N|Y

HCI je kyselina ..........cccccevveneee.
Hydroxid zino¢naty ma vzorec ........
Kyselina siricita .........

HASO3 je kyselina .........cccocevvrvnnnnnne
Kyselina uhli¢ita .........

AgOH je hydroxid ..........cccceevvenee.
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