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Uvod
Ciel’ vzdelavania je, aby ziaci ziskali trvalé a kvalitné vedomosti, ale najma, aby ich vedeli tvorivo
vyuzit' v praktickom zivote, a preto si potrebné inovativne formy vzdelavania. Dolezity je pristup
k vzdelavaniu k ziakom zo socidlneho znevyhodného prostredia, vratane ziakov z marginalizovanych

romskych komunit.

Cielom mojej prace bolo navrhnat  uebné texty a pracovné listy k tematickému celku

Meteorologia pre volitelny predmet Praktikum z fyziky.

Uvedeny ucebny zdroj je potrebny preto, lebo tento tematicky celok nie je v ucebnici 7.ro¢nika
a preto ziaci by sa ho museli ucit’ z internetu, ¢im by boli odkazani len na informa¢ny zdroj. Doplnila
som ucebné texty aj pracovnymi listami, ktoré si najmd pomocou pre ziakov, aby na nazornych
fotografickych ukdzkach vedeli Ziaci pohotovo reagovat’ na praktické rieSenie problémov s vyuzitim nimi
osvojenych poznatkov, z danej oblasti uciva atym ziskali reflexiu. Naladenie sa proces ucenia je
zabezpedené bohatou obrazkovou dokumentéciou. Ziakom s ponuknuté aj napovedajuce obrazky, aby
bolo zabezpecené plynulé rieSenie uloh v pracovnych listoch, ¢o umozni dobry pocit z tspechu
a ziskané vedomosti budu trvalejSie. Tvorivost’ Ziakov sa moze uplatnit’ pri rieSeni praktickych uloh.

Charakter uloh sa strieda, aby vypracovavanie bolo zaujimavejsie a motivujucejsie.

Pouzila som metody ziskavania arozvijania socialnych kompetencii nielen kognitivne, ale aj
zazitkové a sktsenostné. Zazitkové metody su realizované pomocou zaujimavych ukdzok hodnot
meteorologickych prvkov Vredlnom zivote. Skusenostnymi  aktivitami sa ziaci budu ucit’ pri
zaangazovani sa, pri ziskavani individudlnym meranim hodndt meteorologickych prvkov v Skolskej

meteorologickej budke, ¢im bude vyvazena kognitivna aj zaZitkova Cast’.

Pouzitim pracovnych listov chcem dosiahnut’ ciel’, aby na$i ziaci vedeli odkryvat' suvislosti,
vyvodzovat a formulovat' vlastné zavery a boli schopni selektovat’ informacie. Aby Ziaci pomocou
rieSenia problémovych uloh respektive experimentalnym dokazovanim fyzikéalnych javov ziskali novy

rozmer vzdelania.



1 Meteorologia

Veda, ktora sa venuje sledovaniu a predpovediam pocasia sa nazyva meteorolégia. Meteorolégovia
sleduju aktualne vlastnosti pocasia pomocou roznych pristrojov. Na zaklade ziskanych udajov dokazu

predpovedat’ pocasie na niekol’ko dni dopredu.

Zakladné meteorologické prvky : 1. Teplota vzduchu
. Tlak vzduchu

N

. Vlhkost’ vzduchu

3

4. Oblacnost’
5. Smer a rychlost’ vetra
6

. Atmosférické zrazky

V tejto Casti sa budeme venovat’ trom:
e Teplota vzduchu
e Tlak vzduchu
e Vlhkost vzduchu

e Oblaénost’



1.1 Teplotavzduchu

Teplota vzduchu ma vplyv na tlak a ostatné meteorologické prvky. Charakterizuje tepelny stav
ovzdusia. Zdrojom tepla je Slnko. Teplota sa meni v priebehu dia aj pocas roénych obdobi. Jej jednotky
st stupen Celzia °C a Farenheit F. Meria sa Vv tieni. Meradla su teplomery a termografy. Meria sa na
otvorenom priestranstve s travnatym porastom 2 m nad zemou v meteorologickych budkach, kde je
zabezpecena prirodzena vymeny vzduchu. Meria sa rano o 7,00 hodine, popoludni o 14,00 hodine a vecer
0 22,00 hodine. Najvyssia teplota je napoludnie (Slnko je najvyssie).Najnizsia teplota je pred vychodom
Sinka.

Na meteorologickych staniciach sa teplota vzduchu pravidelne meria niekolkokrat denne,

NajcastejsSie prebieha meranie kazdu druhtt hodinu. Namerané hodnoty zapisuju priebezne do tabulky.
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Priebeh teploty pocas dita mézeme znazornit’ grafom.
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Priemerna denna teplota sa urci ak ¢iselné¢ hodnoty nameranych teplot s€¢itame a ich sucet delime

poctom merani.
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Priemernd denna teplota vzduchu bola 11,4°C.

Na meteorologickych staniciach sa na grafické zaznamy merania teploty vzduchu pouziva

termograf.



Zaujimavosti pri merani teploty:

1. Najchladnej$ie miesto

Stanica Vostok na Antarktide. 21.jala 1983 tu namerali teplotu - 89,2°C.

2. NajteplejSie miesto

El Azizia v Libii. 13. septembra 1922 teplota dosiahla 57,8 °C.

3. Najvacsi teplotny rozdiel

vve

Teplota vzduchu patri k hlavaym klimatickym ¢initelom a podmienuje ju nadmorska vyska. Na kazdych
100 m nadmorskej vysky klesd od 0,3°C do 0,7°C. V zime sa niekedy vyskytuju teplotné inverzie.
Studeny vzduch pradi do kotlin a dolin, kde je zamrafené a chladno, kym na slnkom vyhriatych
vrcholoch hor je teplota vyssia .Podl’a priemerov je najteplej$i mesiac jil, menej Casto august a zriedkavo

jun a najchladnejsi januér, ale moéze byt aj februar, alebo december.

1.2 Tlak vzduchu

Nad nami je atmosféra, zloZzena z atbmov a molekul. Na vSetky posobi gravitacna sila .Vysledkom
gravitaénych sil, ktoré posobia na castice je tlak vzduchu. Vrchné vrstvy atmosféry tlacia na spodné
a tak sa vytvara atmosféricky tlak. Na r6znych miestach na Zemi je r6zny. S narastajicou nadmorskou
vyskou klesd. Na tom istom mieste sa v priebehu casu meni. Na jeho velkost’ ma vplyv teplota vzduchu,
vlhkost” vzduchu, nadmorska vyska a zemepisna Sirka. Zmeny atmosférického tlaku vplyvaji na vyvoj

pocasia.

Na meranie atmosférického tlaku sa pouziva aneroid. Zakladna Cast’ je kovova krabicka s vieckom
z vlnitého plechu, na ktory tla¢i vzduch a deformuje ho. Tieto zmeny su prenaSané na rucicku a td na

stupnici ukazuje velkost’ tlaku. Ortut’ovy tlakomer pracuje na principe Torriceliho pokusu. Trubica



tvaru U je naplnend ortutou. Jeden koniec je uzavrety, na druhom je nddobka otvorend, kde na hladinu

tla¢i vzduch. V druhom ramene hladina ortuti ukazuje na stupnici tlak.

Ukazka hodnoét atmosférického tlaku v Slovenskej republike.
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Znacka atmosférického tlaku pa. Jednotky tlaku pouzivané v meteoroldgii : Pa — Pascal, kPa-

kilopascal 1kPa =1 000 Pa, hPa — hektopascal 1hPa = 100Pa. Hodnota normalneho atmosférického tlaku,

uréend medzinarodnou dohodou je pa = 101 325 Pa

Absolutne maximum atmosférického tlaku na Zemi - Sibir, v roku 1968 bol tlak 1 083,8 hPa.

Absolutne minimum atmosférického tlaku na Zemi — Tichy ocean, v roku 1979 bol tlak 870, 0 hPa.

Najvicsi atmosféricky tlak je pri hladine mora. So stipajicou nadmorskou vyskou tlak klesa.

Nad vysokym pohorim je hrabka atmosféry mensia ako v niZindch. Horolezci vedia , Ze vo vyskach

vys$ich ako 3 000 m sa horSie dycha/ do pl'ic pri nizSom tlaku dostaneme menej kyslika. Pri vystupe nad

6 000 m musia mat’ kyslikové pristroje.



Tlakomer, méZe pracovat aj ako vySkomer. Vyuziva sa to, ze atmosféricky tlak klesa s rasticou

nadmorskou vyskou. Zmena tlaku sa prevadza na zmenu nadmorskej vysky.

Vyskomer v lietadle. Graf zavislosti pa(h)
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1.3 Vlhkost vzduchu

Vlhkost’ vzduchu je mnozstvo vodnych par, ktoré sa nachadzaju v uréitom objeme vzduchu. Je
to fyzikdlna veli¢ina. Je premenliva a zavisi od teploty vzduchu.. Vzduch podobne ako Spongia
nasava do seba neviditeI'né vodné pary. Tieto pary sa dostavaju do vzduchu pri vyparovani, ked’

Slnko nahrieva oceany a jazerd. Atmosféra obsahuje 0,001% svetovej zdsoby vody.
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Ak vzduch neobsahuje skoro ziadne vodné pary, hovorime, ze je suchy. Moze vSak obsahovat’ aj
tol'’ko vodnych par, Ze je nimi nasyteny. Ak sa do nasyteného vzduchu dostant d’alSie pary, ihned’
sa menia na kvapalinu. Teplota, pri ktorej nastava skvapalnenie vodnych par vo vzduchu sa
nazyva rosny bod. RozliSujeme absolutnu a relativnu vlhkost vzduchu. Absolitna vlhkost’
vzduchu je mnoZstvo vodnej pary v gramoch v 1 m® vzduchu. Oznacujeme ju pismenom ,,a“
Meria sa v jednotkach hustoty g/cm?, kg/m®. Relativnu vlhkost oznadujeme pismenom ,,r*
Je to podiel momentalnej vlhkosti vzduchu a maximalnej moznej absolutnej vlhkosti vzduchu pri
danej teplote. Udava sa v % najvicsej absolutnej vlhkosti Idealna je 50% az 70% .
Na meranie relativnej vlhkosti vzduchu sa pouziva vlasovy vlhkomer (hygrometer). Je zalozeny
na zmenach dizky odmasteného vlasu v zavislosti od vlhkosti vzduchu. Zmeny dizky napnutych
vlasov sa prenasaju na rucicku, ktora ukazuje na stupnici relativnu vlhkost’ vzduchu v percentach.
Relativna vlhkost’ vzduchu ma vel’ky vyznam pre zdravotny stav a pracovny vykon ¢loveka, pri
skladovani potravin, ovocia, nabytku aj pri pestovani rastlin v sklenikoch.

Suchy vzduch je 0% a 100 % je nasyteny vzduch.

Profesionalny vlhkomer
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Hygrograf

Atmosféricky vzduch niekedy neobsahuje Zziadne vodné pary, hovorime, Ze je suchy vzduch.
Inokedy obsahuje tol’ko vodnych par, Ze je nimi nasyteny.(uz neprijima ziadne vodné pary).MnoZstvo
vodnej pary vo vzduchu podmieiiuje vznik oblakov a zrdzok, urcuje vlhkost, alebo suchost” podnebia

a podmienky zivota ¢loveka a rastlin.

1.4 Oblacnost vzduchu.

Slnko ohrieva Zem. Teply vzduch mé mensiu hustotu a preto stupa hore. S nim vystupuju aj vodné
pary, ktoré obsahuje. Vo vyssich a chladnej$ich vrstvach vlhkost' vzduchu narasta. Cast vodnych pér
skvapalnie a vytvaraju sa kvapocky vody. Drobné kvapdcky vody sa zachytavaju na kondenzaénych
jadrach. Pri nizsej teplote ako 0°C vznikaju 'adové krystaliky. Tie s také malé a 'ahké, Ze ich pridiaci

vzduch unasa smerom nahor. Vel'ké mnozstvo tychto kvapiek a krystalov vidime na oblohe ako mrak.

Oblak je objekt, ktory vznikol nahromadenim vodnych kvapiek s velmi malymi rozmermi, alebo
ladovych krystalikov, pripadne oboch zloziek sucasne. Oblaénost’ je charakterizovand mnozstvom

oblakov, ich druhom a vyskou.

12



Druhy oblakov

A/ podPa tvaru B/ podla vysky vyskytu C/ podla Struktiry
e vrstevnaté - vrstvy vysoké vodné

e kopovité - kopy stredné Padové

e riasovité — riasy nizke zmieSané

Vrstevnaté oblaky
Tvoria bielu alebo siva pokryvku oblohy. Vyskytuji sa od malych vySok az do vySky 8 km Prinasaju

dazd’ alebo sneh. Tvoria hrubé vrstvy. Vo vyskach nad 5 km vytvarajt tzv. ,,baranky*

13



Kopovité oblaky
Objemné oblaky s ohrani¢enymi okrajmi. Menia rychlo svoj tvar a objem. Vyska od 500 m do 10

km. Su biele az sivé. Byvaju z nich aj burkové mracéna.

Rias ovité oblaky
Skladaju sa z 'adovych krystalikov. Vyska od 5 km do 13 km. St v oblastiach s nizkou teplotou.

Hmla
Vznikéd tesne nad zemou, nad mokrou zemou, vodnymi  plochami. Vytvara sa pri velkej

relativnej vlhkosti, ked” sa prudko ochladi .

14



Pokrytie oblohy oblakmi nad istym miestom sa nazyva oblacnost’. Urcuje sa odhadom. Pre verejnost’

sa pouziva pét’stupiiova stupnica oblacnosti:

jasno
mald oblacnost’
poloobla¢no

obla¢no

zamracené

Je stupen pokrytia oblohy oblakmi. Meteorologovia pouzivaju vyjadrenie pomocou osmin

alebo desatin. Pre verejnost’ sa viac pouZziva stupnica oblac¢nosti:

N o ok~ wDd e

jasno 1/8

skoro jasno 2/8

malé obla¢nost’” 3/8
polojasno 4/8

obla¢no 5/8 - 6/8

takmer zamracené 6/8 — 7/8

zamradené 8/8

Oblac¢nost’ na Slovensku :

Oblac¢nost’ na Slovensku je vel'mi premenliva. Ur€uje raz pocasia a je vel'mi citlivad na orograficky

Clenity terén. V priebehu dia pozorujeme dva reZimy. Letny, charakterizovany najvé¢Sou oblac¢noastou

popoludni s minimom nad ranom, ¢o stvisi s konvekénym prudenim, a zimny s vel’kou oblacnoat’ou rano

a v dopoludnajsich hodinach, s minimom K veceru, ktory sa vyskytuje od oktobra do marca.

15



2 Pracovné listy

2.1 Pracovny list €.1 - Zistujeme meteorologické prvky .

1. Vypocitaj priemernu dennii teplotu vzduchu v danom mieste, v ktorom boli namerané nasledovné

teploty 0 7,00 hod. boli 4°C, 0 14,00 hod. bolo 10°C a0 21,00 hod. bolo 5°C

2. Doplii: Mnozstvo vodnych par obsiahnutych v uritom objeme nazyvame:

3. Doplii priblizné hodnoty relativnej vlhkosti:
suchého vzduchu: ..........cccoceveinnns vzduchu nasyteného vodnymi parami: .............c.ccoeverrnene
vzduchu optimalneho pre pracovné podmienky v uzavretej Miestnosti: .........c.ccoceevenees

4. Dopln tabulku:

meracie jednotky meradlo
vlhkost’ vzduchu
tlak vzduch
teplota vzduchu teplomer

5. Podciarkni spravnu odpoved: Vlhkost’ vzduchu udava obsah :
a) vodnej pary v ovzdusi

b) kyslika v ovzdusi

€) tuhych a plynnych primesi v ovzdusi

6. Podciarkni spravnu odpoved’: Tlak vzduchu na tom istom mieste poc¢as dna
a) sa meni

b) sa nemenni

C) zavisi od meracicho pristroja

16



7. Odpovedz na otazky

B Ako sa vodné pary dostavaji do vzduchu?
B Kedy je vzduch suchy a kedy nasyteny?

m Coje rosny bod?

B Aku vlhkost’ vzduchu rozoznavame?

B  Ma vlhkost’ vzduchu vplyv na zdravie cloveka ?

8. Vysvetli preCo z pohara naplneného vodou, prikryty papierom a oto¢eny hore dnom voda nevytecie.

9. Pristroje na obrazku sa nazyvajll : .......ccccorviiiiininn e

17



2.2 Pracovny list €.2 — Oblacnost’

1. Ako vznika oblak?

e T
| g

3. Co je oblaénost’?

Infltricia

4. Dokazes§ zopakovat’ stupnicu oblac¢nosti?

18



6. Podla tvaru oblakov ur¢ druhy oblakov :
A)

19



C)

7. Hmla je:
a) vodna para pri zemskom povrchu,

b) oblak pri povrchu zeme,

c) zakladny meteorologicky prvok.

8. Vyberte spravnu odpoved: Velké mnoZstvd drobnych ........ alebo ladovych krystalikov
pozorujeme na oblohe ako oblak
a) kvapiek vody
b) kamienkov
c) prachu
d) smogu
9. Oblacnost je
a) mnozstvo vody
b) mnozstvo $piny v atmosfére
C) mnozstvo oblakov
d) mnozstvo vzduchu
10. Co nepatri medzi zakladné stupne oblagnosti ?
a) mala obla¢nost’
b) prehankova oblacnost
C) jasno
d) zamracené
11. Ako sa nazyva skvapalnend vodna para, ktora vznika pri zemskom povrchu za
predpokladu, ze teplota neklesne pod bod mrazu?
a) inovat
b) namraza
c) riasy
d) rosa
12. Ako sa nazyva oblak, ktory sa tvori pri zemi?

a) rosa

20



b) hmla
c) inovat
d) riasy
13. Pre ktory typ oblakov je typické, Ze je tvoreny 'adovymi krystalikmi?
a) riasy
b) kopovité oblaky
c) hmly
d) vrstevnaté oblaky
14. Ktoré oblaky sa spdjaju s dazd’om alebo snehom?
a) riasy
b) kopovité oblaky
c) hmly
d) vrstevnaté oblaky
15. Pre ktoré oblaky je typické, ze prinaSaji burky?
a) riasy
b) kopovité
c) hmly
d) vrstevnaté
16. Ako sa nazyva skvapalnena vodna para, ktora vznika pri zemskom povrchu za
predpokladu, Ze teplota klesne pod bod mrazu?
a) rosa
b) hmla
C) riasy
d) inovat
17. Stupnica oblac¢nosti je :
a) jasno, mala obla¢nost, poloobla¢no, obla¢no, zamracené,
b) jasno, polojasno, poloobla¢no, obla¢no, zamracené,

C) jasno, mala obla¢nost, obla¢no, vel'ka obla¢nost’, zamracené.

18. Oblaky, ktoré tak rychlo menia svoj tvar az to je pozorovatelné vol'nym okom sa volaju:
a) riasy,
b) vrstevnaté oblaky,
c) kopovité oblaky.

21



2.3 Pracovny list €.3 Experimentalne zist'ovanie teploty, tlaku a vihkosti.
Uloha ¢.1

Meranie teploty vzduchu pocas tvzdna

Priprava:

>

Meraj v priebehu celého tyzdna teplotu vzduchu rano, poobede a vecer.

Meraj s presnostou na celé “C.

Snaz sa meranie kazdy den uskutoc¢nit’ v rovnakych ¢asoch.

Ziskané¢ udaje zaznamenaj do tabulky s pouzitim troch farieb (rano - modra,
poobede — Cervena, vecer - ¢ierna).

RieSenie:

Den

Datum

Teplota Teplota | Teplota | Teplota Teplota Teplota Teplota Teplota

4 4 49 4 4 4 |

Réno o 7,00 hod.

Poobede o0 14 hod

Vecer 0 21 hod.

Nazov grafu: Graf zavislosti teploty od Casu .
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Mierka grafu:

Odpovede na otazky:
Najniz$ia namerana teplota bola: Najnizsia teplota bola namerand v :
Najvyssia namerand teplota bola: Najvyssia teplota bola namerand v :

Vypocet priemernej dennej teploty:

Priemerna dennd teplota pocas tyzdna bola:

Uloha ¢&.2 : V prirodovednej uéebni na prisluinych meradlach umiestnenych na stene, meraj pocas
3 tyzdnov, pred vyuCovacimi hodinami praktikum z fyziky a fyzika, uvedené meteorologické prvky

a urob zaver k nameranym hodnotam.

Tabulka:

Datum

Tlak vzduchu

[h Pa]

Relativna

vlhkost’ vzduchu

[%]

Teplota v° C
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Odpovede na otazky:

Najniz$ia namerany tlak bol: Najvyssi namerany tlak bol :
Najniz$ia namerana relativna vlhkost bola: Najvyssia namerana relativna vlhkost bola:
Najnizsia teplota bola namerana : Najvyssia teplota bola namerana :

Vypocet priemernej dennej teploty:

Pomenuj meradld na obrazku, aké veli¢iny nimi meriame av akych jednotkach sa vyjadruju

prislusné fyzikalne veliciny :
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