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Uvod
Zijeme v dobe mnohych premien, ktorymi dnes nasa spoloénost’ prechadza. Meni sa z

priemyselnej spolo¢nosti na informaénu spolo¢nost’.

Pre informacnii spolo¢nost’ je charakteristické, ze je v nej praca s informaciami
kazdodennou zalezitostou. Na pracu s informaciami pouzivame rdzne techniky, metody,
postupy a prostriedky ako pocita¢ s jeho pridavnymi zariadeniami, kalkulacku, elektronicky
diar, mobilny telefon, fotoaparat a d’alSie. Dolezity je pristup k vzdelavaniu k Ziakom z
nevyhodného socialneho prostredia vratane ziakov z marginalizovanych roémskych komunit.
Tymto ziakom c¢asto chybaju ucebné pomocky, preto je vzacne, ked’ si v podmienkach Skoly
mozu realizovat’ pripravené zaujimavé aktivity a sti€asne sa tym aj vzdelavaju, bez toho, Ze si

to uvedomia.

Jednou zo Sanci, ktora sa dnes naskytd nam vsetkym pri rieSeni problémov, je vyuzivanie
vydobytkov modernej techniky - informac¢nych komunikaénych technologii (IKT). Cesty
akymi ich vyuzivat, moézu byt’ rozne. IKT ponukaju Siroka paletu spdsobov, ako prezentovat

informacie a komu ich prezentovat'.

Cielom mojho ucebného zdroja je didaktické spracovanie troch vyucovacich hodin
»Tlak. Hydrostaticky tlak. Atmosféricky tlak.“ za pomoci digitdlnych technologii
a zaujmovych aktivit, aby fyzika nebola straSiakom, ale aby ziaci so zaujmov skumali
prirodné javy. Praktikum z fyziky su zamerané na ziskavanie praktickych zru¢nosti pri
skiimani tychto javov ana overovanie ziskanych poznatkov. Vzdelavaci obsah ucebného
predmetu Praktikum z fyziky je v 6smom ro¢niku rozdeleny do dvoch tematickych celkov:
»Svetlo® a ,,Sila a pohyb. Praca. Energia“. Témy tlak, tlak v kvapaline a atmosféricky tlak
spadaju do tematického okruhu ,,Sila a pohyb*. Pre tematicky celok ,,Sila a pohyb. Praca.
Energia® je dany tento vykonovy Standard aj aplikovat vztah na vypocet tlaku a
Vv jednoduchych vypoctovych ulohach. Chceme dosiahnut’ ciel’, aby nasi ziaci vedeli odkryvat’
stvislosti, vyvodzovat a formulovat’ vlastné zéavery, boli schopni selektovat’ informacie.
Jednou z moznosti, ako to dosiahnut’, je vyuzivanie IKT. Digitalne technoldgie prinasaji
ziakom pocit samostatnosti, narast sebadovery, motivacie, maji pozitivny a motivujuci dopad
na ucenie sa ziakov, lepSiu koncentraciu materidlu. Pri aktivitich budem vyuzivat aj

vzdelavaci systém Planéta vedomosti, aby bola zabezpecena pestrost’ a ndzornost’ vyucovania.



Obsahuje mnozstvo multimedidlnych prezentécii, nazornych videi, animacii, atraktivnych
simulacii, interaktivnych cvifeni a aktivit. Pri vyuovani pouzijeme aj interaktivnu tabul'u,
kde si ziaci precvicia a upevnia ucivo formou réznych aktivit a diskusii riadenych ucitel'om,

alebo skupinou ziakov.



1 Aktivity k jednotlivym témam

1.1 Tlak

%

Co zvladnem, ked absolvujem vsetky aktivity?

Tab. 1 Tlak

Téema

Rocnik

Tlakova sila. Tlak

8..78

Co sa ziak nauéi

Co sa vopred od ziaka ofakava

Ze tlakova sila je sila pdsobiaca na uréit
plochu.

Ze uéinky tlakovej sily sa prejavujii
deformaciou povrchu.

Ze velkost u¢inku tlakovej sily vyjadruje
fyzikalna veli¢ina tlak.

Vypocitat’ vel'kost’ tlaku a Ze jeho
jednotka je pascal.

Vypocitat’ akym tlakom pdsobi Ziak na
podlahu.

Ze tlak je tlakova sila posobiaca na
jednotku plochy.

Tiaz telesa.

Utinky sily a jej jednotka.

Vzorec na vypocet plochy obdiZnika
a jej jednotka.

Premeny jednotiek plochy.

Vzt'ah medzi hmotnost'ou, hustotou
a objemom telesa.

Prevody jednotiek pomocou nasobkov.

W

Co si Ziak osvoji

Co budeme riesit’

Prezentovat’ vysledky pozorovania
a merania.

Argumentovat’ a diskutovat’ pocas
prezentacie experimentu.

Kooperovat vo dvojici, v skupine.
Pozitivny vztah k procesu poznavania.

Aplikovat’ poznatky pri modelovani
situdcii zo zivota.

Experimentalne zistovat" velkost tlaku,
ktorym posobi ziak na podlahu.

V akej polohe ma byt zachranca, aby
zachranil topiaceho korculiara.

Uginky tlakovej sily nezavisia len od
samotne;j sily, ale aj od velkosti plochy
na ktoru sila posobi.

Co pouZijeme

Ako to zrealizujeme

Osobny pocitac s pripojenim na internet.
Interaktivna tabul’a s prisluSenstvom.
Digitalny obsah Planéty vedomosti.
Podrazky obuvi, Stvorcekovy papier.
Skolské $pongie a drevené hranoly.
Digitalna uéebnica fyziky pre 8.ro¢nik.
Tabul'ka vytvorena v editore Excel

Vyklad s interaktivnou tabulou.

Individualne pokusy s navodmi pocas
vykladu.

Heuristicka.
Statické modelovanie javu.

Hromadné vyu€ovanie s prezentaciou
vypoétov podl'a vzorcov.

Skupinové vyucovanie v diagnostickej




s grafom. faze.
e Interaktivna prezentacia.

Vyucovacia hodina je zaradena do tematického celku Sila a pohyb. Praca a energia.
Vyucovanie prebieha v ucebni, kde je jeden centralny pocita¢, s ktorym pracuje vyucujici.
Ziaci sa zapajaju do vyulovacieho procesu prostrednictvom dataprojektoru a interaktivne;
tabule. Ziaci sedia za pracovnymi stolmi a maji k dispozicii potrebné pracovné prostriedky
k experimentom. Paralelne mame otvorené na ploche pocitaca digitalnu ucebnicu fyziky pre
O0smy rocnik, interaktivnu prezentaciu a digitalny obsah planéty vedomosti.

V ivode Ziakov oboznamime s témou a ciePmi vyucovacej hodiny. Ziakom ukazeme

obrazok posobenia tlaku (Obr. 1) a nasleduje motivaény rozhovor.

.-" ® " . /

Obr. 1: Porovnanie hibky zaborenia do snehu v topankach a na lyZiach

Ziaci odpovedaju ¢o sposobuje hlbsie zaborenie do snehu a kde viac tla¢ime na podlozku,
v topankach alebo na lyziach (Obr. 1) Ziaci mali na domacu ulohu vypogitat’ velkost’ plochy
svojej podrazky ako vidime na obrazku v prilohe B. Zapisali si udaje do pracovného listu
(priloha B).

Diskutujeme, ¢i tato sila, ktord vyvolava tlak na podlahu, sa modze volat’ tlakova sila.
Ziaci zatial nevedia vypoditat’ tlak.

RieSime d’alsi problém - ako sa mame rozhodnut pri poskytnuti pomoci topiacemu sa na
korculiach, aby bolo ¢o najmenSie riziko preborenia. RieSenie bolo podobné ako lyza

a topanka.



X Tlak (X Tak

o Zataz na jednotkovu plochu o Zataz na jednotkovu plochu

—
00:32| 00:45 00:32| 00:45

Obr. 2: Zavislost’ tlaku od dotykovej plochy a tlakovej sily

Vyklad nového uciva zamerany na zavislost' od tlakovej plochy a tiaZi telesa prebiehal
pomocou Planéty vedomosti, kde vo videu r6znymi polohami tehly skimame zavislost’ tlaku
(Obr. 2 ). Dalsim videom sme zistili Ze tlakova sila, ktord posobi na jednotku plochy sa
nazyva tlak (Obr. 3).

- Tlak a jeho jednotky

= Tlak a jeho jednotky

N _ 10N/dm?
2dm?

e 00:52| 01:00 @@

Obr. 3: Vyp(;éet tlaku a odvodenie jeho jednotky

Tlak sa vypocita ako podiel tlakovej sily F aplochy S, na ktort sila pdsobi kolmo.
Urcime jednotku tlaku, ktor nazyvame Pascal (Pa). Povedali sme si Ze jeden Pascal je tlak,
ktory vyvolava sila IN posobiaca kolmo na plochu s obsahom 1m? Je potrebné premenit’
plochu z dm? na m?.

p — tlak, F — tlakova sila, S - plocha

p== (1)

V pracovnych listoch Ziaci vypocitaja tlak, ktorym pdsobia jednotlivi Ziaci na podlozku.

Niekedy potrebujeme znizit’ tlak, niekedy zvysit’ tlak, pustame videa z Planéty vedomosti.



V tabulkovom programe Excel pomocou metddy statického modelovania vypocitame

a graficky znazornime (priloha A — StatickyModelTlak.xIsx):

e zavislost tlaku od dotykovej plochy (Obr. 4),
e zavislost tlaku od tlakovej sily (Obr. 5).
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Obr. 4: Rézne dotykové plochy
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Obr. 5: Rozne tlakové sily

Na spitna vizbu pouZzijeme interaktivnu tabul’'u. Premietneme jednotlivé stranky (kedy
potrebujeme tlak na podlozku zvicsit’ a kedy zmensit, ako? (Obr. 6) a riesili sme na

interaktivnej tabuli jednotlivé problémy.



Pred akciou: Po akcii:

Kedy potrebujeme tlak n
zmens|

Kedy potrebujeme tlak na
zmensit',

Obr. 6: Pouzitie interaktivnej tabule (1. priklad)

Ziaci si overia spravne jednotky plochy, sily atlaku kliknutim na hodnoty

a premiestnenim do spravneho kontajneru (Obr. 7)

Pred akciou: Po akcii:

: - Roztried veliciny do sp
Roztried’ veliciny do spr:

Jednotky obsahu
Jednotky obsahu

Obr. 7: Pouzitie interaktivnej tabule (2. priklad)

Na zaver vyplnime so Ziakmi ¢ast’ pracovného listu (priloha B) a zvySok dostanu ziaci na

domacu ulohu.

1.2 Hydrostaticky tlak

Co zvladnem, ked’ absolvujem vietky aktivity?
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Tab. 2 Hydrostaticky tlak

Téma

Rocnik

Tlak v kvapaline

8..7S

Co sa ziak nauéi

Co sa vopred od Ziaka ocakava

e 7e tlak v kvapaline stvisi s hibkou
kvapaliny pod hladinou a nazyva sa
hydrostaticky tlak.

e 7e pri¢inou hydrostatického tlaku je
gravitacné posobenie Zeme na kvapalinu.

e Hydrostaticky tlak je priamotmerny
hustote kvapaliny a gravitaénému
zrychleniu g.

e Vypocitat’ velkost hydrostatického tlaku
a ze jeho jednotka je pascal.

e 7Ze tlakova sila v kvapalinach pdsobi
kolmo na steny nadoby aj na ktorukol'vek
plochu vo vnutri kvapaliny.

e Vlastnosti kvapaliny- nestlacitel’nost,
hustota, tvar kvapaliny podl’a tvaru
nadoby.

Vztah na vypocet tlaku vSeobecne.
Prejav tlakovej sily pri tuhych telesach.
Gravitacna sila a jej prejavy.

Vzorec na vypocet objemu kvadra

a vypocet plochy obdlZnika a ich
jednotky.

Pascalov zakon.

Vlastnosti spojenych nadob.

W

Co si ziak osvoji

Co budeme riesit’

e Vediet pripravit, uskutocnit’ aj
vyhodnotit’ fyzikalny experiment.

e Njjst suvislost’ medzi fyzikalnymi javmi

a aplikovat’ ich v praxi.

Zdokonal'ovanie v komunikacii so

spoluziakmi, pracu v skupinach.

Pozitivny vztah k procesu poznavania.
Vytvarat si vlastny hodnotovy systém.

e Overenie suvislosti medzi
hydrostatickym tlakom a hibkou h
kvapaliny.

e (Odvodenie vzorca na vypocet
hydrostatického tlaku.

Ofe o

0 pouZijeme

Ako to zrealizujeme

PC s dataprojektorom.

Interaktivna tabula.

Digitalny obsah Planéty vedomosti.
Nadoby s otvormi a vodou,fotoaparat
s videom,Pascalova banka, model
hydraulického zariadenia, digitalna
ucebnica fyziky pre 8.ro¢nik.

e  Prislusny program na video analyzu
(Tracker).

e Video — sivis medzi hydrostatickym
tlakom a hlbkou kvapaliny.

e Interaktivna prezentacia.

e Jednoduchy pokus.
e Skupinova forma prace.

Uvedieme, Ze pdsobenim tlakovej sily sa prejavuji nielen pevné telesd, ale aj kvapaliny.

Dalej sa zaoberame pdsobenim tlaku a tlakovych sil v kvapaline podrobnejsie.

11




Ziakom je dana otazka na premyilanie: Preo v uvedenom obrazku dizka dopadu
vytekajucej vody je rozna (Obr. 8). Uvedeny pokus zrealizujeme vo dvojiciach a overime si

predpokladané zavery.

Obr. 8: Overenie domnienky o savislosti hydrostatického tlaku s hibkou h v kvapaline

Ziaci by mali odpovedat, Ze v dolnej vrstve kvapaliny je vasi tlak a preto voda vyteka d’ale;.
Zopakujeme vzorce na vypocet tlaku, tlakovej sily pomocou interaktivnej tabule (Obr. 9)

Pred akciou: Po akcii ¢arovné truhlica:

Obr.9 Interaktivna tabula, vzorce na tlak

Uvodny experiment overime video meranim anasledne urobime video analyzu

prostrednictvom programu Tracker (Obr. 10).

12
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HydrostatickyTlak.trk

Obr. 10: Video meranie

Povieme si zaver analyzy, ze horné vrstvy Ciastociek kvapaliny tlac¢ia na spodné a ¢im je
kvapalinova vrstva hrubsia, tym je hmotnost’ vi¢$ia. Vrchna vrstva kvapaliny tla¢i na vrstvy
nachadzajice sa pod fou. Preto sa hydrostaticky tlak v kvapaline zvi¢iuje s rastiicou hibkou
pod hladinou. Ked'Ze vyska klesa, zmensuje sa kvapalinova vrstva a z grafu vidiet, ze aj tlak
klesa v sledovanom mieste a to v prvom otvore od dna. Upozornime ziakov, Ze pri merani sa
s ¢asom merana veli¢ina - vy$ka, zmenSovala, preto sme zacali ¢itat’ z grafu na osi x sprava.
Zvidea je vidiet, ze velkost menSiecho tlaku v hornych vrstvach kvapaliny sa prejavila

kratsim dopadom vody v smere osi X avicSicho tlaku v dolnej vrstve kvapaliny dlhS§im

dopadom vody v smere 0si X.

Zistime si, ze pri¢inou hydrostatického tlaku v kvapaline je gravitacné pdsobenie Zeme

na kvapalinu. Vzt'ah na vypocet hydrostatického tlaku odvodime prostrednictvom Planéty

vedomosti (Obr. 11),(Obr. 12).
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Tlak, ktory vzniké v désledku
tiaze kvapaliny, sa nazyva
ey Tlak, ktory wyvija kvapalina
hydrostaticky tiak. na dno nddoby, je sttinom
hustoty kvapaliny, gravitagného
zrjchlenia a viSky nadoby.

20m®- 1000 kg/m? = 20000 kg

—
00:24 | 00:47 @@ S

-—
00:00 | 00:24

Obr. 11: Tlak vody v bazéne

o Tlak vody

00:30 | 00:34

Obr. 12: Odvodenie vzt’ahu na vypocet hydrostatického tlaku a jeho aplikacia

Pomocou digitalnej ucebnice fyziky urcime, Ze hydrostaticky tlak je priamo umerny
hibke, hustote a gravitanému zrychleniu.

Hydrostaticky tlak vyjadrime vztahom:

p=p-g-h (2)
kdep — tlak, p — hustota kvapaliny, g — gravitaéné zrychlenie, h — vyska vodného stipca.
Pomocou planéty vedomosti ukazujeme dosledky hydrostatického tlaku, Ze v pruznej

nadobe kvapalina tlaci nielen na dno, ale aj na steny nadoby a za urcitych podmienok aj nahor

(Obr. 13).
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Tlak vyvijany kvapalinou

Tlak vyvijany kvapalinou

(¥ Tlak v kvapaline

Tlak vyvijany kvapalinou

-_— 00:19 | 00:53
00:28| 00:53

@®

L ) /m
00:51 | 00:53 /(= .

Obr. 13: Tlak vyvijany kvapalinou

Na zéaver vyplnime so ziakmi Cast’ pracovného listu (priloha C) a zvySok dostant Ziaci

na domacu ulohu.

1.3 Atmosféricky tlak

Co zvladnem, ked’ absolvujem vietky aktivity?

Tab. 3 Atmosféricky tlak

Téma

Rocnik

Atmosfericky tlak

8.,7S

Co sa ziak nauéi

Co sa vopred od Ziaka ofakava

Ze v atmosfére Zeme je atmosféricky
tlak.

Ze pri povrchu Zeme sa posobenie
atmosféry prejavuje atmosférickym
tlakom.

Ze atmosféricky tlak ma vplyv na var
kvapaliny, s klesajiicim klesa teplota
varu.

S narastajucim tlakom sa zvacSuje
hustota vzduchu.

Princip barometra na meranie tlaku a ze
naj¢astejSie sa tlak meria v hPa.

Princip Torricelliho pokusu, ako zaklad
pre meranie atmosférického tlaku.

Ze normalny tlak vzduchu ma hodnotu
101325 Pa.

Vlastnosti plynov- stladite'nost’

S narastajucim tlakom sa zvéac¢suje hustota
plynov.

Vztah na vypocet hydrostatického tlaku.
Gravita¢na sila a jej prejavy.

Na castice plynu posobi Zem gravitacnou
silou.

Ze tlak zavisi priamo imerne od tlakovej
sily.

Pascalov zakon.

Jednotkou tlaku je Pascal.

15




Co si Ziak osvoji

Co budeme riesit’

Vediet' pripravit’, uskutocnit’ aj
vyhodnotit’ jednoduchy fyzikalny
experiment.

N4jst’ stivislost’ medzi fyzikalnymi javmi
a aplikovat’ ich v praxi.

Zdokonalovanie v komunikacii so
spoluziakmi, pracu v skupinach.
Pozitivny vztah k procesu poznéavania.
Vytvarat’ si vlastny hodnotovy systém.

e Dokaz pdsobenia tlakovej sily
Vv atmosfére.

e  Suvis tlaku s nadmorskou vyskou.

QOfe o

0 pouZzijeme

Ako to zrealizujeme

e PC s dataprojektorom.

Interaktivna tabul’a.

[ ]
e Digitalny obsah Planéty vedomosti.
[ ]

Digitalna ucebnica fyziky pre
8.ro¢nik.
Pohar s vodou a papierom.

e Video na Torricelliho pokus.

e Jednoduchy pokus.
e Skupinova forma prace.

Naplnime pohar po okraj s vodou a prikryjeme papierom. Pohar obratime hore dnom.

vnutra pohdra. Ziaci pridu na to, Ze to musi spdsobovat’ nejakd sila, ktord je vécsia ako

tlakové sila vodného stipca. Po istom &ase pridu nato, Ze je to tlakova sila pdsobiaca vo

Ziaci uvazuju nad pri¢inou nasledovného prejavu v experimente s poharom a vodou.

Vedieme diskusiu, pre¢o voda z pohara nevytecie. Pozorujeme, ze papier je prehnuty do

vzduchu.

tlak je tlak vzduchu pdsobiaci na telesd, ktoré su nim obklopené. Uvedieme priblizni hodnotu

atmosférického tlaku na trovni mora 1000 hPa a Ze sa meni s poc¢asim. Ziaci si uvedomia, ze

Obr. 14: Dékaz posobenia tlakovej sily v atmosfére

Tlak v atmosfére prezentujeme pomocou Planéty vedomosti. Povieme, ze atmosféricky

atmosféricky tlak posobi aj zvrchu aj zo spodku stola (Obr. 15).
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Obr. 15: Tlak vzduchu v atmosfére

Atmosféricky tlak

je tlak vzduchu pésobiaci na
telesa, ktoré su nim obklopené.
Atmosféricky tlak na urovni mora
sa rovna priblizne 1 000 hPa

a meni sa s po¢asim.

Ukazeme na videu a grafe (Obr. 16, ze tlak vzduchu sa zmenSuje s nadmorskou vyskou,

lebo dolné vrstvy atmosféry su stlacené.

[ Tlak vzduchu

s Tlak a nadmorska vyska

s Tlak a nadmorska vyska

Mount Everest
8 848 m n.m.

123 45678 910 1

I () m P W@
Obr. 16: Tlak a nadmorska vyska

Prezentujeme vznik podtlaku (Obr. 17)

s Podtlak
.
4 4
R 2
P
m‘w @@ d

Obr. 17: Podtlak

Sledujeme na videu, ze ortutovy barometer je rurka naplnena ortutou, na jednom konci

zatavena, dolu otvorom ponorena do ortuti (Obr. 18)
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Obr. 18 Torricelliho pokus

=
00:24 | 00:45

Na zaver pustime video Torricelliho pokusu a nésledne ziaci popisu priebeh pokusu.

Na zaver vyplnime so ziakmi ¢ast’ pracovného lisu (priloha D) a zvySok dostali Ziaci na

domacu tulohu.
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Zaver

Dovody preCo by sme mali  vyuzivat atvorivo zapajat’ nové technoldgie do
vzdelavacieho procesu svojich ziakov su nasledovné. NaSi ziaci pouzivaju digitalne
technologie vo volno Casovych aktivitich a preto je vhodné vyuzit tito blizkost’ vo
vyucovacom procese. Ddlezité je, ze digitadlne technologie zvysia efektivitu edukaéného
procesu. Dal§im dovodom je, Ze sa tym sa zvySuje odborny profil Ziaka. Meni sa sposob

ucenia, pri ktorom ziaci ucia ucit’ sa a aktivne sa podiel’aju na svojom poznavacom procese.

Cielom prace bolo didaktické spracovanie uciva z fyziky , Tlak. Hydrostaticky tlak.
Atmosféricky tlak®, s vyuzitim digitalnych technologii . Mojou snahou bolo ponuknut’ novi
alternativu klasickej vyucby a to preto, aby ziaci pri prepojeni ufenia Sa S realnym svetom

ziskali va¢S$iu motivaciu k u¢eniu a tym budu skor splnené vyucovacie ciele.

Vel'mi dobre sa nam osvedcilo pouzivanie digitalnej ucebnice z fyziky premietanej na
interaktivnu tabul'u dopliané demonstraénymi experimentmi. Doplnenie tejto metody vyucby
eSte digitdlnym obsahom Planéty vedomosti umocnilo spristupnenie uciva Ziakom

a zabezpecilo zazitkovost’ u€enia o sa prejavilo zvySenym zaujmom Ziakov.

Implementacia digitdlnych technolégii do vyucovacieho procesu ma vel’ky prinos pre
skvalitnenie vzdelavania, lebo ucivo je pristupnejSie, nazornejsie, zrozumitel'nejSie a najma
ziaci sa mozu aktivne zapdjat’ pocas celej hodiny do vyu€ovacieho procesu.

Pozitiva novej metodiky vyucby st v tom, Ze ziaci sa aktivne ucili, ich zdujem o ucenie
bol viacsi aich vedomosti su trvalejSie. Obzvlast dolezité je zaujimavo spristupniovat
vzdelavanie  ziakov zo =z nevyhodného socidlneho prostredia vratane Ziakov

Z marginalizovanych romskych komunit.
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PRiLOHY

Priloha A - Pracovny list ziaka na tvorbu projektu

Néavrh ako vytvorit’ projekt na vyuZzitie vlastnosti tekutin v beZnom Zivote
Téma projektu: Vlastnosti tekutin
Nazov skoly:
Trieda : Mena ziakov vyhotovujicich projekt

UVOD:/Teoretické vedomosti o vode/

VYUZITIE VODY:

Vyjadri sa a analyzuj dané témy.

-voda je kvapalnd litka vdaka viastnosti TEKUTOST avieme ju vyuzit ked sa

sprchujeme, umyvame riad atd.

-viastnost NESTLACITELNOST sa vyuziva v hydraulickych zariadeniach.
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-vlastnost TLAK VO VSETKYCH SMEROCH JE ROVNAKY sa vyuZiva v
hydraulickom zariadeni. Dokresli smer striekania vody v banke a vysvetli

Pascalova banka

-vlastnost DELITEENOST sa vyuziva na celom svete a vieme delit troma spésobmi:
rozdel’ovanim, kvapkanim, rozprasovanim

- prirad k jednotlivym obrazkom a komentuj druh delenia




-viastnost VODOROVNA HLADINA sa vyuziva v libele, kde ju vyuzivame

\

-vlastnost V SPOJENYCH NADOBACH A ROZNYCH TVAROCH je hladina v tej

istej vySke. Vyuziva sa pri radiatoroch, zavlazovani kvetin atd.

Popis tato vlastnost’ v praxi

CIETl PROJEKTU:

Navrhnut, zostrojit a predviest' zariadenie na demonstrovanie niektorej z vlastnosti

kvapalin alebo plynov.

METODY PRACE:

1. Vytvorili sitim :/mena ziakov/
2. Vybrali siprojekt na prezentovanie vlastnosti tekutin pripravu prekonzultovali s pani

ucitel’kou.
3. Navrhli vyuzitie vlastnosti vody v spojenych nadobach kde voda je v rovnakej vyske.
4. Rozdel'te siulohy: Jeden ziak zabezpeci fl'ase rozneho tvaru

Dalsi ziak pod dozorom rodi¢ov vyreze diery

Posledny Ziak upevni fT'aSe do zdkladnej fTaSe pomocou plasteliny
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5. Spolo¢ne naleji vodu do vzniknutych spojenych nadob a presvedcia sa, ze voda je
V tej istej vyske.

VYSLEDKY PRACE:

Prezentujii pred triedou spravanie sa vody v spojenych nadobéach roéznych tvaroch

a zistia , ze hladina vo vSetkych nadobach v rovnakej vyske.

ZAVER:

Vlastnosti spojenych nadob sa vyuziva v plavebnych komorach. V domdacnosti pri
zariadeni na zalievanim kvetov, vo vodovode, cajnik, polievacia kanvica, ustredné

kurenie, sifon v umyvadle, v zdchode.
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Priloha B — Pracovny list ziaka na tlak

TLAK

1) Uloha: Plocha jednej podrazky je priemerne 225 cm®. Premeti si plochu na m?.

Hmotnost’ ziaka je priemerne 65 kg, vypocitaj gravitaénu silu F.

Navod na vypocet velkosti plochy podrazky — takto si to ziak modze vypocitat, ak si

budes§ sdm merat’.

I

AEEEIE]

X

(AEREEIE]

~Tx %] % | %[ %
MREER
x| x| x| %

FBEES

x|x
A

x[x[x[x
B
vd

Udaje ziaka — doplii udaje a vypoéty:
S(cm?)

S(m?)

2S(dve podrazky)

Fa(N),

p(Pa)

2) V ktorom pripade je stopa v snehu hlbSia? Preco?

B}

|5
-;ﬁz*/fxffﬁf??
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3)
A) B)

Dvaja chlapci s rovnakou hmotnost’ou sa pohybovali po tenkom Tl'ade.

Preco sa v pripade B) I'ad pod chlapcom prelomil ?

E) C)

tlak 60 Pa ? Pa ? Pa

Zistite na zaklade znameho tlaku na obrazku A) akym tlakom pdsobi kvader na obrazku B)
aC)!

5) Kancelarsky papier ma deformacny G¢inok - pdsobi na dosku stola tlakom asi 1 Pa.

Rozstrihneme ho na polovicu. Akym tlakom bude posobit’ polovica papiera na dosku stola —
pripad B) ?
A) B)

/ / ~

6) Zopakuj si predpony jednotiek fyzikalnych veli¢in a dopli Ciselne hodnoty pred Pa

Tlak je fyzikalna velicina a ma znacku p.
Jednotky tlaku su:
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Pa

1 MPa =
Pa

Pa
Pa 1GPa=

1 hPa
1 kPa

7) Rozdel'te uvedené situacie do dvoch skupin: tie v ktorych zamerne znizujeme tlak, a
tie, vktorych zamerne zvySujeme tlak. Ziakovi sa poniknu rdzne situicie interaktivne

Z planéty vedomosti a oni si ich rozdel'uju do uvedenych skupin. Nasledne sa overi na

interaktivnej tabuli spravne rieSenie.

|<]34557891011|ﬁ|>

Zmeny plochy

il

zamerné zniZenie tlaku zvysenie tlaku

vojensky transportér sa pohy- " -
buje v bahnitom teréne | zatlkanie

klinca

lietadlo vzlieta
zo zasneZeného povrchu
krajanie
chleba nozom

turista kraca
v hibokom snehu

@
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Priloha C — Pracovny list ziaka na hydrostaticky tlak

= Kvapalina vyvija tlak inym spdsobom ako pevna latka | <] 1 2 3 a4 5[6 7

Tieto dve nadoby s pruZnymi stenami su rovnake. V jednej =z nich je voda,
v druhej je lad. Oznadcte nadobu, v ktoregj je voda.

i
= Zoradte body zostupne od bodu, kde je hydrostaticky tlak najvyssi, po bod, kde je
tlak najnizsi.

el

= = PR
1) a2) Ziakom sa premietnu z Planéty vedomosti uvedené problémy s hydrostatickym

tlakom a ziaci ich riesia na pracovnom liste a nasledne a ich vyrie§ime na

interaktivnej tabuli.

== Jednoduche hydraulicke zariadenis
LT =
Sa S=
Sa Sz
S
01:04 | ©1:06 @ - -

Na zéklade obrazku zisti pomer ploch hydraulického zariadenia pre prislusné hmotnosti.
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4) Ziakom sa premietne obrazok z Planéty vedomosti a Ziaci ho riesia do pracovnych
listov .Po vyrieSeni v pracovnych listoch jeden ziak pride vyriesit’ problém

k interaktivnej tabuli a od prezentuje sa spravne rieSenie.

= Hydraulicky tlak

i
. Priracdte obsahy povrchu piestov tak, aby hmotnost muZa (60 kg) vyvaiila
hmotnost auta (1500 kg). Predpokladajte, Ze g = 10 m/s™.

Sy O O 25dm?
S, O O 85 dm”
2

O 100 dm

=Rl

5) Ries tlohu:
Priemerna hibka Oravskej priehrady je 15 m, ale pri priehradnom mure dosahuje hibku az 38

m. Vypoéitaj rozdiel v hydrostatickom tlaku priemernej hibky priehrady oproti tlaku pri

priehradnom mure
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Priloha D — Pracovny list ziaka na atmosféricky tlak

Ulohal) Prirad’te hodnoty tlaku k prisluinym nadmorskym vyskam. Nezabudni, Ze tlak klesa

0 12 Pascalov na 1 meter stipajicej nadmorskej vysky.

Tlak vzduchu

3 Tak vzduchu | strana 518 [(a |

5o Ocean vzduchu |<| 123 4[5 6 7 8 9 10 [>

[ 970 hPa || 982 nhPa || 994 hPa |
[1 008 hPal[1 018 hPa|[1 030 hPa|
[2 030 hPal |3 030 hPa|[4 040 hPa

200 m —

100 m —

Il

0m — 1030 hPa

~tom-[__]
2om-[__]

@ ) .

[(Sc]= @[] QT B[ 39>

Uloha 2)

Oznac¢ z nasledujtcich vyrokov dva spravne:

Tlak vzduchu @@@@@F <] 5/9 [>

Stlaéitefnost’ vzduchu

So stipajicim tlakom stipa pri Dva {nas_ledujl]cicll wyrokov sil spravne.
danej teplote aj hustota plynu. Oznacte ich.

Fri rovnake] teplote:

Hustota a tlak Objem jedného kilogramu vzduchu
sa vacsuje, ked tlak veduchu
klesa.

Objem jedného kilogramu vzduchu
sazmensuje, kedtlak
vzduchu klesa.

Objem jedného kilogramu vzduchu
nezavisi od tlaku veduchu.

S klesajlcim tlakom vzduchu
hustota vzduchu stipa.

S klesajlcim tlakom vzduchu
hustota vzduchu Klesa.

Hustota vzduchu nezavisi
od tlaku vzduchu.

! 00:09 | 00:42 @@ * @ @_

Flanéts vedomesti — Fyziks Z5 @AGEMSOFT @YDP

O 0O O O
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Ziakom sa premietnu obrazky z Planéty vedomosti a Ziaci ho riesia do pracovnych listov .Po
vyrieSeni v pracovnych listoch jeden ziak pride vyriesit’ problém k interaktivnej tabuli a od

prezentuje sa spravne rieSenie.

Uloha 3)
Over vypocet:/Uvedena tloha ma ziakov ma informovat’ o faktoch v beznom zivote a preto
spravny vypocet bude premietnuty z Planéty vedomosti uz v uvode./

1
itlak <] 7 8 9 10111213 14 15]

¢ Clovek dokaze pri tlaku 1000 hPa vysat vodu do vysSky 3 m. Aky je v tom
)mente tlak v jeho dychacej sustave? Doplrite vety.

o PreupuURE@aT, 28
hustota vody je 1000 kg
gravitaéné zrychlenie je
10 mvs2, hydrostaticky
tlak sa rovna hPa.
A preto je tlak ve vnutri
dychacej sustavy Elovek:
priblizne hPa.

T

V spétnej vizbe ziaci riesia ulohy:

1. Akt vy$ku by mal mat vodny stlpec, aby nim spésobeny hydrostaticky tlak sa
vyrovnal atmosférickému tlaku, ktorého hodnota bola uvedend v spravach o
pocasi?

(pri rieSeni sme vyuzili hodnotu normdlneho atmosférického tlaku 101 325 Pa).

2. Preco si myslime, Ze meranie tlaku pomocou ortutového stipca bolo vyhodnejsie

ako meranie s vodnym stipcom?
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