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Uvod
Ciel’ vzdelavania je, aby ziaci ziskali trvalé a kvalitné vedomosti, ale najma, aby ich vedeli tvorivo
vyuzit' v praktickom zivote, a preto si potrebné inovativne formy vzdelavania. Dolezity je pristup
k vzdelavaniu k ziakom zo socidlneho znevyhodného prostredia, vratane ziakov z marginalizovanych

romskych komunit.

Cielom mojej prace bolo navrhnit’ uc¢ebné texty pracovné listy k tematickému celku Meteoroldgia

pre voliteI'ny predmet Praktikum z fyziky.

Uvedeny ucebny zdroj je potrebny preto, lebo tento tematicky celok nie je v ucebnici 7.ro¢nika
a preto ziaci by sa ho museli ucit’ z internetu, ¢im by boli odkazani len na informa¢ny zdroj. Doplnila
som ucebné texty aj pracovnymi listami, ktoré si najmid pomocou pre ziakov, aby na nazornych
fotografickych ukédzkach vedeli Ziaci pohotovo reagovat’ na praktické rieSenie problémov s vyuzitim nimi
osvojenych poznatkov, z danej oblasti uciva atym ziskali reflexiu. Naladenie sa proces ucenia je
zabezpetené bohatou obrazkovou dokumentaciou. Ziakom s ponuknuté aj napovedajuce obrazky, aby
bolo zabezpecené plynulé rieSenie uloh v pracovnych listoch, ¢o umozni dobry pocit z tspechu
a ziskané vedomosti budu trvalejSie. Tvorivost’ Ziakov sa mdze uplatnit’ pri rieSeni praktickych tloh.

Charakter uloh sa strieda, aby vypracovavanie bolo zaujimavejsie a motivujicejsie.

Pouzitim pracovnych listov chcem dosiahnut’ ciel, aby na$i ziaci vedeli odkryvat’ suvislosti,
vyvodzovat a formulovat’ vlastné zavery a boli schopni selektovat’” informacie. Aby Ziaci pomocou
rieSenia problémovych uloh respektive experimentalnym dokazovanim fyzikalnych javov ziskali novy

rozmer vzdelania.



1 Meteoroldogia

Veda, ktora sa venuje sledovaniu a predpovediam pocasia sa nazyva meteorolégia. Meteorologovia
sleduju aktualne vlastnosti pocasia pomocou roznych pristrojov. Na zaklade ziskanych udajov dokézu

predpovedat’ pocasie na niekol’ko dni dopredu.

1.1 Pogéasie a podnebie

Pocasie — vyjadruje kratkodoby stav ovzdusSia( atmosféry) v urcitom case na ur¢itom mieste. Suvisi

s dejmi, ktoré prebichaji v atmosfére. Veda, ktora skima pocasie sa nazyva meteorolégia.

Pocasie Podnebie

Podnebie(klima) — dlhodoby stav ovzdu$ia na va¢Som tzemi. Veda, ktora skima podnebie sa

nazyva klimatologia.
Pozname tri teplotné pasma : 1. Teplé pasmo s tropickym podnebim
2. Mierne pasmo s premenlivym podnebim

3. Studené pasmo s chladnym podnebim
5



Na podnebie vplyva : slne¢né Ziarenie, vzdialenost’ od oceanu, morské priudy a nadmorska vyska.
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Z hodndt ziskanych na uritom uzemi, mnohoro¢nymi meraniami sa vypocitavaji priemerné
hodnoty zakladnych meteorologickych prvkov. Tieto charakterizuju podnebie/klimu/ na danom uzemi.

Iné podnebie je typické pre Staty severnej Eurdpy, iné pre Staty leziace pri Stredozemnom mori, v okoli

rovnika a iné u nas.

o B

Svetlo zo Slnka zahrieva rézne Casti planéty do roznej miery, ¢o spdsobuje zmeny v atmosférickych

podmienkach.




Podnebie Slovenska

Uzemie Slovenska lezi v miernom klimatickom pasme s pravidelnym striedanim §tyroch roénych
obdobi, co je typickym znakom strednych zemepisnych §irok. Poloha v strede Eurdpy spdsobuje, ze nad
nase uzemie sa dostdvaju ocednske vzduchové hmoty zo zépadu a kontinentdlne vzduchové hmoty
z vychodu. Oceanske vzduchové hmoty prinasaji vlahu a zmiernuju teploty. Kontinentalne vzduchové
hmoty sprevadza sucho, v lete vysoké teploty a v zime silné mrazy. Vzhl'adom na predlzeny tvar tizemia
vV rovnobezkovom smere maji na zdpade Slovenska o nieCo Vvicsi vplyv oceanske ana vychode
kontinentalne vzduchové hmoty. Ovel'a viac ako zemepisna $irka a dizka ovplyviuju pocasie nadmorska

vyska a Clenitost’ terénu.

Pocasie je veda o fyzikalnych javoch, ktoré prebiehaji v atmosfére. Okamzity stav ovzdusia je dany

sthrnom hodnot meteorologickych prvkov a javov.

6 zékladnych meteorologickych prvkov maju podstatny vplyv na pocasie.
Zékladné meteorologické prvky : 1. Teplota vzduchu

2. Tlak vzduchu

3. Vlhkost’ vzduchu

4. Oblacnost’

5. Smer a rychlost’ vetra
6
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Doplnkové meteorologické prvky:
e teplota vody
e teplota pody
e vyparovanie vody

e trvanie slneé¢ného svitu

DalSie meteorologické prvky :
e slnecné Ziarenie
e eclektrické javy v ovzdusi
e znecistovanie ovzdusia
e 0zOnova vrstva

e biopredpoved

Vipeats bnactins | Badiasink 190l wa sagreates g
L e

K ¢omu slizi meteorologia:

e vieme predpovedat’ pocasie/burky, prirodné katastrofy

e skuma deje v atmosfére

e sleduje vyvoj pocasia predpoveda ho a vysvetluje



Odkial’ bert meteorologovia informacie :
e 7z meteorologickych stanic
e 7z meteorologickych balonov

e 7 meteorologickych druzic

Ako vznika pocasie?

Na povrchu Zeme su rozlozené pevniny, ocedny a moria. Nad povrchom Zeme sa nachadza
atmosféra/ovzdusie/To vSetko ma vplyv na tvorbu pocasia. AvSak hlavnou pri¢inou zmien pocasia je
SInko. SInko zohrieva pevniny, oceany a moria a to spdsobuje vyparovanie vody. Vzniknuté vodné pary
stupaju nahor a miesaju sa s atmosférickym vzduchom. Od zohriateho povrchu Zeme sa ohrieva vzduch.
Teplejsi vzduch ma mensiu hustotu ako studeny a preto stipa nahor. Chladnejs$i vzduch klesa k Zemi.
Takto vznika prudenie vzduchu. Pradiaci vzduch vietor prenasa vodné pary /obla¢nost’/, v iom
obsiahnuté, do inych oblasti. Ochladenim a skvapalnenim vodnych par sa tvoria oblaky. Z nich niekedy

vypadavajl zrazky vo forme dazd’a, snehu, alebo krup.



PRENOS
PARY

: VYPAR Z
VYPAR RASTLIN

TOK PODZEMNEJ VODY

1.2 Vrstvy atmosféry Zeme

Atmosféra, alebo ovzduSie Zeme je plynovy obal obklopujiuci Zem. Nemé vyrazni hornt hranicu
(splyva s kozmickym priestorom) a otaca sa spolu so Zemou. Chrani nas pred nebezpecnym slne¢nym
ziarenim a obsahuje vzduch, ktory dychame. Bez nej by nemohol existovat’ zivot. Obsahuje asi 78%
dusika,21% kyslika ,0,9% argonu a 0,1 % d’alSie plyny (oxid uhli€ity, neén, hélium, kryptdn, vodik, ozon
a vodné pary).Zlozenie atmosféry, jej hustota nie je vSade rovnakd. Ma na réznych miestach odlis§né

vlastnosti(teplotu, obla¢nost, dazde, prudenie vzduchu)
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Percentuilne zloZenie atmosféry PrehPad teplot v atmosfére Zeme

10 km nad morom

iné plyny
0,004 %
’ oxid uhliEity

0 0=E %

kyslik
20,99%

Tepleta ("C)

-B5 020

premenlivy obsah vodne] pary

Atmosféra Zeme a jej zloZenie :
Zikladné zlozky atmosféry :
e suchy Cisty vzduch
e vodna para
e plynné a tuhé primesy

Z hl'adiska zmeny teploty s vyskou v danej Casti atmosféry sa zemska atmosféra deli na viacero vrstiev

zdola nahor.
Vrstvy atmosféry Zeme :
1. troposféra (s biosférou), ohranicuje ju tenkd tropopauza
2 stratosféra(s ozonosférou), ohranicuje ju tenka stratopauza
3 mezosféra (so spodnou ionosférou), ohranicuje ju tenka mezopauza
4. termosféra(s hornou inosférou a polarnou Ziarou),ohranicuje ju termopauza
5 exosféra( s magnetosférou), prechod v medziplanetarny priestor

11



exosTéra

termosféara

mezosféra

stratosfaera

troposféera

Troposféra — nizov pochddza z gréckeho slova( tropé —zvrat, obrat ) je najblizsia vrstva k Zemi,
najhustejSia Cast’ atmosféry tvori 80% jej hmotnosti. Siaha do vysky 8 — 10 km nad pdélmi, 11 km
V miernom pasme a 16 — 18 km nad rovnikom. Obsahuje asi 78 % dusika, 20 % kyslika a malé mnoZzstva
d’alsich plynov. V troposfére existuje zivot (biosféra), tvoria sa oblaky a prebieha v nej véac¢sina javov
suvisiacich s po€asim. Troposféru zohrieva najmd zemsky povrch alen malo Slnko. Teplota klesa

v priemere 0 0,7 C na 100 m vysky. Teplota sa pohybuje v rozpiti priblizne 17°C az -52°C.

12



10 km nad morom
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Tropopauza — je prechodnd vrstva atmosféry, ktord oddeluje troposféru od stratosféry. Jej priemerna
hrabka je 2 km. Nachadza sa vo vyskach od 9 do 17 km nad hladinou mora a je charakterizovana
zastavenim poklesu teploty s vyskou, ktory prevladal v troposfére. Vystupuji tu najvyssie riasové

oblaky (cirus)

Stratosféra — (z lat. stratum, prikryvka a sféra, gul'a),je druh4 hlavna vrstva zemskej atmosféry po
troposfére. Nachadza sa vo vyske 9 -17 km az 45 — 50 km. Mozno v nej pozorovat aj mierne
meteorologické javy. Horna ¢ast stratosféry je ozoénosféra, Cize ozomova vrstva. V spodnej

stratosfére(asi do 20 km) teplota vel'mi mierne stlipa s vyskou. VysSie v ozonovej vrstve uz teplota stipa

(z asi -60 stupniov na tesne pod 0 stupnov)co je spdsobené pohlcovanim ultrafialového Ziarenia ozénom.
Lietaju tu dopravné lietadla. Je tu malo vodnych par a nie su tu takmer Ziadne oblaky. St tu umiestnené
meteorologické balény, ktoré sleduju pohyb oblacnych mas. Stratosféru podobne ako tropopauzu objavil

v roku 1902 francuzsky meteoroldg Léon -Philippe Teisserenc de Bort.

13



stratosféra

nzdnova vrstva

.-.ﬂ-‘

10 km nad morom

Oz6n je plyn, ktorého molekula sa sklada z 3 atémov kyslika. V o0zdénovej vrstve je zvySeny pomer
ozénu voci beznému dvojatomovému kysliku. Ozonova vrstva funguje ako filter, zachytava Skodlivé

ultrafialové ziarenie a prepuSta na Zem svetlo ateplo. Ozdénovéa diera je oblast’ s prudko zniZenou

koncentraciou ozonu (najmé nad Arktidou a Antarktidou).

STRATOSFERA

r %"0 ‘
o . Tm lonosfers

” -

S Capadeozone N
! \ . ~
S ‘20 N 2

Estratosfers “\\

14



Stratopauza je prechodna vrstva atmosféry, ktora oddel'uje stratosféru od mezosféry. Teploty sa
pohybujti okolo 0 C a nachadza sa priblizne vo vyske okolo 50 km. Tvori tizku zoénu teplotného maxima,

od ktorého obidvoma smermi atmosféricka teplota klesa.

Mezosféra(z gréckeho slova méssi- stred, lat.sfera — gula) je tretia hlavna vrstva zemskej
atmosféry po stratosfére. Mezosféra tvori spodnu Cast’ ionosféry (termosféry) . Nachadza sa vo vyske 45
— 50 km do 85 — 90 km. Charakterizovana je poklesom teploty s vySkou s asi 0°C v stratopauze na asi
-90°C v mezopauze ¢o je oblast’ s najniSou teplotou v atmosfére (vznikaju v nej oblaky l'adu). Teplota sa
vyrazne meni v zavislosti od ro¢ného obdobia. Dovodom poklesu je extrémne riedky vzduch a takmer
absencia ozonu. Pokles je vSak ovel'a menej prudky ako v troposfére. Vacsina meteoritov padajucich na
Zem zhori v tejto vrstve. Aj ked’ je tu vzduch vel'mi riedky, trenie, ktoré vznika narazanim meteoritu do

molekul kyslika, spdsobuje extrémne uvolnenie tepla.

termosféra

mezosféra

15



Mezosféra

Radiosonde
(75 km)

ozone

E
:

Mezopauza je vrstva atmosféry na prechode medzi mezosférou atermosférou 80 - 90 km, je to
najchladnejsia oblast’ atmosféry. Teplota je asi -90°C, formuji sa mraky l'adu, ktoré mézeme vidiet’ iba

Vv noci, ked’ je zapadajuce SInko osvetlené zospodu.

Mezopauza

Sl

Termosféra - pochadza jej nazov z gréckeho slova thermos (teply) sféra (gul'a) je §tvrta hlavna

vrstva atmosféry. Nachadza sa vo vyske 90-100 km az 450 — 700 km. Oblast’ vo vyske 450 — 700 km sa
nazyva termopauza. S vyskou narasta teplota az na 1500 °C a vo vyske asi 300 km a vysSie sa uz

16



nemeni teplota. Je najredSou vrstvou atmosféry, lebo obsahuje len 0,001% hmoty celej atmosféry.
Termosféra je znama aj polarnou Ziarou vo vyske okolo 100 km. Z doévodu prvych tepelnych zat'azi
Vv tejto vrstve pri pohybe smerom z vesmiru, v termosfére prvykrat vidno vracajuce sa raketoplany a v

spodnej termosfére spravidla vidno meteory. Pohybuju sa tu umelé druzice.

Exosféra —exo —vonkajsi lezi na tplnom okraji termosféry a molekuly plynu su d’aleko od seba,

ze atmosféra pomaly mizne vo vesmire. Je piatou a poslednou stalou vrstvou Zeme. Za hornu hranicu
exosféry sa povazuje 20 000 az 70 000 km nad zemskym povrchom. Hustota Castic sa uz vyrovnava

S hustotou Castic medziplanetarnej hmoty. V tejto oblasti sa nachddzaja prevazne volné atdémy vodika

a hélia, na ktoré uz nepdsobi takou silou gravitacia, co ma za nasledok, ze tieto ¢astice mézu unikntt’ do
okolitého vol'ného priestoru a vymanit’ sa tak z gravitatného zovretia planéty. Zem tak za sebou t'aha

zavoj unikajucich vodikovych ¢astic, ¢im sa ochudobnuje o tento prvok.

north lobe
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2 Pracovné listy

2.1 Pracovny list €.1 - Poéasie a podnebie a vrstvy atmosféry

1. Napi$ ¢im sa zaobera veda meteorologia ?

N

Podnebie je

3. Pocasie je

4. Vymenuj Sest’ zakladnych meteorologickych prvkov, ktoré maju podstatny vplyv na pocasie

5. Co je hlavnou pri¢inou zmien poéasia ? Potrebné udaje dopli do obrazka.

18



6. .Dopli do obrazka percentudlne zlozenie atmosféry

—, Atmosféera Zeme

10 km nad morom

7. Vymenuj podla obrazka vrstvy atmosféry Zeme:

8. Napis k prislusnym percentam nazvy prvkov :

9. Aku funkciu plni 0zénova vrstva nachadzajtica sa v stratosfére ?

10. V ktorej vrstve prebiehaju deje, ktoré maju vplyv na utvaranie pocasia ?

11. Ako sa nazyva vrstva atmosféry, v ktorej sa pohybuja umelé druzice ?

19



12. Podl'a obrazka pomenuj uvedené javy a V ktorej vrstve atmosféry prebiehaji ?

13. Doplii k jednotlivym vrstvam atmosféry meteorologické javy, ktoré tam prebiehaju :

960 Km

Esosfera

Termosfera
Mesopausa

Mesosfera

50 Km - Stratopausa

Strato oi Stratosfera

orono
Tropopaunna

Troposfera
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2.2 Pracovny list €.2 - Vrstvy atmosféry Zeme a tlak.

1. Napis do obrazka teploty v jednotlivych vrstvach atmosféry :

2. Charakterizuj termosféru : Vysku, teplotu vzduchu, hustotu vzduchu a javy, ktoré moéZzeme v nej

pozorovat’. Pomozte si s obrazkom.

A S
=

oo —§— »ra

3. Podnebné pasma, ich charakteristiky:




5. Na obrazku je jednoduchy zvisly prierez atmosférou Zeme. Doplit do jednotlivych vyznacenych casti

Vv obrazku nazvy prislusnych vrstiev atmosféry a popis javy, ktoré v nich pozorujeme.

Teplota v °C
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6. Atmosféricky tlak s rasticou nadmorskou vyskou klesd podla grafu. Ur¢i atmosféricky tlak na

vyzna¢enych miestach.
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7.  Podciarkni spravnu odpoved’: Tlak vzduchu na tom istom mieste pocas diia
a) sa meni

b) sa nemenni

C) zavisi od meracieho pristroja

8.  Preco je pa na Lomnickom $tite mensi ako v Tatranskej Lomnici ?

»
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