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UvVoD

Ciel’ vzdelavania je, aby ziaci ziskali trval¢ a kvalitné vedomosti, ale najmd, aby ich
vedeli tvorivo vyuzit' v praktickom zivote, a preto st potrebné inovativne formy vzdelavania.
Doélezity je pristup Kk vzdelavaniu k ziakom zo socidlneho znevyhodného prostredia, vratane

ziakov z marginalizovanych romskych komunit.

Cielom mojej prace bolo navrhnit pracovné listy k tematickému celku Optika pre

voliteI'ny predmet Praktikum z fyziky. Vypracovala som pracovné listy k uvedenej téme.

Pracovné listy su najmd pomocou pre ziakov, aby na nazornych fotografickych ukazkach
vedeli ziaci pohotovo reagovat’ na praktické rieSenie problémov s vyuzitim nimi osvojenych
poznatkov, z danej oblasti udiva. Ziakom su pontiknuté aj napovedajice obrazky, aby bolo
zabezpecené plynulé rieSenie uloh v pracovnych listoch, ¢o umozni dobry pocit z Gspechu
a ziskané vedomosti budu trvalejSie. Tvorivost’ ziakov sa moZze uplatnit’ pri rieSeni
praktickych tloh pomocou uvedenych programov V pocitaci. Charakter uloh sa strieda, aby

vypracovavanie bolo zaujimavejsie a motivujuicejsie.

Pouzitim pracovnych listov chcem dosiahnut’ ciel, aby nasi Zziaci vedeli odkryvat
suvislosti, vyvodzovat a formulovat’ vlastné zadvery a boli schopni selektovat’ informacie. Aby
vyuCovanie nebolo len prednaSanie, diktovanie poznamok Zziakom, aby Ziaci pomocou
rieSenia problémovych uloh respektive experimentalnym dokazovanim fyzikalnych javov

ziskali novy rozmer vzdelania.



1.1 Pracovny list ¢.1

Uloha &.1

Dopliite v texte vynechané miesta :

Na obrazku vl'avo vidime odraz oblakov a okolitej prirody na hladine vody. Svetlo Siriace
sa vzduchom dopada na hladinu vody, s€asti sa odrdza a sCasti vstupuje do vody. Dochadza

pri tom k dvom délezitym javom, ktoré nazyvame ako...........ccceeveruerieriereneerienienienese e

Na obrazku vpravo vidime jav..............eeen. Svetelné¢ luce, ktoré sa odrazaji od

ceruzky, leziacej pod hladinou vody ,na rozhrani voda — vzduch menia svoj smer - ................

Vdaka tomu ceruzka scasti ponorend do vody vyzera tak, ako keby bola zlomena na

hladine vody.

Slne¢né svetlo prichddza k ndm z velkej vzdialenosti, priblizne........................ km. Po tejto

dlhej ceste slne¢né svetlo vstpi do atmosféry nasej Zeme a potom dopada na jej povrch. Tato

drahu prejde za ................ minut. Pre svetlo tvori atmosféra Zeme ................. prostredie, od
ktorého sa Cast’ slne¢nych lacov.......... ,cast’ dofl.............. perrrrrreeees sa v iom a dopada na Zem.
Od Zeme ¢i inych nepriehl'adnych predmetov sa Cast’ svetla......... A CAST J€ e



Uloha &.2

Dopliite v texte vynechané miesta :

Predmety okolo nés vidime preto, ze st bud’ ........................ /Slnko, ziarovka/,alebo ze sa
od nich svetlo odraZza. Na obrazku je Slnko .................. ,ktorého svetelné luce zachytime
zrakom arovnako zachytime aj svetelné Iuce....................... od macky ¢i inych osvetlenych
predmetov.

>

: oko
zdroj
svetla
Plochy, ktoré dobre odrazaju svetlo, sa nazyvaju.................... Vyrabaju tak, ze sa sklo

pokryje tenkou vrstvou kovu, ktory dobre odraza svetlo.

Uloha &.3

Popis aké optické javy vidite na obrazku auved’ zakony , ktoré tu platia?




Uloha ¢.4
Na pomocke opticky kruh sme do stredu koti¢a umiestnili zrkadlo, na ktoré dopada pod

zvolenym uhlom svetelny ¢ .

b holinkze dapadu

~

ulgl dopadi : uhel nhar

.-'-i T,

Dopliite v texte vynechané miesta :

Kolmicu k zostrojenu v bode dopadu svetelného luca na zrkadlo nazyvame ......................
Dopadajuci Iu¢ zviera s kolmicou dopadu ............... Odrazeny lu¢ zviera s kolmicou dopadu
................... Meranim na stupnici sa presved¢ime, Ze uhol dopadu a uhol odrazu maji rovnaka
velkost’, st rovnaké. Svetlo sa pri odraze od zrkadla ¢i iného rozhrania sprava podla ur¢itych
zakonitosti, presnejSie podl'a ..........cccvenee. Pre odréazajuce sa svetelné luce plati zdkon: Napis
celé jeho znenie!

Uloha &.5
Dopliite v texte vynechané miesta :

Jav, pri ktorom Iuce odrazené od nerovného povrchu sa rozptyl'uji do vsSetkych smerov sa

pozorovatefl d pozorovatefl s/

-
-
~

Tento jav je na obrazku .............



Uloha &.6

Opiste aké optické javy vidite na obrazkoch ?

Uloha &.7

Dobre si prezrite obrazok, na ktorom si chlapec podava ruku so svojim obrazom.

Odpovedzte :
a/ Porovnaj vel'kost’ predmetu a vel'kost’ obrazu v zrkadle. St rovnako vel'ké?
b/ St obraz a predmet od zrkadla rovnako alebo r6zne vzdialené?

¢/ Je pravé strana predmetu (chlapca) rovnako pravou aj na obraze v zrkadle?



1.2 Pracovny list €. 2

Uloha &.1
Malé odrazové sklicko na bicykli mé vrabkovany povrch .Nakresli odrazené luce  od

vrubkovaného skla.

Uloha &.2
Na sanitkach byva napis AMBULANCIA napisany obrat

Y

ene, tak ako je to na fotografii.

ﬁ\‘

PEEANT -

=

a) Vysvetli, pre koho je uzito¢né, aby bol napis obrateny.

b) Over svoje tvrdenie jednoduchym experimentom.

Uloha &.3

Opis vlastnosti obrazu v zrkadle v porovnani s vlastnostami predmetu.
a) Porovnaj velkost’ predmetu a velkost’ obrazu v zrkadle.
b) St obraz a predmet od zrkadla rovnako alebo rozne vzdialené?

C) Je prava strana predmetu rovnako pravou aj na obraze v zrkadle?

9



Uloha ¢&.4

Ur¢, ktory z danych odrazenych lucov je nakresleny spravne :

Uloha &.5

Prestuduj co je neskutoény obraz a pri d’alSom obrazku odpovedz na otazku!

10




Ak sa l(ce odrazené od zrkadla dostand
do naSich oci, zda sa nam, Ze prisli z miesta Svieéka vo vode
nachadzajiceho sa za zrkadlom. Tam vidime
neskutoény obraz predmetu. Neskutocny
obraz sa tvori v priesecniku prediZenych IGcov,
ktoré sa dostand do oka.

NeskutoCny obraz

Obrazok znazoriiuje postavu ,,ducha®, ktory sa objavuje v divadelnom predstaveni. Oznacte,

kde sa nachadza obraz herca.

000

Uloha ¢&.6
Sleduj odraz svetla od zrkadiel a odpovedz pri d’alSom obrazku.

Po odraze svetla od troch zrkadiel, ktoré su
umiestnené kolmo na seba, sa svetlo vZdy
vrati smerom rovnobeZnym s dopadajlicimi
1GEmi. Tato skutocnost sa vyuZiva v odrazo-
vych sklach. Takato stistava zrkadiel bola
umiestnena na Mesiaci, aby odrazala
laserovy signél zo Zeme a umoznila tak
zmerat vzdialenost’' medzi Mesiacom
aZemou.

Dve zrkadla

Odrazové skla

11



Oznac obrazky, ktoré znazornuju spravne Sirenie lucov odrazenych od zrkadiel

Uloha ¢&.7
Prezri si obrazky a text a odpovedz pri poslednom obrazku.

Jav tplného odrazu svetla ma vela
vyuZiti, no vyuZiva sa najma v takzvanych
optickych kabloch. Tie sa pouZivajd
na prenos signalov a dat pomocou
svetelného Ziarenia. Optické kdble maju
vSestranné vyuZitie, pouZivaju sa hlavne
v telekomunikaciach a v medicine.

Optické kable
1

Opticky kabel

Optické kable

12



Prirad’ vhodny typ nosi¢a k opisu. Potom prirad’ nosi¢u takt situaciu, ktord najlepSie

vystihuje jeho vyuzitie: medeny drot, alebo opticky kabel.

Nosig, ktorym moZno O
preniest obrovské | | e
mnoZstvo udajov

dobrej kvality.

| medenydrét || opticky kabel O

Nosi¢ s vyraznymi
stratami pri prenose O
udajov. O

2.1 Pracovny list €. 3

Jav zahrnajuci zmenu
smeru Sirenia svetla
po prechode z jedného
prostredia do iného sa
nazyva lom svetla.

Uloha &.1

Vypliite vynechané miesta v texte .

Pri prechode svetelného luca zo vzduchu do skla je uhol lomu B........... ako uhol dopadu o,
Svetelny luc sa lame................... dopadu. Pri opacnom chode luca, zo skla do vzduchu, je uhol
lomu B.............. ako uhol dopadu a. Svetelny lu¢ sa lame ............... dopadu. Luce, ktoré

dopadaju kolmo na rozhranie dvoch prostredi, sa..................

13



Prechod svetelného luca zo vzduchu do skla

Prechod svetelného luc¢a zo skla do vzduchu

14



Uloha &.2

Vypliite vynechané miesta v texte .

Svetlo sa v roznych prostrediach $iri ................... rychlost'ou. Rychlost’ svetla vo vzduchu
(S ako je rychlost’ vo vode, alebo skle. Hovorime ,Ze vzduch je ,,prostredie
OPticKy...ooevvienieennns “a sklo a voda je ,,prostredie opticky................... “Uhol a zovrety medzi
dopadajucim lu¢om a kolmicou k nazyvame uhol................... Uhol B, zovrety medzi lomenym
la¢om a kolmicou K je uhol................... Pri prechode svetelného luc¢a zo vzduchu do skla
svetelny 14¢ sa lame...................... dopadu. Pri prechode svetelného luca zo skla do vzduchu
svetelny i€ sa lame................... dopadu. Luce, ktoré dopadaju kolmo na rozhranie dvoch

prostredi, Sa.......ccceeeveernneennen.

Uloha &.3
Vyberte obrazok, ktory spravne zobrazuje prechod svetla z prostredia 1 do prostredia 2,ak

viete, ze v1 < V2 a zdovodni odpoved’.

15



Uloha &4

Popi§ vysvetlenie pozorovania ,zlomenej ceruzky“ v pohari svodou a pokusu

s predmetom v akvariu:

7

Uloha &5

Aky jav vidime na obrazku a zdovodni preco k nemu dochadza?

Veli¢inu, ktora charakterizuje
opticke viastnosti daného
prostredia, nazyvame index
lomu prostredia:

c
n=—
v

kde:

¢ —rychlost svetla vo vakuu,
v=rychlost svetla

v danom prostredi.

16



Uloha ¢&.6
Na matematicky opis lomu svetelného ltc¢a pri prechode cez rozhranie dvoch prostredi sa
pouZziva veli¢ina n, ktord sa nazyva................. pri prechode luc¢a z jedného prostredia do

druhého nastane jeden z troch pripadov:
1.n=1 Svetlosa.....cccc.....
2.n< 1 Priprechode li¢a rozhranim ,na ktorom dochadza k lomu...............
3.n > 1 Pri prechode li¢a rozhranim, na ktorom dochadza k lomu ...............
Pre ktoré rozhranie plati n= 1,33 vzduch — voda, alebo voda — vzduch ?

Pre ktoré rozhranie plati n= 0,75 vzduch — voda, alebo voda — vzduch ?

Uloha &.7
Vyber, podl'a lomu svetelného 1aca, ktoré prostredie je v obrazkoch A a B voda, diamant

a vakuum a zdovodni!

17



Uloha &.8
Svetlo prechadza z prostredia A do prostredia B, na > ng .Ozna¢ spravny vztah, ktory

plati pre tato situaciu.

O va=vg O a=<g
O vy <vg O a=g

2.2 Pracovny list €. 4

Uloha &.1

Rieste experimentalne tlohu na zéklade ukazky simulacie svetelného luca

Ukézka simulacie lomu svetelného lu¢a od kolmice, pri prechode medzi dvoma
prostrediami s indexom lomu n = 0,66 pri uhle dopadu 28 ° v programe SvetloLom.xls
(EXCEL).

18



index lomu n 0,66 Veliciny, ktoré pri
uhol dopadu na rozhranie « 28,00 simuléacii menime
uhol lomu 5] 45 34
smer prostredie 1 kolmica smer luéa
dopadajuceho dopadu po odraze
laca .
\u N / o

rozhranie T T - T &

03 04 05 0.6

NN

0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.1

H3

smer laca
po lome

RieSte experiment:
Pouzite opticky kruh ako je vvode lomu svetla apocita¢ s programom Excel so

suborom SvetloLom.xIs.

1. Pomocou simula¢ného programu SvetloLom.xls urcte index lomu pre prechod svetla

zo vzduchu do skla.

-Odmerajte na optickom kruhu uhol dopadu a uhol lomu. Dosad’te uhol dopadu (a)do
simula¢ného programu. Potom menite v prvom riadku tabul'ky simulaéného programu index
lomu (n) dovtedy, kym v tretom riadku tabul’ky nedostanete hodnotu uhla lomu(B),ktord sa

rovnd hodnote odmeranej na optickom kruhu.
-Meranie a simulaciu niekol'kokrat opakujte pri roznych uhloch dopadu(a).

2. Pomocou simula¢ného programu SvetloLom.xls uréte index lomu pre prechod svetla

zo skla do vzduchu.

Pri prechode slne¢ného svetla sklenenym hranolom, pozorujeme jeho rozklad na

jednoduché farby

19



Uloha ¢&. 2

Odpovedz podl'a predchadzajuceho obrazka B!

Ked svetlo vstupuje do optického hranola zo vzduchu ako sa lame? Pri prechode
hranolom svetlo vystupuje do vzduchu alame sa ako? Co vznika pri dvojndsobnom lome
hranolom ?

Odpovedz podl'a obrazka A!

Ktory farba svetelného luca sa najviac ldme a ktord najmenej ? Je index lomu rovnaky

pre vetky farby spektra ?

Uloha ¢.3
Lovec na nasledovnom obrazku chce ulovit’ rybu vystrelom z luku. Zasiahne $ip rybu, ak

lovec mieri do miesta kde rybu pozoruje? Vysvetli odpoved’ !

20



Uloha ¢.4
Na obrazkoch su nakreslené svetelné luce dopadajuce na predmety zo skla. Nakresli

k dopadajucim lac¢om lomené a odrazené luce !

Uloha &5
Slnko vidime na obzore eSte chvilu po tom co zapadlo, a chvilu pred tym ako
Vv skuto¢nosti vyslo nad obzor. Vysvetli toto tvrdenie, pripadne svoje vysvetlenie dopli

nakresom!

21



Uloha &.6

Co znamena jav fatamorgana? PreCo sa nam cesta v hortcich diioch méze zdat’ z dialky

mokra?

Uloha &.7

Na obrazku vidime lom svetla sklenenou platiiou a posunutiec a odraz luca po jej

prechode.

22



Jav uplného odrazu svetla sa pouziva na odraz lucov v optickych hranoloch

d’alekohladov. Oznacte spravne rozmiestnenie hranolov.

23



ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]
[7]

Kolektiv autorov: Statny vzdelavaci program Fyzika— priloha ISCED 2.[online]
Bratislava: SPU v Bratislave, 2010. Dostupné na internete:

http://www.statpedu.sk/files/documents/svp/2stzs/isced2/vzdelavacie oblasti/fyzika isc

ed2.pdf

http://sopusik.wordpress.com/2011/05/23/20-digitalne-technologie-menia-vzdelavaci-

proces/

ADAMEK, R. a kol.: Moderna didakticka technika v praci ucitel'a. KoSice: elfa, s.r.o.,
2010. 197 s. ISBN 978-80-8086-135-3

TUREK, Ivan: Didaktika. Bratislava: luraEdition, spol.s.r.0.,2010. ISBN 978-808078-
322-8

LAPITKOVA, V. — KOUBEK,V. — MORKOVA I’.: Fyzika pre 8.roénik zikladnej
Skoly a3. ro¢nik gymnazia s osemroénym Stidiom. Martin: Vydavatel'stvo Matice

slovenskej, s.r.0., 2012, ISBN 978-80-8091-045-6

Dostupné na internete: http://www.planetavedomosti.sk/

Dostupné na internete: http://www.zborovna.sk/

24


http://www.statpedu.sk/files/documents/svp/2stzs/isced2/vzdelavacie_oblasti/fyzika_isced2.pdf
http://www.statpedu.sk/files/documents/svp/2stzs/isced2/vzdelavacie_oblasti/fyzika_isced2.pdf
http://sopusik.wordpress.com/2011/05/23/20-digitalne-technologie-menia-vzdelavaci-proces/
http://sopusik.wordpress.com/2011/05/23/20-digitalne-technologie-menia-vzdelavaci-proces/
http://www.planetavedomosti.sk/
http://www.zborovna.sk/

