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Uvod
Ciel' vzdeldvania je, aby ziaci ziskali trvalé a kvalitné vedomosti, ale najmé, aby ich
vedeli tvorivo vyuzit' v praktickom zivote, a preto st potrebné inovativne formy vzdelavania.

Doélezity je pristup Kk vzdelavaniu k ziakom z0 socialneho znevyhodného prostredia, vratane

ziakov z marginalizovanych romskych komunit.

Cielom mojej prace bolo navrhnut' ucebné texty pracovné listy k tematickému celku

Meteorologia pre voliteI'ny predmet Praktikum z fyziky v 7. ro¢niku.

Uvedeny ucebny zdroj je potrebny preto, lebo tento tematicky celok nie je v ucebnici 7.
ro¢nika a preto zZiaci by sa ho museli ucit’ z internetu, ¢im by boli odkézani len na informacny
zdroj. Doplnila som ucebné texty aj pracovnymi listami, ktoré si najmi pomocou pre
ziakov, aby na nazornych fotografickych ukazkach vedeli ziaci pohotovo reagovat na
praktické rieSenie problémov s vyuZitim nimi osvojenych poznatkov, z danej oblasti ucéiva
atym ziskali reflexiu. Naladenie sa proces ucenia je zabezpefené bohatou obrazkovou
dokumentaciou. Ziakom s ponuknuté aj napovedajiice obrazky, aby bolo zabezpedené
plynulé rieSenie uloh v pracovnych listoch, ¢o umozni dobry pocit z Gspechu a ziskané
vedomosti budu trvalejsie. Tvorivost’ ziakov sa moze uplatnit’ pri rieSeni praktickych uloh.

Charakter uloh sa strieda, aby vypracovéavanie bolo zaujimavejsie a motivujlcejsie.

Pouzitim pracovnych listov chcem dosiahnut’ ciel, aby naSi Ziaci vedeli odkryvat
suvislosti, vyvodzovat a formulovat’ vlastné zavery a boli schopni selektovat’ informacie. Aby
Ziaci pomocou rieSenia problémovych uloh respektive experimentdlnym dokazovanim

fyzikélnych javov ziskali novy rozmer vzdelania.



1 Atmosféra Zeme

1.1 Ozénova vrstva
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Atmosféra, alebo ovzduSie Zeme je plynovy obal obklopujiuci Zem. Nemé vyraznu

0, + 0 — 0,
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hornu hranicu (splyva s kozmickym priestorom) a otaca sa spolu so Zemou. Chrani nas pred
nebezpeénym slnenym Ziarenim a obsahuje vzduch, ktory dychame. Bez nej by nemohol
existovat’ Zivot. Obsahuje asi 78% dusika,21% kyslika ,0,9% argénu a 0,1 % d’alSie plyny
(oxid uhlicity, neén, hélium, krypton, vodik, 0zén a vodné pary).Zlozenie atmosféry, jej
hustota nie je vSade rovnaka. Ma na réznych miestach odlisné vlastnosti(teplotu, obla¢nost’,

dazde, pridenie vzduchu)

Zemska atmosféra sa deli na viacero vrstiev zdola nahor:
* troposféra, ohranicuje ju tenka tropopauza

* stratosféra, ohraniCuje ju tenké stratopauza

* mezosféra, ohranicuje ju tenkd mezopauza

* termosféra (ionosféra)



* exosféra, prechod v medziplanetarny priestor
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Stratosféra ma nazov z latinského slova stratum — prikryvka. Lezi medzi tenkymi

vrstvami tropopauza a stratopauza. Nachadza sa vo vyske 10 - 50 km. Mozno v nej pozorovat’
aj mierne meteorologické javy. Hornou cCastou stratosféry je ozémova vrstva. V spodnej
stratosfére (asi do 20 km) teplota vel'mi mierne stiipa s vySkou. V ozénovej vrstve uz teplota
stupa citel'ne (z asi —60 stupfiov na tesne pod 0 stupniov), je to spdsobené pohlcovanim
ultrafialového ziarenia ozénom. St tu umiestnené meteorologické baldny, ktoré sleduji pohyb
oblacnych mas.

Oz6n je vo vzduSnom obale Zeme vel'mi nerovnomerne rozlozeny. V stratosfére (Vo
vyske 10 az 50 km) sa nachadza hlavny podiel ozénu. Je to v dosledku energeticky bohatého
UV ziarenia, ktoré¢ z kyslika tvori ozénovu vrstvu. Ak by sme ozén v nej maximalne
skoncentrovali, vytvoril by asi trojmilimetrova vrstvicku. A od tych troch milimetrov zavisi
nas Zivot na Zemi.

Negativne posobenie na 0zoénovu vrstvu sa pripisuje predovsetkym freénom (chlorfludérované
uhl'ovodiky), halonom, tetrachlormetanu, 1,1,1-trichléretdnu a inym zlié¢eninam chléru,

fludru a bromu (tzv. latky poskodzujiice 0zoénovia vrstvu Zeme)



Vznik ozénovej diery

Jeden chlérovy radikal dokaze znicit’ az 100 000 molekul ozénu.

arénawd diara

Na obrazku je schéma poskodzovania ozonovej vrstvy

0z6n (0,) tvori tFi atomy. Pouze tfi z deseti milionii molekul

ve vzduchu tvofi 0zén. 90 % z celkového mnoZstvi 0zénu
se nachazi v hornich vrstvach atmosféry.

Sluneénf ultrafialové zarenl
freony rozklada, uvolnény
chlér nici citlivou ozénovou
vrstvu.

0z6n absorbuje ¢ast ultrafialo-
véhozareni; infraervena ¢ast
zareni se vraci zpét do prostoru.

Je-li oz6nova vrstva narusena,
Skodlivé UV zareni dopada

ve vétsi mife na povrch Zemé
a zplsobuje vétsi vyskyt rako-
viny kizZe.

Sklenikové plyny (freony)

stoupaiji pres troposféru
a 0zon do stratosféry. -
Ochranna ozénova
vrstva
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Jak nas chrani ozénova vrsiva
ultrafialové zafenl narazi

Dobsonova jednotka (DU) na vrstvu ozonu —
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molekuly ozonu se $tépi na atomy
kysliku a UV paprsky se méni
na tepelnou energii




1.2 Znecistenie atmosféry

Pri¢iny zneclistenia ovzdusSia.

K znecisteniu atmosféry dochadza dvojakym spdsobom :

1. prirodné zdroje a procesy (vulkanicka ¢innost’, rozklad organickych latok a i.)

2. umelé zdroje, 'udska ¢innost’ (vyroba tepla a energie, hutnictvo a metalurgia, chemicky

priemysel, doprava a stavebna ¢innost).

Ludska ¢innost’ Prirodné procesy

Syntetické sklenikové plyny - fredny st latky poskodzujiice ozonovu vrstvu a sti€asne st
vyznamnymi sklenikovymi plynmi. S to syntetické latky, ktoré sa v prirode prirodzene
nevyskytuji. Unikajd z chladiacich naplni starych chladni¢iek a klimatizacnych
zariadeni. Ich zdrojom je aj vyparovanie C¢istiacich prostriedkov a rozpuastadiel. V
troposfére zotrvaju 10 az 20 rokov, pocas ktorych Uc¢inne zachytavaji infracervené Ziarenie

emitované zemskym povrchom.



Kolobeh uhlika a Pudské aktivity :
Oxid uhli¢ity sa produkuje dychanim rastlin a zivo¢ichov, spalovanim organickej hmoty

a produkuju ho aj sopky. Spotrebuva sa pri fotosyntéze v rastlinach.

dychanie rastlin

\ L
TEHERREN-

\. o l )
Dobytok tvori pri traveni
potravy metan

Vysledkom horenia fosilnych paliv je uvolfovanie obrovskych mnozstiev oxidu
uhlic¢itého a inych plynov do atmosféry Zeme. Tieto plyny zostdvajii v atmosfére a posobia
ako prikryvka, ktora zadrziava tepelnt energiu zo Slnka. Jedna molekula frednu zachyti od
900 az po 8300 krat viac tepla ako molekula CO2. Globalne oteplovanie je nehomogénny jav
- severny a juzny pol sa otepluju rychlejSie ako rovnikové oblasti, pricom kontinenty sa
otepl'uju rychlejsie ako ocedny. K zvySovaniu koncentracie CO2 v ovzdusi vedie aj postupné

vypalovanie lesov.



1.3 Emisie

Produkcia emisii.
Iste ste si v§imli Ze nad Martinom emisie nie su, ale st nad velkymi mestami ako

Peking. Emisie vznikaji premnozenim hlavne dopravnych prostriedkov v meste .

Vyfuky z aut vypustaja do vzduchu Skodlivé latky a tak sa vytvaraju velké husté oblaky
ktoré sa vela krat nel'ahko odstranuju .

Emisie dopravnych prostriedkov st produkty beznej prevadzky dopravnych prostriedkov.
Vécsinou maju nepriaznivy u¢inok na Zivotné prostredie a cloveka. Medzi hlavné zdroje
emisii patria dopravné prostriedky pohanané spal'ovacimi motormi (lietadld) .
Znecistovanie ovzdusia s automobilmi bolo po prvykrat davané do stvisu zaciatkom

50. rokov.

Smog je zmes hmly, prachu a spalenych plynov.



1.4 Kyslé dazde

Kysly dazd’ vznika nasledkom tniku oxidu siri¢itého a oxidov dusika do atmosféry, kde
prejdu chemickymi premenami a s rozpustené v kvapkach vody v oblakoch. Kvapky padaja
na zem vo forme dazd’a, alebo snehu, co mdze zvySit’ kyslost’ pody a ovplyvnit’ chemicku
rovnovahu v jazerach a vodnych tokoch.

Kysly dazd’ urychluje zvetravanie uhli¢itanovych hornin a urychl'uje aj kor6ziu budov.
Prispieva tiez ku kyslosti riek, potokov a ni¢i stromy vo vysSich polohach. Na boj s tymto

javom sa vynaklada v sti¢asnosti zna¢né tsilie.
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1.5 Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt je nazov pre jav spocivajici v ohriati nizSich vrstiev atmosféry v
dosledku toho, Ze atmosféra cez den prepusta kratkovinné slne¢né Ziarenie k zemskému
povrchu a v noci pomerne efektivne pohlcuje dlhovinné Ziarenie Zeme a otepl'uje sa. Podobny
ukaz mozno pozorovat’ v sklenikoch, odtial’ pochadza nézov.

sluneéni zateni
(viditelné svétlo,

ultrafialové a infra-
lervené zareni...)

Sklenikovy efekt je prirodzeny jav, ktory umoziiuje zivot na Zemi. Pri¢inou globalneho

oteplovania teda nie je existencia sklenikového efektu, ale jeho zosilnenie zvySenim
koncentracie sklenikovych plynov v dosledku Pudskej ¢innosti. Uvolnené sklenikové
plyny zachytavaji a k zemskému povrchu vracaju vacsiu Cast’ emitovaného infracerveného

ziarenia, ako v pripade prirodzeného sklenikového efektu.

12


http://sk.wikipedia.org/wiki/Atmosf%C3%A9ra

Sklenikové plyny

[ oxia uniicity | &@
. D

| chiorid uniizity |

[oxiat ausny |

LCud’mi podmienené faktory.

Ziarenie vo forme sinecnej
energie a zohrievaju sa.

sinecna energia

v atmosfere zadrziava viac sine¢neho Ziarenia.

Naakumulovana energia sa uvolni
do vonkajSieho priestoru
vo forme tepla.

Oxid uhlicity spdsobuje okolo Zeme
sklenikovy efekt.

Nadmerné mnozstvo oxidu uhli¢itého, ktoré¢ bolo uvolnené do atmosféry, zapriéiiuje

zvySenii mieru pohlcovania infradervenych vin vyzarovanych Zemou, néisledkom &oho
vzrasta priemerna teplota povrchu Zeme. Tym dochadza k sklenikovému efektu.

Predstavuje velké nebezpecenstvo pre aktualne podnebie Zeme.

Prirodzeny sklenikovy efekt atmosféry tu bol od pociatku existencie Zeme. Je
zaujimavé, Ze jednotlivé sklenikové plyny sa vzajomne dopliiaju tak, Ze cez atmosférické
okno vodnej pary unika priamo do kozmického priestoru iba malé mnoZstvo vyzarovania
zemského povrchu. Tak sa udrzuje pri zemskom povrchu charakteristickd priemernd teplota
vzduchu. Cim je v atmosfére sklenikovych plynov viac, tym je pri zemskom povrchu vyssia
teplota vzduchu. Prirodzeny sklenikovy efekt predstavuje oteplenie o 33 °C. Ak by vzrastlo
iba mnozstvo oxidu uhli¢itého (CO2) na dvojnasobok, zosilnel by sklenikovy efekt atmosféry
na asi 35 °C, teda asi o 2 °C. Dolezité je teda zosiliiovanie sklenikového efektu atmosféry

vplyvom emisie sklenikovych plynov. Bez sklenikovych plynov by bola teda priemerna

13



globalna teplota vzduchu pri zemskom povrchu o priblizne 33 °C niz$ia ako je dnes. Zem by
pravdepodobne nebola vébec vhodné pre zivot, ako ho poznadme, bola vy pokrytd snehom a

I'adom od rovnika az k polom.

1.6 Dosledky znecistenia ovzdusia
Dosledky sklenikového efektu :

Globalne oteplovanie sposobuje: topenie ladovcov, zvySovanie hladiny mori,
zaplavovanie pobreznych Ccasti, rozsirenie suchych a pustnych oblasti, zmena klimy,
premnozenie Skodcov, hlad ,zmenSovanie biodiverzity a Castejs$i vyskyt extrémneho pocasia

hurikény a burky.

o M
N\ A A

1960 1965 1970 1975 1980 1¢
Rok

Teplotny rozsah/"C

Nasledok kyslych dazd’ov :
1. zvySenu chorobnost’ I'udi (choroby dychacich ciest)
2. znizovanie podnej urodnosti
3. poskodenie lesného porastu (hrdzavenie ihlicnanov)

4. vytvaranie smogu nad vac¢Simi mestami

14



Zdravé ihli¢naté stromy Stracaji svoje ihli¢ie po 6 - 8 rokoch, choré uz po 2 - 3 rokoch.

Na poskodenom ihli¢natom strome zostava len najmladsie ihlicie.

NarusSenie ozonobvej vrstvy :

Ozoénova vrstva funguje ako filter, zachytava Skodlivé ultrafialové Ziarenie a prepasta
Zemi Zivotodarné svetlo a teplo. Uplne absorbuje UV-C Ziarenie, so smrtiacimi G&inkami pre
zivé organizmy a Ciastocne absorbuje UV-B ziarenie, ktoré je schopné vyvolat’ cely rad
nepriaznivych efektov. Pri zvySenom prieniku UV-B Ziarenia cez ozonovu vrstvu sa zvySuje
riziko vyskytu koznej rakoviny, ocné zakaly, znizeny rast zelenych rastlin, narusenie

potravinového ret'azca v oceanoch a pod.
Prirodné faktory ovplyviiujice zmeny klimy.

Intenzita slnecného ziarenia. Zmeny orbitdlnych parametrov Zeme. Zmeny rozlozenia
kontinentov a oceanov. Zmena oceanskeho prudenia. Intenzivna sopec¢na ¢innost. Dopady

asteroidov a komét.
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1.7 Ako chranit’ atmosféru

1. Individualne Setrenie energiou a zdrojmi
Vypinaj svetlo v prazdnych miestnostiach a ked’ odchadza§ z domova.Zniz teplotu

ktrenia v noci a pri odchode z domova hl'adaj vyrobky oznacené ako ekologické.

2. ZniZovanie emisii

Pri vyskume v Kalifornii bolo dokdzané, ze smogova obloha nad Los Angeles bola
dosledkom prehustenej a vel'mi pomaly sa postvajiicej masy automobilov. V roku 1964
vyhlasil $tat Kalifornia v USA prvy predpis, ktory vyzadoval riadiaci systém

na kontrolu emisii pre automobily od roku vyroby 1966.

Z dovodov masového pouzivania motorovych vozidiel, ktoré sa koncentruje v blizkosti
sidel obyvatel'stva je najprisnejsi tlak na zniZovanie emisii pradve pre tuto skupinu
dopravnych prostriedkov. Je to jedina cesta, pretoze pri sti¢asnej irovni poznania nie je

mozné spal’ovaci motor masovo nahradit’ inym alternativnym pohonom.

CaCOg;(s) —> CaOf(s) + CO,(g)
uhlicitan oxid oxid

vapenaty yépenaty uhlicity
NE ¥ = i

3. Opatrenia na predchadzanie zvidcSovania ozonovej diery obmedzit’® pouZivanie

freonov.
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4. Redukcia zamorernim SQO2
- odstranenie siry z paliva pred spalenim (v ropnych rafinériach z paliva, ktoré sa
pouziva v motoroch att )

- odstranenie SO2 z produktov spalovania

- pridanie praskového vapenca do pece

17



2 Pracovné listy

2.1 Pracovny list €.1

1. Kjednotlivym obrazkom prirad’ spravny nazov z uvedenych moznosti:

Atmosféra, sklenikovy efekt, zloZzenie atmosféry, ozonova diera, globalne oteplovanie

Vilka vim
o .
s

= termopauza
termosféra

oS

2. Vysvetli ¢o maju spolo¢né nasledovné obrazky a aky jav demonstruju.

18



3. Aky plyn sa produkuje pri uvedenych ¢innostiach a ¢o sposobuje.

............................. v atmosfére. To prispieva ku

efektu.

5. Aké problémy mozZe spdsobit’ stenCovanie ozonovej vrstvy ?

6. Moze globalne otepl'ovanie spdsobit’ nejaké negativne zmeny ?

7. Zakruzkuj, ktoré druhy l'udskej ¢innosti prispievaju ku vzniku sklenikového efektu.

a) Pouzitie uhlia na vyrobu elektriny.

b) Pouzitie solarnych panelov na vykurovanie domov.
c) Pouzitie veternej energie na vyrobu elektriny.

d) Vykurovanie domov palenim dreva v krboch.

e) Cestovanie lietadlom.

f) Chov dobytka.

g) Rekultivacia pustej pody zalesnovanim.

h) Pouzivanie sprejov.

19



8. Sucastou atmosféry je ozonova vrstva.
Ozo6nova vrstva Zeme je dolezita, lebo: (Zakruzkuj spravnu odpoved’.)
a) chrani zivé organizmy pred Skodlivym ziarenim
b) Cisti vzduch od kozmického prachu
c) zohrieva Zem a udrzuje teplo
d) udrzuje mnozstvo kyslika vo vzduchu
9. Sklenikovy efekt suvisi s globalnym otepl'ovanim Zeme, ktoré spdsobuju skodlivé
plyny.
Zakruzkuj skupinu chemickych latok, ktoré sa povazuju za sklenikové plyny:
a) kyslik a dusik
b) oxid uhlicity a dusik
¢) vodik a kyslik
d) metan a oxid uhlicity
10. Napi$ dva najcastejsie dosledky, ktoré sposobuje topenie 'adovcov na péloch

Zeme pri globalnom otepl'ovani:

20



2.2 Pracovny list €.2

1. NapiS co spdsobuje sklenikovy efekt.

2. Ktory obrazok znazoriuje spravnu schému sklenikového efektu?

_

- .
infradervené Ziarenie
/

X ] -

,.}g = 3 Y
R zohrievany povrch Zeme

e

3. Aky je vyznam ozénovej vrstvy ?
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4. Dajte fazy globélneho otepl'ovania do spravneho poradia.

globalne oteplovanie

vyplstanie oxidu
uhlicitého

zmena klimy a zdvihanie
morskych hladin

sklenikowy efekt

5. Vymenuj tri sklenikové plyny.

6. Spalovanie fosilnych paliv zvySuje .......c.ccoiiviiinnns v atmosfére. To prispieva
ku globalnemu ............cccueeee. tvorbou ......ccccvviiiiiens efektu.

7. Popis opatrenia na ochranu atmosféry.

SO~ + H=20O = H=2SO=
NO- + H=O = H=NO-
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