x X x AR
* 0@ _x * *
x * * *
Operaény program VZDELAVANIM * o X
- VZDELAVANIE 3¢ C m PEDAGOGICKYCH ZAMESTNANCOV . —
T ( A4 | NkLzi MaRGINALZOVANYCH  Eurdpska tinia
X METODICKO - PEDAGOGICKE CENTRUM ROMSKYCH KOMUNIT Eurdpsky socdiny fond

Moderné vzdelavanie pre vedomostnt spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

Koéd ITMS: 26130130051 ¢islo zmluvy: OPV/24 /2011

Metodicko - pedagogické centrum

Narodny projekt

VZDELAVANIM PEDAGOGICKYCH ZAMESTNANCOV
K INKLUZII MARGINALIZOVANYCH ROMSKYCH KOMUNIT

RNDr. Jarmila Fasiangova

Ucebny material pre cvicenia z matematiky v 9.
roéniku ZS

2014



Vydavatel: Metodicko-pedagogické centrum,
Sevéenkova 11, 850 01

Bratislava
Autor UZ: RNDr. Jarmila FaSiangova
Kontakt na autora UZ: Zakladna Skola Sama Tomasika

s materskou Skolou Lubenik,
j-fasiangova@centrum.sk

Nazov: Ucebny material pre cvicenia
z matematiky v 9. ro¢niku ZS

Rok vytvorenia: 2014

Oponentsky posudok PaedDr. Vladimir Gazar

vypracoval:

ISBN 978-80-565-0876-3

Tento wucebny zdroj bol financovany 2z prostriedkov projektu Vzdelavanim
pedagogickych zamestnancov k inklazii marginalizovanych rémskych komunit.
Projekt je spolufinancovany zo zdrojov Europskej tnie.

Text nepresiel Stylistickou ani grafickou upravou.



Obsah:

Uvod

Ucebny text ¢. 1: Mocniny a odmocniny

Ucebny text ¢. 2: Statistika

Ucebny text €. 3: Spracovanie Statistickych udajov
Ucebny text ¢. 4: Diagramy

Ucebny text €. 5: Podobnost’ trojuholnikov

Pracovny list ¢. 1: Druha a tretia mocnina a odmocnina
Pracovny list €. 2: Rozklad vyrazov podl'a vzorcov
Pracovny list €. 3: Nasobenie mocnin s prirodzenym mocnitel'om
Pracovny list €. 4: Pravdepodobnost’ a Statistika 1
Pracovny list €. 5: Pravdepodobnost’ a Statistika 2

Test €. 1: Priprava na testovanie 9

Test &. 2: Tretia mocnina a odmocnina



UVOD

Volitel'ny predmet cvienia z matematiky nadvézuje na uc¢ivo matematiky a ostatnych
prirodovednych predmetov. Vedomosti ziskané v predmete matematika si ziaci overuji
adoplnaju pri Gitani aporozumeni udebnych textov, vyplfiani pracovnych listov, ich

vyhodnocovani a samostatnou pracou pri preverovani svojich vedomosti formou testov.

Pred kazdou aktivitou je potrebné zopakovat si zakladné poznatky =z uciva
matematiky, na ktoré nadvédzuju pracovné listy a testy. Na takéto zopakovanie zakladného
uciva slizia aj ponukané ucebné texty, pracovné listy atesty S vypracovanymi spravnymi
odpoved’ami a S hodnotenim Ziackych vykonov. Vyulujlci rychlou formou ziska spétna

vizbu o vedomostiach ziakov, prip. sa moze vratit’ k nepochopenému ucivu.

Ucebny zdroj sa sklad4 z piatich u€ebnych textov z vybranych uciv voliteI'ného predmetu
,»Cvi¢enia z matematiky* v 9. rocniku ztematickych celkov ,,Mocniny a odmocniny*,
,.Pravdepodobnost’ a §tatistika“ a ,,Podobnost’ trojuholnikov. Dalsiu ¢ast’ tvori 5 pracovnych
listov z uvedenych tematickych celkov. Poslednti Cast’ tvoria dva testy, ato ,,Priprava na
testovanie 9“ a ,, Tretia mocnina a odmocnina“. Pracovné listy a testy obsahuju aj rieSenia tiloh

a vyhodnotenia ziackych vysledkov.



UCEBNY TEXT &. 1

Predmet: Cvicenia z matematiky — 9. ro¢nik

Téma: Mocniny a odmocniny

MOCNINY A ODMOCNINY

(prehl’ad vzorcov)

a = ga ........ a.a a" — n-ta mocnina ¢isla a

a — zaklad mocniny
N — mocnitel’, exponent — prirodzené ¢islo

Priklad. 5'=5.5.5.5.5.5.5

A/ A - druha odmocnina &isla a, a> 0

2
Plati: a.a=a? Vva =a
2
Priklad. 3 = 3

3/ ) . ,
A - tretia odmocnina &isla a,a=>0

3 3
Platii a.a.a=a° a =a

3/3
Priklad. 5 = 5

Ziakladné pravidla pri pocitani s mocninami:
m AN m+n
Nisobenie: a .a =a , kde m,neN

5 n4 9
Priklad. 3 3 = 3



Delenie: am 3 a” = am_”, kde m,neN
ak m = n, tak am‘
Priklad 10" :10* =10"
Umociiovanie:
(a.b)n =a".b" Podmienky: n e N
Priklad. (25)4 = 24.54
(a Toan
— = — neN,b#0
b b"
3" 3
Priklad. — = —3
/ !
n
(am) =am" m,neN
5 2 5.2 10
Priklad. (4 ) = 4 o= 4

Mocniny a rozklad niektorych dvoj¢lenov:

(a+b)’ =a’ +2ab+b?
(a—b)’ =a®—2ab+b?
a’-b*=(a+b)(a-b)

(a+b)’ =a®+3a’h+3ab® + b’

0

1



(a—b)’ =a®*-3a’b+3ab’ —b®
UCEBNY TEXT &. 2

Predmet: Cvicenia z matematiky — 9. ro¢nik

Téma: Statistika

V zivote Casto vyplname rozne formulare, do ktorych zapisujeme pozadované udaje. V
suvislosti s tym poctuvame slovo Statistika.

Statistika vSak neznamena len stipce &isel tykajiice sa najrozli¢nejsich javov a procesov, ktoré
sa zaoberaju uréitymi strankami Zivota spolo¢nosti. Statistika tiez neznamena len rozliéné
Statistické vykazy ¢i iné formulare urcené na Statistické zistovanie alebo urcity spdsob
spracovania podkladov ziskanych pozorovanim niektorych ¢innosti alebo udalosti.

Statistika predstavuje aj samostatny vedny odbor, ktory sa zaobera metodami Statistického
zist’ovania, spracovania a vyhodnocovania Statistickych udajov.

Pouzivatelia niektorych Statistickych metdd vedia, Ze s tymto vednym odborom uzko suvisi
pravdepodobnost’, bez vedomosti z tohto odboru by sme tazko pochopili rad Statistickych
postupov.

Pri statistike sa zapisané Statistické udaje ziskavaju Statistickym zistovanim, ktoré sa
uskutociiuje na roznych vzorkach. Kazdy prvok takejto vzorky sa nazyva Statisticka
jednotka, pricom mnozina vsetkych prvkov je Statisticky subor. Ide o tzv. zakladny subor,
pretoze obsahuje vSetky Statistické jednotky, ktoré prichddzaju do tvahy. Ak zistovanie
zameriavame len na Cast’ zékladného stiboru, hovorime o vyberovom siibore.

Pri kazdej Statistickej jednotke zistujeme jej vopred urcené vlastnosti, hovorime im
Statistické znaky. Ak je mozné vlastnost’ Statistickych jednotiek vyjadrit’ ¢islami, hovorime o
kvantitativnom Statistickom znaku. Ak je vhodné vyjadrit vlastnost’ Statistického znaku
slovami, hovorime o kvalitativnom Statistickom znaku.

Priklad:

Ucitel’ telesnej a Sportovej vychovy ma za tlohu hodnotit’ Sportovll vyspelost” Ziakov Skoly.
Stretdva sa s pojmami ako ziak, vek Ziaka, vykon v behu na 60 m, vykon v skoku do vysky,
pocet zhybov za minutu, pocet ziakov Skoly, vSetci ziaci Skoly, zdravotny stav ziaka a pod.
Rozhodnite, ktoré z uvedenych pojmov predstavuju kvantitativne a kvalitativne Statistické
znaky, ¢o je Statisticka jednotka a Co Statisticky subor.

Riesenie:
Statisticky stubor: vietci Ziaci skoly
Statisticka jednotka: Ziak

Statisticky znak:



a) kvantitativny — vek ziaka, vykon v behu na 60 m, vykon v skoku do vysky, pocet zhybov
za minutu, pocet ziakov Skoly
b) kvalitativny — zdravotny stav ziaka

UCEBNY TEXT & 3
Predmet: Cvi¢enia z matematiky — 9. ro¢nik

Téma: Spracovanie Statistickych udajov

V Statistike sa pouzivaju tieto dolezité pojmy:

1. Statisticky stibor — mnozina vietkych prvkov $tatistického skiimania.
2. Statisticky znak — vlastnost’, ktort sledujeme pri Statistickom skiimani.
3. Statisticka jednotka — jeden prvok Statistického stiboru.

Priklad: Nasledujuce vety spravne zarad’ do skupin:

A) Vsetky osobné auta v nasej dedine.
B) Viac ako 50-ro¢ny.
C) Byva od $koly asponi 1 km.
D) Pan Sedivy.
E) Ziskal aspon 5 bodov.
F) Vsetci obyvatelia nasho domu.
G) Kazdy obyvatel’ Slovenska.
H) Vsetky okna na nasej Skole.
1) Auto modrej farby.
J) Nas pes.
K) Rodiny v nasej dedine.
L) Ma pocitac.
Statisticky subor: A, F, H, K

Statisticka jednotka: D, G, J

Statisticky znak: B,C,E, I, L

Statistické spracovanie udajov sa mdze realizovat’ napr. pomocou grafu.

Priklad: Graf zndzoriuje Cas, ktory Ziaci potrebuji na cestu z domu do Skoly.



()}

pocet Ziakov
N

w

N

0 - 5 minat 6 - 10 11 - 15 16 - 20 21 - 25 26 - 30 30 - 35
minut minut minut minut minut minut

¢as ( v minatach )

Z grafu zistite:

1) Kol’kym ziakom trvé cesta do Skoly viac ako 15 minit? 6 +4 +5 + 3 = 18 Ziakom
2) Kol'kym Ziakom trva cesta do §koly menej ako 11 minat? 3 + 5 =8 Ziakom

3) Kolkym ziakom trvé cesta najkratSie a kol’kym najdlhsie ? 3 + 3 = 6 Ziakom

4) Kol’ko ziakov sme testovali? 3+5+7+6+4+5+3 =33 Ziakov

5) V ktorej skupine je najviac ziakov? 11 — 15 minut

Statistické spracovanie idajov sa moZe realizovat’ napr. pomocou diagramov.

a) KRUHOVY DIAGRAM

Priklad: Diagram znazoriuje pestovanie obilia v istej oblasti Slovenska.



O pSenica
| jacmen
O kukurica

O ovos

Z grafu zistite, ktoré nasledujuce tvrdenia s pravdivé a ktoré nepravdivé:

1. Pestuje sa viac ovsa ako psenice. (nepravdivé tvrdenie)

2. Ja¢men tvori viac ako polovicu Grody. (nepravdivé tvrdenie)

3. Ovos tvori viac ako Stvrtinu trody. (nepravdivé tvrdenie)

4. Uroda p3enice a ovsa spolu je vicsia ako troda kukurice. (pravdivé tvrdenie)

5. Uroda jaémena a kukurice spolu je mensia ako uroda pSenice. (nepravdivé tvrdenie)

b) STLPCOVY DIAGRAM

Priklad: Na stipcovom diagrame st znazornené vysledky Ziakov v desatbodovom
matematickom teste.



Pocéet ziakov
N

4 5 6 7 8 9

Pocet bodov

10

Z diagramu zistite:

1) Korl’ko ziakov dosiahlo viac ako 6 bodov ? 3+ 6 + 4 + 2 = 15 ziakov
2) Korl’ko bodov ziskalo najviac ziakov? 6 bodov

3) Kol'’ko Ziakov napisalo test aspoii na polovicu? 4 + 5 =9 ziakov

4) Kol'ko ziakov dosiahlo menej ako 3 bodov? 0 ziakov

5) Kol’ko ziakov napisalo na plny pocet bodov? 2 Ziaci

UCEBNY TEXT &. 4

Predmet: Cvi¢enia z matematiky — 9. ro¢nik

Téma: Diagramy




Diagram (pribliznym synonymom je graf) je Strukturované grafické znazornenie
(reprezentacia) pojmov, myslienok, vztahov, ¢iselnych, matematickych alebo Statistickych
udajov, priestorovych alebo anatomickych vztahov a podobne, sluziace na nazorné
objasnenie alebo ako pomdcka v myslienkovych postupoch. Diagram alebo graf a nazvy ich
stcasti s v mnohych pripadoch tiez abstrahovanymi teoretickymi pojmami, ktorych tedria je
z grafického znazornenia odvodena (napriklad teoria grafov, graf funkcie, fazovy diagram a
trojny bod).

Slovo diagram sa do slovenciny dostalo cez nemcinu (Diagramm) z gréckého slova
diagramma, ktoré znamena kresbu alebo obrazec a je odvodené zo slovesa diagrafo =
kreslim, peepisujem).

Diagramy mozu byt’ zaloZené na réznych principoch:

e osovy diagram: na dvoch alebo viacerych osiach zndzoriiuje vztah réznych velicin,
napriklad graf funkcie; osové diagramy vyuzivaji v znazorneni body, ¢iary i plochy,
je z nich odvodeny i stipcovy diagram,

e mnozinové diagramy, napriklad Vennov diagram,

o diagramy znazornujtce priestorové usporiadanie, napriklad chemicky vzorec, mapa,
anatomicka schéma,

e diagramy znazorfiujuce mnozstevny pomer, typicky kruhovy diagram (napriklad
,,kola¢ sledovanosti®),

o diagramy popisujliice zmenu ceny v zavislosti na ¢ase — sviecovy diagram,

e nelinearne pisma, napriklad notovy zdznam, Braillovo pismo; notovy zdznam nesie
zaroven rysy osového diagramu (zvisla os = vySka tonu, vodorovna os = ¢as),

e diagramy znazornujiice ¢asovi nadvéznost’ procesov a ich diverzifikaciu (vyvojovy
diagram), rozne d’alSie procesné diagramy z oblasti 'udskych ¢innosti i prirodnych a
technickych procesov vratane grafickych navodov na pouzitie a pod.,

o diagramy odraZajlice iné aspekty Struktiry alebo spolo¢nych vlastnosti, napriklad
usporiadanie periodickej sustavy prvkov.

o Priklady roznych druhov diagramov:

1. Blokova schéma

Blokova schéma je funkény diagram, Struktarny obraz — topologicko-geometrické
znazornenie Struktiry systémov. Kazdy prvok blokovej schémy je spravidla ¢iernou skrinkou
a zvykne sa zobrazovat’ ako jednoduchy geometricky obrazec (§tvorec, obdiZnik, trojuholnik,
kruh atd’.). Sposob spojenia takychto prvkov do jedného komplexného systému byva
znazoriovany Sipkami, ktoré udavaji smer pdsobenia prislusnych prvkov na seba, smer
informacného toku od jedného prvku systému k druhému.

Diagram QAPF


http://cs.wikipedia.org/wiki/Graf_%28funkce%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1zov%C3%BD_diagram
http://cs.wikipedia.org/wiki/Trojn%C3%BD_bod
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sloupcov%C3%BD_diagram
http://cs.wikipedia.org/wiki/Venn%C5%AFv_diagram
http://cs.wikipedia.org/wiki/Chemick%C3%BD_vzorec
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mapa
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kruhov%C3%BD_diagram
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C3%ADcov%C3%BD_graf
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%ADsmo
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Notov%C3%BD_z%C3%A1znam&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Braillovo_p%C3%ADsmo
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDvojov%C3%BD_diagram
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDvojov%C3%BD_diagram
http://sk.wikipedia.org/wiki/%C5%A0trukt%C3%BAra_syst%C3%A9mu
http://sk.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cierna_skrinka
http://sk.wikipedia.org/wiki/P%C3%B4sobenie
http://sk.wikipedia.org/wiki/Informa%C4%8Dn%C3%BD_tok
http://sk.wikipedia.org/wiki/Prvok_syst%C3%A9mu

&3

&
Obrazok 2.: QAPF diagram na klasifikaciu vulkanickych hornin.

Diagram TAS

Schéma TAS diagramu

Fazovy diagram


http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:QAPF_diagram_plutonic.gif
http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:QAPF_diagram_plutonic.gif
http://sk.wikipedia.org/wiki/Intruz%C3%ADvna_hornina
http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:QAPF_diagram_volcanic.gif
http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:QAPF_diagram_volcanic.gif
http://sk.wikipedia.org/wiki/Extruz%C3%ADvna_hornina
http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:TAS.png
http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:TAS.png

Fazovy diagram sa pouziva vo fyzikalnej chémii, Statistickej fyzike a v§eobecne pri skimani
vlastnosti materialov. Zachytava, v akych fazach sa nachadza skimana latka v rovnovahe pri
roznych podmienkach (tlak, teplota, magnetickd indukcia, a podobne). Pri zmenach fazy
dochadza k fazovému prechodu. Na obrazku vpravo je uvedeny zjednoduseny fdzovy diagram
vody (zjednodusenie spoc¢iva v tom, ze nie su vyznacené rozne fazy l'adu, ktoré sa dosahuju
pri vysokych hodnotach tlaku).

Izolinia

&3

Izohypsy (vrstevnice) ako priklad izolinii spajajiicich miesta s rovnakou nadmorskou vyskou;
izopasma medzi nimi st vyznacené farebne (aj ked’ netypicky pre kartografiu).

Izolinia alebo izofiara (z gréckeho 16og = rovnako) je &iara, pozdiz ktorej ma zvolend
skalarna fyzikalna veli¢ina rovnaku hodnotu.l! Méze byt pomyselna, alebo zobrazena v
grafe. Dana izoCiara sa nazyva podla toho, ktori veli¢inu zobrazuje, napriklad izobara pre
miesta s rovnakym tlakom.

Izolinie sa na zobrazenie vyuZzivaja v r6znych vedeckych oblastiach:

o Vo fyzike — napriklad v termodynamike, mechanike tekutin,

e V geodézii - izohypsa (vrstevnica), izobata

o Vv geofyzike - izodynama, izogéna

e V hydroldgii a meteoroldgii - izobara, izoterma, izotacha, izohélia, izohyeta, izochydna

Nomogram


http://sk.wikipedia.org/wiki/Ch%C3%A9mia
http://sk.wikipedia.org/wiki/%C5%A0tatistick%C3%A1_fyzika
http://sk.wikipedia.org/wiki/Materi%C3%A1l
http://sk.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1za
http://sk.wikipedia.org/wiki/Tlak
http://sk.wikipedia.org/wiki/Teplota
http://sk.wikipedia.org/wiki/Magnetick%C3%A1_indukcia
http://sk.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1zov%C3%BD_prechod
http://sk.wikipedia.org/wiki/Voda
http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Schoenberg-ebringen-isohypsen.png
http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Schoenberg-ebringen-isohypsen.png
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Izohypsa&action=edit&redlink=1
http://sk.wikipedia.org/wiki/Nadmorsk%C3%A1_v%C3%BD%C5%A1ka
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Izop%C3%A1smo&action=edit&redlink=1
http://sk.wikipedia.org/wiki/Kartografia
http://sk.wikipedia.org/wiki/Skal%C3%A1rna_veli%C4%8Dina
http://sk.wikipedia.org/wiki/Izol%C3%ADnia#cite_note-1
http://sk.wikipedia.org/wiki/Graf
http://sk.wikipedia.org/wiki/Zobrazenie_%28matematika%29
http://sk.wikipedia.org/wiki/Fyzika
http://sk.wikipedia.org/wiki/Termodynamika
http://sk.wikipedia.org/wiki/Mechanika_tekut%C3%ADn
http://sk.wikipedia.org/wiki/Geod%C3%A9zia
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Izohypsa&action=edit&redlink=1
http://sk.wikipedia.org/wiki/Vrstevnica
http://sk.wikipedia.org/wiki/Izobata
http://sk.wikipedia.org/wiki/Geofyzika
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Izodynama&action=edit&redlink=1
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Izog%C3%B3na&action=edit&redlink=1
http://sk.wikipedia.org/wiki/Hydrol%C3%B3gia
http://sk.wikipedia.org/wiki/Meteorol%C3%B3gia
http://sk.wikipedia.org/wiki/Izobara
http://sk.wikipedia.org/wiki/Izoterma
http://sk.wikipedia.org/wiki/Izotacha
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Izoh%C3%A9lia&action=edit&redlink=1
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Izohyeta&action=edit&redlink=1
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Izochy%C3%B3na&action=edit&redlink=1

“5Q (m3/n)

&
Nomogram parametrov ¢erpadla s vyznac¢enim spoésobu od¢itania hodnoét (fialova farba).

Nomogram (gr.) je diagram umoznujuci riesit’ rovnicu, pre ktora bol zostrojeny, len ¢itanim,
bez pocitania.

Nomogramy vytvorené z experimentalne zistenych hodnoét sa ¢asto pouzivaju pre vzt'ahy, kde
nie je znama ich presnd funkénd zavislost.

UCEBNY TEXT&. 5


http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Centrifugal_3.png
http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Centrifugal_3.png
http://sk.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A9%C4%8Dtina
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Diagram_%28zn%C3%A1zornenie%29&action=edit&redlink=1
http://sk.wikipedia.org/wiki/Rovnica

Predmet: Cvi¢enia z matematiky — 9. ro¢nik

Téma: Podobnost trojuholnikov

Dva utvary v rovine st podobné, ak vhodnym zvacSenim alebo zmensenim jedného z nich
dostaneme druhy utvar. Zvic¢Senie alebo zmenSenie utvaru vyjadruje koeficient podobnosti.

Koeficient podobnosti oznacujeme ,,k* a plati: k > 0.
¢ k=1-ide o zhodnost Gtvarov
e k>1-ideozviadienie utvarov
e k< 1-ideozmensenie utvarov

Definicia podobnosti trojuholnikov:

Dva trojuholniky ABC a A’'B’C” st podobné prave vtedy, ak existuje také kladné ¢islo k, ze
plati:

IA'B’|/ |AB| = |B’C’|/ [BC| = |A"C’|/ |AC| = k

V praxi sa pouzivaji nasledovné vety o podobnosti trojuholnikov:

C
a C:
2
b
b’ ‘\
A B A’ ) B’
C C

1. Vetasss

Dva trojuholniky st podobné, ak pomery diZok kazdych dvoch odpovedajicich si stran sa

rovnaju.
‘<
A B A’ B’

IJA'B’)/ |AB| = [B'C’|/ [BC| =|A'C’)/ |AC| ABC~A'B’C

2. Vetasus


http://www.oskole.sk/userfiles/image/Zofia/apr%C3%ADl%20-%202012/Matematika/tr1.jpg
http://www.oskole.sk/userfiles/image/Zofia/apr%C3%ADl%20-%202012/Matematika/tr2.jpg

Dva trojuholniky su podobné, ak st rovnaké pomery dizok prislu$nych stran a ak st zhodné
uhly, ktoré tieto strany zvieraju.

C C-
: M
(‘ ~
A B A

|A’'B’|/ |AB| = |B'C’|/ |BC|; p=p" ABC~A'B'C’
3. Vetauu

Dva trojuholniky st podobné, ak sa zhoduju v dvoch vnutornych uhloch.

C i
Q{ C\ h{
F\(\B J\(ﬁ\
) B A’ B
A
B=B ;y=y ABC~A'B'C’
4. Veta Ssu

Dva trojuholniky st podobné, ak sa rovnaju pomery dizok dvoch stran aak sa rovnaju
vel'kosti uhlov oproti vaésej z nich.

G Y

B

|A'B’|/ |AB|=|A'C’|/ |AC|;y=y~ ABC~A'B'C’
POZNAMKY:

e Obvody podobnych trojuholnikov si  vrovnakom pomere ako pomery
zodpovedajucich si stran.

O:0'=a:a’=b:b'=c:¢" =Kk

e Obsahy podobnych trojuholnikov si v pomere druhych mocnin dizok
zodpovedajucich si stran:


http://www.oskole.sk/userfiles/image/Zofia/apr%C3%ADl%20-%202012/Matematika/tr3.jpg
http://www.oskole.sk/userfiles/image/Zofia/apr%C3%ADl%20-%202012/Matematika/tr4.jpg
http://www.oskole.sk/userfiles/image/Zofia/apr%C3%ADl%20-%202012/Matematika/tr5.jpg

S:S =a%:a”%=b%:b?=c?:c¢?=k2

Pr. 1. S dané dva trojuholniky ABC a EFG. Trojuholnik ABC ma strany dlhé 5 cm, 6
cm a8 cm, trojuholnik EFG ma strany dlhé 12,5 cm, 20 cm a 18 cm. Zisti, ¢i dané
trojuholniky sa alebo nie st podobné. Ak ano, s akym koeficientom a podl’a akej vety.

ABC:a=5cm
b=6cm
c=8cm
G
12.5
E 20 F

EFG:e=12,5cm
f=18cm
g=20cm

ABC ? EFG

k="?

Riesenie:
ale=ki b/f=k c/g=ks
5/125=k; 6/18 =ko 8/20=ks

0,4 =k; 0,33 =k» 0,4 =ks


http://www.oskole.sk/userfiles/image/Zofia/apr%C3%ADl%20-%202012/Matematika/tr7.jpg

ki =ks#ke

Odpoved’: Trojuholniky ABC a EFG nie si podobné, kedze vsSetky tri koeficienty sa
nezhoduju.

PRACOVNY LIST &. 1



Predmet: Cvi¢enia z matematiky — 9. ro¢nik

Téma: Druh3 a tretia mocnina a odmocnina

V nasledujucich kratkych slovnych ulohdch si precvicite pouzivanie druhej a tretej mocniny a
odmocniny. Pri niektorych ulohdch sa moze stat, Ze neporozumiete textu na prvykrat. Vtom
pripade si treba ulohu precitat este raz, hlavne pozorne, a nad kazdym udajom v ulohe sa
zamysliet.

1. Viano¢na daréekova skatul'ka ma tvar kocky s hranou dlhou 15 cm. Kol’ko cm?
ozdobného papiera potrebujeme na jej zabalenie, ked’ na
zahyby treba pridat’ este 10 % z celkovej spotreby
papiera?

2. Buda pre psika je tvaru kocky a je v nej 125 litrov vzduchu.
Moze sa v nej postavit psik vysoky 80 cm? Ak nie, akd vysku by mala mat’
jeho buda a kol’ko by v nej bolo vzduchu za predpokladu, ze je buda tiez v
tvare kocky?

3. Pre kazdu sadenicu potrebujeme 25 dm? pody. Na zahon tvaru §tvorca sme vysadili 30
sadenic a na rozstupy medzi nimi pripada este 1,50
m? volnej pody. Aka musi byt vymera zahona?

4. Rozloha povodia rieky Volga je 1 380 000 km? a rozloha povodia Dunaja je 817 000
km? . O kolko km? je povodie Volgy vicsie? Po¢itajte
vyhodne s pouZzitim mocniny ¢isla 10.

5. Priemer Sinka je 1,392 . 10° m. Zistite si priemer Zeme (internet, encyklopédia a pod.),
zapiste ho v tvare mocniny ¢isla 10 a zistite, kol’kokrat je priemer Zeme mensi ako
priemer Slnka.



6. Podkrovie mé podlahu tvaru Stvorca so stranou 250 cm dlhou a vySku 1, 8 m. Kolko
zaplatime za jeho vymalovanie, ak za 1 m? zaplatime 2,5 €? o

7.  Rubikova kocka mé objem 216 cm®. Na kazdej stene mé 9 $tvoréekov. Aka je
strana jedného Stvorceka?

8. Viano¢ny zvoncek je zabaleny v $katul'ke tvaru kocky s hranou
10 cm. Kol'ko zvoncekov je v kartonovej skatuli s rozmermi 50
cm, 4 dm, 0,3 m?

9. Rychlost svetla vo vakuu je 300 000 000 m/s. Zistite rychlost’ zvuku vo vzduchu pri
teplote 20° C(internet, encyklopédia a pod.) a vypoditajte, kol’kokrat je svetlo vo
vakuu rychlejsie. Pouzite mocniny ¢isla 10.

.

10. Budete spokojny so znamkou, ked’ sa rozhodnem, Ze ju vypocitam tymto postupom:

Ziacka
Knizka




2
(15 — 13)2+ (22 )3- (%Zj - 4/900 - 12= 7777

SPRAVNE ODPOVEDE:



1. Na zabalenie daréekovej katule potrebujeme 1485 cm? ozdobného papiera.

2. Psik sa v bude nemdze postavit’, lebo buda mé vysku len 50 cm. Bida by mala mat’
vysku 80 cm.

Vymera zdhona musi byt 52,5 m?.

Povodie Volgy je 0 563 000 km? viésie ako povodie Dunaja.

Treba hladat’ na internete.

Za vymalovanie podkrovia zaplatime 60,625 €.

Strana jedného Stvorceka je 2 cm.

V kartonovej Skatuli je 60 zvoncekov.

© © N o g B~ w

Treba hl'adat’ na internete.

10. Ano, budem spokojny so znamkou, lebo moja znamka bude 1.

PRACOVNY LIST &. 2



Predmet: Cvi¢enia z matematiky — 9. ro¢nik

Téma: Rozklad vyrazov podla vzorcov

V nasledujucich kratkych ulohach si precvicite rozkladanie vyrazov podla vzorcov. Pri
niektorych ulohach sa moze stat, Ze neporozumiete textu na prvykrat. V tom pripade si treba
ulohu precitat este raz, hlavne pozorne, a nad kazdym udajom v ulohe sa zamysliet.

VZORCE:

(a+b)2=a?+2ab+b? =(a+b).(a+b)

(a-b)>=a?-2ab+b® =(a-b).(a-b)

a®?-b%=(a+b).(a-b)

ULOHY:
1. Rozlozte na sucin podl'a vzorca a? — b2

k?—100 =

2. Rozlozte na suéin:

a) 4x? + 20xy + 25y* =

b) 4x? —12x + 9 =

3. Rozlozte na su¢in podl'a vzorca (a + b)%:

a) 25x2 + 10xy + y? =

b) a? + 4ab + 4b? =




c) 4m? + 12mn + 9n? =

d) 16x2 + 24xy + 9y? =

e) 9a° + 6ab + b? =

4. Rozlozte na sudin pomocou vzorca (a - b)?:

a)h?—4h+4=

b)yrf-2r+1=

5. Rozlozte na suéin pouzitim vzorca a? — b?:

a) z2 - 100y? =
b) 25i% — 2 =
c) a2 — 25pb% =

SPRAVNE ODPOVEDE:



. (k+10). (k- 10)

. a) (2x + by) . (2x + 5y)
b) (2x - 3) . (2x - 3)

. a) (Bx +y). (5x +y)

b) (a+2b) . (a + 2b)

c) (2m +3n) . (2m + 3n)
d) (4x + 3y) . (4x + 3y)
e)(3a+b).(3a+Db)

. a)(h-2).(h-2)
b)(r-1).(r-1)

. a) (z+10y). (z-10y)
b) (5i +j) . (51 -])
c) (a+5b). (a-5b)

PRACOVNY LIST&. 3



Predmet: Cvi¢enia z matematiky — 9. ro¢nik

Téma: Nasobenie mocnin s prirodzenym mocnite’'om
p ym

V nasledujucich kratkych ulohach si precvicite nasobenie mocnin s prirodzenym mocnitelom.
Pri niektorych ulohach sa moze stat, Ze neporozumiete textu na prvykrat. V tom pripade si
treba ulohu precitat este raz, hlavne pozorne, a nad kazdym udajom v ulohe sa zamysliet.

Pre nasobenie mocnin s prirodzenym mocnitePom plati:

XEx2 =(X.X.X). (X.X)=X.X.X.X. X=X

1. priklad: x* x% = b.b? =

2’ a = m* mé = ‘
2. priklad: 2. 22 = 6 et e =

X2 x> = 0,2c3 ¢t =

vy = 1,5n°.3n"=

272.32% = 2k310K® =

3ud.5u = B 4d° =
3. priklad: 3ab? 4 ab*= 21a7z=

8 xy%. 3 x3y*= 0,7 m?. 5 m®p*=

5y%.0,5y°= 6a.2b%01la‘=

Vymyslite 4 podobné priklady a vypoditajte ich.

SPRAVNE ODPOVEDE:



10

a m
2. 7 6 e°
x/ 0,2¢’
y6 4’5 n12
6 z° 20 k8
15 u? 4 d®
3. 12 a%h® 14,7 a°z
24 x4yP 3,5 m°0*
25y 0,6 a’b’c
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Predmet: Cvi¢enia z matematiky — 9. ro¢nik

Téma: Pravdepodobnost’ a Statistika 1

V nasledujucich kratkych slovnych ulohdach si precvicite poznatky o pravdepodobnosti a
Statistike. Pri niektorych ulohdach sa moze stat, Ze neporozumiete textu na prvykrat. Vtom
pripade si treba ulohu precitat este raz, hlavne pozorne, a nad kazdym udajom v ulohe sa
zamysliet.

ULOHA

Ziaci napisali kontrolnu pracu z matematiky na tieto znamky:
1,2,34,4,45,2,2,1,1,3,3,3,2,2,2,3,2,3.

1. Do tabulky napiSte tdaje 0 znamke zpisomnej prace z matematiky v triede
deviatakov. Doplite celu tabulku a potom odpovedajte na otazky:

relativna pocetnost’ vyjadrena
znamka Zaznam desatinnym .
zlomkom . percentami
pocetnost’ p Cislom
1
2
3
4
5
Spolu:
b) Z tabulky urcte: f1 = ..... f2= ... fs = ... fa= ... f5 = i

c) Ktora hodnota znaku sa objavovala s najvyssou frekvenciou? .....................
d) Kolko ziakov malo znamku 3 a lepSiu?...........
e) Kolko ziakov dosiahlo znamku lepsiu ako je priemer triedy? ..........

f) Aka je relativna pocetnost ziakov v percentach %, ktori dosiahli znamku
dostatony? ........ccceevienne

g) Vypocitajte priemernt znamku z pisomnej prace ................

2. Zostrojte prislusny graf :

SPRAVNE ODPOVEDE:




relativna pocetnost’ vyjadrena
znamka zaznam desatinnym .
zlomkom . percentami
pocetnost’ p Cislom

3 3

1 1" 0,15 15
20
7 7

2 i 0,35 35
20
6 6

3 i 0,30 30
20
3 3

4 1" 0,15 15
20
1 1

5 / 0,05 5

20
20 20

Spolu: 20 1,00 100
20

a) =3 fH=7 f3=6 =3 =1

b) Ktora hodnota znaku sa objavovala s najvyssou frekvenciou? znamka 2

¢) Kol'ko Ziakov malo zndmku 3 alepSiu? 6 +3 +1=10

d) Kolko ziakov dosiahlo zndmku lepSiu ako je priemer triedy?7 + 3 =10

e) Aka je relativna pocetnost’ ZiakoV v percentach %, ktori dosiahli zndmku

dostatocny? 15 %
f) Vypocitajte priemerni znamku z pisomnej prace:

(3+14+18+12+5):20=52:20=2,6

PRACOVNY LIST&. 5




Predmet: Cvi¢enia z matematiky — 9. ro¢nik

Téma: Pravdepodobnost’ a Statistika 2

V nasledujucich kratkych slovnych ulohdch si precvicite rieSenie uloh na pravdepodobnost a
Statistiku. Pri niektorych ulohdach sa mozZe stat, Ze neporozumiete textu na prvykrat. V tom
pripade si treba ulohu precitat este raz, hlavne pozorne, a nad kazdym udajom v ulohe sa
zamysliet.

1. Nahodine telesnej vychovy si dievcata zmerali svoju vysku, ktord je nasledovne zapisana
v tabul’ke:

Meno Vyska v cm
Janka 158
Danka 155
Iveta 163
Jarmila 159
Kristina 171
Erika 166
Lenka 169
Dominika 163
Zuzana 153
Alena 168

Vypocitajte priemernt vysku dievéat. Kol'ko % dievéat dosiahlo podpriemernt vysku
a kol’ko % nadpriemernu vysku?

2. Na konci tabora si Styria kamarati navzajom
vymenili adresy. Kazdy dal zvy$Snym trom svoju

vizitku. Kol’ko adries si vymenili?

3. Ista kozmeticka firma vykonala telefonicky prieskum na pocte 1 000 respondentov. Podl'a
vysledkov sa zistilo, ze 490 T'udi by odporucilo ich vyrobky znamym, 241 urcite nie
a zvySok nevie, ako by konali. Dopliite tabul’ku:



Odporuci neodporuci Nevie
Pocetnost’ 490 241
Relativna pocetnost’

4. Do rychlej telefonickej sut'aze sa zapojilo okrem mna 6 posluchacov radia. Dvaja mozu
vyhrat’. Aké je pravdepodobnost’, Ze budem medzi nimi?

5. Klara piSe test z biologie. Z 25 moznych otazok sa
nestihla naucit’ otazky ¢islo: 4, 5, 17 a 25.

A\ = Inteciive Stage
A: Diagnostic Stage

Aka je pravdepodobnost’, Ze si Klara vytiahne otazku,

w

ktora vie?

Ako sa zmeni tato pravdepodobnost’, ak viete,

ze si vytiahne otdzku s ¢islom vyssim ako 15.

6. Kolko roznych trojcifernych ¢isel vieme vytvorit’ z Cislic 2, 3, 5, 7, 9 bez opakovania?

7. Pisomku z geografie pisalo vSetkych 25 Ziakov siedmeho ro¢nika. Vysledky pisomky st
zahrnuté v tabul’ke. Doplite tabul’ku a vypocitajte priemer triedy:

1 2 3 4 5
Pocetnost’ 5 10 2
Relativna pocetnost’ 7125 2125

SPRAVNE ODPOVEDE:

1. Priemernd vysSka dievcat je 162,5 cm.




Podpriemernu vysku dosiahlo 40 % diev¢at. Nadpriemernt vysku dosiahlo 60 %
dievcat.

2. Kamardti si vymenili 12 adries.

3.
Odporuci neodporuci Nevie
Pocetnost’ 490 241 269
Relativna pocetnost’ 0,49 0,241 0,269
4. Pravdepodobnost’ vyhry je 28,6 %.
5. Pravdepodobnost’, ze si Klara vytiahne otazku, ktora vie, je 84 %.
Pravdepodobnost’ sa zmeni na 80 %.
6. Mozeme vytvorit’ 60 trojcifernych Cisel.
7.
1 2 3 4 5
Pocetnost’ 5 7 10 1 2

Relativna poc¢etnost’ 5/25 7125 10/25 | 1/25 | 2/25

Priemernd znamka z geografie je 2,52.

TEST ¢. 1




Predmet: Cvi¢enia z matematiky — 9. ro¢nik

Téma: Priprava na testovanie 9

1.

10.

11.

12.

13.

. 11 33 5 (3 1
Vypocitajte: a) —i—= by=—| =—— |=
YPOCHd) )17 )6 (4 12)
C) 3. (-2-1) +4.(-3+4) = d) \BL—7./25+2./225 =

Ema kupila 3 kg jabik za 4,20 €. Kol'ko by zaplatila za 8 kg tychto jabik?

Najmensi spolo¢ny nasobok a najvaési spolo¢ny delitel’ ¢isel 15 a 20 je:

Vypocitajte: a) 6400 = b) /0,09 = c)a’.a’ = d)x*:x=

Na oslave sa zjedli dve pétiny torty. Zo zvysku odrezali jednu polovicu. Aka Cast’ torty
ostala?

Teplomer v miestnosti ukazuje teplotu 18° C. V zahrade je —5° C. Aky je teplotny rozdiel
medzi vnutornou a vonkajSou teplotou?

Kol'ko minut je 1,25 hodiny?

Biba zabudla PIN svojho mobilu. Pamita si iba, Ze je to Stvorciferné ¢islo vytvorené
z Cislic 2, 4, 6, 8. Kol'ko roznych Cisel prichadza do uvahy?

Dopliite, aby platila rovnost’:
a) .(2a+b) =2ac + bc b) 3c—-d). = (d-3c)

Na mape s mierkou 1 : 50 000 st dve miesta vzdialené 7 cm. Aka je ich skuto¢na
vzdialenost™? Uved’te v kilometroch.

Traja pracovnici dokoncia stavbu za 8 dni. Za kol’ko dni by stavbu dokon¢ili Styria
pracovnici?

Adam zaraba mesacne 820 €. Kol'ko bude zarabat’, ak mu zvysia mzdu o 5 %?

Cestovny listok s 20-percentnou zl'avou stoji 16 €. Kol'ko eur stoji listok bez zlavy?



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Pozemok tvaru obdiZnika méa rozmery 15 m a 23 m. Vypogitajte:
a) dlzku oplotenia pozemku
b) vymeru pozemku v aroch.

Hodiny ukazuji 8 hodin a 30 minut. Aky uhol zvieraji rucicky hodin?

Jedna zékladiia lichobeznika ma dizku 15 cm, druha je 0 6 cm mensia. Aky je obsah tohto
lichobeznika, ak jeho vySka meria 7 cm?

Co je viac? %Z 376 alebo 70% zo 400

Vypocitatej obvod kruhu s polomerom 16 cm.

Do akej vysky siaha hladina vody v akvariu s rozmermi podstavy 60 cm a 45 cm, ak je
v iom 135 litrov vody?

Rieste rovnicu: 5. (x—1) + 20 =4 . (x — 3) a svoje rieSenie overte skuskou spravnosti.

SPRAVNE ODPOVEDE:
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15.
16.

17.

18.

19.

20.

a)l 2body b)l 3body <¢)-5 1bod
9 6

Za 8 kg jabik by Eva zaplatila 11,20 €.

D(15,20)=5 n(15, 20) =60

a)80 b)0,3 c)a? d)xd

Ostalo 0,3 torty.

Teplotny rozdiel je 23° C.

75 minut

Do tvahy prichadza 24 r6znych ¢isel.

a)c b) -1

. Skuto¢na vzdialenost’ miest je 3,5 km.

. Styria pracovnici by stavbu dokon¢ili za 6 dni.
. Adam bude zarabat’ 861 €.

. Listok bez zl'avy stoji 20 €.

. a) DiZka oplotenia pozemku je 76 metrov.

b) Vymera pozemku je 3,45 éarov.

75°

Obsah lichobeznika je 84 cm?.

Prvé je viac.

0=100,48 cm

Hladina vody v akvariu siaha do vysky 50 cm.

x=-27 L=-120 P=-120

Spolu = 60 bodov

STUPNICA:
60 — 54 bodov
53 — 45 bodov
44 — 30 bodov
29 — 18 bodov
17 — 0 bodov

= vyborny (1)

= chvalitebny (2)
= dobry (3)

= dostato¢ny (4)

= nedostatocny (5)

TEST ¢&. 2

d)4 2 body

3 body
3 body
4 body
3 body
2 body
1 bod
2 body
2 body
3 body
3 body
4 body
3 body
2 body
2 body

1 bod

3 body
2 body
2 body
4 body
3 body



Predmet: Cvi¢enia z matematiky — 9. ro¢nik

Téma: Tretia mocnina a odmocnina

1) 28+ 3 =

2) 0,2° + 05° =

3) 2.100° - 100.10° =
4) 10000.0,01% + 0,2° =
5 (-2)° - (-3)° =

6) %/27 + %64 =

7) 3/1000 -4.3/125 =

8) 2/0,001 + 10.2/0,000 001 =

9) 3/1000 000 — 0,1. 3/1 000 000 000 =

100 [g8 37
3 + — =

21 o4

SPRAVNE ODPOVEDE:



1) 35 2) 0,133 3) 199000 4) 009 5 19 6) 7 7) -10 8) 0,2
9 0 10) 1%

Hodnotenie:

1.1 bod

2. 3 body

3. 2 body

4. 2 body

5. 3 body

6. 1 bod

\‘

. 2 body
8. 2 body
9. 2 body

10. 2 body

Spolu = 20 bodov

STUPNICA:

20 — 18 bodov = vyborny (1)
17 — 15 bodov = chvalitebny (2)
14 — 10 bodov = dobry (3)

9 — 6 bodov = dostatocny (4)

5— 0 bodov = nedostatocny (5)



