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Uvod

Cielom tejto publikacie je vytvorit pracovné listy pre ziakov Siesteho rocnika pre
predmet ,, Hrava matematika“. Predmet ma rozvijat Ziakovo logické a kritické myslenie,
schopnost’ argumentovat’ a komunikovat, spolupracovat’ v skupine pri rieSeni problému. Jeho
poslanim je hravou formou budovat’ vzt'ah medzi matematikou a realitou, ziskavat’ sklisenosti
s matematizaciou realnej situacie, tvorbou matematickych modelov.Jednotlivé tematické
celky — 1. Prirodzené Cisla , 2. Desatinné isla, 3.Uhol a rovinné atvary, 4. Kocka, kvader st
predurcené k prepojeniu praxe s u¢enim hravou, nenasilnou formou.Ktematickym celkom st
vypracované pracovné listy, ktoré napomahaji k lepSiemu upevneniu uciva hravou formou.

V prvej Casti sa nachadzaju pracovné listy k prvému tematickému celku.




1 Prirodzené cCisla

1.1 Matematické rozpravky — hra s ¢islom

1.1.1 Rozpravka o kralovi, ktory chcel chytit’ mesiac

Davno, pradavno zil kral’, ktory si vzal do hlavy, ze sa dotkne mesiaca. Dumal a dumal,
ako to urobit’. Prestal sa aj o krajinu starat’, ani v noci nemal pokoj, ¢o si lamal hlavu, ako sa
mesiaca dotknut. A ked zaspal, snivalo sa mu len a len 0 mesiaci.Nakoniec sa rozhodol, Ze
treba vystavat’ vysoku vezu. Zavolal jedného murara a rozkézal mu, aby vystaval vezu, ktora
bude aZ po nebo. Ubohy murér bol presvedéeny, Ze takii vezu nemozno postavit, a hoci sa
usilovne motal sem a tam s naradim a so svojimi pomocnikmi, nedarilo sa mu ni¢ nepostavit’.
Preslo niekol’ko tyzdnov a kral’ bol uz netrpezlivy a zlostny. Zavolal si murara a pohrozil mu
vezenim, ak do tyzdila vezu nepostavi. Pomdzme mu teda ti vezu postavit? Ak spradvne

doplnite ¢isla do jednotlivych policok, vystapi kral’ az k mesiacu.

Pokyny: Postupuj vidy v smere Sipiek. Cisla spojené znakom poctovej operdcie scitaj

(odcitaj) a zapis do volného policka.

Ak si zistil vysledné cislo, zapi$ aspon jedného delitel'a tohto Cisla vécsieho ako 1

a menSieho ako 10.
Tymto ¢islom vydel’ vysledné ¢islo. K akému zaujimavému ¢islu si sa dopracoval?

Doplii tabul’ku:

Vysledné ¢islo | Pocet tisicok Pocet stovak Pocet desiatok Pocet jednotiek

Dopln tuto tabulku a rozpi$ jednotlivé ¢isla na tisice stovky desiatky a jednotky (davaj dobry
pozor, poradie je poprehadzované!)

Cislo Pocet stoviek Pocet jednotiek | Pocet tisicok Pocet desiatok

2158

574

178

1213

258




314

647

574 <:>

2158 +
S

178
1213

258

333

333

314




1.1.2 Rozpravka o Sikovnej princeznej
Bolo to za starych ¢ias, ked’ macky ¢izmy nosili, Zaby sa
v koCiaroch vyvazali, zajace nahanali psov. Vtedy zil v
jednej krajine kral’ a mal prekrasnu a vel'mi bystra dcéru.
Prichodili k nej na vohl'ady kniezata a krali z d’alekych
krajin, ale ona nechcela ani jedného. Zdalo sa jej, Ze nie st
dost’ bystri a Sikovni. Napokon oznamila, Ze si vezme iba

toho, kto dokaze wvyrieSit' jej tlohu. Chyr sa rozniesol

Siroko-d’aleko. Prichodili kniezatd i krali, aby si ju
zasluzili. No doposial sa to nepodarilo nikomu. Raz
predstupil pred princeznu Svarny Matej. Pozdéaval sa aj
princeznej. Ale Ulohu vyrieSit musi. Pomdzte mu ziskat’

ruku princeznej.

Pokyny: vypocitaj priklad kazdého riadku tabulky. Podla vysledku najdi v Sifrovacej tabulky
prislusné pismeno a zapis do druhého stipca prislusného riadku. Ak ilohu vyriesis, mézes si

obrazok princeznej vymalovat.

14—-3+(55 :5)—-9=

25:5+4 =

(732-(6.25).4) :4-21=

77-55=

20:5+(24:4)=

(72.4+(21-9)):100+1 =

54 +44 -85 =

(34+28) :31.10=

66:2-32=

3+(55:5)+2=

(6+25).4) :2-44=




(99-66):3-2=

2.(15-8)=

30:10=

(44-22+2):6=

(64-55).3=

7+7=

63:9-7=

Sifrovacia tabul’ka

A=0 |F=5 |K=11 |S=17 |Vv=23

A=1 |G=6 |L=12 |[R=18 |W=24

B=2 |H=7 |M=13|S=19 | X=25

C=3 |CH=8|N=14 |T=20 |Y=26

D=3 |I1=9 O0=15 |T=21 |Zz=27

E=4 |J=10 |P=16 |(U=22 |Z=33




1.1.3 O troch prasiatkach

Pocitaj do tabulky:

Zili raz tri prasiatka.V ned’alekom lese Zil vk, ktory ich
chceel zjest’. Preto najstarsi brat rozhodol: ,, Postavime si
domy, aby nas vlk prestal prenasledovat’. Ja zacnem
svoj dom stavat’ z tehdl.Dalej uvazoval, kolko tehal si
musi zadovazit. Dom by mal byt taky velky, aby som
sa donn pohodlne vmestil. To je tak 3 m Siroky i dlhy
a 1,5 m vysoky. Ak jedna tehla ma Sirku 30cm a vySku

15cm, kol’ko ich bude prvé prasiatko potrebovat’?

1.stena Obsah Pocet tehal
1,5m= cm
3m= cm
2.stena Obsah Poget tehal
3.stena Obsah Poget tehal
4.stena Obsah Pocet tehal
Spolu:




1.1.4 Rozpravka o kozliatkach

Kde bolo, tam bolo, vol'akde len bolo - bola jedna horka, v tej horke lucka, na lacke domcek a
v dom¢eku prebyvala stara koza. T4 koza mala sedem kozliatok — nezbedniatok. Koza chodila
kazdy den na paSu. Pred odchodom vzdy prikazovala kozliatkam: ,,Kozliatka, kozliatka
neotvarajte nikomu vratka, iba svojej mamicke. Otvorte len vtedy, ked vam pesnicku
zaspievam. Vonku striehne zIy vlk a tesi sa na kozlacinu.*

Kozliatka boli naozaj mudre. Preto ked’ prisSiel vlk a spieval im pesnicku, len sa mu vysmiali.
Poznali, ze mamicka ma ovel'a tensi hlasok. Pre istotu sa ale rozhodli pohl'adat’ skrysu, ak by
sa vlk dnu dostal. Rozhodli sa, Ze sa budu skryvat od najmensieho kozliatka postupne do
hodin, na pec, do rary, pod stol, do truhlice, do postele, do skrine. Vedeli , Ze ich vyska je:
5,35 dm, 42,1 cm, 0,553 m, 7,33 dm, 55,4 cm, 72,4cm, 0,412m. Usporiadajte kozliatka podl'a
vysky tak, aby vedeli kde sa ktoré mé schovat'.

Vypocitajte ich priemernu vysku. Kol’ko by merali, ak by sme ich poukladali na seba?

Pokyny : najprv premen vysky koziciek na rovnaké jednotky, potom ich usporiadaj do tabulky
K prislusnej skrysi. Vypocitaj aritmeticky priemer.

A
Y, | &
¢@
< < < < < <
Aritmeticky priemer: Celkova vyska:
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1.1.5 Rozpravka o pernikovej chalipke

V jednej  krajine-nekrajine  zil  chudobny
drevorubaé. Mal dve uteSené deticky — Janka
a Marienku. Aby ich wuzivil, chodil do lesa

drevo kalat’. Raz ich vzal so sebou, aby si asponl

malin nazbierali a tak zahnali hlad. Zatial' ¢o
otec rubal drevo, chodili deti€ky po lese a zbierali maliny, ¢ernice a jahddky. Ani nezbadali
a zacalo sa zmrakat’. Chceli sa teda rychlo vratit’ k otcovi, ale cestu spit’ nie a nie najst’. Uz
bola riadna tma, ked’ v dial’ke uvideli svetielko. Rozbehli sa za nim. Ked’ prisli blizsie, uvideli
prekrasnu chaliipku, ktord eSte aj vonala — pernikom. Nedalo im a odlupili z neho. Bol taky
chutny, ze jedli a jedli... Zrazu sa objavila v diere hlava. Bola to hlava jezibaby, ktora hned’
chytila deti za ruky a vtiahla ich do chaltpky. Premerala skody, ktoré jej sposobili a povedala:
,» Ak vypocitate, kol’ko surovin musim priniest’ na opravu chaliipky, pustim vas!* Recept na

jeden plat je tu:

Surnoving

400gmtka hladkd T 650
2ksvajcia

100 gmed

60gHera

140gcukor prdskovy

5 gsdda bikarbdna

Jezibaba potrebovala zaplatat’ dieru o velkosti 2m krat 1,8m. Plat mal velkost20cm krat
30cm. Pomozte detom vypocitat, kol'ko platov treba upiect’ a a kol’ko surovin na to treba

priniest. Udaje zapiste do tabulky.

11


http://varecha.pravda.sk/recepty/suroviny/muka-hladka-t-650/
http://varecha.pravda.sk/recepty/suroviny/vajcia/
http://varecha.pravda.sk/recepty/suroviny/med/
http://varecha.pravda.sk/recepty/suroviny/hera/
http://varecha.pravda.sk/recepty/suroviny/cukor-praskovy/
http://varecha.pravda.sk/recepty/suroviny/soda-bikarbona/
http://varecha.pravda.sk/recepty/suroviny/korenie-pernikove/

Na jeden plat

Na platov

Muka hladka

Vajcia

Med

Hera

Cukor praskovy

Sé6da bikarbona

Vypocet poctu platov:
DIERA

2m= cm

cm

1.8m

PLAT

30cm

20cm

12




1.1.6 Rozpravka o snehulienke a siedmych trpaslikoch

Za siedmimi vysokymi vrchmi,
Oosmimi eSte vyS§imi vrchmi a
dvadsiatimi najvyssimi vrchmi bola
jedna krajina, Vv ktorej kraloval
jeden kral. Mal prekrasnu zZenu
aeSte krajSiu dcéru, princeznu
Snehulku. Zili v palaci, ktory mal
tri velké veZe, dvanast menSich
veziciek a devétnast’ malych
veziciek. Po dvadsat’ krat sto
prezitych §tastnych dnoch a k tomu

deviatich rokoch kralovna ochorela

a umrela. Kral’ sa opét’ ozenil. Vzal
si kralovnu, ktora bola sice peknd, ale mala zl¢é srdce. Velmi zavidela krasu malej
princeznicke. Ked’ jej ¢arovné zrkadlo povedalo, ze Snehul’ka je krajsia ako ona, dala zavolat’
polovnika a kdzala mu Snehul’ku odviest’ do lesa a nechat’ ju tam. Aby sa nevedela vratit, mal
s fiou prejst’ cez tri kopce, desat’ potdcikov, osem roklin. Verila, ze v temnom lese ju roztrha
diva zver. No nestalo sa tak. Nasli ju uziment siedmi trpaslici. Ti ju prichylili v svojej
chaliipke. Tu Snehul’ka varila, prala. Kazdy deii napiekla osemnast’ makovych kolacov, desat’
lekvarovych, dvadsatdva tvarohovych a Sestnast’” cokoladovych kola¢ov. Oprala pre kazdého
trpaslika tri pary ponoziek, dve tricka ajedny nohavice. Ked kralovnej zrkadlo opit
povedalo, Ze Snehul’ka je krajSia ako ona, rozhodla sa Ze v prestrojeni sama za fiou zéjde
a ponukne jej otravené jablko. Potom bude najkrajSia na svete ona sama. Prezliekla sa za
starenku a podala otravené jabicko Snehulke. T4 ju nespoznala, zahryzla do jabitka a klesla
na zem. Tak ju nasli trpaslici, ked’ sa vratili domov. Ulozili ju do prekrasnej truhly zo skla.
Pouzili na nu Styri kusy dlhé 1,8m a Siroké 0,8m a dva kusy Siroké 0,8m a vysoké 0,6m.
Truhlu vystavili pred svoju chalipku a kazdi hodinu ju strdzil iny trpaslik. Ked sa uz
vystriedali jedenast’ krat, iSiel okolo princ. Ked’ uvidel Snehul’ku, ihned’ sa do nej zaltbil.
Uprosil trpaslikov, aby rakvu preniesli k nemu do palaca. Ako ju niesli, jeden z trpaslikov
zakopol, truhla sa rozbila a princezna padla na zem. Ako padala, jablko, ktoré ju len pridusilo
jej vyletelo z krku.Posadila saapred sebou uvidela krasneho Suhaja, do ktorého sa ihned

zaltibila. VSetci sa radovali a pretancovali tol’ko dni, kol’ko mali vSetci trpaslici prstov na

13



rukéach. Potom bola velka svadba, ktora trvala tol’ko dni, kol'ko usi mali vSetci trpaslici a eSte
tri dni navySe. Po svadbe zostali trpaslici zit' na hrade spolu so Snehul’kou a jej manzelom

a ziju tam i dodnes, ak nepomreli.

Pokyny: Pozorne precitaj rozpravku , vypocitaj dané ulohy zadané v tabulke a do riadkov

tabulky postupne zapis odpovede. Ak ti zvysi cas, vymaluj si snehulku, princa a trpaslikov.

Za kolkymi vrchmi zil kral'?

Kol’ko vezi mal palac?

Kolko rokov zil §t’astne kral’ s kral’'ovnou a Snehul’kou?

Kolko prekdzok musela Snehulka s horarom prejst’?

Kolko kolacikov napiekla Snehul'ka kazdy den?

Kol’ko kusov oblecenia vyprala Snehul’ka kazdy den?

Kol’ko metrov Stvorcovych skla pouzili trpaslici na rakvu?

Korko dni strazili trpaslici snehul’ku v rakve?

© O N @ g & W N

Kolko dni tancovali od radosti?

-
©

Kol’ko dni trvala svadba?

14



1.1.7 Rozprivka z POCITAJOVA
Kde sa voda sypala a piesok sa lial, bola krajina Po¢itajovo. Zili v nej kral’ Pogitaj, kralovna
nasobilka a ich deti¢ky: Jeden, Dva, Desat’ a Sto. Chodili k nim na navstevu aj bratranci Tri,
Styri a Pét. Spolu sa hravali rozne hry. Pomézte im riesit kralove Sibalstva!
Kral’ zavelil: ,,Ako prvy bude stat’ v rade Sto, ako posledny Pat. Ostatni sa postavte medzi
nich tak, aby to bola spravna uloha. Na pomoc si mézete zobrat’ +, -, *, i, ), (, =. Nikto
nemoze zostat’!

Po behani hore — dole po dvore a roznych poradach zostali usporiadani takto:

109:4- 10)=5

Bolo ich riesenie spravne?

100
100
100
100

N4jdi aspoi Styri d’alSie rieSenia.

Ut UT UT UT
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1.2 Rodinny rozpocet
1.2.1 Uvodné pojmy

Prijmy

[~

Prijem zo zamestnania, podnikania

Prijem z investicii

Prijem z predaja majetku

Po6zicky a uver

DOMACNOST

ww\h
‘.—

HOTOVOST A PENIAZE NA UCTE

Vydavky

Vydavky na osobnu spotrebu

Splatky dlhov
—— Aby bol
Poistenie s
rozpocet
Investicie vyrovnany

a nejaké peniaze

nam zostali,
vydaj musi byt
vzdy mensi ako

prijem

A\

Neminajte svoje mesacné prijmy ,na
doraz”. Tvorte si finanénu rezervu.




1.2.2 Rodinny rozpocet Petrikovcov

Rodina Petrikovcov ma 5 ¢lenov. Mama Janka, otec Juraj, dve Skolopovinné deti a starka
Ivetka. Otec pracuje Vv zavode ajeho mesa¢ny prijem je 650 eur, mamka v kuchyni ako
kucharka. Mesacne zarobi 420 eur, starkda ma dochodok 320 eur. Ich pravidelné mesacné
vydavky st: — Najomné, vodné, stoéné —180,5 eur, Elektrina, plyn — 80 eur, Televizia,
rozhlas — 25 eur, Potraviny, nealkoholické napoje — 250 eur, Hygienické potreby — 20 eur,

Doprava do zamestnania, do Skoly — 30 eur, Vzdelavanie — 9 eur, Telekomunikacie — 22 eur,

Poistenie majetku — 12eur, Hypotéka — 180 eur.

Pokyny: Dopli udaje do tabulky, zisti celkovy prijem a celkovy vydaj rodiny. Dopln do

tabulky v casti vydaj navrh dalsej polozky, ktori povazujete za potrebnui.

PRIIMY

VYDAVKY

Spolu

Spolu

KoTlko I'udi zabezpecuje prijem domécnosti

Korko stoji byvanie na mesiac

Kol’ko si moze rodina odlozit’ kazdy mesiac na dovolenku

Ak vel’ka rezervu si mozu dovolit’

Kolko mézu minit’ na nepravidelné vydavky ( oblecenie, nabytok,...)

17



1.2.3 Ideme na vylet

Rodina Petrikovcov sa rozhodla cestovat’ na vylet.
Pomodzte jej spravit rozpocet nan, ked pocestuju
obaja rodicia a dve deti, ktoré nemaj 15 rokov.
Trasa:Divin — Podhajska.

e autobus z Divina do Mytnej 40 c, polovi¢ny
listok 20 c

e vlakom z Mytnej do Podhajskej 7 €, polovi¢ny
listok 3€ a50 ¢
e Mestska doprava v Podhdjskej 40c, polovi¢ény listok 20 ¢
e Ubytovanie 15 € na jednu noc na osobu
e Strava - plna penzia 9 € na jeden defi a 0Sobu
e Kupalisko - 2 € a 50 ¢ dospely, deti 1€ a50 ¢

Uloha 1:
Vypocitaj, kol’ko eur buda potrebovat’ na zaplatenie vyletu, ak v Podhajskej budua spat’ 2 noci

a 2dni. Budu tam mat’ plna penziu.

Uloha 2:
Kol’ko eur usetria na cestovnom, ak pocestuju autom, ktoré¢ho spotreba je 6 | na 100 km.

Vzdialenost’ Divin — Podhajska je 141km. Cena nafty je 1 eur a 50 c za liter.

Uloha 3:
Za kolko mesiacov si moézu na vylet naSetrit, ak mesacne odloziall5 € ana vreckové

pocitaju 150€?

18



1.2.4 Zamiename a rozmienname.

Casto sa stava, ze potrebujeme bankovky rozmenit na mensie, pripadne na mince. Viete

pouzit’ spravne hodnoty penazi? Vyskusajte sa.

Priklad 1:
Mam 20 eurovi bankovku. V penazenke som nasla mince a bankovky v poéte uvedenom
v tabul’ke. Vyber z nich tak, aby sa obsah pefiazenky nezmenil ked” do nej vloZzim dvadsat’

eurovu bankovku a vezmem si potrebny poc¢et bankoviek mensej hodnoty a mince.

Obsah penaZenky

10 kusov 3 kusy 5 kusov 10 kusov 1 kus 3 kusy

100 =27

10nno

2 kusy 3 kusy 1 kus 1 kus

Do pripravenych tabuliek zapi§ po€ty minci a bankoviek. Zapi§ tri r6zne rieSenia. Nemusi$

pouzit’ vSetky druhy penazi.

Tvoja zamena 1

19




Tvoja zamena 2

1000 ~=an

10802

Tvoja zamena 3

100 ~=2n>

10800 *

20




Priklad 2:

Stara mama mala 200 eurovu bankovku. Chcela obdarovat 4
vnucence rovnakym dielom. Preto si ju iSla rozmenit’. Na poste

jej v8ak povedali : mame len urcité druhy minci a bankoviek

a Vv obmedzenom pocte. St uveden¢ v tabulke. Pomoézte starej — 2()()rvee

mame vybrat’ zdmenu tak, aby mohla spravne podelit’ vnucence.
Riesenie dopliite do tabuliek. Snazte sa podelit’ ich tak, aby nedostal niektory z nich samé

mince.

PosSta

5 kusov 8 kusov 15 kusov 6 kusov 10 kusov 6 kusov

2 kusy 12 kusov 2 kusy

1.vnuk

S50y

—

).
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100 ~=2ns"

10t #
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Priklad 3:

Jozko si chcel nasetrit’ na novy mobilny telefon. Zbieral vSetky mince, ktoré nasiel a vkladal
do svojho prasiatka. Ked’ si uz myslel, ze penazi je dost, rozbil prasiatko a chcel si peniaze
zamenit. Pomo6zte mu peniaze spocitat’ tak, ze vzdy oznacite jednou mnozinou mince, ktoré

modzem zamenit’ za papierovu bankovku. Priklad je vyznaceny cervenou — 5 eur.
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1.2.5 Platime v obchode

Dokazete vybrat’ spravne mince a bankovky tak, aby ste v obchode vyplatili sumu za
naktpeny tovar? VyskuSajte si to! V tabulke mate sumu, ktorti treba platit’ a bankovky

a mince, ktoré mdzete pouzit'. Dopiste pocty tak, aby ich sucet zodpovedal platenej sume.

Platim sumu 27€25c | 120€3c | 4€73¢c | 92€ 11c | 13€ 35¢ | 54€ T¢
ks ks ks ks ks ks
suma suma suma suma suma suma
ks ks ks ks ks ks
suma suma suma suma suma suma
ks ks ks ks ks ks
suma suma suma suma suma suma
ks ks ks ks ks ks
suma suma suma suma suma suma
ks ks ks ks ks ks
suma suma suma suma suma suma
ks ks ks ks ks ks
suma suma suma suma suma suma
ks ks ks ks ks ks
suma suma suma suma suma suma

25




ks ks ks ks ks ks

suma suma suma suma suma suma

ks ks ks ks ks ks

suma suma suma suma suma suma

ks ks ks ks ks ks

suma suma suma suma suma suma
Kontrolny ucet sumy

Miesto na vypocty
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1.2.6 Nakupujeme

Pani Petrikova sa rozhodla kupit’ rodine vianocné darceky. Aby boli o najlacnejSie,

rozhodla sa zistit’ si ich ceny cez internet. ManZzelovi chcela kapit’ sveter, synovi nové tenisky

a dcére babiku. Babke malé radio. Zistila takéto ceny jednotlivych tovarov:

"

besLspores
@
>k) TitanSport

44, 86 €
1 351 Sk
doprava od 5,00 £
121 3k

39,99 €
1 205 Sk
doprava od 3,50 €
103 3k

41,10 €
1 238 Sk
doprava od 3,70 €

-
;( TitanSport

guru <

bestsports

36,71 <
1 106 Sk
doprawva od 2,70 =

36,90 €
1 112 Sk

39,48 €
1 189 Sk

doprawva od 2,50 =

A3 62 €
1 314 Sk
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B obchodny-dom.sk ¢ 18,60 € i
560 Sk

J-Elektro.sk ¢ 19,00 € (
S5¥2 Sk
doprava od 12 00 £
282 Sk
Najlacnejsie pont 17 .54 € i
. 528 Sk
ElEd7 & e doprava od 2,90 £
Gl IAS
pohodlné
gnéhupyo
D ANDREASHOP)
Sarla

g mobilonline

Alza.sk 28,57€
Doprava 3,00€

Mall.sk 25,99€
Doprava 2,90€

. 29,50€
Hej,Sk Doprava 1,99€

Bambulkovo.sk 27,07€
Doprava 4,00€

Uloha 1:

Vypocitaj, kol’ko eur a kol'ko centov bude potrebovat’ na zaktipenie vybranych darcekov,

ak ich objedna z portalov S najlepSou cenou. Nezabudnite pripocitat’ cenu za dopravu.
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Uloha 2:

Vypocitaj, kol’ko eur bude potrebovat’ na zaktipenie vybranych darc¢ekov, ak ich objedna
z portalov tak, ze bude kalkulovat’ aj s cenou dopravy. Napriklad pouzije ten isty portal na

objednanie topanok a svetra.

Uloha 3:

Vypoditaj, kol’ko eur by potrebovala na zakupenie vybranych dar¢ekov, ak ich objedna

z portalov tak, Ze pouzije najvyssSie ceny. Pripocitaj aj cenu dopravy. Zisti, kol’ko eur usetri ak

vwe

Ak si ulohy vypocital, vymal'uj
stroméek adokresli aj vybrané
darceky. Nezabudni prikreslit' aj

darcek pre pani Petrikovtl.
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1.3 Cislo v réznych kultirach, dejiny &isla
1.3.1 Z historie ¢isel

LCudia sa zacali ucit’ pocitat’ uz v pradavnych dobach a ucitel'om im bol zivot. Potreba
ratat’ a neskor rieSit matematické Ulohy vznikla z poziadaviek vSedného dna. Okrem
kamenov, pali¢iek, musli, ¢iarok a inych predmetov pomocou ktorych sa dali uskutocnit’ aj
jednoduché poctové ukony, pri zndzorfiovani ratania nadobudli délezity vyznam miery

I'udskych koncatin. Medzi tymito ¢islami mali zvlaStne postavenie prsty na rukach.

Pred pat'tisic rokmi sa takmer sucasne v réznych krajindch - v Mezopotamii, Egypte,
Cine - rodil novy spdsob &iselného zdznamu. Ludia prisli na to, Ze &isla sa daji vyjadrit’ aj
inak, nielen zarezmi, ale Ze sa da efektivne vyuzit' aj zoskupovanie: osobitny symbol pre
jednotky, desiatky, stovky.

1.3.2 Egypt a Cislo

V Egypte sa pozivali na zapisovanie ¢isel takéto znaky:

l 1 palica |
l ' 10 patova kost’ ﬂ
Q = povraz na meranie poli
(100 lakt'ov) {\D
l 1,000 lotosovy kvet g
‘ 10,000 ukazovak
\ 100,000 Zzubrienka “l\q
% 1,000,000 Boh, nazyvany Heh ﬁ/

Tabuika symboloy Eisel
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Zahrajte sa na obyvatelov Egypta a skuste zapisat’ ¢isla pomocou egyptskych znakov:

33 152 1100 86 244

-

i f f

Priklad: éislo324 — ':f-;'{:;;ﬁ'_:,: ,-ﬂ‘.|| { ‘ ‘
' |

Na Rhindovom papyruse je napr. Gloha: vynéasobit’ ¢isla 41 a 59. Skuste vypocitat’ tento
priklad. Potom pomocou egyptskych znakov zapiste Cislo 41, 59 a nakoniec aj vysledok

nasobenia.

Riesenie ulohy

Dalsi priklad: pisar potrebuje zistit' kolko je na lodi dzbanov vina, pric¢om vie Ze lod
vezie 7 balikov a do 1 balika vojde 8 dzbanov. Egyptania na to pouzivali svoj spdsob

nasobenia. Vy ho vypocitajte a vysledok zapiSte ako v Egypte.

Riesenie ulohy
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Na delenie mali tiez svoj spdsob. Vedeli nim vypocitat’ napriklad takuto ulohu: Na lodi
je 1495 balov platna, ktoré st ur€ené 65 rodindm, pricom kazda rodina musi dostat’ rovnaky

podiel. Kol’ko platna je teda urc¢ené pre 1 rodinu?

Skor ako priklad vypocitate, zapiSte ¢isla pomocou egyptskych znakov a potom aj
vysledok tlohy.

RieSenie ulohy

A este nieco o Eqypte.

Je to krajina zaslej slavy faradnov a pyramid, zahalena
tajomstvom, zdhadami a mystikou, rozpalen¢ho ptstneho piesku

a zivotodarného Nilu.

Rozloha: 1 001 450 km2
Pocet obyvatelov: 78 887 007(2006)
Hlavné mesto: Kahira

Mena: 1 egyptska libra (LE) = 100 piastrov
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1.3.3 Matematika v Mezopotamii

Sumeri prisli na uzemie Mezopotamie okolo 4 tisicrocia pred n. 1. Uz 3700 rokov pred

Kristom tu Sumeri budovali mestské Staty. Sumerski poctari rozdelili den na 12 dvoj-hodin a

kazda dvoj-hodinu na 30 dielov. Dospeli aj k rozdeleniu kruhu na useky s dvanastimi dvoj-

hodinami, ¢im vznikol zvieratnik, v ktorom kazdému znaku prinalezi 30 stupnov. Rovnaké

Gispechy mali geometri. Priviedla ich k nim potreba merat’. Dizkovou mierou sa stal laket, ale

aj ,.trstina". Vyska budov v Asyrii sa merala po¢tom radov tehal, zakladnou ploSnou mierou

bol starobabylonsky zahon. Najmensou jednotkou hmotnosti bolo zrnko.

Babylonska civilizacia v Mezopotamii vystriedala sumersku a akkadsku civilizéciu.

Babylonc¢ania zdedili mnohé poznatky po Sumeroch a Akkadoch. Prebrali od nich Ciselny

systém. Bol to systém so zakladom 60. Babyloncania delili dei na 24 hodin, kazda hodina

mala 60 minit a kazda minata 60 sekund. Toto pretrvalo 4000 rokov. Snad’ najuzasnejsia na

schopnosti Babylon¢anov bola konstrukcia tabuliek ako pomdcku pre vypocty.

Zapis cisel:

1 ¥

e

jednotka

desiatka

—

r~

S “

HAYH F 933~

wn

-)

@

gJ

10«

n Ay

31

32
33

24

I6

37

38

39

40

51 LKV

92 4”
23 éw
od év
55 4W
i
57 4?
= LT

59 Aéiﬁ

Uloha 1:
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Vypis vSetky ¢isla, ktoré su pouzité v zdkladnych tidajoch o obyvateloch Mezopotamie.
Usporiadaj ich od najvac¢sieho po najmensie. NajmenSie z nich zapis$ tak, ako by ho zapisali

v Babylone.

Cisla z textu:

Uloha 2:
Vypi§s vSetky miery, ktoré su pouzité v zakladnych tdajoch o obyvatel'och
Mezopotamie. Pouvazuj a zapi$, ktoré miery sa pozivaji na meranie tych istych udajov

V sucéasnosti u nas.

Miera z textu Miera pouzivana v sucasnosti

Priklad v re¢i Babylon¢anov (sar = jednotka obsahu, sila = jednotka objemu):

., Z 30-tich sarov som zobral 20 silov zrna. Z druhych 30-tich sarov som zobral urodu
15 silov zrna. Uroda prvého pola bola o 8,20 vicsia ako viroda druhého. Obsahy oboch poli

su dovedna 30. Ake velké su polia? “
Uloha 3:

Vedel by si vytvorit’ nejakua podobnt ulohu? Ak ano, zapis ju a vypocita;.

Uloha:
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1.3.4 Mayska matematika

Hlboko v dzungli, v Mexiku a Guatemaly, zaberajic vapencové plosiny Yucatanského
polostrova st zrucaniny tajuplnych chrdmov a pyramid Mayov. Kym Eurdpa bola stale eSte
len uprostred temného stredoveku, tito izasni 'udia mapovali oblohu, vyvinuli jediny presny
systém pisma pochadzajuci z Ameriky a boli vynikajici v matematike. Vyvinuli kalendar,
ktory pouzivame aj dnes. Matematika umoziiovala Mayom presné vypocty a spolu s
kalenddrom sa podpisali pod dokonalé¢ astronomické pozorovania. Pouzivali dvadsiatkovi

¢iselnu sustavu, ktord vznikla z pocitania na prstoch rak a noh ¢loveka.

napr.: obdiZnik

vaysky kalendar

Pyramia v Chichen Itza

MAYSKE CISLA

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9

@ e o8 000 0000 ] o0 900 90009

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

- -w aaw sees I

- [ 1] ase 448 BEEEE o TS R S -

e G D D O O O O O
pii] Al i} BO 100 120 148 160 146 200




Uloha 1:

Najdi a vyznaé na obrazku MAYSKEJ PYRAMIDY vsetky geometrické utvary, ktoré
tam ndjdes. Kol'ko ich je? Vymenuj ich. Nezabudni nakreslit' aj podorys pyramidy. Aky

geometricky utvar predstavuje Maysky kalendar?

RieSenie:

Uloha 2:

Narysuj vSetky geometrické utvary, ktoré si vymenoval v ulohe 1 podla postupu, ktory
si sa ucil na hodine matematiky. Odmeraj a zapi§ velkost stran v milimetroch najprv

pomocou arabskych ¢isel a potom pomocou ¢isel mayskych.

Utvar: Utvar:

Rozmer: Rozmer:
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Utvar: Utvar:

Rozmer: Rozmer:

Uloha 3:
Precitaj ¢lanok o Chichénltzu. VSetky pouzité ¢isla vypis a usporiadaj ich zostupne.

Dalsou astronomicky vyznamnou
stavbou je  Chichénltzu. Bol
postaveny niekedy pred rokom 800
nl Je to 25 metrov vysokd
pyramida, ktora  predstavuje
obrovsky kamenny kalendar. Ma
devdt urovni, ktorée su schodistom
rozdelené na 18 oddelenych teras,
ktoré predstavuju 18 20-dnovych

mesiacov mayského roka. Kazdé zo

Styroch schodisk ma 91 schodov, s
pripocitanim hornej plosiny to dava spolu cislo 365 - pocet dni v roku. Na kazdej stene
pyramidy je 52 kamennych blokov, ktoré symbolizuju 52 rokov kalendarny cyklus. V den
jarnej alebo jesennej rovnodennosti sa tu odohrava jedinecnd hra svetla a tiena. Na
schodisku sa zobrazuje had vchadzajuci po schodoch (vychadzajuci) z pyramidy. Toto

predstavenie trva 3 hodiny a 22 minut.
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1.3.5 Rimske ¢isla

Rimske &isla vznikli prirodzenou cestou. Rimania po¢itali na prstoch. Cisla ako 1,2 a 3

a im odpovedajuce znaky I, II a III graficky vyjadrujt jednotlivé prsty.

Cisla 5 a 10, ich znaky V,X maju svoj povod v l'udskej ruke:

Latinsky sto je centum. Odtial’ C. Pit'desiat je polovica zo
stovky. L teda vzniklo "rozpolenim" znaku pre 100 (C): C- h

Tisic je latinsky mille (odtial M pre 1000). Znak D pre 500 vznikol opét grafickym

"rozpolenim" znaku M, teraz zvislo. Vznikol tak znak podobny pismenu D: -
Plati pravidlo ze znaky V, L, a D sa nem6zu opakovat’. m D
I, X, C, a M sa mdézu opakovat,, ale najviac 3-krat.Najviacsie ¢islo je 3999 = MMMCMXCIX.

TakZe ¢isla by sme napisali takto:

1-1 11-XI 21-XXI 40-XL Niektoré d’alSie cisla:

2-11 12-XI11I 22-XXII 50-L 125-CXXV 599-DXCIX
3-111 13-XI1 23-XXIIl  55-LV 189-CLXXXIX 600-DC
4-1V 14-X1IV  24-XXIV  59-LIX 200-CC 700-DCC
5-V 15-XV 25-XXV 60-LX 271-CCLXXI  800-DCCC
6-VI 16-XVI  26-XXVI 70-LXX 300-CCC 900-CM

7-VII - 17-XVII  27-XXVII  80-LXXX 369-CCCLXIX 1000-M
8-VIII  18-XVIIlI 28-XXVIII 90-XC 400-CD

9-1X 19-XIX  29-XXIX  99-XCIX 428-CDXXVIII

10-X 20-XX  30-XXX  100-C 500-D

Pomocka na zapamiitanie si rimskych ¢isel:

Igor Videl Xavera Liezt’ Cez Dieru Motora.
In& pomdcka: LaCo DOMa.
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Uloha 1:

Pozna§ rok svojho narodenia? Zapi§ ho apotom prepi§ rimskym Ccislom. Skus si

spomentt’ na rok narodenia svojich rodi¢ov, strodencov, starych rodi¢ov. Podarilo sa ti t0?

Teraz ich postupne zapi§ do tabulky. Do druhého stipca ich zapis ako rimske.

Rok narodenia

V tvare rimskeho ¢isla

Mbj

Ocko

Maminka

Surodenec

Stara mama

Stary otec

Uloha 2:

Zahraj sa na archeologa. Skus rozlustit, aky letopocet je ukryty v tomto chronograme,

ktory v preklade znamena: Bohu a knieZat'u apoStolov postavila zboznost’ LuZice.

Chronogram je ndpis, ktory obsahuje
skryty letopocet. Ide o latinské napisy s
niekolkymi  zvyraznenymi  velkymi
pismenami, ktoré treba mechanicky
scitat  bez ohladu na stanovené
pravidla. Teda ak chronogram obsahuje

pismena D,D,V,L,1, je to rok:
D+D+V+L+I| = 1000+1000+5+50+1=

=2056
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Riesenie:

Uloha 3:

Zsifruj rok svojho narodenia do slovensky napisanéhochronogramu.

Riesenie:

Uloha 4:

Zapi§ arabskym c¢islom ¢&islo, ktoré vytvorime tak, Ze pouzijeme vSetky rimske Cislice

prave raz. Nech je toto Cislo najvicsie, aké je mozné zostavit'.

Riesenie:

Uloha 5:
Cisar Julius Cézar je zndmy vyrokom: "PriSiel som, videl som, zvitazil som" (VEN I,

VI D I , VI C I .) Ak ho budeme povazovat’ za chronograf, aké ¢islo predstavuje?

Riesenie:

Uloha 6:

Vypocitaj a vysledky zapi§ pomocou rimskych cisel:

(99 — 37) + 56 =

620 + (880 — 530) =
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36 + (85 44) =

(530 + 150) — 40 =

87 — (54 +3) =

40 + (660 — 120) =

170 + (490 — 70) =

108 — (32 + 42) =

Uloha 7:

Vyries tajni¢ku. Dozvie$ sa porekadlo. TAJNICKA
CDLXXXIV = 697 =B 555 =C
DCCVI = 647=E 706=T
CDLXXV = 427 =V 1,84=G
CCCXLII = 1,84=H 342=S
CCXVI = 733=C 7,56 =R
DLXII = 216 = A 0,916 =P
CMXXXVII = 484 = K 562 = NE
DCCXXXIII = 617 = N 475=0
DCCClI = 463 = IE 200 =1
DCXVII = 988=M 719=Z7
DCXLVII = 11,9=V 184=G
CDXXVII = 184=H 801 =1
CDLXIII = 937=U 756 = R
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Zaver

Dufam, ze pri praci s pracovnymi listami zazijete vela zdbavy, dozviete sa nieCo nové

a presvedcitesa 0 tom, ze aj matematika moze byt hrou.
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