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Uvod

Zistovanie a hodnotenie vysledkov, ktoré ziaci dosiahli vo vyucovani, patri
neodmyslite'ne k vychovno-vzdelavaciemu procesu. Za prostriedok na zvysenie objektivity
hodnotenia ziskanych vedomosti mozno povazovat’ test. K hlavnym prednostiam vyuzivania
didaktického testu v Skolskom prostredi patria moznost' porovnavania Grovne vedomosti
ziakov v triede, medzi triedami, medzi Skolami rovnakého ¢i podobného typu v celoStatnom

meradle a ziskanie relevantnej spitnej vazby od Ziakov.

Didakticky test vo fyzike je néstroj systematického merania vysledkov vyucovacieho
procesu. Tato skutocnost’ by mala viest’ ucitel'a fyziky k ziskavaniu nielen teoretickych, ale i
praktickych skusenosti s tvorbou kvalitného didaktického testu. V beznej pedagogickej praxi

sa stalo testovanie zalezitostou nahodnou ¢i nesystémovou, bez teoretickej pripravy.

Testovanie vo fyzike ma presné pravidla, ale aj svoje Specifika i rizika. Pri tvorbe testu vo
fyzike je nutné odkryt v doverne znamom ucive vnutorné suvislosti. Vlastné testy mozno
zamerat’ podla potreby na presne vymedzené Casti uciva, jemnejSie vystihujice Specifické

stranky uciva fyziky.

V suvislosti so zmenami vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a s modernizaciou
pedagogického myslenia (pri vyucbe fyziky je venovand najvicSia pozornost’ aktivnemu
poznavaniu ziakov) sa uvol'fiuje ucitel'ovi priestor na tvorivost’ a nevyhnutne to vedie k vicsej

diferenciécii v obsahu a sposoboch realizacie vychovno-vzdeldvacieho procesu.

Cielom publikacie k akreditovanému programu kontinualneho vzdelavania Tvorba
didaktickych testov 7 fyziky je zvySovat kI'ai¢ové kompetencie uéitel'ov fyziky zamerané na
tvorbu didaktickych testov, reSpektujuc prislusné profesijné Standardy. Obsahovo je zamerana
na aktualizaciu kompetencii ucitelov v oblasti cielov a kontroly vychovno-vzdelavacieho

procesu, detailne sa zaobera problematikou didaktickych testov, najma v predmete fyzika.

Autorka



1 Ciele vyucovacieho procesu

1.1  VSeobecné ciele vychovy a vzdelavania

Vseobecné ciele vychovy a vzdeldvania su rozpracované v zakone ¢&. 245/2008 Z. z.

0 vychove a vzdelavani a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.
Vychova a vzdeldvanie podl'a tohto zadkona st zalozené na principoch:

a) bezplatnosti vzdelania v materskych Skolach jeden rok pred plnenim povinnej Skolskej

dochadzky,

b) bezplatnosti vzdelania v zakladnych Skolach a v strednych Skolach zriadenych
organom miestnej Statnej spravy v skolstve, ustrednym organom S$tatnej spravy alebo organom

uzemnej samospravy (d’alej len ,,$tatna Skola“),

¢) rovnopravnosti pristupu k vychove a vzdeldvaniu so zohladnenim vychovno-

vzdelavacich potrieb jednotlivca a jeho spoluzodpovednosti za svoje vzdelavanie,
d) zékazu vSetkych foriem diskrimindcie a obzvlast’ segregacie,

e) rovnocennosti a neoddelite'nosti vychovy a vzdeldvania vo vychovno-vzdelavacom

procese,
f) celozivotného vzdelavania,
g) vychovného poradenstva podla § 130,

h) slobodnej volby vzdelavania s prihliadnutim na ocakavania a predpoklady deti

a ziakov v stlade s moznostami vychovno-vzdeldvacej sustavy,

1) zdokonalovania procesu vychovy a vzdelavania podla vysledkov dosiahnutych

Vv oblasti vedy, vyskumu a vyvoja,

j) pripravy na zodpovedny Zivot v slobodnej spolocnosti v duchu porozumenia
a znasanlivosti, rovnosti muza a Zeny, priatel'stva medzi narodmi, narodnostnymi a etnickymi

skupinami a nabozenskej tolerancie.



Vyucovanie sa povazuje za hlavny prostriedok cielavedomého a systematického vzdelavania
a vychovy a je charakterizovany zlozitymi vztahmi, ako su ciele, obsah, zasady, metody,

formy a prostriedky, vzt'ah ucitel'a a ziaka a ich vzajomna sti¢innost’.

V priebehu vyucovacieho procesu sa realizuje:

proces odovzdavania vedomosti Ziakom,

proces osvojovania si vedomosti, zru¢nosti a navykov ziakmi,

proces rozvoja 0sobnosti.

Ciel’ vo vzdelavacom procese je kli¢ovou didaktickou kategériou v pedagogike. Obsah
tvoria normy a poziadavky, ktoré st vypracované na zaklade spolocenskych potrieb a st

primerané vekovym osobitostiam deti a mladeze.

Vychovno-vzdelavaci ciel’ je zamerany na komplexny rozvoj osobnosti ziaka, ktory sa
uskutociiuje vo vychovno-vzdelavacom procese na vyucovani imimo neho. Idealom
vzdeldvania by mal byt dobry, mudry, aktivny, §tastny a zodpovedny clovek. Vysledkom
vzdelévania by mal byt’ ¢lovek pripraveny na celozivotné vzdeldvanie a ucenie sa, pripraveny
adaptovat’ sa v budicnosti na mnozstvo rozlicnych zmien v spolo¢nosti, ¢lovek pripraveny
efektivne vykonavat’ vSetky svoje zZivotné roly, ¢lovek, ktory si bude formovat tvorivy §tyl
zivota prostrednictvom vnltornej motivacie, citovej bohatosti, rozvinutych intelektudlnych

schopnosti, dobrej socializacie a hodnotovej orientécie.

1.2 Specifické ciele vyucovacieho procesu

Specificky (konkrétny) ciel’ by mal jednoznac¢ne definovat’ stav osobnosti, spravania sa Ziaka,
ktory sa ma dosiahnut’ na konci vyucovacieho procesu, t. j. ¢o konkrétne sa ma ziak naucit’, ¢o
konkrétne ma vediet' (ktoré konkrétne vedomosti, zruc¢nosti, navyky, postoje, schopnosti,

kompetencie si ma osvojit, do akej hibky a za akych podmienok).

Specifické ciele vyutovacieho procesu by mali spifiat’ tieto poziadavky (Turek 2008):
1. Kkonzistentnost’ — podriadenost’ niz§ich ciel'ov vys§im,
2. primeranost’ — sulad poziadaviek vyjadrenych cielmi s moznostami a schopnostami

ziakov 1 u€itel'ov, s redlnymi podmienkami vyucovacieho procesu,



3. vyjadrenie v pojmoch vykonov Ziakov — ciel’ ma opisovat’ kone¢ny stav, ktory ma byt
dosiahnuty, t. j. zmeny V osobnostiach ziakov, ¢o sa v oblasti vzdelavania nazyva
vedomosti, zru¢nosti, postoje atd’.,

4. jednozna¢nost’ — formulacia ciel’a takymi slovami, ktoré nepriptst’aju viaczna¢ny vyklad
ich zmyslu ani ucite'mi, ani ziakmi,

5. kontrolovatelnost’, meratel’nost’ — urcenie ciela tak, aby umoznil porovnat’ dosiahnuté
vysledky s vyty¢enymi ciel'mi, a rozhodnut, do akej miery sa ciele dosiahli,

6. reSpektovanie taxonomie ciePov vyucovacieho procesu — v podstate ide o klasifikaciu
cielov. Kritériom klasifikacie byvaju relativne samostatné oblasti psychickej ¢innosti

ziakov pri uceni.

Specifické ciele sa zvyknu podl'a psychickych procesov uéiacich sa rozdelovat’ na (Turek

2008):

» Kognitivne (poznavacie) — zahfnaji oblast vedomosti, intelektualnych zrué¢nosti,
poznavacich schopnosti. Pretoze prevazuju pri vzdelavani, nazyvaju sa tiez vzdelavacie
ciele,

= afektivne — zahffiaju citovll oblast, oblast’” postojov, hodnotovej orientacie a socialno-
komunikativnych zrucnosti. Ich dosahovanie je hlavnym zamerom vychovy, preto sa
nazyvaju aj vychovné ciele,

= psychomotorické — zahfaji oblast motorickych zru¢nosti anavykov za TUcasti
psychickych procesov. Prevladaji v praktickom vyucovani, nazyvaji sa tieZ vycvikové

ciele.

V kazdej skupine cielov vyuCovania st rozpracované ich podrobnejsie klasifikacie

oznacované ako taxonomie.

1.3  Taxonémie cielov
1.3.1 Taxonomia podla B. S. Blooma

Taxondémia B. S. Blooma (1956) je najznamejSou klasifikdciou vzdeldvacich cielov. Pre

odborny predmet je najvhodnejSou revidovand Bloomova taxondmia ciel'ov, ktort na zaklade
pocetnych empirickych vyskumov upravili L. A. Andersonova a D. R. Krathwohl, a to tak, ze

nastala zmena V poslednych dvoch stupfioch poznavacich procesov. Z tejto taxonomie
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vychddza vacSina ostatnych taxondmii. Sklada sa zo Siestich hierarchicky usporiadanych

kategorii cielov:

1. Zapamitanie — znalost’, vedomost’ — na tejto Urovni si ziak vybavi alebo znovu spozna
konkrétne poznatky, fakty, pojmy, postupy, zasady, normy, pravidla, klasifikacné
kategorie, kritéria, vSeobecné i abstraktné poznatky, zakony, teorie. Ide o pamétové

reprodukovanie uvedenych prvkov uciva.

Aktivne slovesa: definovat, napisat, spoznat, opakovat, reprodukovat, doplnit,

opisat’, priradit’, vybrat’, ur¢it’, vymenovat...

2. Porozumenie. Ziak je schopny porozumiet’ vyznamu obsahu informacie poskytnutej
mu v slovnej, obrazovej alebo symbolickej podobe. Obsah musi spracovat’ do podoby,
ktora je pre neho zmysluplnd. Patri sem preklad z jedného jazyka do druhého,
vysvetlenie obsahu vlastnymi slovami, odliSenie podstatného od nepodstatného,
predvidanie désledkov vyplyvajtcich z predpokladov, formulacia toho, ¢o je v texte

dosiahnuté implicitne.

Aktivne slovesa: inak formulovat, ilustrovat, vysvetlit, vyjadrit’ vlastnymi slovami,

vyjadrit’ inou formou, rozlisit’, skontrolovat’, nakreslit, nacrtnut’, opravit'...

3. Aplikacia. Ziak ma ovladat zmysluplné pouZitie abstrakcii a zoveobecneni (teorii,
zakonov, principov, vztahov, metdd, postupov, pojmov, pravidiel) v konkrétnych

situaciach.

Aktivne slovesa: aplikovat, demonStrovat’, naskicovat, nakreslit, preukdzat, riesit,

vycislit, vypocitat’, vyhl'adat’, navrhnut’, planovat, usporiadat’...

4, Analyza. Ziak ma ovladat’ rozbor komplexnej informacie na prvky a casti: urCenie
hierarchie prvkov, principov, ich organizacie, urCenie vztahov a interakcie medzi

prvkami.

Aktivne slovesd: urobit’ rozbor, rozliSit, Specifikovat’, roz¢lenit’, urcit, rozhodnut’,

klasifikovat’, dedukovat'...



Syntéza. Sleduje sa schopnost’ zlozit’ prvky a Casti do nového celku, ktorym moze byt

sprava, plan, postup rieSenia, projekt, odvodenie stiboru abstraktnych vzt'ahov.

Aktivne slovesa: kategorizovat’, klasifikovat, kombinovat, modifikovat, napisat
spravu, navrhnut, organizovat, reorganizovat, zhrnut, vyvodit zavery, vytvorit,

skon§truovat’, vyvinut'...

Hodnotiace posudenie, hodnotenie — Zziak by mal posudit’, ¢i myslienky, vztahy,
vytvory, metddy zodpovedaju stanovenym kritéridm a normam z hl'adiska presnosti,
efektivnosti, hospodarnosti, ucelnosti. Toto posidenie moze byt kvantitativne i

kvalitativne.

Aktivne slovesd: argumentovat’, obh4jit, rozhodnut, oponovat, porovnat, posudit,

preverit, zdévodnit’, zhodnotit,, uviest’ vyhody a nevyhody...

1.3.2 Taxonémia podl’a B. Niemierka

Okrem Bloomovej taxonémie sa Casto vyuziva Niemierkova taxondmia, ktora je povazovana

za najvhodnej$iu pre vyucovanie prirodovednych a technickych predmetov. Vychadza z toho,

ze kazda kognitivna poZziadavka v Standarde je dvojdimenziondlna, teda ma obsahovu (¢o sa

ucit) a operacnu (na akej irovni poznania) dimenziu.

B. Niemierko (1979) uvadza stvoriroviiova taxondmiu vzdelavacich cielov:
1. Zapamitanie poznatkov
Od 7Ziaka sa vyzaduje vybavenie, znovupoznanie, reprodukovanie terminov,

faktov, pojmov, vzt'ahov, zdkonov, teorii, zasad ¢innosti, postupov a pod.

Aktivne slovesa: reprodukovat, vymenovat, definovat, zopakovat, pomenovat,
napisat’, nakreslit'...

2. Porozumenie poznatkov
Ziak dokaZe zapamitané informacie, poznatky, predlozit’ v inej podobe, ako si ich
zapamatal, vie ich zostru¢nit’, usporiadat’, rozpovedat’ obsah vlastnymi slovami,

vysvetlit’ vyznam veli¢in vo vzorcoch a pod.



Aktivne slovesd: objasnit’, vysvetlit, prelozit, vyjadrit' inak, vyjadrit’ vlastnymi

slovami, opisat’, ilustrovat....

Aplikacia poznatkov v typickych situaciach, riesenie typickych Skolskych uloh —
Specificky transfer
Ziak dokaze aplikovat’ poznatky podl'a predlozeného vzoru, riesi podobné ulohy,

ako riesil ucitel’ alebo aké st uvedené v ucebnici a pod.

Aktivne slovesa: aplikovat, demonstrovat’, nacrtnat’, vyc¢islit', vyriesit, vypocitat,

vyskusat’, rozhodnut,, rozlisit', napisat’ spravu, klasifikovat'...

Aplikacia poznatkov v problémovych situaciach — neSpecificky transfer
Ziak dokaze formulovat’ problémy, robit’ analyzu a syntézu pre neho novych
javov, sformulovat’ postup Ccinnosti, hodnotit podla urcitych kritérii, riesit’

problémové ulohy a pod.

Aktivne slovesd: ocenit’, zhodnotit’, obh4jit, porovnat’, posudit, vyriesit, vyvodit

zavery...

Najvyssiu kategoriu poznania predstavuje hodnotenie. Ziak preukazuje schopnost’

vyslovit’ tsudok (porovnat, argumentovat, uviest' vyhody a nevyhody).

Operacna Obsahova dimenzia
dimenzia ¥ —
Kategorie: Fakty (F) | Poimy (P) | Senzomeforicke | Kegnitivnomet. | Vztahy
zruénosti (SMZ) | zruénosti (KMZ) (V)
1. Zapamatanie popisat, definovat, priradit, zoradit,
opakovat, | wvysvetlit vybrat
pomenovat’
2. Porozumenie [ilustrovat | objasnit, odhadndt, urobit’ | vypoéitat, porovnat
vyjadrit’ skontrolovat
inymi zmenit’
slovami
3. Specificky aplikovat nacrintt, pouZit, | planovat, uviest’
transfer registrovat, demonstrovat, | vztah
vysklsat riesit, vycislit medzi...
4. Nespecificky analyzovat’, |navrhnat rozclenit', rozlisit’
transfer klasifikovat, vytvorit’
tvorif
5. Hodnotenie zddvodnit’ urobit’ rozbor, | posudit’ Zzhodnotit
zhrndt’

Tabulka 1 Obsahova a opera¢né rovina podl'a Niemierkovej taxonémie (prameti: http:/Ink.sk/wNa)
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Niemierko vypracoval taxondémiu cielov aj pre afektivnu oblast, pricom zjednodusil
taxonomiu Krathwohla. Je taktiez dvojdimenzionalna:

. droven
a) ucast’ na ¢innosti

Ziak sa ani nevyhyba danému druhu ¢innosti, ani sa do nej nepust’a z vlastnej vole, iba
sa prisposobuje situacii (vyber ur¢it¢tho druhu podnetu a vykonavanie cinnosti bez

prejavovania iniciativy).
b) podmanenie sa ¢innosti

Samostatné zapocatie urcitého druhu ¢innosti a vnatorna angazovanost’ v jej vykonavani. Ziak

sa prisposobuje situacii, do ktorej sa dostal, ur¢itym spdsobom ju uz aj organizuje.
I1. Uroveii
a) naladenie sa k ¢innosti

Priaznivé naladenie sa k danej ¢innosti v zmysle trvalej vniitornej potreby. Ziak je nakloneny

k danej ¢innosti a pritahuje k nej inych.
b) systém ¢innosti

Reguldcia urcitého druhu cinnosti pomocou harmonicky usporiadaného suboru zasad.

V zlozitych situdciach nesklame a jeho ¢innost’ je osobne svojrazna.

1.3.3 Taxonomia podPa D.B. Kratwohla

Okrem taxondmie kognitivnych ciel'ov st rozpracované aj taxondémie_v_afektivnej oblasti.

Uvedieme taxonomiu D. B. Krathwohla:

1. Prijimanie (vnimavost’) — pozornost’ jednotlivca k uritym podnetom
(schopnost’ uvedomovat’ si, v§imat’ si javy), ochota prijimat’ javy, nevyhybat’
sa im, snaha zapamitat’ si napr. mena osoOb pri predstavovani, snaha pozorne
pocuvat...

2. Reagovanie — aktivna pozornost, pri ktorej ziak nielen poctva, v§ima si, ale

aj reaguje, zapdja sa.
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3. Ocenovanie hodnoty — vytvaranie kladnych postojov, vyvolanie ziujmu,
presvedéenie o vyzname Cinnosti, akceptovanie hodnoty, preferovanie
hodnoty, presvedcenie o hodnote.

4. Integrovanie hodnoty — ide o zaciatok vytvarania osobného hodnotového
systému, integrovanie hodndt do systému.

5. Zaclenenie hodnoty do charakterovej Struktiry osobnosti — hodnotovy systém
sa pevne zacleiiuje do charakteru jednotlivca, ¢o sa prejavuje napr. tym, ze

slova su v sulade s ¢inmi.

1.3.4 Taxonémia podla A. |I. Harrowa

Pre oblast’ psychomotorickych cielov vyucovania je urend taxonémia A. 1. Harrowa:

1. Reflexné pohyby
Zakladné pohyby (lokomotorické, nelokomotorické)
Perceptivne schopnosti (schopnost’ rozliSovat’ kinesteticky, vizualne...)

2

3

4. Fyzické schopnosti (vytrvalost, sila, pruznost’, sviznost))

5. Pohybové zrucnosti (jednoduché, sti¢asne vykonavané, komplexné)
6

Neverbalna komunikacia (expresivne pohyby, integratné pohyby)

Ciele vyucovania su pre jednotlivé oblasti formulované v ucebnych osnoviach a vo
vzdelavacich §tandardoch. Obsahuji ich aj uéebnice. Casto viak nie st jednoznaéné a uditel’
celkom dobre nevie, ¢o ma dosiahnut’. Ciele vyucovacieho procesu, ich stanovovanie a ich
realizécia s vyznamnou strankou prace ucitel'a. Treba si uvedomit’, Ze vysSie ciele mozno
dosiahnut’ len po splneni ciel'ov nizSich. Z hladiska vzdeldvania moZzno hovorit’ o hierarchii
cielov: vSeobecny ciel’ vychovy a vzdelavania, ciele typov §kol, ciele Studijnych a vednych
odborov, ciele vyucovacich predmetov, ciele tematickych celkov, ciele vyucovacich hodin a

ciele ¢asti vyucovacich hodin.
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2 Kontrola vyucovacieho procesu

Pod pojmom kontrola vyucovacieho procesu rozumieme proces, ktorym sa zistuju
a posudzuju vysledky vyucovacieho procesu, t. j. stupen dosiahnutia jeho cielov. Kontrola

vyucovacieho procesu sa skladd z dvoch vzajomne prepojenych a zavislych ¢innosti:

1. Zistovanie vysledkov vyucovacieho procesu. Tuato cCinnost budeme nazyvat
preverovanie alebo skiuSanie ziakov. Pri preverovani alebo skuSani Zziakov ide
V podstate o meranie ich vykonu, o zistenie toho, o Ziak vie a ¢o nevie; aka je miera

toho, €o vie, oproti tomu, Co vediet’ ma; ako sa ziak zlepSil v porovnani sam so sebou.

2. Posudenie vysledkov vyucovacieho procesu. Tuato Ccinnost budeme nazyvat
hodnotenie ziakov. Hodnotenie je pripisovanie hodnoty tym, kto hodnoti — subjektom
hodnotenia (ucitelom), tomu, koho alebo ¢o subjekt hodnoti — objektu hodnotenia
(ziakovi, jeho vykonu). Podstatou hodnotenia je porovnanie vysledkov cinnosti
(vedomosti, zrucnosti, postoje atd.) ziaka zistenymi preverovanim (skuSanim) s
uréenymi poziadavkami, vzormi, normami alebo so sebou samym. Hodnotenie Ziakov
sa zvykne vyjadrovat’ aj v koncentrovanej podobe formou c¢isla, zndmky, comu

hovorime klasifikacia.

Klasifikacia je zarad’'ovanie jednotlivych vykonov Ziakov do vykonnostnych skupin, stupniov.
Zakladom na pridelenie klasifikacného stupfia — znamky, t. j. zaradenie ziaka alebo jeho
ur¢itetho vykonu do niektorej vykonnostnej skupiny, je vysledok ziskany skiSanim
(preverovanim). V pedagogickej praxi sa zvykne klasifikacii Ziakov hovorit’ tiez hodnotenie

znamkou (¢islom).

Kontrola vyucovacieho procesu znamena preverovanie (skisanie) a hodnotenie, ktorého

sucast’ou moze byt klasifikacia.
Kontrola vyucovacieho procesu ma tieto funkcie:

1. Kontrolnu (diagnosticki) — urenie miery vedomosti, zrucnosti a navykov ziakov,

ich schopnosti, postojov, hodnotovej orientacie, zistenie prednosti a nedostatkov.

2. Prognosticku — urcenie perspektivy ziakov, moznosti ich d’al§iecho vyvoja, ¢im sa

mozu stat’ a za akych predpokladov.
3. Motivacnu — udrziavanie a zvySovanie Studijnej aktivity ziakov.
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4. Vychovnu — formovanie pozitivnych vlastnosti a postojov.

5. Informaéni — dokumentacia vysledkov vyuCovacieho procesu a ich ozndmenie

rodi¢om ziaka, jeho buducim zamestnavatel'om a pod.
6. Rozvijajucu — rozvoj schopnosti sebakontroly a sebahodnotenia Ziakov.

7. Spitnovizbovu — ziskavanie informacii o uspesSnosti vyucovacieho procesu ziakmi
i u¢itelom na regulaciu dalSicho postupu tak, aby sa efektivne dosiahli ciele

vyucovacieho procesu.

8. Certifika¢nu — zistovanie, ¢i si Ziak osvojil pozadovanli sumu vedomosti, zruénosti,
¢1 ma pozadované schopnosti a postoje, aby mohol vykondvat’ profesiu, na ktoru sa

pripravuje, ¢i mu mdze byt vydané prislusny vysvedcenie, certifikat a pod.

Metody a formy preverovania (skiiSania) Ziakov sa zvyknu klasifikovat’ podla viacerych
kritérii.
PodPa spésobu vyjadrovania sa Ziaka pri skiiSani mézeme skusanie rozdelit’ na:
® ustne skuSanie — Ziaci sa pri skiiSani vyjadruju ustne,
e pisomné skuSanie — Ziaci sa pri skuSani vyjadruju pisomne,
e praktické skuSanie — Ziaci vykonavaju pri skuSani praktickt ¢innost’, robia laboratorne
prace, opravuju poruchu pristroja, pracuju s S naradim a pod.
Podla poctu sucasne skusanych ziakov pozname skusanie: individudlne (jeden ziak),
skupinové (viac zZiakov) a hromadné, frontdalne (ulitel’ skusa naraz vSetkych ziakov skupiny,
rocnika).

PodPa casového zaradenia a funkcie rozozndvame: prijimacie skuSky (pri vyberovom
konani na stredné Skoly), priebeiné skuSanie (z uliva jednej alebo iba niekolkych
vyuCovacich jednotiek v priebehu Skolského roka), siuhrnné skusanie (z uciva tematického

celku alebo za cel¢ klasifikacné obdobie), zdverecné skusky a opravné skusky.

Metddy a formy hodnotenia Ziakov sa rozdeluji podla viacerych kritérii. Podstatou
hodnotenia je porovnavanie. Podl’a toho, s ¢im sa Ziak (jeho vykon) porovnava, pozname

tieto druhy hodnotenia:
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1. RozliSujice hodnotenie — alebo tiez hodnotenie relativneho vykonu. Vykon ziaka je
porovnavany s vykonom inych ziakov, spravidla s priemernym vykonom preverovanych

ziakov.

2. Overujuce hodnotenie — alebo tiezZ hodnotenie absolutneho vykonu. Vykon Ziaka je

porovnavany s urcitou dopredu stanovenou normou.

3. [Individualizované hodnotenie — 7iak je porovnavany s uroviou vlastnych moznosti a

schopnosti, alebo so sebou samym v Case.

PodPa ¢asového zaradenia pozname priebeiné hodnotenie (ziak sa hodnoti a aj klasifikuje
viackrat, ato Vv priebehu celého vyucovacieho obdobia) a zdverecné hodnotenie (ziak sa

hodnoti a klasifikuje jednorazovo, na konci vyucovacieho obdobia).
PodPa ciel’a sa rozoznava formativne a sumativne hodnotenie.

Formativne hodnotenie — ciel'om je spétna vizba, ziskavanie informadcii, ako sa ziaci
ucia, odhalenie, diagnostikovanie nedostatkov, chyb, tazkosti a ich pri¢in v procese ucenia sa
ziaka za Ucelom ich odstranenia a zefektivnenia ucebnej Cinnosti ziaka. Formativne

hodnotenie nebyva spojené s klasifikaciou ziakov.

Sumativne hodnotenie — cielom je urCenie vysledkov procesu ucenia sa ziaka, tirovne
jeho vedomosti, zruénosti a postojov. Je spravidla spojené s klasifikaciou ziakov. Priebezné i

zéaverecné skuSanie a hodnotenie Ziakov je spojené so sumativnym hodnotenim.

PodPa toho, ¢i Studenti vedia, Ze su hodnoteni, alebo nie, existuje hodnotenie formdalne —
ziaci su nant dopredu upozorneni a maji moznost’ sa pripravit’ a neformdlne hodnotenie —

zaloZené na pozorovani beznej ¢innosti Ziakov vo vyucovacom procese.

Existuje hodnotenie priebehu nejakej ¢innosti ziakov, napr. laboratorneho cvicenia alebo
hodnotenie vysledku ¢innosti, napr. hodnoti sa ziakom vyrieSeny didakticky test,

vyhotoveny model, nakresleny vykres a pod.

Hodnotenie moéze vykonavat ucitel, ktory ziakov vyucuje, vtedy hovorime o internom
hodnoteni, alebo hodnotenie moze vykonat niekto cudzi (ucitel’ z inej Skoly, odbornik z

praxe a pod.), vtedy hovorime o externom hodnoteni.
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3 Didaktické testy (DT)

3.1  Strukturalny model u¢iva

NajdolezitejSou Cast'ou Specifikécie testu je uréenie jeho obsahu. V tejto faze je vel'mi vhodné
podrobit’ obsah uciva analyze z hl'adiska dolezitosti jeho obsahu. Analyzu uc¢iva robime viac-
menej intuitivne, avSak pri tvorbe testov, ktoré maji mat vSeobecnu platnost, je nutné

pristupit’ k tejto problematike na profesionalnejsej tirovni.

Ucivo je potrebné ¢lenit’ do Struktur. Je potrebné poznat’ vztahy medzi jednotlivymi ¢ast’ami

uciva, o nam umoziuje ucinnejsie riadit’ a usmernovat’ poznavacie procesy ziakov.

horizontalne vztahy vertikalne vztahy
(vztah u¢iva k ucivam inveh (nadvéznost' uciva daného
predmetov) / predmetu v jednotlivych
rocnikoch)

UCIvo

.
/ \

zakladné ucivo
minimdina hranica u€iva,
ktoré maju zvladnut vsetci
ziaci priamo v skole

rozsirujice ucivo
maximdlna hranica uéiva
z h'adiska jeho obsahu a
struktiry

Obrazok 1 Usporiadanie udiva stanoveného uéebnymi osnovami (prameii: Durajkova, Nogova 2014)

Pri vybere zakladného uciva sa ma prihliadat’ na to:

a) ktoré vedomosti, zru¢nosti, ndzory zodpovedaju spolocenskym potrebam,

b) aké je vychovnd hodnota uciva,

c) ktoré poznatky st klucové v danych vedeckych a technickych disciplinach a vo vztahu
k praxi,

d) aka je hierarchia prvkov uciva, ako prvky prispievaju k poznatkovému systému,

e) ktoré zru¢nosti a sposobilosti su zdkladné,

f) ako suvisia jednotlivé Casti u¢iva v samotnom vyucovacom predmete a aj v ramci
jednotlivych predmetov,

g) nakol’ko ucivo zodpoveda moznostiam ziakov.
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3.2  Typy tloh

Existuje viacero typov uloh DT. Podla zakladného delenia poznidme otvorené a uzavreté

ulohy.

Otvorené ulohy so stru¢nou odpoved’ou produkéné i dopliiovacie a vsetky zatvorené ulohy:

dichotomické, s vyberom odpovede, priradovacie a usporiadacie sa nazyvaju aj objektivne

skorovatel’né ulohy alebo skratene iba objektivne tulohy.

Pri otvorenych ulohach riesitel’ DT odpoved’ tvori: piSe, kresli, pocita.

Pri zatvorenych dlohach vyberd spravnu odpoved’ z niekol’kych ponukanych odpovedi.

nestruktarované
struktarované

so Sirokou
odpoved’ou

vymedzené
daneé
konvenciou

| otvorené :]

so struc¢nou
odpoved’ou

dichotomické

s vyberom odpovedi ]

4’[ priradzovacie ]

usporiadacie

— subjektivne skirovatelné

— objektivne skorovatelné

Obrazok 2 Zakladné druhy testovych uloh (prameii: vlastny zdroj)

UZAVRETE ULOHY

* dichotomické

* ulohy s vyberom 1 spravnej odpovede

* ulohy s vyberom viacerych spravnych odpovedi

* ulohy s vyberom nespravnych odpovedi
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Pontikame ukazky uzavretych uloh z fyziky:
Dichotomické ulohy

Ziak odpoveda ano/nie, spravne/nespravne
* nahodné tipovanie, 'ahké odpisovanie

Napr.:

1. Ozna¢ krizikom do Stvorceka jednu z moznosti apostd pravdivost

nasledujuceho tvrdenia.

So zvicsovanim dizky vodica jeho elektricky odpor rastie.
(éano

Cnie

2. So zvySovanim teploty telesa energia: rastie — klesa

3. Uloha s vyberom jednej spravnej odpovede
Vyber len jednu spravnu moznost’. Oznac¢ ju krizikom do vhodného stvorceka.

Ampérmeter pri merani zapajame do elektrického obvodu vzdy:

[Iparalelne
[sériovo
[Iparalelne so ziarovkou

[Iparalelne so zdrojom napéatia

4. Uloha s vyberom viacerych spravnych odpovedi
Ozna¢ krizikom spravne odpovede. Spravnych odpovedi je viac.

Vyber farby, ktoré patria do farebného spektra slnecného svetla?
[hneda

[lzelena

[oranZova
[zt

[I&ierna
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Cmodra

5. Uloha s vyberom nespravnych odpovedi

Oznac krizikom do prislusného stvorceka nespravne odpovede. MozZe ich byt aj

viac.

Teplotu varu kvapalin mdze ovplyvnit’:
[Inadoba, v ktorej sa kvapalina nachadza
[tlak vzduchu nad hladinou kvapaliny
[vykonnost’ ohrievacieho telesa

[Iobjem ohrievanej kvapaliny

6. Uloha na prirad’ovanie
Vytvor spravne dvojice. Spoj ¢iarou pojem oznacujuci teleso a pojem oznacujtici

jeho charakteristicku vlastnost’.

Zelezny klinec vol'ny vodorovny povrch
Vzduch v baloniku tvarnost’

Plastelina tvrdost’

Mlieko v pohari pruznost’

7. Uloha na usporiadanie

Usporiadaj vzostupne a zapis na prislusné pozicie: 31 m, 350 cm, 5300 mm, 0,03
km, 320 dm.

OTVORENE ULOHY

Hlavné delenie tychto uloh je na otvorené ulohy so Sirokou odpovedou aso stru¢nou

odpoved’ou.
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TaktieZ pontikame ukazky uloh z fyziky:
1. Uloha so Sirokou odpoved’ou

Vysvetli princip fungovania teplomera.

2. Uloha so stru¢nou odpoved’ou — produkéna
Napi$ dva spdsoby, ktorymi mdzeme zmenSit’ tlak. Odpoved’ zapi$ vSeobecne,

neuvadzaj konkrétne priklady.

3. Uloha so struénou odpoved’ou — dopliiovacia
Dopln chybajtice slova v texte.

Ak latku zohrievame, jej teplota ... , pohyb castic vjej vnutri sa

....................... Je] . BNEIQIA S e, ViEedy hovorime, Ze

3.3 Klasifikacia DT

Didaktické testy su modernym prostriedkom na zistovanie kvantity i kvality vedomosti a
zrucnosti uciacich sa subjektov. DT obsahuju pomerne velky pocet tiloh navrhovanych tak,
aby odpovede na ne boli ¢asove nenaro¢né, ale aby sa pritom nenarusila naro¢nost’ ich

rieSenia. Tieto ulohy m6zu naraz riesit’ vSetci ziaci skupiny alebo ro¢nika.
Didaktické testy sa mozu klasifikovat’ podla r6znych hl'adisk.
1. Podl’a dokonalosti pripravy DT a jeho vybavenia:

Standardizované DT — overuju sa na velkej vzorke Ziakov, vymedzujii normativne
podmienky a postup testovania, obsahuju testové Standardy umoznujice vyjadrit vykon

testovaného ziaka vo vzt'ahu k celej populécii ziakov.

Nestandardizované DT si uéitelia pripravuju sami. Ak sa tieto DT podrobia analyze a

na zaklade toho sa upravia, zvysi sa ich reliabilita — nazyvaju sa kvaziStandardizované DT.
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2. PodPa charakteru ¢innosti testovanych Studentov:
Kognitivne DT zist'uju vedomosti a intelektové zrucnosti.

Psychomotorické DT zistuju psychomotorické zrucnosti, napr. pisanie na stroji,

telesné pohyby.

3. Podl’a ¢asového zaradenia do vyucovacieho procesu:

Vstupné DT zist'uju vedomosti a zruénosti ziakov, ktoré su predpokladom na uspesné

Stadium urcéitého udiva.

Priebezné DT sa zadavaju v priebehu vyucovacieho procesu. Ich obsahom je zvycCajne

mensia ¢ast’ uciva.

Vystupné DT sa zadavaju na konci vyucovania uceleného celku uciva alebo na konci

klasifikaéného obdobia z celého prebraného uciva.

4. Podl’a miery objektivnosti hodnotenia (skorovania):

Objektivne skorovatené DT — obsahuju ulohy, spravnost’ rieSenia ktorych je mozné
jednoznacne posudit. Aj velky pocet 0osob ich posudi Gplne rovnako. Na ich opravu nie je
potrebny usudok osoby opravujicej DT, a preto ich mdze opravovat’ aj neodbornik alebo

stroj.

Subjektivne skérovate’né DT — obsahuju ulohy, k posudeniu spravnosti rieSenia
ktorych je potrebny tisudok osoby opravujucej DT. Ak DT opravuje viac 0s6b, mdézu prist
k rozdielnym zaverom, rieSenie loh mézu posudit’ rozdielne. Tieto DT nemézu byt opravené

strojovo.

5. Podl’a porovnavania a interpretacie vykonov v DT:

RozliSujice DT alebo tiez DT relativneho vykonu. Vykon Ziaka je porovndvany

s vykonom inych Ziakov, spravidla s priemernym vykonom preverovanych ziakov.
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Overujuce DT alebo tiez DT absolutneho vykonu. Vykon ziaka je porovnavany s

ur¢itou dopredu stanovenou normou.

Klasifikaéné hl’adisko Druhy testov
Merana charakteristika rychlostny (speed) vykonu (power)
vykonu
Dokonalost’ pripravy Standardizované kvazistandar- nestandardi-
testu a jeho dizované zované
prislusenstva
Povaha ¢innosti kognitivny psychomotoricky
testovaného
Miera Specifickosti vysledky vyucby studijnych predpokladov
ucenia testom
Interpretacia vykonu relativneho vykonu absolutneho vykonu
testovaného (rozligujici) (overujuceho)
Casové zaradenie do vstupny formativny sumativny
vyucby (priebezny) (vystupny)
Tematicky rozsah monotematické polytematicke
Miera objektivity objektivne skorovatelné subjektivne skorovatelné
skérovania

Obriazok 3 Druhy didaktickych testov (prameii: vlastny zdroj)

V sucasnosti sa Coraz CastejSie vyuziva aj pisomny test v elektronickej forme. Testy su
vytvorené napriklad pomocou MS Office (MS Word, MS Excel), Hot Potatoes alebo Alf.
Softvér pontka Siroké moznosti a typy testovych tloh. Napriklad:

. pexeso,

. otazka s vyberom jednej odpovede,
. priradenie dvojic pojmov,

. zaradenie slov do skupin,

. usporiadanie pojmov alebo viet do spravneho poradia,
. vyber viacerych odpovedi,

. opis obrazka,

. dvojice,

. puzzle, skladacka,

. hadaj slovo,

. tajnicka,

. dopln slova.

Vyhodou takychto testov je ich okamzita spitna vézba.
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3.4

KonStrukcia DT
Etapy planovania DT moZno rozdelit’ na tri Casti:

l. analyza uciva
Il. vymedzenie Gcelu a ramcového obsahu

I1. navrh testovej Specifikacie:
a) spresnenie obsahu
b) pocet a druh tloh
C) testovaci ¢as
d) forma testu
e) pocet variantov testu

f) spdsob skoérovania

Pri konstrukcii didaktického testu odpori¢ame dodrzat’ tento postup:

1.
2.
3.

Urcit’ ucel a druh DT.

Vymedzit’ ramcovy obsah DT.

Spresnit’ obsah DT. V pripade vystupného DT je potrebné v tomto kroku urobit’
Strukturalny model uciva a Specifikaént tabulku, Gcelom ktorej je dodrZanie obsahovej
validity DT, aby ¢asovy rozsah uciva zodpovedal zastipeniu tloh z tohto uciva v DT.
Ur¢it’ formu uloh DT.

Navrhnut’ ulohy DT, vytvorit’ banku dloh DT. Pre kazdy Specificky ciel’, ktorého
obsahom je dolezité ucivo a ktory mozno testovat, sa navrhne aspon jedna tloha.

Urdit’ testovaci ¢as. Vystupné DT mozu mat ¢asova dizku rieSenia jednu vyucovaciu
hodinu na strednych Skolach, priebezné DT 3 az 20 minut.

Urcit’ pocet iloh DT. Pocet uloh je podmieneny casom, formou tloh, ich zlozZitostou, ale
aj vekom a intelektudlnou troviiou Ziakov. Cas rieSenia objektivnych tiloh nebyva dlhsi
ako 1 minuta, ak sa nevyzaduje vypocet. Problém je s uréenim casu na rieSenie
otvorenych uloh so Sirokou odpoved’ou. Je vhodné, aby si ulitelia empiricky overili

¢asovi dizku rieenia jednotlivych foriem tiloh z jednotlivych tém ugiva ich Ziakmi.
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10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.

Ur¢it’ formu a pocet variantov DT. Ak kazdy Ziak nemodze sediet’ samostatne, treba
utvorit’ aspon dva varianty DT, aby sa zabranilo opisovaniu. Obidva varianty DT musia
byt rovnocenné, a preto netreba zarad’ovat’ do druhého variantu iné ulohy, a tym vytvorit’
v podstate iny DT, ale je vhodné:

- Zmenit poradie uloh,

- zZmenit’ hodnoty danych veli¢in,

- Zmenit’ poradie pontikanych odpovedi v tlohach s vyberom odpovede,

- Urobit’ zrkadlovy obraz objektu tvoriaceho sucast’ ulohy,

- kombinovat’ uvedené sposoby.
Navrhnut predbezni podobu DT. Jednotlivé ulohy DT sa zoradia obvykle od
najl'ahsich uloh po najtazsie ulohy.
Vypracovat’ testové ulohy.
Pridelit’ aloham DT vahy vyznamu. Nie vSetky ulohy DT st vzdy rovnocenné. Ved
porozumiet’ nieComu je cennejSie, ako si to iba zapamitat a potom memorovat, no
aplikovat’ to je eSte cennejSie. Aby sme vzali do uvahy tieto odli$nosti vo vyzname,
pridel'ujt sa tloham DT vahy vyznamu od 1 — az po 4.
Urcit’ skérovanie uloh DT. Jednotlivé ulohy DT sa zasadne nezndmkuju, ale boduju.
Pridel’ovanie bodov jednotlivym uloham DT sa nazyva skorovanie. Sucet bodov DT
sa nazyva skore DT. Ak st ulohy DT objektivne alebo ak je pocet akychkol'vek lloh DT
vacsi ako 20, pouziva sa binarne skérovanie, pri ktorom st len dve mozZnosti: jeden bod
sa prideli za spravnu odpoved’, nula bodov za nespravnu, netplni alebo vynechanu
odpoved’. Ak je pocet uloh DT mensi ako 20, pouziva sa zloZené skérovanie, a to najmi
pri otvorenych tlohach so Sirokou odpoved’ou. Jednotlivym tlohdm sa pridel'uje aj viac
bodov ako jeden, a to zvy€ajne za kazdy samostatne a spravne uvedeny pojem, definiciu
vzorec a pod. a za kazdy samostatny krok v rieSeni tlohy po jednom bode.
Pripravit’ odpoved’ovy harok k testu.
DT dat posadit’ kompetentom, t. j. odbornikom, ktori poznaju testované ucivo,
moznosti a schopnosti testovanych Ziakov, ako aj teoriu a prax testovania.
DT predbeZne overit’.
Na zaklade predbezného overenia a vyjadrenia kompetentov urobit’ konecni tpravu
DT.
Dat’ ziakom vyrieSit’ DT. Pri tom je potrebné zabezpecit’ optimalne fyzické a psychické
podmienky.
DT opravit’.
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19.

20.
21.
22.

23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.

DT Klasifikovat’, pricom st dve moznosti: arbitrazny postup, pri ktorom je dopredu
urceny transformacny kl'a¢ prevodu skore DT na znamky; Statisticky postup, pri ktorom
sa transformacny kI'i¢ prevodu skoére DT na znamky vypocitava podla vykonu, ktory
dosiahli ziaci v DT.

Ur¢it’ stredné hodnoty vysledkov DT aritmeticky priemer a median.

Vysledky DT zobrazit’ graficky v podobe histogramu alebo polygénu.

Urcit’ hodnoty rozptylenia vysledkov DT: rozptyl, smerodajnii odchylku, variacné
rozpétie, variacny koeficient.

Posidit’ primeranost’ ¢asovej dizky rieSenia DT.

Urcit’ podozrivé ulohy DT, t. j. Glohy, ktoré mohli znizit’ reliabilitu DT a ktor¢ treba pre
d’alsie pouzitie DT vynechat alebo upravit’.

Vypocitat’ koeficient reliability DT.

Vypocitat’ chybu merania DT.

Vypocditat’ koeficient siibeZnej validity DT.

Vykonat’ javovu analyzu uloh DT.

Na zéklade analyzy DT (kroky ¢. 18 — 26) DT upravit’, korigovat’.

Vyhody DT v porovnani s inymi metodami zistovania irovne vedomosti a zru¢nosti ziakov:

Za rovnaky ¢as mozno zistit’ osvojenie si viésieho mnozstva uéiva alebo do vicsej hibky.
Vyssia validita, reliabilita a objektivnost’ hodnotenia, pretoze vSetci Ziaci su testovani
Vv rovnakych podmienkach a z toho istého uciva.

Uspornost’, ked’ v relativne kratkom ¢ase mozno testovat vietkych Ziakov.

Jednoduchost’ opravy a moZnost’ vyuZitia vypoctovej techniky pri konStrukcii, rieSent,

oprave, vyhodnocovani i Statistickej analyze vysledkov DT.

Nevyhody DT v porovnani s inymi metédami zistovania urovne vedomosti a zrucnosti

ziakov st najma:

Naro¢nost’ konstrukcie DT.

Ekonomicka naro¢nost’.

DT vyvolavaju u Ziakov niekedy strach, trému, stres.
Mozno nimi zistovat’ iba vedomosti a zrucnosti.

DT s nizkou validitou a reliabilitou vedie k mylnym zaverom.
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3.5  Charakteristiky a vyhodnotenie DT
Zakladnymi charakteristikami DT, takisto ako pri kazdom merani, st validita a reliabilita.

Validita (spravnost, platnost) je najdolezitejsim ukazovatel'om kvality DT. Validita je
teda stupeni (miera) zhody, do ktorej DT naozaj meria to, ¢o merat’ ma. Existuje viac druhov

validity.

Jednou z nich je obsahova validita DT. Ide v nej o to, aby DT rovnomerne pokryval
celé ucivo, ktoré je obsahom testovania. Ak napriklad urcitd téma uciva sa preberala 10 %
vyucovacieho €asu, DT by mal obsahovat’ priblizne 10 % uloh z tejto témy uciva. Ak
osvojenie si uciva tejto témy predpokladd zapamétanie informdcii, ich porozumenie,
aplikaciu, analyzu, syntézu i hodnotenie informacii, tlohy DT by mali byt’ navrhnuté tak, aby

merali aj osvojenie si u¢iva na pozadovanych trovniach ucenia.

Kritériova validita DT predstavuje mieru zhody medzi vysledkami DT a nejakym
inym kritériom uspeSnosti. Spravidla sa v literature uvadzajii dva druhy kritériovej validity:
stibezna validita a predik¢na validita. SubeZzna validita sa uréuje ako koeficient korelacie
medzi vysledkami DT a inym akceptovanym kritériom (meradlom), napr. zndmkami z
prislusného predmetu alebo vysledkami iného DT, ktory je vSeobecne akceptovany ako
validné kritérium. Predikéna validita sluzi na prognoézovanie urcitej vlastnosti, schopnosti a
pod. Pri prijimani Ziakov na stredné Skoly sa pouzivaji DT. Predpokladé sa, Ze ziaci, ktori
dosiahli dobré vysledky v DT, budu na Skole tspesnejSie Studovat’ ako Ziaci, ktori dosiahli
horsie vysledky v DT. Po rokoch §tadia sa urc¢i priemerny prospech Ziakov, vypocita sa
korelacia medzi vysledkami DT na prijimacich skuSkach a priemernym prospechom Zziakov
po rokoch Studia. Hodnota tejto koreldcie sa povazuje za predikénu validitu DT. Ak je
hodnota korela¢ného koeficientu vysokd, uvedeny DT moze byt dobrym prediktorom

uspechu d’alsieho studia.

Pojmova validita DT vyjadruje rozsah, v akom DT meria ur€iti charakteristiku alebo
psychologicku vlastnost’, napr. schopnost’ Studovat’ na ur¢itom type Skoly. Pri konStrukcii DT

sa jeho autor opiera, ¢i uz vedome, alebo nevedome o urcitu tedriu.

Reliabilita je ukazovatelom presnosti, spol'ahlivosti merania. Reliabilita DT sa urcuje
koeficientom reliability, ktory je mozné vypocitat'. Ak sa koeficient reliability rovna jednej (1,

-1), vysledky DT neovplyvnila tréma, strach, Unava, nesustredenost, nepozornost,
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vyruSovanie, opisovanie, hadanie odpovedi, nepochopenie niektorych slov ¢i viet, chytaky v
ulohach, technicka kvalita Gloh a testovacich pokynov, ¢asové obmedzenie, nepresnost’ pri
oprave DT atd. Nijaky DT nemoéze dosiahnut’ takuto hodnotu koeficientu reliability. Urcita
chyba je nevyhnutnd pri kazdom merani, ale skuseny odbornik ju dokédze zredukovat’ na

minimum. Reliabilita odzrkadl'uje teda technicku kvalitu DT.

Vysledky DT je potrebné spracovat’ metdédami, ktoré umoziuju jeho analyzu. Opravou
a klasifikaciou sa praca na DT nekonci, ale je to zaciatok jeho korigovania a skvalitiovania.

Pri Statistickej analyze vysledkov DT vyuzivame vSeobecné Statistické charakteristiky DT:

Aritmeticky priemer — priemerna hodnota skore z celkového poctu ziakov, ktori riesili

test.

Median — teoreticky strednd hodnota skore v rade hodnot skére usporiadanych podla

velkosti. Poc¢et hodnot skore pred a za medidnom musi byt’ rovnaky.

Modus — je to hodnota skore, ktora ma najvacsiu pocetnost’, teda ta, ktort Ziaci dosiahli

najcastejsie.
Rozptyl — rozdelenie jednotlivych hodnét skore z hladiska odchylky od ich strednej

hodnoty X, Rozptyl je tym vicsi, ¢im viac a CastejSie sa jednotlivé hodnoty Xi odchyl'uju od
strednej hodnoty.

Smerodajna odchylka — je definovana ako kladnd odmocnina z rozptylu. Oznacuje sa

symbolom sigma a vypocitame ju podla rovnice:

o /Z (X = X)?
N

Variaény koeficient — je definovany podielom smerodajnej odchylky a aritmetického

priemeru.
Reliabilita

Spolahlivost’ testu sa posudzuje podla indexu reliability, ktory sa urcuje na zaklade

porovnania dvoch obsahovo ekvivalentnych testov. ,,Ak vac¢sinu zodpovedajucich dvojic uloh
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ziak vyriesi rovnako (obe ulohy spravne alebo nespravne) (Lapitka 1990), testy su potom
reliabilné.
Index reliability sa potom definuje podl'a vzt'ahu (Lapitka 1996):

pocet nerovnako zodpovedanych dvojic uloh
pocet vietkych dvojic uloh

La=1 -

Ako vyplyva z predchadzajuceho vztahu, hodnota indexu reliability sa pohybuje v
intervale od 0 do 1. V priemernych didaktickych testoch sa index reliability pohybuje medzi
hodnotami nad 0,6. Logicky z toho vyplyva, ze ¢im je index reliability vyssi, tym je kvalita

testu zarucenejSia.

Na vypocet reliability sa pouziva aj rovnica:

X(n—-X)

2

r=1-
No

kde X znamené aritmeticky priemer, N je podet uloh v teste a 6 je smerodajna odchylka.

Cim je vysledok blizsie k 1, tym je test spol’ahlive;jsi.

Pocet respondentov

500 | | !
400 | ‘
300}

200}

100~ 2

L 1 |
0 10 20 30 40 50 60

Hodnoty skére
3o 2c lo X +1o +206 +30

Hodnoty skére: X = 30; © =10

Obrazok 1 Normalne rozdelenie vysledkov v hypotetickom zakladnom stibore (prameni: Brown 1993)

Miery rozptylu — nazorne a prehl'adne mézeme vysledky testov prezentovat’ zostrojenim
histogramu alebo este lepsie stipcového diagramu. Dosiahnuté hodnoty skére zoradime
kolkokrat sa jednotlivé vysledky opakuju, t. j. aké st ich pocetnosti. Takto pripravené
vysledky DT potom mézeme graficky znazornit’ tak, Ze na vodorovni os X nanesieme

ich pocetnosti. Dostaneme graf, ktory sa vola histogram.
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4 Ukazka konkrétneho DT

Tematicky celok: Topenie a tuhnutie
Rocénik: 7. ro¢nik zdkladnej Skoly a prislusny ro¢nik osemro¢nych gymnazii

Vlastnosti: vykonovy, nestandardizovany, kognitivny, formativny, objektivne skorovatelny,

elektronicky.
Specifické ciele:

e definovat topenie a tuhnutie latky ako fyzikalny dej,

e zaradit’ latku medzi krystalické alebo amorfné latky,

e uviest’ rozdiely medzi krystalickou a amorfnou latkou,
e definovat’ pojem teplota topenia a teplota tuhnutia,

e analyzovat graf zavislosti teploty od Casu,

e vysvetlit’ priebeh grafu,

e vyuzit softvér pri zostrojovani grafu.
Specifikaéna tabul’ka a Strukturalny model uéiva

Vychadzajic z po¢tu vyucovacich hodin (VH) na danu tému 10 (topenie 6 VH, tuhnutie 4
VH), sme stanovili po¢et loh v DT na 13 (pocet tloh zameranych na topenie je 8, na tuhnutie

).

Téma Pocet VH Viéha Pocet uloh
Topenie 6 1,5 7,8 8
Tuhnutie 4 1 5,2 5

spolu 10 2,5 13 13

Tabulka 2 Specifikaéna tabul’ka (prameii: vlastny zdroj)
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Strukturalny model: Topenie a tuhnutie

WwW=4 TOPENIE A TUHNUTIE

W =3 AMFIRFNE
LATKY

KRYSTALICKE
LATKY

W=2 FYZIKALNE PODMIENKY
TOPENIA ATUHNUTIA

Obrizok 2 Strukturalny model uéiva (pramei: vlastny zdroj)

Priradenie po¢tu bodov podla jednotlivych tirovni v $trukturalnom modeli udiva je
teda nasledovné: topenie a tuhnutie po 4 body, krystalické a amorfné latky po 3 body,
fyzikalne podmienky topenia a tuhnutia po 2 body, tvorba grafu 1 bod a analyza grafu 1 bod.

Vychadzajic z Niemierkovej taxondmie, priradzujeme pocéty bodov podla
poznavacich operacii nasledovne (w = 1 zapamaétanie, w = 2 porozumenie, w = 3 Specificky

transfer, w = 4 nespecificky transfer):
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Cislo Pojem Poznavacie operacie a priradené body Sucdet
ulohy bodov
W=1 W =2 W =3 W=4
1 | Topenie 5 - - - 5
2 Podmienky topenia A A
krystalickej latky
3 Podmienky topenia A A
krystalickej latky
4 | Citanie z grafu - - 4 - 4
5 Podmienky topenia . .
krystalickej latky
6 Podmienky topenia . .
krystalickej latky
7 Amorfné latky - 5 - - 5
8 Podmienky tuhnutia A A
krystalickej latky
9 Podmienky topenia A A
krystalickej latky
10a | Citanie z grafu - - 4 -
10b | Citanie z grafu - - 4 -
10c | Citanie z grafu } - 4 -
10d | Citanie z grafu - 3 - - 26
10e | Citanie z grafu - 4 -
10f | Citanie z grafu ] ] 4 ;
10g | Citanie z grafu . 3 - -
11 | Podmienky topenia A A
krystalickej latky
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12 | Tvorba grafu 1 ; ; 4

Citanie z grafu 1 _ _ 4

13 | Citanie z grafu 1 - - 4
celkové bodové skore 82

Tabul’ka 3 Priradenie bodov podl'a poznavacich operacii (pramen: vlastny zdroj)

Mozeme teraz urcit’ podmienky klasifikacie:

Percento Zodpovedajice Stupen
uspesnosti bodové skore klasifikacie
100 — 90% 82-74 1

89 — 75% 73-62 2

74 — 60% 61 -50 3

59 —35% 49 - 29 4

34— 0% 28—-0 5

4.1

Tabul’ka 4 Urcenie stupna klasifikacie podl'a percetna Gispesnosti (prameit: vlastny zdroj)

Obsahova stranka DT

DT ma 13 tloh, formu A a B (pozri prilohu A a B). Obsahuje r6zne druhy testovych uloh:

uzavreté ulohy s vyberom jednej spravnej odpovede (tloha 1 — 9), otvorené ulohy s kratkou

odpoved’ou (10), uzavreté tlohy s vyberom viacerych odpovedi (11), grafické tlohy (12),
dichotomické ulohy (13).

4.2

Analyza uloh DT

Test: Topenie a tuhnutie

Rocénik: 7. roénik ZS a prislusny ro¢nik osemro¢nych gymnazii

Cas na vypracovanie: 45 minut

Povolené pomocky: pocitac, MS Word, Excel
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FORMA A
ULOHA 1
Obsahovy prvok
Definicia topenia
Poznavacia operacia
Reprodukcia

Analyza ulohy

Uloha je zamerana na reprodukciu pamét'ovej informacie.

Hodnotenie ulohy

Celkové skoére za ulohu je 5 bodov.
Fyzikalny dej 2b
Zmena skupenstva 1b
Konkrétne skupenstva 2 b

RieSenie

Topenie je fyzikalny dej, pri ktorom sa meni skupenstvo latky z pevného na kvapalné.

ULOHA 2
Obsahovy prvok

Podmienky topenia krystalickej latky
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Poznavacia operacia
Porozumenie
Analyza ulohy

Uloha je zamerana na opis procesu topenia krystalickej latky s vyuZitim poznatkov
0 topeni krystalickych latok. Zistujeme fiou, ¢i ziak dokaze zapamétané poznatky

predlozit’ v inej forme.

Hodnotenie ulohy
Celkové skore za ulohu su 4 body.
RieSenie

Spravna odpoved’: Ak krystalicku latku zohrejeme na teplotu topenia, zacne sa topit’ len

vtedy, ked’ ju budeme d’alej zohrievat'.

ULOHA 3

Obsahovy prvok

Teplota topenia, tuhnutie a topenie krystalickej latky
Poznavacia operacia

Porozumenie

Analyza ulohy

Uloha je zamerana na objasnenie zmeny teploty pri topeni a tuhnuti krystalickej latky
Touto tlohou zistujeme, ¢i Ziak chape topenie a tuhnutie jednej latky ako dva opacné

procesy s ur¢itymi spoloénymi znakmi.
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Hodnotenie tlohy
Celkové skore za ulohu su 4 body.
RieSenie

Spravna odpoved’: Teplota topenia krystalickej latky pri nezmenenych podmienkach je

vzdy taka ist4 ako teplota tuhnutia tej istej latky.

ULOHA 4

Obsahovy prvok

Citanie z grafu, topenie l'adu

Poznavacia operacia

Aplikacia poznatkov typickych situaciach — Specificky transfer
Analyza ulohy

Uloha je zamerani na ¢&itanie grafu a zistenie podstatnych informacii. Ulohou
zistujeme, €1 ziak dokaze aplikovat’ zapamidtané poznatky o topeni pri rieSeni typickej

ulohy.
Hodnotenie ulohy

Celkové skore za ulohu su 4 body.
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RieSenie

trg B

10 +

-10 4

-15 -
t [min]

Spravna moznost’:

Na grafe je zndzornené, Ze sa teplota po urcitej konStantnej hodnote zacala znovu

zvySovat, ¢o je znak toho, Ze proces topenia sa skoncil.
ULOHA 5

Obsahovy prvok

Teplota tuhnutia, tuhnutie krystalickej latky

Poznavacia operacia

Aplikacia poznatkov typickych situaciach — Specificky transfer
Analyza ulohy

Uloha je zamerana na aplikaciu vedomosti v typovych situaciach. Touto twlohou
zistujeme, ¢i ziak chape suvislosti medzi zmenou skupenstva a teplotou tuhnutia, ¢i
dokaze svoje vedomosti aplikovat’ v rieSeni konkrétnej tlohy, ¢i dokadze pracovat

s tabul’kou a vybrat’ z nej potrebné udaje.
Hodnotenie ulohy

Celkové skore za tlohu je 5 bodov.
RieSenie

Spravna odpoved”: Lieh sa pri teplota -200 °C nachadza v pevnom skupenstve, pretoze

jeho teplota je niz$ia ako teplota tuhnutia liehu, ¢o je -116 °C.
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ULOHA 6

Obsahovy prvok

Teplota topenia, topenie krystalickej latky

Poznavacia operacia

Aplikacia poznatkov typickych situaciach — Specificky transfer
Analyza ulohy

Ulohou zistujeme, ¢i dokaze vyhladat’ v tabulke potrebné informacie, &i vie aplikovat
vedomosti Vv rieSeni konkrétnej ulohy z praxe, ¢i dokaze na zaklade zistenych teplot

topenia dvoch latok rozhodnut’, ktora z nich sa roztopi skor.
Hodnotenie ulohy

Celkové skoére za ulohu je 5 bodov.

RieSenie

Spravna odpoved: Zelezo v hlinikovej nadobe nemézeme roztopit, lebo hlinik ma

niz$iu teplotu topenia ako Zelezo. Nadoba by sa roztopila skor.

ULOHA 7

Obsahovy prvok

Teplota topenia, topenie amorfnej latky
Poznavacia operacia

Porozumenie

Analyza ulohy

Ulohou zistujeme, &i ziak dokaze opisat’ proces topenia amorfnych latok.
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Hodnotenie tlohy
Celkové skoére za ulohu je 5 bodov.
RieSenie

Spravna odpoved: Amorfné latky nemaju presnu teplotu topenia, topia sa v urcitom

teplotnom rozmedzi.

ULOHA 8

Obsahovy prvok

Teplota tuhnutia, tuhnutie krystalickej latky
Poznavacia operacia

Porozumenie

Analyza ulohy

Ulohou zist'ujeme, ¢i ziak dokaze opisat’ proces tuhnutia krystalickych latok, ¢ dokaze na
zéklade podmienok tuhnutia vysvetlit zmeny teploty pocas priebehu skupenskej

premeny.

Hodnotenie ulohy
Celkové skore za ulohu su 4 body.
RieSenie

Teplota 'adu sa pocas jeho tuhnutia nezmeni.
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ULOHA 9

Obsahovy prvok

Teplota topenia, topenie krystalickej latky
Poznavacia operacia

Porozumenie

Analyza ulohy

Ulohou zistujeme, & ziak dokaZe opisat’ proces topenia krystalickych latok, ¢ dokéaze
na zaklade podmienok topenia vysvetlit zmeny teploty pocas priebehu skupenskej

premeny.

Hodnotenie ulohy
Celkové skore za ulohu su 4 body.
RieSenie

V okamihu, ked’ bude roztopeny cely kus Zeleza, bude jeho teplota rovnaka ako na

zaciatku topenia, ¢ize 1540 °C.

ULOHA 10

Obsahovy prvok

Teplota topenia, topenie krystalickej latky, ¢itanie z grafu

Poznavacia operacia

Porozumenie, Specificky transfer — pouzitie poznatkov v typickych situaciach
Analyza ulohy

Ulohou zistujeme, ¢i ziak dokaze opisat’ proces topenia krystalickych latok, ¢i dokaze na
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zaklade podmienok topenia vysvetlit' zmeny teploty poc¢as priebehu skupenskej premeny,
zistujeme, Ci ziak vie pracovat s tabul'kou, ¢i vie z nej vybrat’ potrebné udaje, ¢i dokaze
objasnit’” priebeh procesu na zaklade grafického znazornenia deja, ¢i vie poznatky

aplikovat’ pri rieSeni typickej grafickej tlohy.

Hodnotenie ulohy
Celkové skore za ulohu je 26 bodov.

10 a) rozlisit’ typ grafu na zaklade poznatkov o topeni krystalickych a amorfnych latok —
4D

10 b) rozclenit’ graf na jednotlivé useky podla priebehu procesu topenia, urcit’ teplotu

topenia—4b

10 ¢) pouzit’ tabul’ku, vyhl'adat’ v nej spravnu roztapant latku na zaklade zistenej teploty
topenia—4b

10 d) odcitanie ¢iselnej hodnoty z grafu, urit’ za¢iatok merania — 3b

10 e) urcit’ Cast’ grafu, ktora prislicha topeniu latky, odpocitat’ dva zistené Casové udaje
—4b

10 f) ur¢it’ ¢ast’ grafu, ktora prisliicha topeniu latky, od¢itat’ z grafu dva ¢asové udaje —
4Db

10g) od¢itanie ¢iselnej hodnoty z grafu, ur¢it’ koniec merania—3 b
RieSenie

10 a) krystalicka latka

10b) 48 °C

10 ¢) tiosiran sodny

10d) 24 °C

40



10 e) 3 minaty

10f) od 7. do 10. minuty

10 g) 24 minut

ULOHA 11

Obsahovy prvok

Teplota topenia, topenie krystalickej latky, atmosféricky tlak
Poznavacia operacia

Porozumenie

Analyza ulohy

Ulohou zistujeme, & ziak dokaZe opisat’ proces topenia krystalickych latok, ¢ dokéaze

na zéklade zapamitanych poznatkov opisat’ faktory ovplyviujuce teplotu topenia.
Hodnotenie ulohy

Celkové skore za ulohu su 4 body.

RieSenie

Teplotu topenia nemdZe ovplyvnit’ vacsi objem telesa a dlhsi ¢as na zohrievanie telesa.

ULOHA 12

Obsahovy prvok

Teplota tuhnutia, tuhnutie kryStalickej latky, tvorba grafu, ¢itanie z grafu
Poznavacia operacia

Specificky transfer — aplikacia v typovych tilohach

Analyza ulohy
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Ulohou zistujeme, & ziak dokaZze vytvorit graf pomocou programu MS Excel podla
konkrétnych poziadaviek, ¢i dokaze na zaklade ziskanych poznatkov vybrat z grafu
potrebné daje na zistenie latky, ktord pocas ochladzovania stuhla, ¢i dokaze pracovat

S tabul’kou.

Hodnotenie ulohy

Celkové skoére za ulohu je 8 bodov.

Vytvorenie grafu podl'a poziadaviek — 4 b

Citanie z grafu, uréenie teploty tuhnutia, priradenie vhodnej latky podl'a tabul’ky — 4 b

RieSenie

Graf zavislosti teploty od casu
tuhnutie latky

t(°C) 2000
1500 L

1000 \

500

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

t(h)

Podl’a prilozenej tabul’ky je ochladzovanou latkou hlinik, lebo teplota tuhnutia je medzi

600 °C a 700 °C. Tomuto intervalu vyhovuje iba hlinik.

ULOHA 13
Obsahovy prvok

Teplota tuhnutia, tuhnutie krystalickej latky, Citanie z grafu
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Poznavacia operacia
Specificky transfer — aplikacia v typovych tlohach
Analyza ulohy

Uloha je zamerand na Citanie grafu a zistenie podstatnych informacii. Ulohou
zistujeme, Ci ziak dokaze aplikovat’ zapamétané poznatky o tuhnuti pri rieSeni typickej

ulohy.

Hodnotenie ulohy

Celkové skore za tlohu su 4 body.
RieSenie

Na grafe je znazornené, ze sa teplota po uréitej konStantnej hodnote zacala znovu

znizovat, ¢o je znak toho, Ze proces tuhnutia sa urcite skoncil.

4.3  Vyhodnotenie DT

Test bol aplikovany na zékladnej Skole, vzorka Ziakov bola pomerne mala, 36 ziakov.
Pocet vsetkych dvojic tloh bol 18x13 = 234. Pocet nerovnako zodpovedanych dvojic uloh

bol 89. Bol ur¢eny index reliability:
let =1-89/234=1-0,38 =0,62

V priemernych didaktickych testoch sa index reliability pohybuje medzi hodnotami nad
0,6.
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Priloha A

Didakticky test

Topenie a tuhnutie

7. rocnik

A forma

Cas na riesenie: 45 minut

Stupnica hodnotenia: 82b-74b
73b-62b
61b —50b
49h — 29b
28h —0b

Plny pocet bodov: 82

znamka 1
znamka 2
znamka 3
znamka 4

znamka 5
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V nasledujucich dlohach ozna len jednu spravnu moznast. Zvalend moznost oznaf kliknutim

do prisluiného Stvorfeka.

1. Dopispokrafovanie definide navybodkovane riadky: Topenie jeu. Sb

2. VWybersprawvne tvrdenie. 4b
Ak kryEtalickd |3tku zohrejeme na teplotu topenia, zatne sa topit len vtedy, ked ju budeme

dalej zohrievat.

Ak kryEtalickd |atku zohrejeme na tepotu topenia, zatne sa topit len vtedy, ked ju zaéneme
ochladzovat.

Ak kryEtalickd |atku zohrejeme na teplotu topenia, tak sa urfite potom roztopi za
kaidych podmisnck.

I™ KryEtalicka |atka zohriata na teplotu topenia sa uf nemaze roztopit.

3. Doplivetu: TeplotatuhnutiakryStalicke]j latky pri nezmenenych podmienkach je.. . 4h
I© jewvidy mengia ako teplota topenia tej istej |atky.
I jewidy taka ista ako teplota topenia tej iste] [atky.

I jewidywitEia ako teplota topenia tej istej 1athoy.

4. Vnadobe je lzd steplotou -10 °C. Nadobu s flzsdom poloZime do miestnosti steplotou 4h
vzduchu 24 *C. Wyber graf, ktory znazoriuje proces, pri ktorom sa urfite roztopil celykus
fadu.

r : | [ mmdaf
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5. W akom skupenstve sanachadza lieh pri teplote -200
pomacku mazes poudit nasledujiou tabufku.

™ v plynnom skupenstve
™ v pevnom skupenstve

™ v kvapalnom skupenstve

1 frmim]

T | e

*C? Vyber spravnu moznost.Ako

Latka | t.[°C] | t:[°C]
voda 100 o

l'ad 100 o
hlinik 2490 ae0
lieh 78,3 -117
ielezo 2870 1540

S5b
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6.

=i

Da sa roztopit Z2elezo v hlinikovej nadobe ? Wber moznost, v ktorej je spravna odpoved
a spravne zddvodnenie. Ako pomacku mazes pouit nasledujicu tabufku.

Latka | t.[°C] | ©[°C]
voda 100 0

lad 100 0
hlinilk 2490 660
lieh 78,3 -117
felezo 2870 1540

Eb

I~ Ano, méieme, lebo hlinik ma niziu teplotu varu ako 3elezo.
™ Ano, mé3eme, lebo hlinik sa roztopi skér. M3 nifiu teplotu topenia ako felezo.
Nie, nemazeme, lebo hlinik ma niztiu teplotu topenia ako Zelezo. Madoba by =3 roztopila

skor.

I Nie, nemaZeme, lebo nadoby z hlinika =3 nevyrabaju.

Vyber spravne tvrdenie. Sb

T Amorfné |1atky maju presnud teplotu topenia.
I Medzi amorfné |atky patri sof, cukor, fad a modra skalica.
I© Amorfné latky nemaju presnu teplotu topenia, topia sa v urfitom teplotnom

I Pofastopenia amorfnej latky sa jej teplota nemeni.

Ako sz zmeni teplota fadu pofastuhnutiz, 2k s2 nezmenia fyzikalne podmienky? Wyber 4b
spravnu moznost.

[T Jehoteplota vidy stipne.
I Jehoteplota vidy klesneo 2 °C.

" lehoteplota =a nezmeni.

Felezné teleso sme zohrialina teplotu 1540 *C, £a je jeho teplota topeniza. Pri stalom zohrievani
satoto teleso zaine topit. ks bude jeho teplotavokamihu, ked je uZ celé teleso roztopeng?
Oznat politko, kde je uvedena spravnateplota. 4b

I 2000°C
™ 1500°C
r o=c

M 1540°C
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V tejto Ulohe napis na vybodkovanu iaruspravnu odpoved.

10. Ma obrizku je graf, ktory znazorfiuje zavislost teploty od £asu pri topeni a tuhnuti uréite] 13tky.

Poriadne si prezri tento grafa odpovedz na otézky napisané pod tzbulkou.

Latka t.[°C]| t[°C]
hlinik 2490 660
l'ad 100 ]
tiosiran sodny | 100 k)

lieh 78,3 -117
felezo 2870 | 1540

Graf znézorfiuje topenia atuhnutia kryitzlicke] aleboamaorfnej |atky?

AkZ je teplotztopeniztejtol2thy?

0 akd latku ide? PomoE si tabulkou pod Erafom. e

Akz bolateplota 13thy nazafizthu? e

Ako dlhotrval procestopenia [EBEhy T e

W ktorom £asovom intervale sa 13tkatopila® oo

Ako dlho trval cely teplotny Z22nam? e

26b
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11. Ktore faktory nemazu ovplyvnit teplotu topenia pevnej |atky? V Ulohe je potrebné oznadit wiac

odpovedi.

™ dlhii £as ohrievania tohto telesa

I~ atmosfericky tlak

4b

12. Meranim teploty pofas ochladzovania telesz bolinamerang hodnoty uvedeng v tabulke. Zostroj
graf zavislosti teploty od £asu v programe Excel. Graf musi obsahovat nazov, pomenovanie osi,

zvislé aj vodorovné Siary mrietky. Graf prekopiryj na uréené miesto. Potom uréi, z akej |3tky bolo
wyrobené toto teleso 2 dopli odpoved.

Bhb
t[h] D 1 2 3 F T E 7 ]
t[*C] 1560 1350 1050 290 660 660 560 530 470
Tu prekopiruj wytvorany graf.
- [=] (=]
Latka | t.[°C] | t[°C]
voda 100 o
l'ad 100 1
hlinik 2490 660
lieh 78,3 -117
ielezo 2870 1540
Odpoved: Ochladzované teleso bolovyrobenéz ..o,
13. Mazz2klade grafu z predchadzzsjlce] ulohy posud pravdivost nasledujuceho tvrdenia.
Teleso pofas procesu achladzovania urtite celestuhla. 4b

[~ ano, je to pravda

I niejetopravda
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Priloha B

Didakticky test

Topenie a tuhnutie

7. rocnik

B forma

Cas na riesenie: 45 minut

PIny pocet bodov: 82

Stupnica hodnotenia:

82b —74b
73b-62b
61b — 50b
49b - 29b

28b—-0b

znamka 1
znamka 2
znamka 3
znamka 4

znamka 5

50



W nasledujicich dlohach oznat len jednu spravnu maznost. Zvolend moznost oznat kliknutim do

prisluéného stvorfeka.

1.

2.

Dopis pokraftovanie definide na vybodkovane riadky:  Tuhnutie je.. 5Sb

berspravne tvrdenie. 4h
Wy p

Ak kryEtalicku |3tku zohrejeme na tepotu topenia, zafne =a topit len vtedy, ked ju zatneme
ochladzovat.

Ak kryEtalickl |3tku zohrejeme na teplotu topenia, zafne =a topit len vtedy, ked ju budeme
dalej zohrievat.

I Kryitalicka |atka zohriata na teplotu topenia sa uZ nemoZe roztopit.

Ak kryEtalickd Iatku zohrejeme na teplotu topenia, tak sa urfite potom roztopi za
kazdych podmienck.

Dopliwvetu: Teplotatopeniakrystalicke]j |3tky pri nezmenenych podmienkach je...... 4h
I~ jewvidy menZia ako teplota tuhnutia tej iste] latky.

I jewidytaka ista ako teplota tuhnutia tej iste] latky.

™ jewvzdyvacsia ako teplota tuhnutia tej iste] |atky.

WV nadobe je fad steplotou -10 *C. Madobu sfadom polofime do miestnosti steplotou
vzduchu 24 *C. Vyber graf, ktory znazorfuje proces, pri ktorom sz uréite roztopil celykus
fadu. 4h

e *

I 1jmin]
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e}

5. W akom skupenstve sanachadza hlinik pri teplote 680 *C? Wyber sprévnu moZnost. Ako

pomécku mages poufit nasledujlicu tabulku.

™ vplynnom skupenstve
™ v pevnom skupenstve

I v kvapalnom skupenstve

1| praa]

Latka | t.[°C] | :[°C]
voda 100 0

l'ad 100 0
hlinik 2490 o0
lieh 78,3 -117
ielezo 2870 1540

Eb
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§. D&sa roztopitZelezo v hlinikovej nadobe? Wyber moénaost, v ktorej je sprévna odpoved

i

2 spravne zddvodnenie. Ako pomacku ma2es pouit nasledujicu tabufku. Sh
Latka | t.[°C] | t[°C]
voda 100 0
l'ad 100 1
hlinik 2450 660
lich 78,3 -117
felezo 2870 1540

Nie, nemaZeme, lebo hlinik ma niZiu teplotu topenia ako felezo. Nadoba by sa roztopila
skor.

™ Ano, méZeme, lebo hlinik ma nifiu teplotu varu ako elezo.
I Ano, mé3zme, lebo hlinik 53 roztopi skér. M3 nifiu teplotu topenia ako fzlezn.

" Mie, neméZeme, lebo nadoby z hlinika sa nevyrabaji.

Vyber spravne tvrdenie. S5b
™ Amorfné |atky maju presnu teplotu tuhnutia.

I Medzi amorfné latky patri sof, cukor, lfad a modra skalica.

I Pofastunhutia amorfnej latky =a jej teplota nemeni.

[~ Amorfné |latky nemaju presnd teplotu tuhnutia, tuhnd v uréitom teplotnom rozmedsi.

Ako s2 zmeni teplota ladu pofastuhnutiz, ak sa nezmeniz fyzikalne podmienky? Vyber

spravnu moznost. 4b

™ leho teplota vidy stipne.

" lehoteplota =a nezmeni.

™ lehoteplota vidy klesne o 2 *C.

Hlinikowve teleso sme zohrizalinateplotu 660°C, £o je jeho teplotz topenia. Pri stalom
zohrievani sa toto teleso zafne topit. Aka bude jeho teplotza v okamihu, ked'je uZcelételeso
roztopene? Oznal politko, kde je uvedena sprévnateplota. b

I 200°C
I~ 660°C
™ o°C

I~ 700 °C
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W tejto ulohe napis na vybodkovand Siaruspravnu odpoved.

10. Ma obrizku je graf, ktory znizornuje zavislost teploty od £asu pri topeniz tuhnuti urditej 13tky.

Poriadne si prezri tento graf 2 odpovedz na otazky napisané pod tabulkou.

L
[=]

Latka t[°C] | t[°C]
hlinik 2490 660
lad 100 ]
tiosiran sodny 100 48

lieh 78,3 -117
felezo 2870 1540

Graf znazorfiuje topenia a tuhnutie krystalicke) alebo amarfne] [atky®

Akz je teplotatuhnutiztejtolSthy? e

O aku |2tku ide? PomdEsi tabulkou pod grafom. e

Akz bolateplota latky nazafisthu? e
Ako dlihotrval procestuhnutiz IZthy? e
W ktorom £asovom intervale [3tkatuhla? .o

Ako dlho trval cely teplotny Z82nam™® oo

26b
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11. Ktore faktory nemdZu ovplyvnit teplotu tuhnutiz pevnej |2tky? V dlohe je potrebng oznadit viac

odpovedi.

T atmosféricky tlak

I dih&i £as ohrievania tohto telesa

™ vEifiia hmotnost pevného telesa

4b

12. Meranim teploty pofas ohrievania telesz bolinamerang hodnoty uvedeng vtabulke. Zostroj graf
zavislosti teploty od £asu v programe Excel. Graf musi obsshovat nazov, pomenovanie osi, zvislé 5

vodorovné fiary mrieky. Graf prekopiryj na uréenéd miesto. Potom uréi, z akej |3tky bolo

wyrobané toto teleso 2 dopln odpoved. Sh
th] 0 1 z 3 a 5 E 7 ]
t[*C] 470 530 660 660 660 B850 1050 1350 1560
Tu prekopiruj vytvoreny graf.
- o (=]
Latka | t.[°C] | t[°C]
voda 100 o
l'ad 100 O
hlinik 2490 ee0
lieh 78,3 -117
ielezo 2870 1540
Odpoved: Roztipané teleso bolowvyrobengz ...eeeeeeeeenn. .
13. Maziklade grafu z predchadzajlice] Ulohy posiud pravdivost nasledujuce ho tvrdenia.
Teleso sa pofas procesu ohrievania urfite celé roztopilo. 4b

IC ano, jeto pravda

T niejetopravda
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