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Uvod

Uvod

Predskolska edukacia predstavuje prvy kontakt dietata so skolskym vzdeldavanim. Realizuje sa pro-
strednictvom obsahu zakotveného v SVP ISCED 0 (2008) a rozpracovaného do jednotlivych podoblasti
v tematickych okruhoch. Matematicky rozvoj poznania v predprimarnom vzdeldvani oznacuje sucasny
zakladny pedagogicky dokument ako matematicko-logicku podoblast predskolskej edukdcie. Navrhovany
Stdtny vzdeldvaci program pre materské skoly (predprimdrne vzdeldvanie, 2013) sa tejto problematike
venuje v ramci vzdelavacej oblasti Matematika a prdca s informdciami a tuto oblast éleni do Styroch
podoblasti:

1. Cisla, premennd a poctové vykony s ¢islami.

2. Geometria a meranie.

3. Logika, dévodenie, dékazy, kombinatorika a pravdepodobnost.
4. Prdca s informdciami.

Poradie jednotlivych podoblasti nemusi byt v skolskych vzdeldvacich programoch zachované a
v priamej pedagogickej praxi striktne izolované. Navrhujeme zamenit aspon poradie prvych dvoch po-
doblasti - Geometria a meranie a Cisla, premenna a poctové vykony s ¢islami. Pri planovani ¢innosti je
potrebné dokladne zvazit vekovu kategoriu a schopnosti deti a podla toho prelinat obsah matematickej
pripravy z jednotlivych podoblasti.

Publikacia, s ktorou teraz prichddzate do kontaktu, prinasa prehlad zamerania jednotlivych podob-
lasti podla navrhovaného SVP (2013) a konfrontuje ho s platnym SVP (2008). Nasou snahou je pomdct
ucitelkam zorientovat sa v problematike a ulahcit tak manazérsku pracu v materskej skole.

Obsah predloZzeného materialu je rozdeleny na tri zakladné kapitoly, ich ndzvy kopiruju nazvy pr-
vych troch podoblasti, poslednej podoblasti s informatickou problematikou nevenujeme pozornost.
V kazdej podkapitole sa zameriavame na jednu z matematickych tém (moZno sa budu zdat tieto nazvy
naroc¢né, ale v planoch nie je potrebné pouzit ich v tejto podobe), ktord je zakotvena v obidvoch doku-
mentoch, len v inych formulacidch poziadaviek na obsah a vykon. Preto po teoretickej analyze prichadza
vzdy aplikaéna Cast a namety na stratégie edukacie v danej téme zvacsa pre vekovu skupinu 5-6 roénych
deti. Podla moZnosti text doplfiame aj obrazovym materidlom.

Verime, Ze materidl pomdoZe objasnit nielen otazniky nad novokoncipovanym zavaznym pedagogic-
kym dokumentom, ale prispeje aj ku skvalitneniu matematickej pripravy deti v materskych Skolach.

Zeldame Vam vela trpezlivosti a Uspechov v préci.

Edita Sim¢ikova a Blanka Tomkova



Geometria a meranie

1 Geometria a meranie

1.1 Orientacia v rovine a v priestore

Napriek tomu, Ze diet’a sa pohybuje v trojrozmernom priestore, rozliSuje smery a orientuje sa spo-
¢iatku v rovine. Takto vnima napriklad rovinu stola, ¢i podlahy alebo rovinu papiera, pripadne tabule.

dopredu hore
N N
vlavo € > vpravo vilavo < > vpravo
v v
dozadu dole
podlaha (stol) papier (tabul'a)
Obr. 1

Vznika tak rovina rozdelena na osem ¢asti:

dopredu hore
vlavo dopredu 4 vpravo dopredu vlavo hore N vpravo hore
vlavo <« > vpravo vlavo < > vpravo
vlavo dozadu |, vpravo dozadu vlavo dole ¥ vpravo dole
dozadu dole
podlaha papier
Obr. 2

Os dopredu-dozadu a pravo-lava os sa pretinaju v akomsi pomyselnom strede - poéiatku. Najprv
byva totozny s osobou dietata. K rozliSovaniu pravej a l'avej strany pomahaju dietatu aj ruky (ruka,
Vv ktorej drzime farbi¢ku; ruka, ktorou si zdravime a pod.) Ak pracujeme v rovine podlahy, moéZeme spolu
s jednotlivymi smermi vyuzivat’ aj kvantitativne tidaje — napriklad tri kroky vpred, dva nal’avo a pod.

Pri orientacii v priestore vyuzivame vSetky tri smery:

— dopredu-dozadu,
— hore-dolu,
— napravo-nal'avo.

Priklad: »Vzadu vlavo hore lezie po stene mucha.*
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Ak za Stvrty rozmer priestoru povazujeme Cas (v stlade s fyzikalnym chapanim), potom do proble-
matiky orientdcie v priestore zarad'ujeme aj orientaciu v ¢ase. Zvladdnutie ¢asovo-priestorovych vztahov
patri medzi najtazsie, preto by terminy ,,vCera“, ,,dnes” a ,,zajtra“, ako aj ,,rano“, ,na obed* a ,,vecer"
mali byt’ spojené vzdy s konkrétnou ¢innost'ou deti (aj dospelych).

Problematika orientacie v priestore je zakotvena v poziadavkach na vedomosti a zru¢nosti deti v na-
vrhovanom Statnom vzdeldvacom programe pre materské $koly (predprimarne vzdelavanie, 2013),
ktory od dietat’a predskolského veku pozaduje:

e Urci (oznaci) objekt na zaklade popisu polohy pomocou slov a slovnych spojeni, ako st prvy,
druhy, treti, Stvrty, prvy od konca, druhy od konca, treti od konca, posledny, predposledny, hore,
dole, vpredu, vzadu, nad, pod, pred, za, medzi, na (Com, kom), v (¢om, kom), vpravo, vl'avo,
Vv rohu, v strede (miestnosti, obrazka), ..). Pomocou tychto slov popise polohu objektu, umiestni
predmet podl'a pokynov, da pokyn na umiestnenie predmetu na uréené miesto, dokresli obrazok
podl'a pokynov, da pokyn na dokreslenie obrazka na urcené miesto.

e Na zaklade pokynov danymi pomocou symbolov |, <, —, 1 (alebo pomocou inych dohodnutych
symbolov pre pohyb v Stvorcovej sieti) pohybuje sa (alebo pohybuje figiirkou) v Stvorcekovej
sieti (po Stvorcekoch aj po vrcholoch). Povie (nakresli pomocou dohodnutych symbolov) takéto
pokyny pre pohyb po vyznaéenej trase a z jedného daného miesta do druhého daného miesta (aj s

prekazkami). Naraz dokédze naplanovat’ az 5 krokov takejto cesty.*

SVP ISCED 0 (2008) sa problematike orientacie venuje
v tematickom okruhu JA SOM
% v perceptualno-motorickej oblasti
» je vramci obsahovych Standardov zaradena téma ,,Orientacia v priestore* a vykonovy Standard
pozaduje ,,Orientovat’ sa v priestore (vo vztahu k vlastnej osobe) “,
% v kognitivnej oblasti
» uvadzaju obsahové Standardy tému ,,Orientacia v bezprostrednom okoli domova a materskej $ko-
ly* a pozadovanym vykonovym S§tandardom je ,,Orientovat’ sa v tesnej blizkosti domova
a materskej Skoly*,
v tematickom okruhu KULTURA
% v kognitivnej oblasti
> predkladaji obsahové $tandardy problematiku ,,Casové vztahy* a pozadovanym vykonovym
Standardom je ,,Orientovat’ sa v Casovych vztahoch jedného dia, tyzdia a roka v spojeni
s konkrétnymi ¢innost’ami a prostrednictvom rozliSovania podstatnych znakov, ako aj rozlisit’ ¢a-

sové vztahy - Co je teraz, dnes, ¢o bolo vCera, ¢o bude zajtra... «

V PVVD MS (1999) bolo pozadované, aby sa deti nauéili chapat’ slova, ktorymi sa uréuje poloha veci
v priestore a uvedomovali si moznosti zmeny polohy. Bolo potrebné, aby sa naucili spravne pouZivat’
predlozky a prislovky miesta: v, na, nad, pod, pred, za, vedla, medzi, naproti, uprostred, hore, dolu, vy-
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soko, nizko, blizko, daleko, vnutri, vonku, vpredu, vzadu, okolo, oproti, vpravo, vlavo, vyssie, nizsie
a podobne.
S ich pomocou diet'a malo vediet”:
e popisat’ polohu predmetov vzhl'adom k vlastnej osobe (predo mnou je babika, napravo odo mna
sedi Janka, nal'avo je Petko, za mnou stoji Anicka...),
e popisat’ polohu dvoch predmetov navzajom (auticko stoji nalavo od medvedika, pred babikou je
lopta,..),
e vyhladat’ predmet na zaklade popisu jeho polohy (vyber predmet, ktory je na polici vlavo hore),
e rozhodnit’ o pravdivosti opisu polohy,

e popisat’ cestu z jedného miesta na druhé pomocou predloziek a prisloviek miesta.

1.1.1 Aplika¢né namety

Pre diet’a je priestorom trieda, izba, budova, po ktorej sa pohybuje, v ktorej sa hra, okolie materske;j
Skoly, bydliska a podobne. Orientacia v tomto priestore znamena uréovanie polohy réznych predmetov
vzhladom k dietat’u.

To znamena, Ze diet'a najprv urcuje polohu objektov vzhl'adom k vlastnej osobe pomocou predloziek

a prisloviek miesta. Potom urcuje vzajomnt polohu dvoch objektov nezavisle na svojej osobe a realizuje
zmenu tychto poloh. Ide o integraciu jazykovej podoblasti, ked’Ze musi rozumiet’ vyznamu vyslovenych
predloziek a prisloviek miesta a uplatiiovat’ ich pri umiestiiovani predmetov Vv priestore.

e Predo mnou sedi Anicka.

e VzaduV triede je umyvadlo.

e Hore je lampa.

e Dole je koberec.

e Napravo je policka.

e Kbniha je na policke.

e Lopta je v Skatuli.

e Kosik je pod oknom. Poloz ho na lavi¢ku.

Pri pociato¢énom urcovani polohy musia mat’ vSetky deti rovnaku ,,poziciu®, t.z. vSetky musia byt’
oto¢ené tvarou k ucitel’ke. V skupine 3 - 4 ro¢nych deti ucitel’ka opisuje polohu predmetov z pohl'adu deti
a pri opise aplikuje vzdy len jednu predlozku alebo prislovku miesta. Diet'a nachadza nové predmety,

ktorych polohu méze opisat’ pomocou rovnake;j prislovky, predlozky ako ucitel’ka.

Priklad:
Utitel’ka povie: ,Vpredu je stol.*
Diet’a: ,»Vpredu je skrinka.*

., Vpredu je stoli¢ka.*
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Ucitel’ka povie: ,»Vzadu je umyvadlo.*
Diet’a: »Vzadu je Skatula s hrackami.*

Analogicky postupujeme aj pri uréovani polohy hore, dole alebo pri aplikacii predloziek v triede aj
pri pobyte vonku. (Na policke je kniha. V kociari je babika.)
Na pokyn ucitel’ky mozu deti sami opisat’ polohu I'ubovol'nych predmetov.

V skupine 4 - 5 ro¢nych deti spresiiujeme opis polohy predmetov aplikaciou dvoch a viacerych pred-
loziek a prisloviek miesta.

e Policka je vzadu na stene.

e Policka je vzadu hore na stene.

e Macko je vpredu pod oknom na stolicke.

Okrem orientacie v priestore aplikujeme aj orientaciu v ¢ase v suvislosti s dejom — najprv, potom,
nakoniec (v spojitosti s prerozpravanim deja znamych rozpravok, pripadne zazitkov deti, vyletov a pod.),
rano a vecer (v stvislosti s beznymi Zivotnymi situaciami).

V pripade priaznivych podmienok — kognitivnej predispozicie deti — mozno zacat’ s opisom polohy pred-

metov vpravo, vlavo.

5-6 ro¢né deti sa maju vediet’ orientovat’ v priestore pomocou pojmov vpredu, vzadu, hore, dole,
vpravo, vlavo, orientovat’ sa v ¢ase (rano, obed, vecer, vCera, dnes a zajtra) a v deji. Je potrebné si uve-
domit’ naro¢nost’ pravo-l'avej orientacie aj pre tato vekovu kategoriu. Jej precizne zvladnutie moze Casto

nastat’ az v primarnej edukécii.

Pripravenost’ deti na vstup do zakladnej $koly si vyzaduje aj zvladnutie orientacie v rovine (dvoj-
rozmernom priestore).

Pre diet’a je rovinou napriklad tabula, doska lavice, papier, vykres, podlaha, koberec, stena, piesko-
visko. Orientovat’ sa v rovine znamena urcit’ polohu predmetu najcastejSie pomocou pojmov hore, dole,
vpravo, vl'avo, vedla, medzi, pri, nad, pod, pripadne dopredu, dozadu, alebo umiestnit’ predmet v rovine
podl'a zadavanych instrukcii, realizovat’ zmenu polohy. Didakticky postup osvojovania si poznatkov je
analogicky ako pri priestorovej orientacii.

Ulohy zamerané na orientaciu v rovine su asto predmetom pedagogickej diagnostiky deti predskol-

ského veku, respektive testov Skolskej pripravenosti (kresebny test Skolskej sposobilosti, CHIPS).

1.1.2 Stratégie vychovno-vzdelavacej ¢innosti
Metody: didakticka hra, dramaticka hra, edukacna aktivita, problémova metdda, inscenacna metoda,

praca na pocitaci.
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Didaktické prostriedky: predmety a hracky umiestnené v triede, dominantné prvky (budovy, prirodni-
ny) v okoli materskej $koly a bydliska dietata, stavebnice, po¢itacové programy (Cirkus $asa Tomasa,
digitalna hrac¢ka Bee-Bot), aplikacie na magneticku tabul'u, $tvor¢ekovy papier a pod.

Kompetencie
Okrem rozvoja matematickej kometencie sa budi rozvijat’ aj:
o  Kognitivne kompetencie — zdklady rieSenia problémov — uplattiuje v hre a roznych situdciach mate-
matické myslenie,

o Ucebné kompetencie — vyuziva primerané pojmy, znaky, symboly.

Edukaé¢na aktivita 1: , Macacia skryvacka®

Ucitel’ka si posadi deti do jedného, pripadne viacerych radov pred seba a opiSe vzniknuta situaciu:
.,V nasej triede sa ukryla macka (ukaze taka istd macku, aby deti vedeli, ¢o hl'adaju). Ja viem, kde sa
schovala. Opisem miesto, kde je a vy ju budete hladat. Nie vSetci naraz, ale vo dvojiciach, ktoré ja urcim.
Ak macku najdete, zopakujete, kde bola schovand a poloZite ju na iné miesto. Ostatné deti vtedy ob-
klopia ucitel’ku tak, aby nevideli na pohyb dvojice a zazmuria o¢i. Macku potom podla opisu ucitel’ky

hl'ada ina dvojica deti. Pri opise polohy dvojicou deti vzdy vsetci sleduji spravnost’ pouzivanych pojmov.

Obmena edukacénej aktivity:

Cinnost’ v aktivite zmenime tak, Ze dvojica deti, ktora najde macku, ju neschova na iné miesto, ale
opise, kde treba macku schovat’ a druhd dvojica pokyn realizuje. Ostatné deti sleduju spravnost’ realizo-
vanej ¢innosti.

Edukacéna aktivita 2:

Obr. 3

Utitel’ka ukaze detom obrazok (obr. 3) a povie: Dobre sa pozri na obrdazok. Pomenuj predmet, ktory je

vpravo dole (vlavo hore).
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Obmena 1: Ucitel’ka detom ukaze obrazok (obr. 3) a povie: Dobre sa pozrite na obrdzok. Pomenu-
jeme predmety, ktoré vidite.
Ucitel’ka zakryje obrazok, ukaze prazdnu tabulku (obr. 4) a dava pokyny: Do nasledu-
Jucej tabulky postupne ulozime karticky s predmetmi na pévodné miesto. Popiseme, kde
sme ich polozili.
Deti ukladaju postupne po jednej karticke s obrazkom a zaroven opiSu polohu uloZenej
karticky. Napriklad: ,,Nohavice su v strede vlavo.“ Ostatné deti kontroluji spravnost’

umiestnenia karticky. Pripadné chyby opravia.

Obmena 2: Ucitel'ka d4 detom prazdnu tabul'ku (obr. 4) a dava pokyny: Do tabulky ukladaj karticky
podla pokynov. Sveter poloz uprostred tabulky. Nal’avo od svetra poloz cajnik. ...

SN i B 2
oot @ PN 2 =%
¥ - C'\{{/ﬁl ;S 7 ‘
N/ =

Obr. 4
Praca s pracovnym listom
Téma: Orientacia v rovine
Ciel Nakreslit’ obrazok podl'a predpisu.
Orientovat’ sa v rovine.
Didakticky postup: Ucitel’ka si pripravi §tvorcovu siet’ so Stvor¢ekmi lcm x lem a vyznaci farebnou

ceruzou zaciatocny bod (obr. 5). Nad Stvorcovou sietou zapiSe cestu Sipkami,
pomocou ktorej diet'a nakresli obrazok. Na opis cesty mozno pouzit’ $ipky:
vpravo — , vlavo «, hore T, dole 4.

Dieta kresli ¢iary po stranach §tvorcov, t. z. jedna Sipka = jedna strana Stvorceka.

Pre deti s intelektovym nadanim je mozné pouzit’ aj Smer

vpravo hore 7 vpravo dole w

10
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vlavo hore N vlavo dole "4
Diet’a kresli ¢iary po uhloprieckach $tvorcov, t. z. jedna Sipka = jedna uhloprie¢-
ka Stvorceka.
Odporucame, aby vzniknuty obrdzok nebol abstraktny, dieta by malo vediet’ po-
menovat’, ¢o nakreslilo. Ucitel’ka tym zaroven ziska rychlu spétnt vazbu.

Pokyny: Na stvorcekovy papier nakresli obrdzok podla cesticky zapisanej pomocou Sipok.

Zacni tam, kde to mas vyznacené.

75 3NIIYY VYUY RRRRTT 25 5\

Obr. 5

Obmena 1: Ucitel’ka pripravi obrazok zakresleny v Stvorcovej sieti s vyznadenym zaciatoc¢-
nym bodom a nazna¢enym smerom pohybu (obr. 6). Ulohou dietata je zapisat
cestu, ktorou mozno obrazok nakreslit’.

Pokyn: Zapis cesticku, pomocou ktorej sme nakreslili obrazok. Zacni od vyznaceného

miesta a postupuj vyznacenym smerom.

Obr. 6

11
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Obmena 2: Ucitel’ka pripravi obrazok zakresleny v Stvorcovej sieti s vyznacenym zaciatoc¢-
nym bodom (obr. 7). Ulohou dietat’a je zapisat’ cestu, ktorou mozno obrazok na-
kreslit. Uloha ma viac rieSeni. ZaleZi od toho, ktorym smerom od vyznageného
bodu sa dieta za¢ne pohybovat’.

Pokyn: Zapis cesticku, pomocou ktorej sme nakreslili obrazok. Zacni od vyznaceného

miesta. Vyber si smer, ktorym budes postupovat.

Obr. 7

Odporucané hry: Meta-forms, Logix, Logeo
Farbeny kod

DalSie odporicané aktivity:
e prestieranie stola (obr. 8), napriklad: ,,VI'avo od taniera poloz vidlicku.*,

Obr. 8

e zariad'ovanie izby, napriklad: ,,Vedla stola je skrina.,
e upratovanie v skrinke (v triede, v izbe, na policke), napriklad: ,,Babiky daj na poli¢ku vl'avo ho-

[13

re.”,

12
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e praca s pomdckou Bee-Bot (obr. 9), napriklad: ,,Naprogramuj véelu, aby sa dostala zo $koly do-

mov. Cestou sa zastavi v pekarni.”,

Obr. 9

e edukacéné programy (prepojenie S podoblastou Praca s informaciami)
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1.2 Priestorové atvary - telesa

Dieta v predskolskom veku by malo vediet’ rozliSovat’ geometrické utvary (telesa) — gul'u, kocku,
kvader a valec — zrakom aj hmatom, rozliSovat’ predmety podl'a tvarov, vyhl'adavat’ ich vo svojom okoli,
popisovat’ a pomenovat ich, vytvarat’ jednoduchsie aj zlozitejSie obrazce podla predlohy aj podla vlast-
nej fantazie, vkladat’ predmety do otvorov, ktoré su s nimi tvarovo zhodné, vyhl'adavat’ predmety daného
tvaru, vytvarat’ skupiny predmetov na zaklade tvarov, triedit’ predmety podla tvaru, v skupine geometric-
kych tvarov jednotlivé tvary rozlisit.

Do tohto veku spada aj propedeutické obdobie vytvarania predstavy o vlastnostiach kocky. Dieta sa
s kockami hra — manipuluje s nimi, stavia veze, ohrady, garaze pre auticka. Spoznava nielen tvar kocky,
ale uci sa aj r6zne moznosti tvorby stavieb z kociek. Tym ziskava prvé geometrické skusenosti. Pri vytva-
rani stavieb podl'a fantazie si zvdc¢sa nekladieme Ziadne pravidla, ale pri zaznamenavani stavieb z kociek
pozadujeme ukladanie kociek na seba tak, aby sa navzdjom dotykali celymi stenami (inak by nebolo

mozné vytvorit’ plan stavby).

Nespravne Spravne
Obr. 10
Moze napriklad:
- stavat’ podla predlohy, - stavat’ rovnaké stavby ako kamarat,
- stavat’ podla pokynov, - stavat’ podla fantazie.

V materskej skole mozno do planov pre deti s intelektovym nadanim zakomponovat’ pohl'ady na kocku

s roznofarebnymi stenami spredu, zozadu, sprava, zl'ava, zhora.

Obr. 11

Napriklad
e Pri pohl'ade spredu na danu kocku (obr. 11) vidime Zlty §tvorec,
e pri pohl'ade zPava vidime zeleny Stvorec,
e pri pohl'ade sprava vidime modry Stvorec a

e pri pohl'ade zhora vidime §tvorec €erveny.
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Jednotlivé pohl'ady mézeme zakreslit'. Najcastejsie zakresl'ujeme pohl'ad zhora — pddorys. Na stava-
nie kociek mézeme nadviazat’ aj zakresl'ovanim planov jednotlivych stavieb. Do nakresleného pddorysu
zaznamename pocet kociek umiestnenych v danom mieste nad sebou.

Napriklad:
o
.
Prva stavba ma plan.
Druha stavba ma plan.

Navrhovany Statny vzdelivaci program pre materské $koly (predprimarne vzdelavanie, 2013) od die-
tata predskolského veku pozaduje:
e .V beznej komunikacii a v ulohach rozumie pojmom gula, kocka, valec, kvader, stavba.
e Zisti (aj len hmatom), pomenuje a priblizne vymodeluje gul'u, kocku, valec a kvader.
e Vyhlada a urci v priestore pocet (do 10) gul’ (kociek, valcov, kvadrov) bez ohl'adu na velkost’
a polohu.
e Ukaze steny kocky a kvadra. Ukéaze na telese, kde sa moze pichnut’ (vrchol) a porezat’ (hrana).

e Postavi stavbu (zo stavebnicovych dielcov) podl'a predlohy, podl'a pokynov, na dant tému.*

SVP ISCED 0 (2008) pozaduje
V tematickom okruhu JA SOM
% v perceptualno-motorickej oblasti
» je v ramci obsahovych Standardov zaradena téma ,, Technicka tvorivost™, vykonovy Standard po-
zaduje, aby diet’a vedelo ,,Zhotovit’ vytvory zo stavebnic z r6zneho materidlu “,
V tematickom okruhu ZUDIA
% v kognitivnej oblasti
» predkladaji obsahové Standardy problematiku ,,Priestorové (gul'a, kocka, kvader, valec) geome-
trické tvary* a pozadovanym vykonovym Standardom je ,,poznat’, rozIisit’, priradit, triedit’ a urc¢it
niektoré priestorové geometrické utvary®,

%6

» kobsahovému Standardu ,,Priestorova tvorivost* je pozadovanym vykonovym S§tandardom

,zostavit' z puzzle, geometrickych utvarov stavby podla fantazie, predlohy a slovnych instruk-

[13

cii.
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V tematickom okruhu KULTURA
** V socialno-emocionalnej oblasti
» predkladaju obsahové Standardy problematiku ,,Modelovanie®“. Pozadovanym vykonovym $tan-
dardom je ,,modelovat’ podla vlastnej fantazie a na tému “.

Podl'a PVVDMS (1999) by dieta v predskolskom veku malo vediet’:
e rozliSovat’ priestorové geometrické utvary zrakom aj hmatom,
e rozliSovat’ predmety podla tvarov,
e vyhladavat ich vo svojom okoli,
e popisovat’ a pomenovat’ ich,
e vytvarat’ jednoduchsie aj zlozitejSie stavby podl'a predlohy aj podla vlastnej fantazie,
e jednotlivé tvary modelovat,
e vkladat’ predmety do otvorov, ktoré su s nimi tvarovo zhodné,
e vytvarat’ skupiny predmetov na zéklade tvarov,
e triedit’ predmety podla tvaru,

e v skupine geometrickych tvarov jednotlivé tvary rozlisit’.

1.2.1 Aplika¢né namety

Hra deti s priestorovymi tvarmi zac¢ina v ich zivote skor ako praca s rovinnymi Utvarmi. Dieta zis-
kava zru¢nost’ v manipulacii s kockami a réznymi stavebnicami v rodine alebo v zariadeni, v ktorom
vyrastéa este pred nastupom do materskej Skoly. Spontanne konstrukéné hry deti usmerniované dospelym
alebo starSim dietatom podmienuju fixaciu pojmu ,.kocka®, aj ked’ su ¢asto tymto pojmom nespravne
oznacované aj iné geometrické utvary — telesa, ktoré su sti¢ast'ou stavebnic. V tomto obdobi sa dieta
méze stretnut’ s pojmom ,,gul’a“ (guli¢ka) a fixovat’ ho.

3 - 5 ro¢né deti v materskej Skole rozlisuju gulaty, hranaty a spicaty tvar predmetov vo svojom oko-
li. Pre ucitel’ku je dolezité vediet’, ktoré tvary povazujeme za gulaté, hranaté a ktoré Spicaté a podla toho
zaradit’ s detmi do skupiny predmety z realneho zivota. Na zdklade prace so stavebnicami a pocas hier
s loptami a gul’6¢kami rozlisuju kocku a gul'u.

5 — 6 roéné deti rozliSuju kocku, gulu, kvader a valec. Aj v tejto vekovej skupine je potrebné vy-
hl'adat’ v okoli predmety daného tvaru.

Edukaéné aktivity zamerané na pracu s priestorovymi geometrickymi Gtvarmi s Casto integrované
sinymi témami (obsahovymi $tandardami) matematicko-logickej podoblasti SVP ISCED 0, napriklad
s orientaciou v priestore, s ¢iselnymi operaciami, s triedenim, priestorovou tvorivost'ou a pod.

Vhodnymi aktivitami su:
e stavby z kociek, ale aj z ostatnych telies — valec, kvader, ...
e modelovanie telies,

e vytvaranie ,Siat” pre kocku (propedeutika siete kocky),

16



Geometria a meranie

e praca so skladackami, napriklad s kockou Soma.

e I e T

Uloha: Z danych dielikov (obrdzok hore) postav tieto stavby.
] @ g% Eg ]
B 4O =
M ) ,.‘E< > i
(117

Navrhy stavieb

1.2.2 Stratégie vychovno-vzdelavacej ¢innosti
Metody: heuristicky rozhovor, problémova metodda, edukacna aktivita, didakticka hra, manipulacné ¢in-

nosti, demonstracia, pojmova mapa,

Didaktické prostriedky: drevené a plastové priestorové geometrické utvary roznej farby a velkosti,

plastelina, stavebnice, pocitaCovy program.

Kompetencie:
Okrem rozvoja matematickej kometencie sa budi rozvijat’ aj:
e  Psychomotorické kompetencie
- dieta pouziva v ¢innosti vSetky zmysly,
o  Kognitivhe kompetencie — zdklady riesenia problémov
- riesi jednoduché problémové ulohy,
o  Kognitivne kompetencie — zaklady kritického myslenia
- porovnava podobnosti a rozdiely predmetov, vyslovuje jednoduché tsudky,
e Kognitivne kompetencie — zdklady tvorivého myslenia

- uplatiiyje vlastné predstavy pri rieSeni problémov.
Pojmy kocka a gul’a a ich modifikacie moze dieta pocut’ v beznom zivote i vV edukacii: kockovana
latka, kockovana kosela, kockovany zosit, kockovy cukor, gulaty st6l, gulaty obrus, gulaty gombik.

Ucitel’ by mal zvazit’ vhodnost’ pouzitia ,,ustalenych® slovnych spojeni z hl'adiska odbornosti pouZitia.

17



Geometria a meranie

Odporucané aktivity: stavby z kociek
modelovanie telies

Navrh odporuc¢anych hraéiek pre deti:

T S N
SCHODY-
—

Zamocké schody Stavitelia

Zahadny hrad
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1.3 Rovinné utvary

Rovinné geometrické utvary, s ktorymi sa dieta stretava, predstavuju abstraktnej$iu problematiku,
ked’Ze diet'a s nimi pracuje najéastejSie formou pracovnych listov (vyfarbi, vyznac), pripadne s maketami,
¢i s modelmi.

Z rovinnych utvarov dieta najlepSie rozliSuje kruh (pre diet’a je to napriklad minca), potom Stvorec
(servitka, rozloZena hygienicka vreckovka,...), obdiznik (obrasok, pracovna podlozka, pripadne koberec
obdiznikového tvaru) a nakoniec je to trojuholnik (trojuholnikova $atka, pripadne vystrazné dopravné
znacky).

Z hladiska sprdvneho vnimania rovinného utvaru je délezité upozoriiovat’ deti na to, ze kazdy ro-
vinny utvar predstavuje ¢ast’ roviny. Tomu mdze napomahat’ pouzivanie farebnych utvarov na pracu

v skupinach alebo praca s konkrétnymi vystrihnutymi modelmi.

Navrhovany Statny vzdelavaci program pre materské $koly (predprimarne vzdelavanie, 2013) od die-
tata predskolského veku pozaduje:
e .V beznej komunikacii a v (ilohach rozumie pojmom kruh, $tvorec, trojuholnik, obdiZnik (ne-
rozliSujuc, ¢i ide o rovinny utvar alebo Ciaru), rovna Ciara, kriva Ciara, uzavreta Ciara.
e Na telesach ukaze kruh, §tvorec, trojuholnik, obdiznik.
e 'V rdznych polohach rozlisi, pomenuje nakresleny kruh, tvorec, trojuholnik, obdiznik.
eV rdznych polohach priblizne nakresli kruh, §tvorec, trojuholnik, obdiznik.
e Vyhlada neprekryvajiice sa §tvorce, trojuholniky, obdizniky a kruhy bez ohl'adu na ich velkost,
tvar a polohu.
e Posklada (nakresli) obrazok z primeraného mnozstva (do 10) rovinnych ttvarov podl'a predlohy,

podl'a pokynov, na dant tému.*

SVP ISCED 0 (2008) pozaduje:
V tematickom okruhu JA SOM
% v perceptualno-motorickej oblasti
» je v ramci obsahovych Standardov zaradena téma ,,Technicka tvorivost™, vykonovy Standard po-
zaduje, aby dieta vedelo ,,Zhotovit’ vytvory zo skladaciek z r6zneho materialu “,
% v kognitivnej oblasti
» uvadzaju obsahové Standardy tému ,,BezpeCnost’ cestnej premavky®, pozadovanym vykonovym
Standardom je ,,Poznat’ zakladné dopravné znacky* (rozliSit’ jednotlivé znacky podl'a tvaru).
V tematickom okruhu ZUDIA
% v kognitivnej oblasti
> predkladaju obsahové §tandardy problematiku ,,Rovinné (kruh, trojuholnik, $tvorec a obdiZnik)
geometrické tvary a pozadovanym vykonovym Standardom je ,,poznat’, rozlisit, priradit, triedit’

a urcit’ niektoré rovinné geometrické, titvary®,
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» kobsahovému standardu ,,Plosna tvorivost™ je pozadovanym vykonovym Standardom ,,zostavit
z puzzle, rozstrihanych obrazkov, pali¢iek alebo geometrickych tvarov obrazce a utvary podla
fantazie, predlohy a slovnych instrukcii.
V tematickom okruhu KULTURA
“* V socialno-emocionalnej oblasti
» predkladaju obsahové Standardy problematiku ,,Kreslenie, modelovanie®, pozadovanym vykono-

vym Standardom je ,,kreslit’, modelovat’ podla vlastnej fantazie a na tému“.

Podl'a povodného PVVD (1999) by dieta v predskolskom veku malo vediet’:
e rozliSovat’ rovinné geometrické titvary zrakom aj hmatom,
e rozliSovat’ predmety podla tvarov,
e vyhladavat ich vo svojom okoli,
e popisovat’ a pomenovat’ ich,
e vytvarat’ jednoduchsie aj zlozitejSie obrazce podla predlohy aj podla vlastnej fantazie (tangram
obr.12),

Obr. 12
e urcit’ miesto, kam podla predlohy jednotlivé tvary patria a priloZit’ ich tam,
e vkladat’ predmety do otvorov, ktoré st s nimi tvarovo zhodné,
e vytvarat’ skupiny predmetov na zaklade tvarov,
e triedit’ predmety podla tvaru,

e v skupine geometrickych tvarov jednotlivé tvary rozlisit’.

1.3.1 Aplika¢né namety

Praca s rovinnymi geometrickymi Gtvarmi v materskej Skole je prioritne zamerana na to, aby dieta
vedelo pomenovat’ jednotlivé geometrické utvary, rozlisit’ ich zrakom a hmatom, porovnat’, resp. usporia-
dat’ ich podl'a velkosti a triedit’ ich podla velkosti, farby a tvaru. Je to cielova poziadavka zakotvena
v profile absolventa materskej Skoly. K pozadovanému vykonu vsak dieta dospeje az po splneni menej
naroénych operacionalizovanych ciel'ov cez primerané edukac¢né ¢innosti.

Diet’a vo veku 3 — 4 roky nepomenuje jednotlivé geometrické utvary, ale rozliSuje vo svojom okoli

tvar predmetov kruhovy, Stvorcovy.

20



Geometria a meranie

Neskor, v skupine 4 — 5 roénych deti, sa pridava tvar trojuholnikovy a napokon obdiznikovy. Ulohou
ucitel’ky je poskytnut’ dietat'u dostatok podnetov na rozliSovanie tvarov predmetov. Spociatku postacuje,
ak tvar pomenuje ucitel’ka a dieta s danym tvarom pracuje, potom vSak ucitelka pozaduje urcit’ tvar
predmetu aj od deti. V predSkolskej edukacii je dblezité, aby dieta vnimalo a rozliSovalo geometrické
utvary viacerymi zmyslami — zrakom, hmatom — a dokazalo pritom uplatnit’ aj pohybové schopnosti,
napr. pantomimicky stvarnit’ dany utvar.

5 — 6 roéné deti by mali poznat’, rozlisit a pomenovat’ kruh, §tvorec, obdiznik a trojuholnik.
Edukaéné aktivity zamerané na pracu s rovinnymi geometrickymi utvarmi su casto integrované s inymi
témami (obsahovymi §tandardami) matematicko-logickej podoblasti SVP ISCED 0, napriklad
S orientaciou v priestore, s ¢iselnymi operaciami, plo$nou tvorivost'ou a pod.

1.3.2 Stratégie vychovno-vzdelavacej ¢innosti
Metody: heuristicky rozhovor, problémova metdda, edukaéna aktivita, didakticka hra, manipula¢né ¢in-
nosti, demonstracia.

Didaktické prostriedky: drevené a plastové rovinné geometrické utvary roznej farby a velkosti, plaste-
lina, detské hlavolamy — tangram, pentamino, ..., geodoska.

Kompetencie:
Okrem matematickej kometencie sa budu rozvijat’ aj:
e  Psychomotorické kompetencie
— pouziva v Cinnosti vSetky zmysly,
o Kognitivhe kompetencie — zdklady riesenia problémov
— riesi jednoduché problémové ulohy,
— uplatiiuje v hre a roznych situaciach matematické myslenie,
o  Kognitivhe kompetencie — zaklady kritického myslenia
— porovnava podobnosti a rozdiely predmetov,
o Kognitivne kompetencie — zaklady tvorivého myslenia
— objavuje algoritmus rieSenia uloh pokusom a omylom alebo podla zadavanych instrukeii,
odstranuje pripadnu chybu,
o Ucebné kompetencie
— vyuZziva primerané pojmy, znaky, symboly,
— aplikuje v hre, roznych aktivitach a situaciach ziskané poznatky a sktisenosti,

— nauci sa pracovat’ s hrackami, u¢ebnymi pomockami.

Pojem kruh a jeho modifikacie moze dieta pocut’ v beznom zivote i vV edukacii: ,,postavime sa do kruhu*
(pri tanci, pri cviéeni), ,,urobime kruh®, ,,na ceste je kruhovy objazd®, ,,ma kruhy pod o¢ami®, ,,olympij-
ské kruhy*, ,,gymnasticky kruh“, ,na vode su kruhy*. Ucitel’ by mal zvazit' vhodnost’ pouzitia ,,ustale-
nych® slovnych spojeni z hl'adiska odbornosti pouZitia.
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Kruh je slovo, ktoré je detom blizke, odraza ich jazykové schopnosti a skiisenosti — okruthly, koliesko. 1de
0 prekoncepty pozadovaného pojmu.

Vytvorime pojmovi mapu pre pojem kruh (kruhovy, okruhly tvar). Dopliite do pojmovej mapy
aspoii Styri predmety zo zivota, ktoré maju dany tvar. (Konkrétne predmety alebo obrazky konkrétnych

predmetov mozu deti ukladat’ k vystrihnutému kruhu, pripadne makete kruhu).

TANIER

Obr. 13

Jednym z pozadovanych ciel'ov podl'a zakladnej pedagogickej dokumentacie je rozlisit’ zrakom ro-
vinné geometrické utvary kruh, §tvorec, trojuholnik a obdiznik. Splnime ho napriklad pomocou nasledu-
jucej didaktickej hry.

Didakticka hra Stratené rodinky.

Ucitel’ka umiestni do kazdého kuta v triede maketu domu s nakreslenym a vyfarbenym (l'ubovolnou
farbou) geometrickym utvarom. V kazdom kute bude iba jeden utvar. Na koberec pripravi kdpku vacsich
farebnych geometrickych utvarov so $nurkou. Kazdé dieta si vyberie jeden utvar, pomenuje ho, zavesi si
ho na krk a pocka, kym nebudu mat’ utvary vsetky deti. ,,Deti, kedZe ste spravne pomenovali geometrické
utvary, stali ste sa clenmi tej rodiny, ktorii ste si vybrali. Ale clenovia rodin sa stratili a teraz sa musia
vratit do svojho domceka. “ Deti sa postavia do kuta, v ktorom je ich geometricky utvar. Hru vyhodnoti-
me — kazda rodina skontroluje svojich ¢lenov, ¢i su v spravnom domceku. Ti, ktori sa zattlali, musia
svoju chybu opravit. Ak sa im to nedari, pom6zu im iné deti.

V didaktickej hre Stratené rodinky bola zaroven integrovana matematicka téma triedenie podl'a tva-

ru, o ¢om sa Citatel’ dozvie viac v d’al$ej kapitole publikacie.

Odporucané aktivity: vyhl'adavanie Gitvarov na obrazku, skladanie obrazkov,
modelovanie, obkresl'ovanie, vyfarbovanie, strihanie a lepenie utvarov.

Odporacané hracky: skladacky typu tangram, ubongo, pentamino, ...
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1.4 Body a Ciary

Utivo o bodoch a priamkach sa objavuje az v druhom roéniku ZS, kedy sa ziak zoznamuje s tymito
pojmami, vyznacuje ich a rysuje. Napriek tomu by uz dieta v predskolskom obdobi malo rozliSovat’ ¢iary
priame a krivé, otvorené a uzavreté. Vsetky Ciary kresli vol'nou rukou a vyuziva to v konkrétnych ¢innos-
tiach — ohranicuje ¢iarou predmety, ktoré maju spolo¢nt vlastnost,, oddel'uje ¢iarou predmety, ktoré po-
zadovant vlastnost’ maju od tych, ktoré nou nedisponuju, spaja ¢iarou dvojice predmetov, hl'ada cesticky,

vyznacuje ich na papieri a podobne.

Navrhovany Statny vzdeldvaci program pre materské $koly (predprimarne vzdelavanie, 2013) od die-
tata predskolského veku pozaduje:

eV beznej komunikacii a v ulohach rozumie pojmom rovna ¢iara, kriva ¢iara, uzavreta ¢iara.

e Rozlisi, pomenuje, nakresli rovnu, krivl, a uzavrett Ciaru.

e Spoji dva obrazky rovnou aj krivou ¢iarou, krivou ¢iarou aj s prekazkami.

e (Oddeli obrazky uzavretou ¢iarou.

e Nakresli krivé a rovné Ciary tak, aby sa nepretinali.

e Dokresli, nakresli taky isty obrazok v Stvorcovej sieti zloZzeny z rovnych ¢iar spajajticich vrcholy

mriezky (do 10 Ciar).

SVP ISCED 0 (2008) sa problematike venuje:
V tematickom okruhu JA SOM
% v perceptualno-motorickej oblasti, kde
» v ramci obsahovych Standardov je zaradena téma ,,zakladné grafické tvary* a vykonovy Standard
pozaduje, aby dieta vedelo ,,graficky znazoriovat’ motivovany pohyb (vertikalne linie, horizon-

talne linie, krivky, slucky, lomenu liniu)“.

Povodny PVVDMS (1999) pozadoval, aby dieta vedelo:

e hladat’ a vyznaCovat cesty od jedného bodu k druhému (napr. palickou v piesku),

e vyhladdvat’ a porovnavat v priestore cestu kratSiu, dlhsiu, najkratsiu, najdlh$iu od jedného bodu
k druhému (napr. v labyrinte alebo najkratsiu cestu do obchodu atd’.),

e na zaklade prirad’ovania (aj pomocou ¢iar) utvorit’ dvojice predmetov,

e oddelit predmety, ak je ich v niektorom subore viac,

e Vvyznacit (Ciarou, Spagatom) predmety, ktoré boli pomenované alebo ktoré majii pozadovani
vlastnost’,

e vyznaCit vztah nadradenosti a podradenosti (napr. nakreslit’ ohradku okolo vsetkych obrazkov
ovocia).
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1.4.1 Aplika¢né namety

Pojem bod v materskej Skole nepouzivame. Namiesto pojmu bod pozivame konkrétne pomenovania
0s0b, zvierat alebo veci, ktoré su pre diet'a bodom.

3-4 rocné dieta vnima ako bod predovSetkym seba samého, potom svojich rodi¢ov, strodencov,
blizkych l'udi v okoli, alebo s to predmety, ktoré si prenn vyznamné a potrebné (hracka, dom, pocitac,
stolicka, televizor). Ide o veci vacsich rozmerov, ktoré vsak v matematike predstavuju mnozinu bodov.

S pribudajucim vekom diet'at’a sa predstava bodu viac priblizuje k matematickym poziadavkam, die-
ta uz pracuje s ,,bodmi“ mensich rozmerov v priestore aj na papieri. MoZu to byt napriklad kamienky,
lopticky, gul'6¢ky, bodky na papieri, nakreslené geometrické tvary. 5-6 ro¢né diet’a rozliSuje body ako
bodky, ktoré spaja podl'a stanovenych pravidiel.

Praca s bodmi v materskej Skole nie je izolovanym — samostatnym predmetom a cielom edukacie. Je
integrovana s obsahovym $tandardom Orientdcia v priestore (urcit’ polohu bodu v priestore, umiestnit’
bod v priestore podla instrukcii, vyhl'adat bod v priestore podla pokynov, pohybovat sa v priestore
podl'a orientaénych bodov), s obsahovym Standardom Orientdcia v bezprostrednom okoli domova
a materskej skoly (opisat’ cestu z domu do materskej Skoly, vyznadit' cestu od jedného bodu k druhému,
rozlisit dominanty svojho bydliska, orientovat’ sa v okoli domu a materskej Skoly na zaklade dominant-
nych bodov), s obsahovym Standardom Grafomotorika (spojit’ dva body priamou alebo krivou ¢iarou,
spajat’ body Vv rovine priamymi ¢iarami, napriklad pri kresleni §tvorca, trojuholnika).

Pojem ciara je pre deti v predSkolskom veku primerany a vhodny aj na slovnt reprodukciu. V sulade
so Statnym vzdeldvacim programom 1SCED 0 ugitelka a deti pouZivaju pojmy priama a kriva ¢iara, lo-
mena &iara, ale je vhodné ponechat’ aj pojmy zakotvené v Programe vychovy a vzdeldvania v MS — otvo-
rend a uzavreta Ciara, ktoré stvisia s pripravenostou dietata na vstup do zakladnej Skoly a s inymi ¢in-

nost’ami v matematickej priprave deti v materskej $kole (vyznacovanie skupin objektov).

1.4.2 Stratégie vychovno — vzdelavacej ¢innosti
Metody: vysvetlovanie, didakticka hra, problémova metdéda, pokus — omyl, heuristicky rozhovor, edu-

kacna aktivita, inscena¢na metdda, projektova metoda.

Didaktické prostriedky: predmety v triede (nabytok, hracky), pieskovisko, pieskovy stol, prirodniny,
farebné kriedy, farbicky, Casti stavebnic, pocita¢, Snurky, palicky.

Kompetencie:
Okrem rozvoja matematickej kompetencie sa budt rozvijat’ aj:
e  Psychomotorické kompetencie
- prejavuje grafomotorickll gramotnost’,
e Socialne kompetencie
- hré sa vo dvojici, v skupine, planuje ¢innost’,

o  Kognitivne kompetencie — zdklady riesenia problémov
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- riesi jednoduché problémové ulohy,
o Kognitivne — Zdklady kritického myslenia
- oddévodnuje svoje nazory, vyslovuje jednoduché tsudky,
o  Kognitivne — zaklady tvorivého myslenia
- objavuje algoritmus rieSenia uloh pokusom a omylom, nachadza neobvyklé odpovede
a rieSenia.

V predskolskej edukécii sa povazuje za taziskovy ciel’ v danej oblasti spojit’ dva body v rovine ¢ia-
rou (priamou, krivou, lomenou), rozliSit' priamu, kriva a lomenu ¢iaru, otvorenu a uzavretl ¢iaru, pome-
novat’ nakreslenu Ciaru. Na splnenie tychto cielov je potrebné zvolit’ primerané edukacné stratégie. Pri
vybere bodov uréenych na spajanie ¢iarou je potrebné dbat’ na to, aby zvolena dvojica objektov v redlnom
zivote prirodzene patrila k sebe, aby bola medzi nimi logicka stuvislost’.

Problémova metoda
Ciel Spojit’ dva body v rovine ¢iarou, pomenovat’ vyznacenu Ciaru.
Pokyn: Vyzna¢ cestu, ktorou sa dostanes ¢o najrychlejSie na zastdvku autobusu.

Ide 0 pracu na pracovnom liste. Nakreslena postava dietat’a a zastavka autobusu predstavuju body,
cesta, ktoru treba nakreslit, predstavuje ¢iaru. Vzhl'adom na to, ze dieta ma uvazovat nad problémom,
ktora cesta je najrychlejsia, potrebuje na to predchadzajuce vedomosti a skusenosti o tom, ze Ciara, ktora
je najkratsia, je zaroven najrychlejSou cestou a priama cesta je najkratSia. Tuto ulohu mozno realizovat’ aj
na pieskovisku alebo na pieskovom stole a v pripade potreby moze ucitelka viest’ deti k rieSeniu heuris-

tickym rozhovorom.

Metéda pokus — omyl

Ucitel’ka si vopred pripravi pre kazdé dieta pracovny list s ndkresom labyrintu. Zada inStrukciu (na-
priklad: Vyznac cestu, ktorou sa cyklista dostane do ciela.) a diet'a hl'ada rieSenie metodou pokus — omyl.
Deti, ktoré potrebuji pomoc uclitel’ky, mozno navigovat pomocou pojmov znamych a vyuzivanych

V priestorovej orientacii.

DalSie odporucané aktivity

e Praca s pomdckou Pro-bot

e Kreslenie v Skicari, v programe RNA
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1.5 Zhodné zobrazenia

Prva relacia (vztah medzi dvoma objektmi) v geometrii, ktora deti spoznavaju, je relacia zhodnosti.
Deti ju spoznavaju na objektoch okolo seba intuitivne: hovoria o rovnakych autickach, skatuliach, koc-
kach, o odraze obrazu vo vode, v zrkadle, ...

Na wupevnenie predstavy zhodnosti dvoch objektov vyuzivame moZnost premiestiiovania
a prekryvania, ¢i prikladania objektov k sebe, vedl'a seba a pod.

V matematike prebieha toto ,,prilozenie” v rovine abstrakcie a predstav, vyuzitim poznatkov o zhod-
nych zobrazeniach. Téma zhodné zobrazenia nie je svojou naro¢nostou primerana veku a schopnostiam
deti v materskej Skole, ale napriek tomu existuju cinnosti, hry, tlohy, ktoré mozno aplikovat
v matematickej edukacii v predprimarnom vzdelavani v propedeutickej rovine k danej problematike.
Detom dovolime manipulovat’ s predmetmi, resp. s modelmi rovinnych utvarov — buda klast’ jeden
predmet na druhy, prikladat’ ich vedl'a seba a zistovat’ pripadna zhodnost’.

S problematikou zhodnych zobrazeni st spojené aj pojmy osova simernost’ a posunutie. V materskej
Skole demonstrujeme osovu simernost’ utvarov:

e prekladanim papiera podl'a vyznacenej osi,

e ako zrkadlovy obraz utvaru v §tvorcovej sieti,

e papierovymi skladackami.

Navrhovany Stitny vzdelavaci program pre materské $koly (predprimarne vzdelavanie, 2013) od die-
tata predskolského veku pozaduje:
e Dokresli, nakresli taky isty obrazok v Stvorcovej sieti zloZzeny z rovnych ¢iar spajajticich vrcholy
mriezky (do 10 Ciar).

e V beznej komunikacii a v lohach rozumie pojmom rovnaky, taky isty, iny, odlisny.

V SVP ISCED 0 (2008) Vv obsahovych standardoch, rovnako ako v cielovych poziadavkach (vykono-
vych $tandardoch), nie je ziadna konkrétna poZiadavka zamerana na zhodné zobrazenia. Prvky zaradenia
tejto problematiky je mozné najst’ v niektorych ¢innostiach:
V tematickom okruhu JA SOM
% v perceptualno-motorickej oblasti
» je v ramci obsahovych Standardov zaradena téma ,,Zakladné lokomoc¢né pohyby (chodza, ...)*
a vykonovy Standard pozaduje, aby dieta vedelo ,,Napodobiiovat pohyb v réznych podmien-
kach®,
% v perceptualno-motorickej oblasti
» je v ramci obsahovych $tandardov zaradena téma ,,Technicka tvorivost* a vykonovy Standard
pozaduje, aby dieta vedelo ,,Zhotovit’ vytvory zo skladaciek a stavebnic podl'a predlohy*,
V tematickom okruhu ZUDIA

% v kognitivnej oblasti
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%6

» uvadzaju obsahové Standardy tému ,,Plosna a priestorova tvorivost*. Pozadovanym vykonovym
Standardom je ,,zostavit’ z puzzle, rozstrihanych obrazkov, pali¢iek alebo geometrickych tvarov
obrazce a utvary podla predlohy*.

Aj napriek tomu vSak mozno konStatovat, ze zaradenie vac¢Siny ¢innosti, ako dokresl'ovanie obrazkov

Vv §tvorcovej sieti, hl'adanie rozdielov medzi dvoma obrazkami a podobne, tam chybalo.

PVVDMS (1999) pozadoval, aby dieta vedelo:
e Vkladat’ jednoduché predmety do otvorov, ktoré st s nimi tvarovo zhodné.
e Urcit miesto, kam podl'a predlohy predmety patria a prilozit’ ich tam, teda umiestiiovat’ v priesto-
re rozlicné tvary.
e Vediet k sebe prikladat’ r6zne predmety tak, aby sa navzajom prekryvali, prikladat’ ich na nakres-

lené utvary.

1.5.1 Aplika¢né namety

V predskolskej edukacii, napriek naro¢nosti problematiky, nemozno podl’a nasho nazoru vynechat
relaciu zhodnosti z matematicko-logickej vzdelavacej podoblasti. V procese rozvoja kognitivnych funkcii
deti predskolského veku ma dolezity vyznam funkcia komparacie. Na zaklade tejto funkcie diet'a dokaze
zistit’, ktoré dva predmety su rovnaké a ktoré nie st rovnaké. V tomto obdobi diet’a v suvislosti s pojmom
,rovnaké* hodnoti velkost, tvar, ale aj farbu predmetov. V zavere predprimarneho vzdelavania by dieta

mohlo byt schopné:

zistit', ¢i su (nie si) dva predmety rovnake,

e dokreslit’ druhu polovicu obrazka v Stvorcovej sieti,

e nakreslit’ taky isty obrazok,

e nakreslit’ taky isty obrazok ako odraz v zrkadle,

e urcit rozdiely medzi dvoma obrazkami,

e skladat’ papier podl'a vzoru a pokynov ucitel’ky (napriklad vytvaranie retazovych vystrihovaciek,
papierovych vloc¢iek a pod.)

1.5.2 Stratégie vychovno — vzdelavacej ¢innosti

Metédy: problémova metoda, didakticka hra, pokus — omyl, manipulaéné ¢innosti,

Didaktické prostriedky: kocky, rovinné geometrické utvary, babiky a podobné hracky, veci na obraz-
koch, stavebnica Flip-Flop, tangram, Stvorc¢ekovy papier (Zmazacik), farebny papier...

Kompetencie:
Okrem rozvoja matematickej kompetencie sa budt rozvijat’ aj:
e  Psychomotorické kompetencie

— pouziva v ¢innosti vSetky zmysly,
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o  Socialne kompetencie
— plénuje ¢innost’, zotrva v hre, ¢innosti, dokon¢i ju,
o  Komunikativne kompetencie
— komunikuje osvojené poznatky,
o Kognitivne kompetencie — zaklady riesenia problémov
— riesi jednoduché problémové ulohy,
o Kognitivne kompetencie — zaklady kritického myslenia
— vyslovuje jednoduché tsudky,
o Kognitivhe kompetencie — zaklady tvorivého myslenia

— nachadza neobvyklé riesenia.

Ucitel’ka polozi detom otazku: Su tieto dva predmety (dve kocky, dve babiky, dve auta a pod.) rov-
naké?, alebo zada ulohu: Zisti, ¢i su tieto dva predmety rovnaké. Dieta zistuje zhodnost’ predmetov zra-
kom, na zaklade zrakovych vnemov pozoruje obrazky, veci, alebo vyuziva aj hmatovy vnem
a manipulacné Cinnosti (priklada veci k sebe, na seba, meria nestandardnou jednotkou).

V mnohych nametoch uloh, hier alebo eduka¢nych aktivit dochaddza k integracii s obsahom inych
podoblasti, napr. s prirodovednou, vytvarnou, pracovnou. Niektoré typy uloh s uvedenou problematikou
su pomerne naro¢né, preto ich odporu¢ame zaradit’ do portfélia uloh pre deti s intelektovym nadanim.

Ulohy vyuZivajice osovii simernost’ a posunutie
DokreslPovanie obrazkov v §tvorcovej sieti

Riesenie tloh vyuzivajucich osovi simernost’ si pri aplikacii vyZaduje pouzitie Stvoréekového pa-
piera (najlepsie Stvorceky so stranou dlhou 1 cm). V opaénom pripade by deti mali problém s presnost'ou
kreslenia (rysovania).

Eais

Obr. 14
Dokresli druhu polovicu obrazka - ucitel’ka si pripravi na Stvorekovy papier polovicu osovo
simerného obrazka (obr. 14). V integracii s prirodovednou ¢innost'ou (poznavanie Zivoéichov v prirode,
hl'adanie simernosti v prirode) mdze vyuzivat’ poznatok, ze motyl’ (lienka) ma obidve polovice tela rov-

naké. Na obrazku jedna polovica chyba. Kontrolu spravnosti kreslenia urobime pomocou zrkadla. Zr-

kadlo mozno rovnako pouzit’ aj vtedy, ked” diet'a nevie, ¢o ucitel’ka pozaduje, ako ma ulohu splnit.
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Ina situacia nastane v pripade, Zze chceme vyuzit' posunutie. Vtedy ucitel’ka zvycajne nakresli na
Stvorcekovy papier cely jednoduchy obrdzok a ulohou diet’at’a je nakreslit’ napriklad vpravo o dva §tvor-

¢eky d’alej taky isty obrazok.

Obr. 15

HPadanie rozdielov medzi dvoma obrazkami

Ucitel’ka predlozi detom dva na prvy pohl'ad rovnaké obrazky. Namet obrazkov méze byt matema-
ticky (je napriklad z geometrickych utvarov), alebo s na nich rozpravkové namety, situacie zo zivota
a pod.

Ulohou deti je
e zistit, ¢i su obrazky rovnake,
e vyhladat rozdiely na obrdzkoch a vyznacit’ ich,
e urcit pocet rozdielov na obrazkoch (do pit),

o dokreslit’ obrazky tak, aby boli rovnaké.
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1.6 Meranie dizKy, objemu a hmotnosti
V predpriméarnej edukaécii ide o propedeutiku merania dizky, objemu a hmotnosti.

Meranie dizky

V materskej $kole ide 0 pochopenie podstaty pouzitia nestandardnej jednotky. Meranie dizky sa
podl'a Guziovej (1999) povazuje za proces zistovania poctu nestandardnych jednotiek v 'ubovolnom
predmete.

Navrhovany Statny vzdeldvaci program pre materské $koly (predprimarne vzdelavanie, 2013) od die-
tata predskolského veku pozaduje:
e ,o0dmeria vzdialenost’ a ureny rozmer predmetu (v skuto¢nosti aj na obrazku) odhadom a po-
mocou uréenej aj zvolenej nestandardnej jednotky (krok, dlan, pomocny predmet). Vysledok me-
rania vyslovi po¢tom pouzitych jednotiek merania (v obore do 10).
e odhadom aj meranim porovna dva predmety (v skuto¢nosti aj na obrazku) podl'a velkosti urce-
ného rozmeru (dizka, vyska, $irka, hrabka,...). Vysledok porovnania vyslovi pomocou stupiiova-

nia pridavnych mien (dlhsi, kratsi, $ir$i, nizsi, vzsi,...).“

V SVP ISCED 0 (2008) sa s poziadavkami na rie§enie problémov zameranych na propedeutiku merania
dizky nestretneme. Ide o problematiku vhodn@i na zaradenie do individualnych planov pre intelektovo
nadané deti v materskych $kolach. Cielom je pochopenie podstaty merania dizky pomocou nestandard-
nych, napriklad aj historickych jednotiek tak, aby deti dokazali odmerat’ dizku danej se¢ky. Najstarsie
jednotky nemali matematicky presnu velkost’. Ich rozmery sa va¢§inou odvodzovali od rozmerov Casti

Iudského tela. Velkost’ jednotiek sa liSila aj v zavislosti od kraja.

Podl'a PVVD (1999) malo dieta vediet”:
e Merat’ (napr. dizku hrany stola) pomocou nestandardnej jednotky (napr. ceruzky), dizku (napr.
miestnosti) pomocou dizky kroku a podobne.
e Meranim porovnavat’ dizky hran dvoch predmetov pomocou $nurky alebo pomocou pruzku pa-

piera.

Meranie objemu

S meranim objemu telies sa deti stretavaji uz v MS, aj ked nevedie k predstave objemu telesa urce-
ného vzorcom. Ide 0 meranie objemu pomocou neStandardnej jednotky. (Napr. zistit, kol’ko formiciek
piesku vojde do vedierka.) Cinnost’ smeruje k osvojeniu jednotky objemu liter (nie m®).

Meranie hmotnosti
V materskej skole sa analogicky stretavame aj s ulohami vedicimi k propedeutike merania hmotnos-
ti. Deti zistuju pocet nestandardnych jednotiek pri uréovani hmotnosti predmetu. (Napr. Aké tazké je

auticko? Auticko vazi 5 kociek.)
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1.6.1 Aplika¢né namety
Meranie diZky v predikolskej edukacii
Deti v materskej $kole merajii dizku pomocou nestandardnych jednotiek. Vyber nestandardnej jed-

notky zavisi od dizky meraného predmetu. VolIba nestandardnej jednotky je podmienena niekolkymi
faktormi:

e vekom dietat’a a jeho schopnostou manipulovat’ s danou nestandardnou jednotkou,

e Ciselnym oborom, v ktorom sa dieta orientuje,

e dodrziavanim bezpeénostnych pravidiel v triede.

Vyber nestandardnej jednotky koordinuje spociatku ucitel’ka, neskér o vybere moze rozhodovat’ sa-
motné diet’a.

Za vhodnu nestandardnt jednotku na meranie diZky sa povaZzuje plastova slamka, $pajla, $nurka,

stuzka, ceruzka, fixka, pasik papiera a podobne. Z historickych jednotiek st vhodné palec, dlan, stopa a
krok.

dlan

stopa

Pre deti s intelektovym nadanim je mozné zaradit’ do u¢ebnych osnov Skolskych vzdelavacich pro-
gramov meranie objemu a hmotnosti.
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Meranie objemu

V materskych Skoldch mézu deti merat’ objem réznych nadob — zistovanim mnozstva vody, piesku,
cukru, miky, ktoré sa zmesti do meranej nadoby. Nestandardnou jednotkou je pohar vody, Salka cukru,
formicka piesku a podobne. (Napriklad: Kol'’ko naberaciek vody sa zmesti do pohara? Kol'ko do taniera?)

Meranie hmotnosti

Meranie hmotnosti je analogicky proces k meraniu dizky alebo objemu. Délezité je zvolit’ primerant
nestandardnu jednotku na meranie hmotnosti, ¢o mézu byt napr. kocky, rovnakej velkosti a hmotnosti,
hlinené alebo sklenené gul’6¢ky rovnakej vel'kosti a hmotnosti, tenisové alebo stolnotenisové lopticky.

Napriklad: Kol'ko guli¢iek vazi auticko?

Obr. 18

Nevyhnutnou sucastou je pouzitie didaktickej pomdcky na meranie — rovnoramenné vahy.

1.6.2 Stratégie vychovno — vzdelavacej ¢innosti
Metody: vysvetlovanie, didakticka hra, problémova metoda, pokus — omyl, heuristicky rozhovor, edu-

kacna aktivita, inscena¢na metoda, dramaticka hra, napodobiovanie, demonstracia, manipulacna ¢innost’.
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Didaktické prostriedky: predmety v triede (nabytok, hracky), pieskovisko, pieskovy stdl, prirodniny —
vetvicky stromov, farbicky, Casti stavebnic — domino, $ntirky, pali¢ky, pohariky, vahy, kocky, gul'6¢ky.

Kompetencie:
Okrem rozvoja matematickej kometencie sa budi rozvijat’ aj:
e  Psychomotorické kompetencie
— poziva osvojené sposoby pohybovych ¢innosti v novych neznamych problémovych situaci-
ach,
e Socidalne kompetencie
— hra sa vo dvojici, v skupine, planuje ¢innost’,
o  Kognitivne kompetencie — zdklady riesenia problémov
— hlada a objavuje stuvislosti medzi jednotlivymi informaciami, uplatiiuje v hre a r6znych situ-
aciach matematické myslenie,
o Kognitivhe kompetencie — zaklady tvorivého myslenia

— objavuje algoritmus rieSenia lloh pokusom a omylom.
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1.7 Binarne relacie medzi prvkami siuboru — porovnavanie a usporiadanie

Ked’ze porovnavanie je aktivita, ktoru zrealizujeme medzi dvoma objektmi, patri medzi binarne re-

lacie.

Porovnavat’ mozno dva objekty podla:

velkosti (napr. dva rozne velké obdizniky),

dizky (napr. dve pali¢ky rozdielnej dizky),

vysky (napr. dve deti rozdielnej vysky),

Sirky (napr. dva pasiky papiera rozdielnej Sirky),

hrubky (napr. dve knihy rozdielnej hrubky),

hmotnosti (napr. dva predmety vyrazne rozdielnej hmotnosti — plastova a drevena kocka),
veku (napr. dve osoby rozdielneho veku — diet’a a dospely ¢lovek),

svetlosti (odtienia farby) - (napr. dve farbicky rovnakej farby ale rozdielnej svetlosti — svetlo-
modra a tmavomodra farbicka),

rychlosti (napr. dva objekty pohybujice sa rozdielnou rychlostou — slimak a gepard),
prichodu (napr. dve deti, ktoré prisli v roznom ¢ase),

mnoZzstva (napr. rozdielneho mnozstva tekutiny v dvoch poharoch),

poctu (napr. dve skupiny objektov, napr. lyzicky a vidli¢ky, deti a baloniky).

Netreba zabudat’ na taky typ porovnavania, kedy je vysledok porovnavania: ,,rovnako velké®, ,,rovnako
dlhé* a pod.

Pri vhodnom porovnani dvojic zo skupiny viac ako dvoch objektov mozeme dospiet’ k usporiadaniu

prvkov. Takéto usporiadanie méze byt zostupné alebo vzostupné.

Usporiadat’ moZno objekty podl'a
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velkosti (rozliSujeme pojem vel'ky — mens$i — najmensi pri zostupnom usporiadani, pripadne ma-
ly — va¢S8i — najvacsi pri usporiadani vzostupnom),

dizky (rozliSujeme pojem dlhy — krat3i — najkratsi pri zostupnom usporiadani, pripadne kratky —
dlhsi — najdlhsi pri usporiadani vzostupnom),

vy$§i — najvyssi pri usporiadani vzostupnom),

$irky (rozliSujeme pojem Siroky — uzsi — najuzsi pri zostupnom usporiadani, pripadne uzky — Sirsi
hrubky (rozliSujeme pojem hruby — ten$i — najtensi pri zostupnom usporiadani, pripadne tenky —
hrubsi — najhrubsi pri usporiadani vzostupnom),

veku (rozliSujeme pojem stary — mladsi — najmladsi pri zostupnom usporiadani, pripadne mlady
— star$i — najstarsi pri usporiadani vzostupnom),

hmotnosti (rozliSujeme pojem t'azky — I'ah$i — najl'ahsi pri zostupnom usporiadani, pripadne I'ah-

ky — taz8i — najt'azsi pri usporiadani vzostupnom)
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e svetlosti (odtiefia farby) - (rozliSujeme pojem tmavy — svetlejSi — najsvetlej$i pri zostupnom
usporiadani, pripadne svetly — tmavsi — najtmavsi pri usporiadani vzostupnom),

e rychlosti (rozliSujeme pojem rychly — pomalsi — najpomalsi pri zostupnom usporiadani, pripadne
pomaly — rychlejsi — najrychlejsi pri usporiadani vzostupnom),

e prichodu (rozliSujeme pojmy prvy — druhy — treti — . . . — posledny),

e mnoZstva — napr. objemu (rozliSujeme pojem vel’a — menej — najmenej pri zostupnom usporiada-
ni, pripadne malo — viac — najviac pri usporiadani vzostupnom),

e poctu.

Navrhovany Statny vzdelavaci program pre materské $koly (predprimérne vzdelavanie, 2013) od die-
tata predSkolského veku pozaduje:

e .V beznej komunikacii a v tllohach rozumie pojmom dlhsi a kratsi, SirSi a uzsi, vySsi a nizsi,
hrubsi a tensi, ... Vie uviest’ ukazku pre tieto pojmy.
$81 a najnizsi, najhrubsi a najtenst, ... Vie uviest’ ukazku pre tieto pojmy.

e Odhadom aj meranim porovna dva predmety (v skuto¢nosti aj na obrazku) podla velkosti urce-
ného rozmeru (dizka, vyska, $irka, hrabka,...). Vysledok porovnania vyslovi pomocou stupiiova-
nia pridavnych mien (dlhsi, kratsi, $ir$i, nizsi, uzsi,...)

e Pri porovnavani 4 a menej objektov (v skuto¢nosti aj na obrazku) ur¢i objekt s najva¢sim zvole-
nym rozmerom. Tuto skutoénost’ vyslovi pomocou slov s predponou naj (najdlhsi, najkratsi, naj-
uzsi, najtensi, ....)

e Usporiada podla velkosti ur¢eného rozmeru 4 a menej objektov (v skutocnosti aj na obrazku).*

SVP ISCED 0 (2008)

V ziadnom tematickom okruhu nie je uvedena poziadavka na propedeutiku porovnavania, ale mozno ju

Vv jednotlivych okruhoch aplikovat’. Napriklad:

V tematickom okruhu JA SOM

% v kognitivnej oblasti

» pri problematike ponukanej v ramci obsahového Standardu ,,Rodina a jej ¢lenovia® mézeme vy-

konovym $tandardom ,,Porovnat’ dvojice z ¢lenov rodiny podla veku, vysky, hmotnosti a podob-
ne, pripadne usporiadat’ troch a viacerych ¢lenov rodiny podla veku, vysky, hmotnosti a podob-
ne.

V tematickom okruhu ZUDIA
% v kognitivnej oblasti
» uvadzaji obsahové Standardy tému ,,Prirad’ovanie, triedenie, usporaduvanie ...“, pozadovanym
vykonovym Standardom je ,,Porovnavat’ a usporiadat’ predmety podla urcitych kritérii®,

¢V socialno-emocionalnej oblasti
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» uvadzaju obsahové Standardy tému ,,Rozmanitost’ I'udskych vlastnosti, pozadovanym vykono-
vym Standardom je ,,Hodnotit’ pozitivne i negativne charakterové vlastnosti...*.
TaktieZ v tematickom okruhu PRIRODA mozeme
% v kognitivnej oblasti
» pri problematikach ponukanych v ramci obsahového standardu
e  Rastlinna a Zivoc¢is$na risa“,
e , Zvierata a ZivoCichy*,
o Kvety*,
e, Stromy a kriky*,
e  Huby*
je vykonovym Standardom ,,Porovnat’ a usporiadat’ urc¢ené objekty z jednotlivych oblasti (na-
priklad zivocichy, stromy) podl'a ur¢itych kritérii*.
V tematickom okruhu KULTURA mozeme
%V perceptualno-motorickej oblasti
» pri problematike ,,Tanec a pohybova improvizacia“ ponikanej v ramci obsahového Standardu po-
zadovat’ vykonovym §tandardom ,,Porovnat’ a usporiadat’ vybrané tance (meldodie) podl'a tempa,
rychlosti a podobne®,
% Vv kognitivnej oblasti
» Vvramci problematiky ,,Hracky a predmety, ,,Mestd a obce™ z obsahového Standardu moézeme
vykonovym §tandardom ,,Porovnat’ a usporiadat’ vybrané hracky (mesta, ¢i obce) podl'a urcitych
kritérii,
¢V socialno-emocionalnej oblasti
» Vramci problematiky ,,Rytmizacia riekaniek®, ,,.Spev piesni®, ¢i ,,Knihy* z obsahového Standardu
mézeme vykonovym Standardom pozadovat’ ,,Porovnat’ a usporiadat’ vybrané dve-tri piesne, pri-
padne knihy podl'a urcitych (dopredu stanovenych) kritérii*.
Usporiadanie predmetov prebieha na zaklade vzajomného porovnavania, ulohy na usporiadanie najdeme

vSade tam, kde sa nachadzaju tlohy na porovnavanie.

Podla PVVD (1999) ma diet’a vediet”:
e urcovat’ vlastnosti danych predmetov (farba, velkost, tvar), urCit’ vlastnost’ predmetu vzhl'adom
na iny predmet,
e rozliSovat’ velkost’ predmetov (velky — maly a podobne),
e vSimat si, zZe ten isty predmet ma niekol’ko rozli¢nych velkosti,
e porovnavat predmety
o podra velkosti (dizky, sirky, vysky),
o podla hmotnosti,
o podla objemu (napr. porovnavanim mnozstva tekutiny, ktord vojde do rozli¢nych nadob),
e usporiadat’ predmety

o podrla velkosti (dizky, sirky, vysky),
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o podla hmotnosti,
o podla objemu (napr. porovnavanim mnozstva tekutiny, ktord vojde do rozlicnych nadob),
e usporiadat’ danu skupinu prvkov na zaklade dejovej a Casovej postupnosti a pouZzivat’ terminy,
ktoré sa pri usporiadani vyskytuju (prvy, posledny, pred — za, vzhladom na prvého
a posledného),
e usporiadat’ danu skupinu prvkov podl'a vopred zvoleného kritéria (napr. podla velkosti, deja, ¢a-
su, rozmerov) a pouzivat’ terminy, ktoré sa pri usporiadani vyskytuju (prvy, posledny, pred, za,
vzhl'adom na ktorykol'vek prvok usporiadanej skupiny),

e pouzivat’ terminy hned’ pred, hned’ za a chépat’ rozdiel medzi pred a hned’ pred, za a hned’ za.

1.7.1 Aplika¢né namety

Porovnévanie (komparacia) je kognitivna funkcia, ktord je pre rozvoj matematickych schopnosti die-
tata velmi dolezita. Na zaklade tejto kognitivnej funkcie dieta dokaze v neskorSom veku rozlisit' dve
prirodzené cisla podl'a velkosti a tito matematicki schopnost’ vie nadvézne uplatnit’ v redlnom Zivote,
napriklad pri rozhodovani o nizsej (vysSej) cene za tovar, sluzby, vie porovnavat’ kvalitu byvania a pod.
V materskej Skole realizujeme komparaciu dvoch predmetov rovnakého druhu. Porovnavame teda medzi
sebou dva stromy podl'a vysky, dve kocky podl'a velkosti, dve palicky podl'a hribky, dva opasky podla
dizky a podobne. Vysledok komparacie moze byt realizovany:

verbalne (dieta povie, ktory predmet je vacsi, nizsi, tensi, ..., resp. Ze su obidva predmety rovna-

ke),

e hapticky (dieta ukaze rukou, dotkne sa pozadovaného — dlhsicho, tazsieho, ..., - predmetu),

e dieta svoje rozhodnutie znazorni pohybom (polozi pozadovany predmet na vopred ur¢ené miesto
— na st6l, na stoli¢ku, do Skatule),

e dieta svoje rozhodnutie zndzorni kresbou (podcCiarkne, vyfarbi, alebo dokresli danti vec na pa-

pieri, na pocitaci).

Z didaktického hladiska je dolezity spravny vyber dvoch predmetov urcenych na komparaciu
a vol'ba vlastnosti, podl'a ktorej komparaciu realizujeme. U¢itel’ka rozhodne podl'a podmienok v triede,
ktorymi vlastnostami a predmetmi za¢ne v skupine 3 — 4 ro¢nych deti a ¢o ponecha pre 5 — 6 ro¢né deti.
Jednoduchsie je pripravit’ dva predmety uréené na komparaciu a zadat’ vlastnost’ - vysledok porovnavania
(Ucitelka ukaze dve lopty a povie: Vezmi do ruky mensiu loptu.). Vys§iu Groven uvazovania dosiahne-
me, ak pripravime dva predmety a vlastnost’ iba povieme (Ucitel’ka ukaze dve lopty a povie: Porovnaj
tieto lopty podl'a vel’kosti.). Posledny krok v hierarchii je, ak pripravime dva predmety a vlastnost’ nepo-
vieme (Ucitel’ka ukaze dve lopty a povie: Porovnaj tieto dve lopty a povedz, podl'a ¢oho si ich porovnal.).

Porovnat’ dva predmety je mozné:

e prikladanim k sebe, vedl’a seba,

e ukladanim na seba,
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vkladanim do otvorov,

prikladanim predmetov na nakreslené obrazky (napr. kruhy, Stvorce),

prekresl'ovanim na priesvitny papier,

e meranim pomocou neStandardnej jednotky.

Deti v materskej Skole najcastejsie porovnavaju objekty podla:
o velkosti, napr. dva obrusky (vac¢si, mensi, rovnako vel'ky),
e vysky, napr. dva stromy (vy$si, niz$i, rovnako vysoky),
e dizky, napr. dva opasky (dlhsi, kratsi, rovnako dlhy),
e hrubky, napr. dve ceruzky (hrubsia, tensia, rovnako hrubd),

e hmotnosti, napr. dve knihy (t'azsia, 'ah$ia, rovnako t'azka) a pod.

Komparacia predmetov v sebe zahfiia podoblast’ jazykova (deti vyslovuji opozita pridavnych mien
velky — maly, dihy — kratky) a matematicko — logicka.
Nedokazeme porovnat’ dva predmety podl'a tvaru a farby (bolo by to mozné iba napriklad podl'a sy-

k(13

tosti farby — svetlozelena a tmavozelena, ale pojem ,,sytost™ je pre tuto vekovl skupinu pomerne t'azky).
Usporiadanie (seriacia) je podobne ako porovnavanie kognitivna funkcia, ktora ma svoj vyznam nie-
len pre rozvoj matematického myslenia. Uplathuje sa napr. v $porte — poradie Sportovcov (timov) podla
dosiahnutych vysledkov, v obchode — zoradenie ponuky tovaru podl'a ceny, v konkurznych konaniach,
pri vybere dovolenky a pod. Seridcia sa realizuje na zaklade porovnavania dvojic objektov, ale mozno
0 nej hovorit’ az vtedy, ked’ st zoradené minimalne tri objekty.
Pre usporiadanie plati analogia v postupe tak, ako je uvedena v predchadzajucej stati. V materskej Skole
realizujeme seriaciu aspoil troch predmetov rovnakého druhu. Usporiadame teda tri stromy podl'a vysky,

tri kocky podla vel’kosti, tri palicky podla hrubky, tri opasky podla dizky a podobne.

Vysledok seriacie moze byt’ realizovany:
e manipulacne (dieta usporiada tri kocky podla velkosti vzostupne alebo zostupne, navleCie na
$nurku tri koraliky podl'a velkosti),
e zadanou ¢innostou (napr. farbou) na pracovnom liste (diet'a vyfarbi modrou farbickou najdlhsi

opasok, podciarkne zltou najsirsi $al, dokresli najmensiu loptu).

V nadviznosti na didaktické hl'adisko komparacie predmetov je aj v seridcii doleZity spravny vyber
predmetov urcenych na seriaciu a vol'ba kritérii, podl'a ktorej usporiadanie realizujeme. Zohl'adnime po-
stupnost’ krokov od najjednoduchsich po najtazsie tlohy, iba s tym rozdielom, ze budeme usporaduvat’
najmene;j tri predmety a kritérid usporadiivania zostavaju rovnaké.

(Ucitel’ka ukaze tri lopty a povie: Vezmi do ruky najmensiu loptu. — Usporiadaj tieto lopty podla
vel’kosti. — Usporiadaj tieto lopty a povedz, podla ¢oho si ich usporiadal.).
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Usporiadat’ tri a viac predmetov mozno:
e ukladanim vedl'a seba (spravidla zl'ava doprava),
e ukladanim na seba,
e navliekanim na nit’,
e napichovanim na $pajl’u,
e oznacenim Sipkou,

e vyfarbovanim.

Deti v materskej Skole najcastejSie usporadiivaju objekty podla:
o velkosti, napr. tri obrusky (vel’ky, mensi, najmensi, alebo zostupne),
e vysky, napr. tri stromy (vysoky, nizsi, najnizsi, alebo zostupne),
e dizky, napr. tri opasky (dlhy, kratsi, najkratsi, alebo zostupne),
e hrubky, napr. tri ceruzky (hruba, tensia, najtensia, alebo zostupne),
e hmotnosti (tazka, 'ahsia, najl’ahsia alebo zostupne) a pod.

Aj seriacia predmetov v sebe zahfiia podoblast’ jazykova a matematicko — logicku. Nedokazeme
usporiadat’ predmety podl'a tvaru a farby. Pre kontinualne vzdelavanie deti v zakladnej Skole je dolezita
schopnost’ usporiadat’ 3 az 5 predmetov podl'a danej vlastnosti, ale aj usporiadat’ skupiny predmetov
rézneho druhu podla poc¢tu predmetov v skupinach. Tato schopnost’ vedie k tvorbe usporiadaného radu
prirodzenych ¢isel v danom ¢iselnom obore.

V kazdom usporiadanom rade objektov mozno urCit’ prvy a posledny predmet, predmet, ktory je
hned’ za prvym a hned’ pred poslednym prvkom, ale aj predmet za prvym a pred poslednym predmetom.
Tuato ¢innost’ nazyvame orientdcia v usporiadanom rade. Orientaciu v usporiadanom rade je dobré udit’
niektorou zo zazitkovych metdd, napriklad dramatizaciou deja rozpravky O repe, O rukavicke, O troch
prasiatkach a pod. (Kto prisiel k repe posledny? Kto nasiel rukavicku hned’ za myskou? Ktory domcek sa
zbural ako posledny?)

1.7.2 Stratégie vychovno — vzdelavacej ¢innosti
Metody: pozorovanie, vysvetlovanie, manipulaéné ¢innosti, pokus — omyl, problémova metoda, didak-

ticka hra, tvoriva hra, dramatizacia, konstruk¢na hra.

Didaktické prostriedky: stavebnice rézneho druhu, hracky, predmety v triede, nddoby na pieskovisko,

niektor¢ prirodniny, l'udia (aj na obrdzkoch), kresliace potreby a iné.
Kompetencie:
e Psychomotorické kompetencie

- pouziva v Cinnosti vSetky zmysly,
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o  Socialne kompetencie
- zotrva v hre a inej ¢innosti a dokon¢i ju, akceptuje a reSpektuje multikultirne odli$nosti deti
a dospelych,
o Komunikativne kompetencie
- vyjadruje a komunikuje osvojené poznatky,
o  Kognitivne kompetencie — zaklady kritického myslenia
- porovnava podobnosti a rozdiely predmetov, javov, 0sob,
o Kognitivne kompetencie — zdklady tvorivého myslenia

- nachadza neobvyklé rieSenia, objavuje algoritmus rieSenia iloh pokusom a omylom.
Ukazka ¢innosti k obsahovému §tandardu Modelovanie:

Vymodeluj z plasteliny pét’ koralikov, ale kazdy inej farby a inej velkosti. Najmensi koralik musi

byt ZIty. Potom ich usporiadaj podl'a velkosti od najmensieho po najvacsi.
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2 Cisla, premenna a poctové vykony s Cislami

2.1 Propedeutika mnozZin — vytvaranie siborov

Mnozinou (suborom) sa rozumie kazdy sthrn dobre rozlisitelnych predmetov nasej intuicie
alebo mysle, ktory chapeme ako celok. Mnozina je jednozna¢ne urcend vtedy, ak o kazdom
objekte mozeme jednoznaéne povedat, ¢i do mnoZiny patri alebo nie. Objekt patriaci do mnozi-
ny nazyvame prvok.

Pri vytvarani uloh zameranych na danu problematiku je dolezité uvedomit’ si nadvéznost’
jednotlivych tloh. Dieta ma vediet’ vytvorit’ subor na zaklade nejakej spolo¢nej vlastnosti prv-
kov. Znamena to, Ze si musi uvedomovat’ tieto vlastnosti, musi vediet’, Ze jednotlivé predmety
moézu mat’ rdzne vlastnosti a musi vediet’ tieto vlastnosti pomenovat. Z pohladu matematiky
hovorime o propedeutike vytvarania suborov na zaklade charakteristickej vlastnosti, pripadne
vymenovanim prvkov. Z hladiska pedagogiky a psycholdgie ide o rozvijanie kognitivnych
funkcii — kategorizacia, komparacia, analdgia, logické a systematické myslenie.

K ¢innostiam spojenym s Oblastou vytvarania siiborov v predskolskom veku patri:

e vytvaranie podsuborov v danom stbore — ,,Zo vsetkych zvierat vyberieme len domdace.*
— propedeutika podmnoziny,

e hladanie spolo¢nych vlastnosti objektov v dvoch suboroch — ,,Pes, macka, kacka su
domadce zvieratd, pes, macka, liska su Stvornohé zvierata. Ktoré zvierata som vymenova-
la dvakrat a preco? Aki maji viastnost?* — propedeutika prieniku

e spajanie dvoch, troch skupin do jednej — ,,Mdme skupinu malych zZltych trojuholnikov,
malych cervenych trojuholnikov, velkych Zltych trojuholnikov. Spojte tie skupiny, ktoré
maju nieco spolocné. Vzniknutu skupinu popiste.* — propedeutika zjednotenia (pricom

pripuStame viaceré rieSenia).

Navrhovany Statny vzdeldvaci program pre materské Skoly (predprimarne vzdelavanie,
2013) od dietat’a predskolského veku pozaduje:
e Rozhodne, ¢i dany objekt ma/nema dant vlastnost’.
e Zo skupiny objektov vyberie vSetky objekty s danou vlastnost'ou.
e V obore do 10 urci pocet objektov (predmety alebo obrazky) v skupine, a vytvori sku-
pinu objektov danej vlastnosti s uréenym poétom.
e V obore do 10 pomocou hmatu uréi pocet predmetov v skupine a vytvori skupinu
predmetov s danym poctom.
e V obore do 10 len pomocou sluchu ur¢i pocet zvukov v skupine a vytvori skupinu zvu-
kov s danym poctom.

SVP ISCED 0 (2008) sa problematike orientacie venuje

v tematickom okruhu JA SOM

% v kognitivnej oblasti
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» uvadzaju obsahové Standardy tému ,,Zdravé potraviny”, pozadovanym vykonovym
Standardom je ,,Poznat’, rozliSit’ a vyberat’ si zdravé potraviny*,
% v kognitivnej oblasti
» 0bsahovy Standard v téme ,,Bezpecnost’ cestnej premavky* pozaduje v ramci vykono-
vého Standardu ,,Poznat’ dopravné znacky* .
V tematickom okruhu ZUDIA
% v kognitivnej oblasti
» predkladaju obsahové Standardy problematiku ,,Farby“, pozadovanym vykonovym
Standardom je ,,Rozoznat’ farby na obklopujicich realiach®,
% v kognitivnej oblasti
» v obsahovom S§tandarde ,,Dopravné prostriedky* je pozadovanym vykonovym Standar-
dom ,,Poznat’, rozlisit’ dopravné prostriedky podl'a miesta pohybu (zem, voda, vzduch)®,
¢ v kognitivnej oblasti
» Vv obsahovom S§tandarde ,,Rovinné a priestorové geometrické utvary“, je pozadovanym
vykonovym §tandardom ,,Poznat, rozlisit niektoré rovinné (pripadne priestorové)
geometrické utvary®,
V tematickom okruhu PRIRODA
% v kognitivnej oblasti
» predkladaji obsahové Standardy problematiku ,,Ro¢né obdobia“ a poZzadovanym vyko-
novym Standardom je ,,Rozlisit’ podla typickych znakov ro¢né obdobie*,
¢ v kognitivnej oblasti
» Vvramci ponukaného obsahového Standardu ,,Rastlinna a zivociSna risa“ je pozadova-
nym vykonovym Standardom ,,Ur¢it’ niektoré pozorovatel'né spojitosti medzi rastlinnou
a zivocisSnou riSou,
¢ v kognitivnej oblasti
» predkladaju obsahové Standardy problematiku ,,Zvierata a zivo¢ichy* a pozadovanym
vykonovym $tandardom je ,,Poznat’, rozlisit’ niektoré domace, lesné, exotické zvierata,
vtaky a vol'ne zijuce Zivocichy®,
% v kognitivnej oblasti
» v ramci ponukaného obsahového Standardu ,,Kvety*, ,,Stromy a kriky* je poZadovanym
vykonovym Standardom ,,Poznat’ a rozlisit’ kvety, stromy a kriky*.
V tematickom okruhu KULTURA
% v kognitivnej oblasti
» predkladaji obsahové Standardy problematiku ,,Hra¢ky a predmety” a pozadovanym
vykonovym Standardom je
e . Vnimat rdznorodost’ hraciek a predmetov vo svojom okoli®,
e _Vnimat arozoznat, ze hracky a predmety st z rézneho materialu, ktory ma

rozny povrch, tvar, farbu a vel’kost™.

Upozornenie: V ramci kazdého z tychto okruhov vSak absentuje zakladna poziadavka smeruju-
ca k vytvoreniu suboru s pozadovanou vlastnost'ou (tak, ako je to v PVVD (1999)), preto je

potrebné takyto operacionalizovany ciel’ naformulovat’.
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Povodny PVVD (1999) pozadoval, aby deti vedeli

e vyberat’ predmety na zaklade urcenia farby, tvaru, velkosti,

e ukdazat predmety, ktoré dané vlastnosti maju,

e klast’ predmety, ktoré boli vymenované, alebo maju pozadované vlastnosti na vopred
stanovené miesto (napr. do Skatule, do policky),

e ukazat viac vlastnosti predmetov (napr. ¢erveny, dreveny, okruhly),

e utvarat’ subory na zéklade vopred vymedzenej vlastnosti (farba, velkost’, tvar, objem,
kvalita, atd’.),

e ukazat’ vo vytvorenom subore predmet, ktory ma dve dané vlastnosti (napr. predmet je
modry a §tvorcovy),

e vyznacit’ (Ciarou, Spagatom) predmety, ktoré boli pomenované alebo ktoré maji poza-
dovanu vlastnost’,

e vyznalit vztah nadradenosti a podradenosti (napr. nakreslit’ ohradku okolo vSetkych
obrazkov ovocia, vo vnitri napriklad okolo vietkych obrazkov jabik a pod.),

e 72 -3 danych skupin predmetov utvorit’ sibor na zaklade spolo¢nych vlastnosti,

e vyhladavat’ veci urcitej velkosti, tvaru a polohy v priestore (tieto kritérid je mozné
uplatiiovat’ osobitne, alebo vSetky odrazu a na zéklade toho tvorit’ subory),

e utvarat’ skupiny s danym po¢tom prvkov.

2.1.1 Aplika¢né namety

Skor, ako za¢neme pracovat’ v materskej Skole s mnozinami, koncentrujeme pozornost’ deti
na opis vlastnosti predmetov. Pre tvorbu mnozin je ddlezitou vlastnost'ou napriklad tvar, farba,
vel'kost’, material (kvalitativne vlastnosti), funkénost’ a pod. Okrem toho maju deti pozorovanim
a hmatom urcit’ spolo¢né a rozdielne vlastnosti dvoch predmetov. Na zdklade schopnosti deti
ur€it’ vlastnosti predmetu mozno pristtpit’ k tvorbe mnozin.

Pojem mnozina je pre deti neprimerany, nevhodny, preto zavedieme v materskej Skole po-
jem skupina alebo subor. Skupiny tvorime:

e Vymenovanim prvkov, ktoré do skupiny patria — Na tanieri je kolac, jablko a lyZica.

e Charakteristickou vlastnost'ou prvkov v skupine — Na tanieri je ovocie.

Matematicky zapis mnozin nahradza vymedzenie Casti priestoru, umiestnenie v priestore —
na tanieri, v kosiku, na koberci, na ihrisku, na strome, v triede. Znazornenie mnozin sa realizuje
aplikaciou Vennovho diagramu — ohradka (z pali¢iek, z dielcov Flip-Flop, z domina) okolo
domacich zvierat, uzavreta Ciara (ceruzkou, kriedou, $nurkou, Spagatom) okolo hraciek, ,.kruh*
deti okolo kvetov. Na pracovnom liste mozno pouzit na tvorbu skupin aj vyfarbovanie
a podciarkovanie prvkov pozadovanej vlastnosti.

Kazda mnozina ma svoju podmnozinu. Pri tvorbe podskupin s detmi v predskolskom veku
je potrebné upriamit’ ich pozornost na dalSie vlastnosti prvkov vo vytvorenej skupine —
»V ohradke na koberci su domdce zvieratda. Do mensej ohradky daj vsetky stvornohé domdace

zvieratka . Alebo ,,V Skatuli su gombiky, vyber z nich vsetky cervené dvojdierkove gombiky
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a poloz ich na stol . Dodrzujeme pritom zasadu primeranosti veku a schopnostiam deti. Mladsie
diet'a dokaze vnimat’ jednu — dve vlastnosti predmetu, starSie uz rozlisuje viac ako dve vlastnos-
ti sucasne. Netreba zabudat’ aj na situaciu, Ze existuje aj prazdna podskupina.

Pre uspesny vstup dietata do 1. ro¢nika zakladnej $koly je dblezité, aby vedelo tvorit’ sku-
piny, resp. podskupiny podla tvaru, velkosti, farby a poctu predmetov.
Ked’7e v Statnom vzdelavacom programe ISCED 0 nie je obsahovy a vykonovy $tandard na-
formulovany pre oblast’ tvorby skupin (suborov), navrhujeme ho zakomponovat' do Skolskych
vzdelavacich programov v ramci integracie sinymi stanovenymi S$tandardami, napriklad
v obsahovom §tandarde Hracky naformulovat vykonovy Standard Vytvorit skupinu hraciek
podla danej viastnosti a podobne.

2.1.2 Stratégie vychovno — vzdelavacej ¢innosti
Metody: vysvetlovanie, demonstracia, hra, problémova metoda, heuristicky rozhovor, manipu-

la¢né ¢innosti, edukaCna aktivita.

Didaktické prostriedky: hracky, stavebnice r6zneho druhu, prirodniny, obrazky a aplikacie na
magneticku tabul'u, kresliace a pisacie potreby, telovychovné pomdcky, zariadenie triedy a pod.

Kompetencie:
e  Psychomotorické kompetencie
- pouziva v ¢innosti vSetky zmysly,
e Socidlne kompetencie
- hra sa a pracuje vo dvojici, v skupine, v kolektive, pomaha druhym,
o Komunikativne kompetencie
- vyjadruje a komunikuje svoje myslienky, nazory,
o Kognitivne kompetencie — zdklady riesenia problémov
- rieSi jednoduché problémové tlohy; uplatiiuje v hre a rdéznych situaciach matema-
tické myslenie,
o  Kognitivne kompetencie — zaklady kritického myslenia

- odbévodnuje svoje ndzory, vyslovuje jednoduché usudky.
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2.2 Propedeutika mnozin — triedenie prvkov v subore

K pred¢iselnym predstavam v materskej Skole patri okrem vytvarania suborov aj triedenie
prvkov v subore spojené s propedeutikou rozkladu mnoziny.
K rozkladu mnoziny na systém podmnoZzin mozno dospiet’ dvoma spdsobmi:
e postupnym vytvaranim suborov,

e ¢innost'ou, ktort v predprimarnej edukacii nazyvame triedenie.

Pojem triedenie mézeme vnimat’ ako vysledok ¢innosti a ako sposob (metodu) riesenia,
priCom by sme Vv predprimarnej edukdcii mali rozliSovat’:

e dichotomické triedenie podl'a jednej vlastnosti,

o dichotomicke triedenie podl'a dvoch vlastnosti,

e dichotomické triedenie bez uréenia vlastnosti,

e trichotomické triedenie podla troch vlastnosti,

e trichotomické triedenie bez uréenia vlastnosti,

e polynomické triedenie podl'a viacerych vlastnosti,

e polynomické triedenie bez uréenia vlastnosti.

Navrhovany Statny vzdeliavaci program pre materské Skoly (predprimarne vzdelavanie,
2013) od dietat’a predskolského veku pozaduje:

e Rozhodne, ¢i dany objekt ma/nema dant vlastnost’.

e Roztriedi objekty v skupine na zaklade jednej vlastnosti.

SVP ISCED 0 (2008) sa problematike orientacie venuje
V tematickom okruhu JA SOM
% v kognitivnej oblasti
» uvadzaju obsahové Standardy tému ,,Zdravotny stav ..., pozadovanym vykonovym
Standardom je ,,Rozlisit’ a opisat’ stav zdravia a stav choroby*,
% v kognitivnej oblasti
» uvadzaji obsahové Standardy tému ,,Zdravé potraviny®, pozadovanym vykonovym
Standardom je ,,Poznat’, rozlisit, triedit’ zdravé potraviny®,
¢ v kognitivnej oblasti
» obsahovy standard v téme ,,Bezpecnost’ cestnej premavky“, pozaduje v ramci vykono-
vého Standardu ,,Poznat’ dopravné znacky* (a samozrejme ich roztriedit).
V tematickom okruhu LUDIA
¢ v kognitivnej oblasti
» predkladaju obsahové Standardy problematiku ,,Farby“, je pozadovanym vykonovym
Standardom ,,Priradit’, rozoznat farby na obklopujucich realiach™ (a roztriedit’ ich),
% v kognitivnej oblasti
» v obsahovom S$tandarde ,,Dopravné prostriedky*, je pozadovanym vykonovym §tandar-
dom ,,Poznat’, rozlisit’ a triedit’ dopravné prostriedky podl’a miesta pohybu (zem, voda,
vzduch)®,
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% v kognitivnej oblasti
» predkladaju obsahové standardy problematiku ,,Prirad’ovanie, usporadivanie, triedenie
podrla kritérii*, pozadovanym vykonovym §tandardom je ,,Triedit’ predmety podla uréi-
tych kritérii (farba, tvar, vel'kost)*,
% v kognitivnej oblasti
» v obsahovom §tandarde ,,Rovinné a priestorové geometrické utvary, je pozadovanym
vykonovym §tandardom ,,Poznat’, rozlisit’ a triedit’ niektoré rovinné (pripadne priesto-
rové) geometrické utvary®,
¢ v socialno-emocionalnej oblasti
» uvadzaju obsahové Standardy tému ,,Rozmanitost’ 'udskych vlastnosti“, poZadovanym
vykonovym S§tandardom je ,,Hodnotit’ pozitivne i negativne charakterové vlastnosti...”.
V tematickom okruhu PRIRODA
% v kognitivnej oblasti
» predkladaju obsahové Standardy problematiku ,,Roéné obdobia“ a pozadovanym vyko-
novym S$tandardom je ,,RozliSit’ podl'a typickych znakov ro¢né obdobie* (a roztriedit’
predmety na zaklade ro¢nych obdobi),
% v kognitivnej oblasti
» predkladaju obsahové Standardy problematiku ,,Zvierata a zivo¢ichy* a pozadovanym
vykonovym Standardom je ,,Poznat’, rozlisit’ (a triedit’) niektoré domace, lesné, exotické
zvieratd, vtaky a volne Zijlice ZivoCichy*,
% v kognitivnej oblasti
» Vv ramci ponukaného obsahového standardu ,,Kvety*, ,,Stromy a kriky* je pozadovanym
vykonovym Standardom ,,Poznat’, rozlisit’ a triedit’ kvety, stromy a kriky podla ich vy-
skytu a vyznamu®,
% v kognitivnej oblasti
» Vramci ponukaného obsahového §tandardu ,,Huby“ je pozadovanym vykonovym §tan-
dardom ,,Vediet, Ze huby st jedl¢ a nejedle* (a triedit’ ich).
V tematickom okruhu KULTURA
% v kognitivnej oblasti
» predkladaji obsahové Standardy problematiku ,,Hra¢ky a predmety” a pozadovanym
vykonovym Standardom je ,,vnimat’ r6znorodost’ hraciek a predmetov vo svojom okoli*,
ako aj ,,vnimat’ a rozoznat’, Ze hrac¢ky a predmety st z rozneho materialu, ktory ma r6z-

ny povrch, tvar, farbu a vel'kost’ (a samozrejme ich podl'a tychto vlastnosti roztriedit’).

Podl'a PVVD (1999) malo dieta vediet’:
e urCovat vlastnosti danych predmetov (farba, velkost, tvar) a triedit’ predmety na tie,
ktoré danu vlastnost’ maji a na tie, ktoré ju nemaju (napr. hracky, ktoré su drevené
a ktoré drevené nie st; lopty, ktoré st ¢ervené a ktoré Cervené nie su),
e triedit’ jednotlivé predmety podl’a tvaru, vel’kosti, farby a podobne,
e pri triedeni podla jednotlivych kritérii oboznamovat’ deti s logickymi vztahmi (napr.

tieto Cervené gombiky su okriihle, tieto gombiky st ¢ervené a okruhle a pod.),
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e roztriedit’ vo vytvorenom subore dané predmety na tie, ktoré maju dve pozadované
vlastnosti a na tie, ktoré ich nemaju (napr. Cervené Stvorcové tvary a tie, ktoré nie st
cervené S$tvorcoveé),

o triedit’ ziskané udaje na zaklade urcenej vlastnosti alebo réznych kritérii.

2.2.1 Aplika¢né namety

K triedeniu (klasifikacii) prvkov v subore, v skupine pristupujeme vtedy, ked’ mame vytvo-
rent skupinu, subor na zaklade charakteristickej vlastnosti prvkov a tento subor rozdelime na
dve, resp. tri skupiny vymedzenim d’alSich spolo¢nych vlastnosti prvkov. Napriklad: V skatuli
sit hracky. Rozdel’ hracky na drevené a plastové. (Ziadne iné hracky, z iného materidlu, vsak
V Skatuli nie su.) Deti mézu vytvorit’ dve kopky hraciek vedla skatule, alebo vyberu hracky
jedného druhu von zo Skatule a hracky ziného materidlu v nej nechaji, alebo ich rozdelia
v $katuli pomocou kartonovej priehradky. Ucitel’ka moze uréit’ spdsob, ako je potrebné klasifi-
kaciu realizovat’, alebo vyber sposobu nechd na rozhodnuti deti. Klasifikaciu prvkov v stbore je
vhodné realizovat’ manipula¢nou ¢innostou s predmetmi a jednotlivé kroky a vysledky komen-
tovat, vysvetlit’ systém pouzitej klasifikacie.

Pri rozhodovani, ¢i dany objekt patri, alebo nepatri do vytvoreného stboru, ide
0 propedeutiku mnoziny a prvku (oblast’ matematiky), ako aj o analdégiu a rozvoj kritického

myslenia (kognitivne funkcie).

Re$pektujuc vekové osobitosti deti a zasadu postupnosti od jednoduchsieho k zlozitejSiemu
aplikujeme v praxi postupne:

a) dichotomické triedenie podl'a jednej vlastnosti - Rozdel hracky na drevené a na tie,
ktoré nie su drevené. (pozadovana vlastnost’ ,,drevené*),

b) dichotomické triedenie podla dvoch vlastnosti - Rozdel hracky na drevené a plastoveé.
(pozadované vlastnosti ,,drevené* a ,,plastové®),

c) dichotomické triedenie bez uréenia vlastnosti — Rozdel’ hracky na dve kopky. Povedz,
podla coho si ich rozdelil.,

d) trichotomické triedenie podla troch vlastnosti - Rozdel’ hracky na drevené, plastové
aplysove.,

e) trichotomické triedenie bez uréenia vlastnosti — Rozdel hracky na tri kopky. Povedz,

podla coho si ich rozdelil.

Pri triedeni prvkov v subore mozno vyuzit' rovnaké spdsoby ohrani¢enia novovytvorenych
mnozin, ako sme uviedli v predchadzajucej kapitole. Plati to pre priame manipula¢né ¢innosti aj

pre pracu na pracovnom liste a magnetickej tabuli.

2.2 2 Stratégie vychovno — vzdelavacej ¢innosti
Metédy (ako pri tvorbe suborov): vysvetlovanie, demonstracia, hra, problémova metdda, heu-

risticky a sokratovsky rozhovor, manipula¢né ¢innosti, eduka¢na aktivita.
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Didaktické prostriedky: hracky, stavebnice rozneho druhu, prirodniny, obrazky a aplikacie na

magneticku tabul'u, kresliace a pisacie potreby, a pod.

Kompetencie:

48

Psychomotorické kompetencie

- dieta pouziva v €innosti vSetky zmysly,

Socialne kompetencie

- hra sa a pracuje vo dvojici, v skupine, kolektive; pomaha druhym,

Komunikativne kompetencie

- vyjadruje a komunikuje svoje myslienky, nazory,

Kognitivne kompetencie — zaklady riesenia problémov

- riesi jednoduché problémové tlohy; uplatiiuje v hre a roznych situaciach matematické
myslenie,

Kognitivne kompetencie — zaklady kritického myslenia

- odovodnuje svoje ndzory, vyslovuje jednoduché usudky,

Kognitivne kompetencie — zdklady tvorivého myslenia

- uplatiuje vlastné predstavy pri rieSeni problémov, nachadza neobvyklé rieSenia.
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2.3 Binarne relacie medzi subormi — porovnavanie podl’a poc¢tu

Pomocou matematickych zobrazeni urcujeme, ktord skupina (mnozina) obsahuje viac
(menej) objektov.

1. typ
Kazdému dietat'u priradime jeden druh ovocia a zistime, ze vSetky druhy ovocia st uz rozdanég,
no jedno diet’a sa nam zvysilo. Z toho vyplyva zaver — deti je viac ako ovocia.

Obr. 19

2.typ
Kazdému dietatu priradime jeden druh ovocia a zistime, Ze vSetko ovocie je rozdané, a Ziadne

dieta sa nam nezvysilo. Z toho vyplyva zaver — deti je rovnako vePa ako ovocia.

3. typ
Kazdému dietatu priradime jeden druh ovocia a zistime, ze vSetky deti uz maju ovocie,

no jeden kus ovocia sa nam zvysil. Z toho vyplyva zaver — deti je menej ako ovocia.
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Navrhovany Statny vzdelavaci program pre materské Skoly (predprimarne vzdelavanie,
2013) od diet’at’a predskolského veku pozaduje:
e Pre dve skupiny objektov urci, kde je viac a kde menej objektov:
— prirad'ovanim (do 20 prvkov),

— podla zisteného poctu objektov v skupinach (do 10 prvkov).

SVP ISCED 0 (2008) hovori
v tematickom okruhu CUDIA
¢ v kognitivnej oblasti
» pri obsahovom §tandarde v téme ,,Priradovanie podla kritérii“, Ze pozadovanym

vykonovym Standardom je ,,priradit’ predmety podl'a urcitych kritérii®.

Od diet’at’a v predskolskom zariadeni mozno podl'a PVVD (1999) pozadovat, aby vedelo:

- tvorit’ na zaklade prirad'ovania dvojice (napr. jeden kabatik na jeden veSiacik, jeden
vanku$ na jednu postiel’ku a pod.) a porovnavanim uréit’ rovnaké, pripadne rozdielne
mnozstvo objektov v tychto stiboroch,

- na zaklade prirad’ovania vytvorit’ dvojice predmetov, ktoré patria k rozlicnym suborom
a rozhodntt,, ¢i je v stiboroch, z ktorych sme vyberali dvojice, rovnaké alebo rozdielne
mnozstvo predmetov,

- oddelit predmety, ak je ich v niektorom subore viac,

- priradenim porovnavat’ ¢isla 1 — 6,

- rozlisit' u 2 — 6 prvkovych skupin viac, menej, rovnako.

2.3.1 Aplikacné namety

Prirad’ovanie v materskej $kole chapeme ako ¢innost’, v ktorej ma diet’a najst’ suvislosti me-
dzi dvomi predmetmi a na zaklade toho vytvorit’ dvojice. Ucitel’ka zvy¢ajne pripravi pre deti
niekol’ko dvojic predmetov z realneho zivota, ktoré st detom zname a polozi ich vol'ne na stol,
na koberec, alebo im zad4 pracovny list. Uloha pre deti znie: Vytvor dvojice predmetov, ktoré
patria k sebe. (Zisti, co patri k sebe a uloz veci spolu. Pospdjaj veci, ktoré patria k sebe ciarou.
Vyfarbi dvojice predmetov, ktoré patria k sebe rovhakou farbou. a pod.). Na realizaciu prirad’o-
vania vyberame také dvojice, ktoré maju v beznom zivote logicka suvislost’ a diet'a dokaze svo-
je rozhodnutie zdovodnit’, napr. babika a kociar, auto a garaz, pes a buda, macka a maciatko
atd. Tazko vytvorime dvojicu trojuholnik a trojboky ihlan, ked’ diet’a takuto stvislost nepozna.
Kritériom priradovania vSak mdze byt aj farba (zeleny kruh a zeleny list), tvar (Stvorec
a vreckovka) a vel’kost’ (velky bicykel a dospely ¢lovek, maly bicykel a dieta). Kazdé rozhod-
nutie, kazda svoju ¢innost’ by malo dieta aj vysvetlit, odpovedat’ na otazku ucitel’ky Preco?.
Prirad’ovanie sa vyuziva pri porovnavani skupin predmetov podl'a poctu.

Pre kontinualne vzdeldvanie deti v zakladnej $kole je dolezita schopnost’ porovnat’ nielen
dva predmety podl'a danej vlastnosti, ale porovnat’ dve skupiny predmetov ré6zneho druhu podla

poctu predmetov v skupinach.
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Porovnat’ takéto dve skupiny mozno:

odhadom — pocet predmetov v skupinach sa musi vyrazne lisit’, ale nemusime pracovat’
v ¢iselnom obore, v ktorom sa diet’a orientuje; vysledok je vyjadreny slovami viac, me-
nej, rovhako vela (napr. pohare ulozené nerovnomerne vedla seba a slamky na kopke),
tvorenim dvojic (prirad'ovanim) — pocet predmetov v skupinach sa nemusi vyrazne lisit’,
nemusime pracovat’ v ¢iselnom obore, v ktorom sa dieta orientuje; k vysledku viac,
menej, rovhako vela diet'a dospeje na zaklade tvorenia dvojic prvkov z obidvoch skupin
(taniere ulozené na sebe a lyzice na kopke, dieta polozi na kazdy tanier jednu lyZicu
a zisti, ¢o sa zvysilo),

urcovanim poctu predmetov v skupindch - pocet predmetov v skupinach sa nemusi vy-
razne lisit, musime pracovat’ v ¢iselnom obore, v ktorom sa diet’a orientuje; k vysledku
viac, menej, rovnako vela dieta dospeje na zaklade pocitania predmetov v skupinach

(zisti pocet tanierov a pocet lyzic).

2.3.2 Stratégie vychovno — vzdelavacej ¢innosti

Metody: pozorovanie, vysvetlovanie, manipula¢né ¢innosti, heuristicky rozhovor, pokus —

omyl, problémova metdda, didakticka hra, tvoriva hra, dramatizacia.

Didaktické prostriedky: hracky, geometrické utvary, predmety v triede z bezného Zivota deti,

nadoby na pieskovisko, prirodniny, kresliace potreby a iné.

Kompetencie:

Psychomotorické kompetencie

- pouziva v ¢innosti vSetky zmysly,

Socidlne kompetencie

- zotrva v hre a inej ¢innosti a dokon¢i ju,

Komunikativhe kompetencie

- vyjadruje a komunikuje osvojené poznatky, vyjadruje svoje myslienky, nazory,

Kognitivne kompetencie — zaklady rieSenia problémov

- riesi jednoduché problémové ulohy, hI'ada a objavuje suvislosti medzi informaciami,

Kognitivne kompetencie — zaklady kritického myslenia

- porovnava podobnosti arozdiely predmetov, javov, o0sob, vyslovuje jednoduché

usudky,

Kognitivne kompetencie — zaklady tvorivéeho myslenia

- uplatiiuje vlastné predstavy pri rieSeni problémov, nachadza neobvyklé rieSenia, obja-
vuje algoritmus riesenia tloh pokusom a omylom.
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2.4 Ciselné predstavy — pojem prirodzeného &isla

Na prirodzené ¢islo sa moézeme divat’ ako na
— kardinalne cislo,
— ordinalne ¢islo,
— prvok Peanovej mnoziny.
Vsetky tieto pohlady na prirodzené cislo vyuzivame pri osvojovani si pojmu Cislo s detmi

v predskolskych zariadeniach.

Prirodzené cislo ako kardinalne ¢islo
Tuto predstavu uplatiiujeme vzdy vtedy, ked’ uréujeme pocet prvkov suboru ,,odhadom® — na
prvy pohl'ad, bez pocitania po jednom:

— pocet bodiek na stene kocky z ,,Clovece®,

— pocet bodiek na dominovej kocke (tri — obr. 22),

— pocet prstov na ruke.

Obr. 22

7 w7

Prirodzené ¢islo ako ordinalne ¢islo
Tuto predstavu uplatiiujeme vzdy vtedy, ak uréujeme pocet prvkov stiboru pocitanim po jednom

(jeden, dva, tri, $tyri — su Styri! — obr. 23)
' )
) [
(Camm— P>

Obr. 23

.y

Prirodzené ¢islo ako prvok Peanovej mnoZiny
Tuto predstavu uplatiiujeme vzdy vtedy, ked’ urCujeme, ktoré &islo je o jeden véacsie, o jeden

mensie, ktoré je hned’ pred, hned’ za a pod.

Poznamka:
Ak dieta urci pocet prvkov v stibore, nie vzdy musi byt zrejmé, ktorou cestou k tomuto Cislu
dospelo. Urcit’ pocet prvkov suboru neznamend poznat’ cestu ako sme sa k tomuto vysledku

dopracovali. Niekedy je tato etapa ¢innosti ukryta.
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Etapy vnimania cisla

Profesor Hejny (1999), vyuzivajuc filozofiu K. Poppera o troch svetoch, hovori o svete ¢i-
sel, ktory sa dietatu otvara priblizne okolo druhého roku Zzivota. Toto otvaranie prebicha
V dvoch rovinach verbalnej a sémantickej.

e Verbalna rovina je postavend na mimovolnom pouzivani slov ,,dva®, ,styri“, ..., bez sku-
mania ich vyznamu.
e Sémanticka rovina uZ vyzaduje aktivne pouZivanie pojmov s réznou hibkou pochopenia.
Mozeme hovorit o Styroch fazach:
o faza otvarania sveta Ciselnych predstav, v ktorej dieta napr. aktivne pouZziva okrem
singularu aj plural,
o faza separovanych modelov, v ktorej dieta spravne urcuje pocty predmetov v jed-
notlivych suboroch, ale predstava troch aut sa pren nekryje s predstavou troch ore-
chov alebo troch prstov — vidi vzdy iné situacie ,
o faza univerzilnych modelov, kedy dieta moZe tri jabicka nahradit’ troma gombig-
kami, ¢i prstami,
o faza ,osamostatnenia sveta ¢isel”, v ktorej dieta bez problémov pracuje s pojmami

Htri, ., pat™ a nepotrebuje vytvarat ich obrazy vo svete veci.

V predskolskych zariadeniach sa, podl'a nasho nazoru, dieta zvéc¢sa nachadza vo faze sepa-
rovanych modelov s ,,obfasnymi vyletmi“ do fazy univerzalnych modelov. Ide o obdobie,
v ktorom mé mat’ dostatok podnetov na to, aby samo dospelo (v ¢ase, ktory urci psychicky vy-
voj dietata) k poznaniu, ze tri zvierata — pes, macka, kralik su tri, nech ich vymenujem
v akomkol'vek poradi a budu dve, ak jedno z nich (akékol'vek) odide, pripadne budu Styri, ak
Kk nim jedno (akékol'vek) zvieratko pride.

Rézne podoby prirodzeného cisla
Zjednodusene mozno povedat, ze my (a teda aj dieta) mézeme Cisla vnimat’ ako:
— Kovantita (5 hrusiek, 7 aut, 40 kg...),
— Operator (pridaj 1, uber 3, 0 2 kg viac, 3-krat menej a podobne)
— Identifikator (3.A trieda; autobus ¢.42; je 12:00; narodila som sa 3.4.1985 a podobne),

Rozsirovanie ¢iselného oboru

V predskolskom veku sa dieta okrem prirodzenych ¢isel (v sulade s historickym pohla-
dom, ako aj v sulade so skiisenostami z bezného zivota) stretava aj s ¢islami racionalnymi —
zlomkami:

e rozdel kola¢ na polovice,

e vezmi si len §tvrtinu pizze,

e v prvej tretine hokejového zapasu a podobne.

Navrhovany Statny vzdelivaci program pre materské Skoly (predprimarne vzdelavanie,
2013) od dietata predskolského veku pozaduje:
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e V beznej komunikacii a v lohach rozumie tymto pojmom a symbolom: Jeden, dva, tri,
Styri, pét, Sest’, sedem, osem, devét, desat’, pocet, odobrat’, pridat’, oddelit’, dvojica.
e Vymenuje ¢isla od 1 po 10 tak ako idu za sebou a naopak.
e Vobore od 1 po 9 pokracuje v hovoreni ¢isel od daného éisla tak ako idu za sebou.
e V obore od 2 po 10 povie ¢islo, ktoré je hned’ pred danym cislom.
e V obore do 10 urci pocet objektov (predmety alebo obrdzky) v skupine, a vytvori sku-
pinu objektov danej vlastnosti s ur¢enym poctom.
e Pre dve skupiny objektov ur¢i, kde je viac a kde menej objektov:
o priradovanim (do 20 prvkov),
o podla zisteného poctu objektov v skupinach (do 10 prvkov).
e V obore do 10 pomocou hmatu ur¢i poCet predmetov v skupine a vytvori skupinu
predmetov s danym poctom.
e V obore do 10 len pomocou sluchu ur¢i pocet zvukov v skupine a vytvori skupinu zvu-
kov s danym poctom.
SVP ISCED 0 (2008)
V tematickom okruhu ZUDIA
% v kognitivnej oblasti
> uvadzaju obsahové Standardy tému ,,Ciselny rad*, pozadovanym vykonovym $tandar-
dom je ,,Pocitat’ minimalne od 1 do 10,
% v kognitivnej oblasti
» uvadzaju obsahové Standardy tému ,,Prirad’'ovanie podl'a kritérii“ a pozadovanym vyko-

novym Standardom je ,,Priradit’ ¢islo k danému poctu predmetov*.

V povodnom PVVD (1999) sa pracovalo v obore do 4 (vekova kategoria 3-5 ro¢nych deti)
a v obore do 6 (vekova kategoria 5-6 ro¢nych deti).
Pozadovalo sa, aby si dieta

- osvojilo ¢iselny rad v danom obore,

- chapalo ¢islo ako pocet prvkov 'ubovolnej skupiny,

- utvaralo skupiny s danym poctom prvkov,

- odhadovalo pocet predmetov pomocou zrakového vnimania,

-V konkrétnych ¢innostiach uréovalo pocty objektov,

- priradenim porovnavalo isla,

- na zéklade porovnania vytvorilo ¢iselny rad,

- delilo celok na Casti (polovica, Stvrtina).

2.4.1 Aplikaéné namety

Ciselny rad, ktory je zakotveny v obsahovom §tandarde SVP ISCED 0, je uréeny pre ab-
solventa materskej Skoly, teda pre dieta vo veku 6 rokov. Ucitel’ka, ktora pracuje s mladSou
vekovou skupinou deti, upravi ¢iselny obor podla schopnosti deti pracovat’ v iom. Je vhodné

napriklad v skupine 3 — 4 ro¢nych deti zacat’ s ¢iselnym oborom 1 — 3, postupne ho rozsirit’ do 5
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(4 — 5 ro¢né deti) a vo vysSej vekovej skupine pracovat’ v obore do 10, resp. podl'a podmienok
Vv triede zakotvit’ do Skolského vzdelavacieho programu aj ¢iselny obor do 20.

Dieta v kazdej vekovej skupine by malo vediet’ urCit’ pocet prvkov v skupine pocitanim po
jednom a odhadom — na prvy pohl'ad (to vSak pozadujeme iba v obore do 6). Vysledok zistenia
dieta:

e vyslovi verbalne,

e ukaze pocCet na karte s bodkami,

e ukaZe pocet na prstoch,

e ukaze kartu s ¢islom,

e vyfarbi na obrdzku dany pocet bodiek (geometrickych utvarov),

e zakresli dany pocet Ciarok,

e vyberie dany pocet kociek (pali¢iek) a pod.

Edukacna ¢innost’ v§ak moze byt aj opacna, to znamena, Ze ucitel’ka vyslovi pocet — ¢islo,
ukaze kartu s bodkami, pocet prstov a pod. aulohou deti je vytvorit' skupinu predmetov
s danym poctom (ucitel’ka ukdze 5 prstov, deti polozia na stdl 5 trojuholnikov).

V materskej Skole sa deti neucia pisat dCislice, rozliSuji ich zrakom, pracuju iba
S napisanym tvarom ¢islic, resp. ¢isel. Reprodukcia riekaniek a basniciek o ¢isliciach napomaha
k ich lepSiemu zapamétaniu tvaru Eislice a poctu, ktory ¢islica — islo predstavuje. Napriklad:

STYRI
Kazdy rok ma Styri deti:
leto, jesen, zimu, jar.
Kazducké ma inu tvar.
Styri roéné obdobia
vzdy nam radost’ urobia.
(J. Turan)

Na zéklade porovnavania poc¢tu prvkov v skupinach deti dokazu vytvorit' usporiadany ci-
selny rad v aktudlnom ciselnom obore a vedia vymenovat’ vzostupny a zostupny usporiadany
¢iselny rad. Edukacné aktivity ucitel’ka zameriava nielen na tvorbu ¢iselného radu, ale aj na
jednoduchu orientaciu v usporiadanom rade — ktoré ¢islo je pred 2, ktoré je za 3, ktoré ¢islo je
hned’ za 4 a pod.

V edukacnej praxi je dolezité uvedomit’ si, zZe Ciselny obor sa naj¢astejSie uci a upeviuje
V integracii s inymi tematickymi okruhmi a vzdelavacimi oblastami, resp. s prierezovymi té-
mami. Dieta zisti pocet Stvorkolesovych dopravnych prostriedkov na parkovisku, vyberie zo
Skatule tol’ko 16pt, kol’ko deti je v skupine, postavi dom z 10 kociek, ukaze tol'’ko bodiek, kol'’ko
tulipanov je v kytici.

Okrem prirodzenych Cisel mézeme v materskej Skole pracovat’ aj s racionalnymi ¢islami.
Diet’a prichadza v zZivote do kontaktu s pojmami polovica a Stvrtina (asi najcastejsie), preto rea-
lizujeme edukacéné ¢innosti zamerané na pracu s tymito pojmami. U¢itel’ka pripravi aktivity, kde
dieta rozdel'uje celky na polovice a Stvrtiny — pomaranc¢, jablko rozdeli na polovice (nie no-
zom), $narku, ¢okoladu rozdeli na $tvrtiny. SchopnejSie deti mézu aj pomenovat’ Cast’ z celku —
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jablko je rozdelené na polovice, ucitel’ka ukaze jednu Cast’ a diet’a tito Cast’ pomenuje (Aku Cast’
jablka drzim v ruke?).

2.4.2 Stratégie vychovno — vzdelavacej ¢innosti
Metédy: vysvetlovanie, dramatizacia, didakticka hra, pojmova mapa, cinquain, matematicka
rozpravka.

Didaktické prostriedky: hracky, gombiky, dopravné znacky, zariadenie triedy, stavebnice,
resp. vSetky veci, s ktorymi diet'a prichadza do kontaktu a je mozné urcit’ ich pocet, alebo vy-
tvorit’ z nich skupinu s danym poétom.

Kompetencie:
e  Psychomotorické kompetencie
- pouziva v ¢innosti vSetky zmysly,
o Socialne kompetencie
- hra sa a pracuje vo dvojici, zotrva v hre a inej ¢innosti a dokon¢i ju,
o  Komunikativne kompetencie
- komunikuje osvojené poznatky,
o  Kognitivhe kompetencie — zdklady riesenia problémov
- rie$i jednoduché problémové tlohy, uplatiiuje v hre a réznych situaciach matematické
myslenie,
o  Kognitivhe kompetencie — zaklady kritického myslenia
- vyslovuje jednoduché tsudky,
e Kognitivne kompetencie — zdaklady tvorivého myslenia

- uplatiuje vlastné predstavy pri rieSeni problémov.

Matematicka rozpravka: Matematicka rozpravka je zaloZena na tom, ze do deja znamej l'udo-
vej i autorskej rozpravky alebo ucitelkou vymyslenej rozpravky zaradime matematické tlohy
pre deti obsahovo suvisiace s dejom pribehu a zaroven korespondujice so stanovenymi Speci-
fickymi ciePmi z matematicko — logickej podoblasti SVP ISCED 0. Ulohy mozno zamerat’ na
plnenie jednej témy z obsahovych Standardov, alebo je tu velky priestor na integraciu tém
a vzdelavacich oblasti. Pri tvorbe uloh uéitel’ka zohl'adiiuje situaciu v triede — ¢i deti rozpravku
poznaju alebo nie, o akil vekova skupinu deti ide, ktoré poznatky maju deti uz osvojené, ¢i ide
0 upeviiovanie alebo o osvojovanie poznatkov, kol’ko ¢asu mozno venovat’ praci s pribehom, ¢i
pribeh ukon¢ime v ramci stanovenej aktivity, alebo si ho rozlozime na pokracovanie na niekol-
ko dni a pod.

V nasledujucej ukazke je uvedena praca s autorskou rozpravkou bez dramatizacie deja
a za predpokladu, Ze ju deti nepoznaju, alebo ju iba poculi. Celti autorsku rozpravku bez zasa-
hov pedagdga mozno precitat’ detom za odmenu po splneni vSetkych uloh.
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Tri medvede (podl’a Tolstoj, L. N.)

Odislo dievéatko 7 domu do hory. V hore zabludilo a zacalo hl’adat’ cestu domov. Cestu
nenaslo, no prislo v hore k doméeku.

Dvere boli otvorené, voslo teda dnu. V domceku byvali tri medvede. Ucitel'ka v tejto Casti
prestane rozpravat’ pribeh a zada pripravené Ulohy pre deti, napr. Vyberte tol’ko medvedikov,
kol’ko ich byvalo v doméeku. Deti vyberaju bud’ z pripravenych hraciek, alebo maju vystrihnuté
obrazky medved’ov na stoloch a su¢asne pracuju na interaktivnej tabuli. Ucitel’ka moze zaroven
ukézat’ pocet na karte s bodkami. Po splneni ulohy pribeh pokracuje d’ale;.

Jeden medved’ bol vel’ky, bol to otec a volal sa Macko Mumlavec. Druhd bola medvedi-

ca, bola trochu mensia, bola to mama a volali ju Medul’a Vedul’a. Treti bol najmensi medve-
dik a volali ho Macicko. Znovu ucitel’ka prestane hovorit’ dej rozpravky a zada ulohu: Zakruz-
kujte na pracovnom liste tii rodinu medved’ov, ktord je 7 nasej rozpravky. Urobte to tieZ na
(interaktivnej) tabuli.
Ucitel’ka si moze pripravit’ aj d’alsie ulohy, zalezi to vSak od ¢asu a schopnosti deti. (Mumlav-
covi vyfarbite ¢iapku na hlave zelenou farbickou, Meduli nakreslite ¢ervenu zasterku a pod.)
Pocet uloh pre deti pri preruSeni deja vsak nesmie spdsobit’ to, Ze deti stratia kontinuitu
S rozpravanym pribehom.

V doméeku boli dve izby — jedna jeddlesi, druhd spdliia. Coho bolo viac medved’ov alebo
izieb v doméeku? Presvedéte ma o tom. Nechame to na rozhodnuti deti — po¢ty mézu znazornit
na prstoch, pomocou l'ubovolnych didaktickych prostriedkov — guld6¢ok na $nurkach, pali-
¢iek..., kresbou, modelovanim a pod.

Dievcatko sa rozhodlo, Ze si urobi veceru. Ale ked’Ze bolo hostom v domceku, chcelo
prekvapit’ aj domdcich obyvatelov, ktori neboli doma. Navarilo krupicovit kasu, osladilo ju
medom a chcelo ju naliat’ do misiek. Nevedelo vSak, kol’ko misiek md pripravit. Co myslite
deti, ako to dievéatko zistilo? Pokracujeme metédou brainstormingu, kde deti podavaji svoje
navrhy na zistenie poctu obyvatel'ov domceka. Nesmu vSak zabudnut' aj na misku pre dievcat-
ko. Misky si mozno pripravit' v triede a deti polozia spravny pocet na stol. Polovicu misiek
ulozte na stol vpravo a druhiui polovicu vlavo.

Pribeh pokracuje d’alej podl'a vlastného uvazenia ucitel’ky. Mozno sa pridrzat’ znameho de-
ja rozpravky, ale pokraCovanie moze byt aj vymyslené. Pokuste sa struéne dokoncit’ dej tak, aby
boli tlohy pre deti z oblasti ¢iselnych predstav.

Po ukonéeni matematickej rozpravky ucitel’ka nesmie zabudnut’ na reflexiu. Polozi detom
niekol’ko otazok typu: O kom bol dnesny pribeh? Kol’ko medved’ov byvalo v domceku? Kol'ko
deti zabludilo v hore? Kol'ko izieb mal doméek? apod. Na zaver vyhodnoti pracu deti
z hladiska splnenia stanovenych ciel'ov. Napr.:

Ciele: Vytvorit’ skupinu objektov s danym poctom.
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2.5 Ciselné operacie — propedeutika s¢itania, odc¢itania, delenia
Ciselné operacie sa v materskej $kole realizuju len na propedeutickej urovni. Zo $tyroch

zékladnych operacii na mnozine prirodzenych cisel sa venujeme len scitaniu, odcitaniu

a Ciastocne deleniu.

Operacia s¢itania

Operacia s¢itania sa v predikolskom veku realizuje len na propedeutickej Girovni. Ulohou
nie je vytvorit’ automaticky spoj, ale pochopit’ podstatu s¢itania — pridavanie, pribudanie pred-
metov spojené s naslednym urcovanim poctu.
Z moznych etap scitania

e po jednom,

e pricitanim druhého,

e pri¢itanim mensSieho,

e automaticky spoj,

sa vV materskej Skole venujeme len prvej etape.

Pocitanie po jednom
Priklad: 2 + 3
Na dvore boli dve deti, pribehli k nim este tri. Kol'ko deti je teraz na dvore?

o &

3, ; 3

wad

[~

2+3=5 Posledné vyslovené Cislo predstavuje vysledok scitania
— sucet.
Z rdznych sposobov séitania
e dynamicky,
e staticky,
e pomocou znamienka +,

sa v materskej Skole realizuju prvé dva.

Dynamicky sposob — pomocou slovies vyrastlo, rozkvitlo, priplavalo, priskakalo, a podobne:
- Nadvore boli dve deti. Neskor prislo jedno, kol'ko ich je na dvore teraz?
- Na plote sedeli tri straky. O chvil'u jedna priletela, kol’ko ich je na plote teraz?

Staticky sposob — pomocou slovicka a:
- Na jednom tanieri je pit jablk a na druhom jedno. Kolko jabik je na oboch tanieroch
spolu?
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- Vlavo na drote sedia Styri straky a vpravo jedna. Kol'ko ich sedi na drote spolu?

Operacia od¢itania
Operacia odéitania sa v predikolskom veku realizuje len na propedeutickej trovni. Ulohou
nie je vytvorit’ automaticky spoj, ale pochopit’ podstatu od¢itania — odoberanie, ubudanie pred-

metov spojené s naslednym uréovanim poctu.

Z r6znych sposobov od¢itania
e dynamicky,
e pomocou znamienka —,
sa v materskej skole realizuje len dynamicky.

Dynamicky spésob — pomocou slovies uschlo, odbehlo, odplavalo, odskakalo, a podobne:
- Na ihrisku boli dve deti, jedno odislo. Kol'’ko deti je na ihrisku teraz?
- Na strome sedeli tri straky, jedna odletela, ich je na strome teraz?

V predskolskom veku ide zvicsa o ,,pridavanie a uberanie jedného prvku“ prevazne dyna-
mickym spoésobom:

o Jeden priletel, kol’ko ich je?

o Jeden sme zjedli, kol’ko ich je?

Operacia nasobenia
Operacia nasobenia sa v predskolskom veku nerealizuje a to ani na propedeutickej trovni.

Opericia delenia
Operécia delenia sa v predskolskom veku realizuje len na propedeutickej trovni. Ulohou

nie je vytvorit’ automaticky spoj, ale pochopit’ podstatu delenia — rozdel'ovanie na rovnaké Casti.

Delenie na rovnaké casti
Mamka méa osem jabiok a chce ich rozdelit’ dvom detom tak, aby kazdé dieta malo rovnako.
Kolko jabl¢ok dostane kazdé diet'a?

ST XL XL LX)

“u s‘>)

Obr. 24
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V predskolskom veku mozno rieSeniu lohy napomdct’ pokynmi a otazkami. Napriklad:
- Rozder spravodlivo jabi¢ka medzi Janka a Marienku.
- Zisti, ¢i maju obaja rovnako.
- Kolko jabi¢ok ma Janko? Kol’ko Marienka?

Riesenie (obr. 25):
Ocakavanym postupom je rozdelovanie jabi¢ok po jednom (raz Jankovi, raz Marienke) az do
rozdelenia vietkych jabi¢ok s naslednym uréenim poétu kusov jabiok u Janka (u Marienky).

NI

Obr. 25

) |

Zaver: Janko a Marienka maju dostat’ po 4 jabicka.

Navrhovany Statny vzdeliavaci program pre materské $koly (predprimarne vzdelavanie,
2013) od dietata predskolského veku pozaduje:
e Prida ku skupine a odoberie zo skupiny skupinu s danym poc¢tom.
e (Oddeli od skupiny skupinu s danym poc¢tom.
e Pomocou ur€ovania poctu riesi kontextové lohy s jednou operéciou, kde sa pridava,
odobera, dava spolu a rozdel'uje.
e Rozdelovanim po jednom rozdeli skupinku predmetov na 2 alebo 3 skupinky

s rovnakym poctom.

SVP ISCED 0 (2008)
V tematickom okruhu JA SOM
%V perceptualno-motorickej oblasti
» uvadzaju obsahové Standardy tému ,,Elementarne zaklady prace s pocitatom®, pozado-
vanym vykonovym $tandardom je ,,pracovat’ s detskymi eduka¢nymi programami®,
V tematickom okruhu ZUDIA
% v kognitivnej oblasti
» uvadzaji obsahové Standardy tému ,,Zakladné poctové ukony v Ciselnom rade od 1
do 10“ a pozadovanym vykonovym Standardom je ,,vykonavat' jednoduché operacie

v ¢iselnom rade od 1 do 10 (v spojitosti s manipulaciou s predmetmi alebo hrackami)*,
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¢ v socialno-emocionalnej oblasti
» uvadzaju obsahové Standardy tému ,,Delenie, pomoc, obdarovanie®, poZadovanym vy-
konovym Standardom je ,,rozdelit’ sa s niekym spravodlivo®.
(Tento vykonovy Standard moéze viest k formulécii tulohy ,,Rozdel cokoladu
na polovicu.“, ¢o vSak patri do propedeutiky zlomku.)
Problematiku ¢iselnych operacii mozno aplikovat aj vinych tematickych okruhoch
a vzdelavacich oblastiach. Napriklad:
V tematickom okruhu PRIRODA
% v kognitivnej oblasti
» pri problematikach ponukanych v ramci obsahového Standardu
,,Rastlinna a Zivo¢i$na risa“,
= Zvieratd a Zivo¢ichy®,
= Kvety®,
= Stromy a kriky*,
=  Huby“, mézeme vykonovym Standardom ,,s¢itat,, odCitat’, delit’ objekty v ¢iselnom
obore od 1 do 10
V tematickom okruhu KULTURA mozeme
%V kognitivnej oblasti
» vramci problematiky ,,Hracky a predmety* vykonovym Standardom ,scitat’, odcitat,
delit’ objekty v ¢iselnom obore od 1 do 10*.

V povodnom PVVD (1999) sa pracovalo v obore do 4 (vekova kategoria 3-5 rocnych deti)
a v obore do 6 (vekova kategoria 5-6 ro¢nych deti).
Pozadovalo sa, aby dieta:
e v konkrétnych Cinnostiach ur¢ovalo pocty objektov, ak jeden objekt k danym objektom
pribudol, pripadne ubudol,
e pridavalo a odoberalo predmety a ur¢ovalo mnozstvo, pocet,

e delilo celok na Casti.

2.5.1 Aplika¢né namety

V materskej Skole nadvézuje problematika Ciselnych operécii na pracu v ¢iselnom obore,
v ktorom sa diet’a orientuje. Propedeutika ¢iselnych operacii je sustredena na operaciu sCitania
a odcitania bez toho, aby diet’a operaciu zapisovalo a aby poznalo znaky matematickych opera-
cii. Edukacné aktivity, ulohy, hry a podobne sl formulované tak, aby obsahovali v texte slovesa
dejového charakteru — priletel, dostal, prisiel, dal, odiSiel, odletel — vedu totiz dieta k s¢itaniu
alebo od¢itaniu.

Ciselné operacie realizujeme manipulaéne, vyuzivame konkrétny nazor a na zaklade roz-
hodnutia ucitel’ky je mozné scitat’ a odcCitat’ prirodzené Cisla v nazorne zadanej tlohe spamiiti
(Ucitel’ka povie ulohu: Janka mala dve farbicky a Evka jej dala este jednu. Kolko farbiciek ma
Janka spolu? Alebo Na tanieri boli styri koldace, Jurko jeden zjedol. Kolko kolacov zostalo
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na tanieri?). Vo vekovej skupine 3 — 4 ro¢nych deti je didakticky vhodné zacat’ s pri¢itanim
a odc¢itanim jedného prvku (jeden do skupiny pribudol, alebo jeden sme odobrali), postupne vo
vyssich vekovych skupinach mozno zaradit' aj pricitanie a odCitanie dvoch, maximalne troch
prvkov. Toto rozhodnutie je v kompetencii ucitel’ky, vzdy je to vSak v stlade s preberanym
¢iselnym oborom a Vv spojitosti s nazorom. Vysledok operacie dieta urci zvicsa pocitanim po
jednom a okrem verbalneho vyjadrenia ho moze aj graficky znazornit', napr. po¢tom vyfarbe-

nych bodiek, nakreslenych bodiek alebo Ciarok.

2.5.2 Stratégie vychovno — vzdelavacej ¢innosti
Metody: vysvetlovanie, dramatizacia, didakticka hra, inscena¢na metoda, problémova metoda,

matematicka rozpravka.

Didaktické prostriedky: hracky, aplikdcie na magneticki tabulu, stavebnice, predmety
z realneho Zivota (cukriky, ovocie, farbi¢ky a pod.) a iné vhodné prostriedky, s ktorymi moze

diet'a manipulovat’, pocitacovy program.

Kompetencie:
e  Psychomotorické kompetencie
- pouziva v ¢innosti vSetky zmysly,
o Socidalne kompetencie
- hra sa a pracuje vo dvojici, zotrva v hre a dokonéi ju,
o  Komunikativne kompetencie
- komunikuje osvojené poznatky,
o  Kognitivhe kompetencie — zdklady riesenia problémov
- hl'ada a objavuje suvislosti medzi jednotlivymi informaciami, riesi jednoduché prob-
1émové ulohy, uplatiiuje v hre a roznych situaciach matematické myslenie,
e Kognitivne kompetencie — zaklady kritického myslenia
- vyslovuje jednoduché tsudky,
e  Kognitivne kompetencie — zdklady tvorivého myslenia
- uplatiiuje vlastné predstavy pri rieSeni problémov, nachadza neobvyklé rieSenia, obja-

vuje algoritmus rieSenia uloh pokusom a omylom, odstranuje pripadnu chybu.

Inscenacna metéda: Rodinny vylet

V triede si pripravime pomocky a priestor tak, aby sme mohli s det'mi inscenovat’ rodinny vylet.
Rodina ide na vylet autom, ma pripravenu trasu na jeden den a ucitelka si pripravi tulohy, ktoré
potrebuje rodina riesit, ale deti jej v tom pomo6zu. Mdzu to byt Glohy typu:

e Na vylet idu dvaja dospeli a dve deti. Kol'ko ludi ide na vylet? Alebo mézeme dat’ prob-
1émovu ulohu Na vylet ide ocko, mamka a deti Janka a Misko. Mozu cestovat’ Stvor-
miestnym autom?

o Rodina si chce pozriet na vylete jeden hrad a jeden kastiel. Kolko kultiurnych pamiatok
uvidia spolu?
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o Misko si mal zapisovat’ pocet dedin, cez ktoré prechadzali autom. Otecko ich naratal
10, ale Misko o jednu menej. Kol'ko dedin naratal Misko?

Treba mat’ na pamdti to, Zze kazda tloha je spojena s ndzorom a V inscenacnej metdde ich
nemoze byt vel'a — z asového hl'adiska a z dévodu dizky koncentracie pozornosti deti.
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3 Logika, dovodenie, dokazy, kombinatorika a pravdepodobnost’

3.1 Vyrokova logika

Problematika vyrokov sa v u¢ive matematiky objavi az na strednej Skole. S propedeutikou tejto
matematickej oblasti sa vSak dieta oboznamuje uz v predskolskych zariadeniach. Jeho ulohou nie je
vyhladavat’ vyroky, vytvarat’ ich, pripadne negovat. Jedinou poziadavkou na dieta je, aby vedelo
rozhodnit’ o pravdivosti daného tvrdenia (toto tvrdenie moze byt vyslovené v ,,pozitivnom™ tvare,
kedy tvrdime, Ze nieco tak je — pes ma zelené usi; alebo méze byt vyjadrené v ,,negativnom™ tvare,
kedy tvrdime, Ze nieco tak nie je - napr. macka nie je vicSia ako mys).

Rovnako mozno od dietata pozadovat’ porozumenie a spravne pouzivanie pojmov: vsetci, kazdy, nie-
kto, nikto, a podobne.

Tato oblast’ logiky umoznuje ucitel’ke napriklad:
e stanovit’ poliato¢nt Groven poznatkov a sktisenosti deti pred pracou s danou témou (prekon-
cepty),
e overit' v zavere ktorejkol'vek edukacnej Cinnosti, ¢i dieta predkladanej téme rozumie alebo

nie, prostrednictvom naformulovaného tvrdenia.

Ak ucitel’ka sformuluje vyroky — tvrdenia, napriklad o Cinnosti deti pocas dina, dieta by malo byt
schopné rozhodnut’ o pravdivosti tychto tvrdeni a poskytnut’ tak ucitel’ke spatnti vizbu. Vhodnou plat-

formou na realizaciu tejto problematiky je tvorba aplika¢nych a integracnych tloh.

Navrhovany Stitny vzdeldvaci program pre materské $koly (predprimarne vzdeldvanie, 2013)
od diet'ata predskolského veku pozaduje:
e Rozhodne o pravdivosti (ano/nie, plati/neplati) jednoduchych tvrdeni.

e Naformuluje jednoduché tvrdenie.

SVP ISCED 0 (2008)

V obsahovych §tandardoch, rovnako ako v cielovych poziadavkach (vykonovych $tandardoch),
nie je ziadna konkrétna poziadavka zamerand na propedeutiku vyrokov. Z hl'adiska kognitivnych
kompetencii diet'at’a predskolského veku pozadujeme, aby:

e dieta uplatiovalo v hre a rdznych situaciach matematické myslenie, ktoré¢ho zakladom je aj

vyrokova logika (elementarne zaklady rieSenia problémov),

e dieta hodnotilo spontanne a samostatne vo svojom bezprostrednom okoli, ¢o sa mu pa-

Ci/nepaci, Co je spravne/nespravne, co je dobré/zlé na veciach, osobach a nazoroch (elemen-

tarne zaklady kritického myslenia).
V povodnom Programe vychovy a vzdelavania deti v materskej Skole (Guziova, 1999; d’alej len

PVVD) bolo pozadované, aby:

e deti rozhodovali o pravdivosti alebo nepravdivosti roznych tvrdeni,
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e deti vedeli rozhodovat’ o pravdivosti alebo nepravdivosti roéznych tvrdeni aj pri formuldciach
v tvare negacie: tento predmet nie je ZIty — je to pravda?

e deti vedeli rozhodnut’ o pravdivosti alebo nepravdivosti ré6znych tvrdeni s vyuzitim vztahov
usporiadania (napr. mysSka je vicsia ako slon — je to pravda?)

o deti pochopili a rozlisovali slova vsetky a nie vSetky; vSetci, a nie vSetci; ziaden; kazdy; nie-

ktory a pod.

3.1.1 Aplika¢né namety
Ucitel’ka vyslovuje tvrdenia (vyroky), deti rozhoduji o pravdivosti tychto tvrdeni. Obsah vyrokov
by mal byt situovany do problémov bezného zivota deti (,,Chlieb sa pecie z muky.*), ale mal by suvi-

siet’ aj s matematickym obsahom edukaécie (,,Pat’ jabik je viac ako dve jablka.®).

Ucitel’ka vyslovi tvrdenie: ,, V nasej triede je stol. *
e Deti rozhodujii o pravdivosti tohto tvrdenia verbalne: ,.4no. (,,Je to pravda.©), alebo ,Nie.*
(,,Nie je to pravda.*). Sedia pritom v kruhu, na stoli¢kach, na koberci, v laviciach a pod.
e Rozhodovanie o0 pravdivosti tvrdenia moze prebichat’ aj v nonverbalnej rovine:
o pohybom — napr. ak je tvrdenie pravdivé, diet’a urobi drep,

o pomockou — napr. ak je tvrdenie pravdivé, dieta ukaze karticku usmievavého smajli-

ka.

Integracia verbalnej a nonverbalnej roviny rozhodovania o pravdivosti tvrdeni prebieha

v hrovych ¢innostiach deti (napr. pri tvorivej konstrukénej hre), resp. v zdmerne organizovanej didak-
tickej hre (napr. Leti, leti, ...).
Dolezité je, aby ucitel’ka odhadla spravnu mieru poctu zadavanych tvrdeni v jednom slede za sebou
tak, aby deti praca neunavovala a nestracali o niu zdujem. Preto je potrebné striedat’ sposoby rozhodo-
vania o pravdivosti a zaroven sledovat’ samostatnost’ deti pri rozhodovani. Tato ¢innost’ moze byt
sucasne relaxacnou i telovychovnou chvilkou v predprimarnej edukacii v ktorejkol'vek organizac¢nej
forme denného poriadku.

Okrem jednoduchych vyrokov moéze ucitel’ka pracovat’ vo vekovej skupine 5-6 roénych deti
aj So zlozenymi vyrokmi — negéaciou, pripadne konjunkciou.
Metodika prace je analogicka ako s jednoduchymi vyrokmi. Diet'a opat’ rozhoduje o ich pravdivosti.

Priklad konjunkcie: ,,V nasej triede je stol a je dreveny.*
V predskolskom veku by dieta malo vediet rozhodnut’ aj o pravdivosti kvantifikovanych vyrokov —

vyrok vytvoreny pomocou kvantifikatora.

Priklad kvantifikovaného vyroku: ,, Kazdy Stvorec ma Styri strany. *
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3.2 Prvky diskrétnej matematiky — zostavovanie podPla kritéria

Postupnost’
Lubovol'ny nekoneény rad, pre ktorého poradie jednotlivych ¢lenov platia isté pravidla nazyvame

postupnost’. Ak st jednotlivé ¢leny postupnosti ¢isla, hovorime o ¢iselnej postupnosti.

Priklad: Doplii d’alsie dva ¢leny postupnosti.
=1

V pripade prvej postupnosti (obr. 26) mame tri ¢leny, ktoré za sebou nasleduju jablko — hruska —
marhuPa — jablko — hruska— marhula— ... .

Obr. 27

RieSenie:

Dal§im &lenom, ktory nasleduje bude jablko.
V pripade druhej postupnosti (obr. 27) mame tri kocky — ¢ervenu, modru a zIta, ktoré sa pravidelne
opakujt. Pravidlo postupnosti 1¢ = 1m —-1Z—-1¢ - 1m - 12— 1¢ —.. .

Nasleduju jedna modra a jedna zIta kocka, preto doplnime modri kocku.

Variacie a kombinacie
Z oblasti kombinatoriky su dblezité dva pojmy — variacie a kombinacie. Ich povahu objasnime

pomocou nasledujuceho prikladu.

Priklad: Majme Styri deti — Adama, Betku, Cyrila a Danku.
a) Vytvorte vSetky mozné dvojice deti, ktoré mozu mat’ pocas mesiaca sluzbu.
b) Vytvorte vSetky mozné dvojclenné druzstva, v ktorych prvy je velitel'om.
Riesenie:
a) Zoznam vsetkych dvojic:
Adam - Betka, Adam - Cyril, Adam - Danka, Betka - Cyril, Betka - Danka,
Cyril — Danka.
Vsetkych dvojic deti je 6.
b) Zoznam vsetkych dvojélennych druzstiev:
Adam - Betka, Adam - Cyril, Adam - Danka, Betka — Adam, Betka - Cyril, Betka - Danka,
Cyril — Adam, Cyril — Betka, Cyril — Danka, Danka — Adam, Danka — Betka, Danka — Cyril.
Vysvetlenie:
V prvom priklade na poradi nezaleZalo. Skupiny takého typu, kde na poradi jednotlivych prvkov neza-
lezi, nazyvame kombinacie.
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V druhom priklade bolo poradie jednotlivych prvkov délezité. Skupiny takého typu, kde na poradi
jednotlivych prvkov zalezi, nazyvame variacie.

Navrhovany Statny vzdeldvaci program pre materské Skoly (predprimarne vzdelavanie, 2013)
od diet'at’a predskolského veku poZzaduje:

e V beznej komunikacii a v ulohach rozumie pojmom a spojeniam vzor, pravidlo.

e Pokracuje (aj spétne) vo vytvorenej postupnosti predmetov alebo nakreslenej postupnosti ob-
razkov, v ktorej sa pravidelne menia dva rozne objekty (tie mézu byt doslova rdzne, alebo sa
lisia farbou alebo velkostou), kazdy z nich v nemeniacom sa pocte.

e Objavi a popise pravidlo postupnosti predchadzajiceho typu, t.j. vzor, ktory sa neustale opa-
kuje.

e Vytvori (nakresli) podl'a daného vzoru, pravidla jednoduchu postupnost’ objektov (obrazkov).

e Zopakuje pravidelne sa meniace dva zvuky (tie mdzu byt’ doslova rozne, alebo sa lisia dizkou

a medzerou medzi nimi), kazdy v konstantnom pocte.

SVP ISCED 0 (2008)
V tematickom okruhu CUDIA
¢ v kognitivnej oblasti
» uvadzaju obsahové Standardy tému ,,Farby, farebna rozmanitost’ vo vlastnych produktoch®,
pozadovanym vykonovym Standardom moze byt ,,rozlicne usporiadat’ zvolené farby na vy-
branych predmetoch®,
¢ v kognitivnej oblasti
» uvadzaju obsahové §tandardy tému ,,Dopravné prostriedky*, poZadovanym vykonovym §tan-
dardom méze byt ,,rozli¢ne usporiadat’ zvolené dopravné prostriedky*,
¢ v kognitivnej oblasti
» uvadzaji obsahové Standardy tému ,,Prirad’ovanie podla kritérii“, vykonovym Standardom
mdze byt ,,rozlicne usporiadat’ vybrané predmety podl'a urcitych kritérii‘.
V povodnom PVVD (1999) sme pozadovali, aby si dieta uvedomilo rozmanité moznosti usporiadania

suboru z 3 prvkov.

3.2.1 Aplika¢né namety

Zostavovanie prvkov podla daného kritéria je pre deti v materskej Skole pomerne naroc¢na ¢innost’
a odporuCame ju zaradit' predovSetkym do individualnych vzdelavacich programov pre deti
s intelektovym nadanim. Kazdy Skolsky vzdelavaci program vSak musi mat’ zakotveny aj tento obsa-
hovy $tandard a k nemu operacionalizovany Specificky ciel' — dokondit’ jednoduchii postupnost podla
daného kritéria, vytvorit jednoduchu postupnost prvkov, navrhnut rézne moznosti zoskupovania prv-
kov podla daného pravidla (a in¢). Ucitel’ka v praxi na zaklade podmienok v triede, podl'a schopnosti
deti pripravuje vhodné matematické situacie, Glohy a aktivity, prostrednictvom ktorych mozno tieto
ciele splnit’.

Zostavovat’ podl'a dané¢ho kritéria mozno rovinné aj priestorové utvary, napriklad deti budua ukla-
dat’ kolaciky na tacku podla tvarov — kruhovy, Stvorcovy, kruhovy,..., alebo budu navliekat’ koraliky
gul’atého tvaru na Snurku podla farby — Cerveny, biely, Cerveny..., starSim detom je mozné dat’ dve
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kritéria sucasne, ¢ize koraliky budu navliekat’ nasledovne — velky Cerveny, maly biely, velky Cerve-
ny,... . Je potrebné, aby ucitel’ka s detmi diskutovala o zostavovani prvkov, aby doslo k verbalizacii
zadaného pravidla a aby sa deti pokasali zmenit” dané pravidlo, vymysliet’ nové a vytvorit’ tak novua
postupnost’. Napriklad jednoduchou zmenou bude pri ukladani kolacikov postupnost’ podla tvaru —

Stvorcovy, kruhovy, §tvorcovy,..., pri navliekani koralikov — vel’ky biely, maly ¢erveny, vel’ky biely,...

Okrem matematicko — logickej podoblasti sa prvky diskrétnej matematiky daju aplikovat’ aj
v inych podoblastiach, inych obsahovych a vykonovych Standardoch. V tematickom okruhu Kultiira,
obsahovy Standard Rytmizdcia hrou na tele, vykonovy Standard Rytmizovat’ samostatne hrou na tele
v uvedenom takte moézu deti navrhnat’ sposob rytmizacie detskej piesne v 2/4 takte — tlieskanie, plies-
kanie, tlieskanie,..., v obsahovom Standarde Pohybové stvarnenie charakteru hudby, vykonovy Stan-
dard Uplatiiovat tanecné prvky mozno navrhnit’ jednoduchu tane¢nt kreaciu so striedanim dvoch
tanecnych prvkov — poskocny krok, otocka, posko¢ny krok,... . Podobné namety aplikacného charakte-
ru najdeme v tematickom okruhu Priroda, obsahovy Standard Kvety, vykonovy Standard operacionali-
zovany Dokoncit jednoduchu postupnost — ¢innost’ deti spociva vo ,,vysadzani kvetov do zdhonov
(na magnetickej tabuli, na pracovnom liste, v piesku)“ podl'a druhu a farby a pod.

K obsahovému Standardu Zostavovanie podla kritérii (tematicky okruh Cudia, kognitivna oblast))
mobzeme zaradit’ aj prvky kombinatoriky. Vhodny operacionalizovany Specificky ciel’ pre tito mate-
matickt oblast’ je napriklad Vytvorit' (navrhmit, vymysliet) rézne moznosti zoskupenia troch prvkov
V skupine, Kombinovat tri prvky podla daného kritéria.

Edukacna ¢innost’

Namet 1: Vyfarbite nafukovacie lopty tromi farbami — Cervena, Zlta, zelena, ale kazda z 16pt

musi byt vyfarbena inac.

QOO

Obr. 28

@00

Obr. 29

Napriklad:
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Namet 2: Mamicka chce upliest’ svojim trom detom pestrofarebné $aly, ale méa vilnu iba troch
farieb — bielu, modrt a ruzovi. Vyfarbite pasy na Saloch (obr. 30) tak, aby bol kazdy
§4l iny, aby si ich deti poznali. Pouzite na kazdy $4l vSetky tri farby.

—
L=

Obr. 30

(Kol'ko roznych Salov by mamicka takto mohla upliest? Zmeni sa pocet rieSeni, ak sa zmeni pocet

pasov na $aloch? Ako? Je podmienkou, aby mali vSetky deti rovnaky pocet padsov? Pokuste sa analy-
zovat’ vSetky moznosti rieSenia tlohy. Zdovodnite.)

3.2.2 Stratégie vychovno — vzdelavacej ¢innosti

Metody: problémova metoda, pokus — omyl, heuristicky rozhovor, edukacna aktivita, manipulacné
¢innosti, didakticka hra.

Didaktické prostriedky: lego a iné stavebnice, modelovacia hmota, aplikicie na magnetick podloz-

ku, farbicky, Spajle, koraliky rozneho tvaru a farby, gombiky rézneho tvaru a farby, karticky
S obrazkami a pod.

Kompetencie:
e Psychomotorické kompetencie
- pouZziva v ¢innosti vSetky zmysly, pouZziva osvojené spdsoby pohybovych ¢innosti v novych,
problémovych situaciach,
e Socialne kompetencie
- planuje, organizuje a hodnoti ¢innost’, zotrva v hre a inej ¢innosti a dokon¢i ju,
o Komunikativne kompetencie
- vyjadruje svoje myslienky a nazory, komunikuje osvojené poznatky,
o Kognitivne kompetencie — zaklady rieSenia problémov
- hlada a objavuje suvislosti medzi jednotlivymi informaciami, objavuje tie, ktoré st napo-
mocné pri rieSeni problému, riesi jednoduché problémové ulohy,
o Kognitivne kompetencie — zdklady kritického myslenia

- porovnava podobnosti a rozdiely predmetov, javov, 0sdb,
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o Kognitivne kompetencie — zdklady tvorivého myslenia

- nachadza neobvyklé rieSenia, objavuje algoritmus rieSenia tiloh pokusom a omylom.

Didakticka hra: Na architektov

Ciel': Navrhnut rozne moznosti zoskupenia troch prvkov v skupine.

Postup: Samotnej didaktickej hre mdze predchadzat’ ¢innost” deti suvisiaca s poznavanim okolia do-
mova a materskej Skoly. Deti si v§imaji budovy v okoli materskej Skoly a pozornost’ je sustredena
okrem iného aj na farebnost’ domov, na striedanie farieb na domoch. Vtedy sa aj deti zahraju na archi-
tektov (ak je to nutné, pojem vysvetlime) a kazdy ,,architekt” navrhne farebné ladenie domov na jedne;j
ulici v obci. Pocet farieb je tri a je potrebné vyfarbit’ Sest’ domov vsetkymi farbami, ale kazdy inac.
Ucitel’ka si pripravi obrazky domov a farbi¢ky danych farieb (napr. ZIta, svetlozelena, tmavozelend).
Domceky vopred rozdeli na tri Casti, ktoré je potrebné vyfarbit’.

Organizacia hry je skupinova, lebo ide o problémovu tlohu, deti — architekti sa moézu medzi sebou
radit’ a pracu koordinovat’. Kazda skupina moze mat’ aj iné rozdelenie domcekov na Casti. Po skonceni

prace skupiny predstavia svoje projekty a vysvetlia, preco je kazdy domcek iny.

Edukacna aktivita

Pocas hier a hrovych ¢innosti sa ucitel’ka zahra s detmi hru na vlacik, pricom si pravidla hry vy-
mysli sama, alebo prevezme ndmet z odbornej literatiry. Sucast'ou hrovej Cinnosti moze byt aj edu-
kaéna aktivita, pri ktorej je tlohou deti dokreslit’ kolajnice (obr. 31) pre pripraveny vlacik podl'a pred-

lohy (kol'ajnicové podvaly tvoria postupnost’).

—_

-\
Obr. 31
Splnenie ulohy spolo¢ne s detmi po overeni spravnosti rieSenia vyhodnotime. Nemozeme zabudnit

na diskusiu o tom, pre¢o mala mat’ uloha také rieSenie a nie iné.
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