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1.Cislovanie domov

Obyvatelia mesta Aritmetika sa rozhodli svoje domy netypicky ocislovat’. U nas je zvykom
Cislovat’ domy postupne 1, 2, 3, 4, ... vZdy sa pouzije ¢islo o jedna vacésie ako predoslé. Ale im
takéto jednoduché ¢islovanie nestacilo. Ani myslienka pouzivat’ na jednu stranu ulice parne a
na druhu stranu ulice neparne Cisla ich nenadchla. Chceeli nie¢o viac, nie¢o 0zaj netypické.
Postupne si l'udia z rovnakej ulice vymysleli nejaki zakonitost’, nejaké konkrétne pravidlo,

podl’a ktorého priradili domom ¢isla.

Toto st zapisy ¢isel domov na piatich roznych uliciach:
1,2,4,8,16,32,64,?

1, 2,6, 24, 120, 720, 5040, ?

1, 4,10, 16, 19, 25, 31, ?

1, 4,8, 13, 19, 26, 34, ?

3,4,6, 10, 18, 34, 66, ?

Zistite, akou zakonitost’ou sa riadia obyvatelia z rovnakej ulice a dopliite ¢islo, ktoré by

mal nasledujuci dom!

Riesenia su:
128, 40320, 34, 43, 130, samozrejme nemusia byt jediné spravne. Ak existuje rozumné

pravidlo, ktorym Ziak odévodni svoje rieSenie, treba mu ho uznat'.

Poznamka:

Mozete si navrhnut’ aj vlastné ulice a vymysliet' zakonitost’ pre domy na nej.



2.Cokolada

Pracovny list

Mate radi ¢okoladu?

Bielu, mlie¢nu, horku, s orieskami, zelé... Jete ju Casto?

1. Od kolkych rokov jes ¢okoladu?
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4. Ako dlho ziji priemerne zeny?

Zamysleli ste sa niekedy nad tym, kol'’ko cokolady zje ¢lovek za cely svoj Zivot?
6.0dhadnite ¢o najpresnejSie, aké mnoZstvo cokolady asi tak za cely svoj Zivot

skonzumujete.



Cololada

Pracovny list

1.Precitaj si pozorne text a pociarkni si dolezité udaje.

Pribeh ¢okolady sa za¢ina v Mexiku a Strednej Amerike tisice rokov pred prichodom
Spanielskych obyvatel'ov, ked’ kakaovnik divo rastol v tychto oblastiach.Prvy narod, ktori sa
zac¢al venovat’ pestovaniu kakaovnikov boli Olmékovia. Dal§imi pestovatel’mi kakaa boli
Izapani, Mayovia a Aztékovia. Tieto narody pouzivali kakao na ¢okoladovy napoj, ktory pili
teply aj studeny. Jednoducho cokoladovy prasok zmiesali s vodou. Eurdpania sa s cokoladou
po prvykrat stretli pocas Kolumbovej Stvrtej (a zaroven aj poslednej vypravy), ked’ narazil na
mayské obchodné kanoe nalozené kakaovymi bobmi. Boby vtedy boli vysoko cenené

a mexickym Aztékom a Mayom sluzili nielen na vyrobu ¢okoladového napoja, ale aj ako

platidlo.

Kakao bolo v Amerike napojom smotanky a ostalo nim aj pre eurépsku $lachtu. Jednou

z prvych eurdpskych krajin kde sa ¢okolada udomécnila bolo Spanielsko. Zaujimavostou je,
7e v Spanielsku sa prislo na to, Ze chut’ ¢okolady je taka silna, Ze zamaskuje kazdy jed. Po
Spanielsku a Portugalsku sa ¢okolada dostala do Talianska. Jej vyrobu tu zdokonalili

a zaviedli nové prichute ako Cerstvi pomarancovu a citronovua koru, Skoricu, no najslavnejsia

bolajazminova ¢okolada.

V roku 1753 vyznamny $védsky vedec Carl von Linné pomenoval kakaovnik Theobroma
cacao. Dosahuje vysku6 — 10metrov. Prva Cast’ nazvu pochadza z gréCtiny a znamena ,,
potrava bohov’’, druha cast’ je odvodend od starych pomenovani tejto rastliny povodnym
obyvatel'stvom Ameriky. Vyrazy ako chocolatl, cacahuatl, kakawa st pdvodné oznacenia pre
kakao a ¢okoladovy napoj.

Kakaovnik je naro¢ny na pestovanie. Pestuje sa na plantdzach. Dari sa mu len pri nizsej
nadmorskej vyske a teploty musia byt vysSie nez 16°C. Kakaovnik potrebuje po cely rok
dostatocntl vlhkost. Po zasadeni semien rastlinky zacinaji klic¢it' uz v priebehu niekol'kych
dni. Za tri az Styri roky sa objavia prvé plody. Napriek tomu sa kakaovnik zvykne
rozmnozovat odrezkami. Kvety kakaovnika vyrastaja z malych vybezkov na kmeni alebo na
velkych vetvach. Opelované mézu byt len pakomarom. Ked su kvety opelené, menia sa
velké tobolky,(dorastaju do velkosti 22cm) obsahuju 30 — 40 semien v tvare mandli. Trva asi

4 — 5 mesiacov, kym semena dorastu do konec¢nej velkosti, a eSte mesiac, kym uplne dozreju.



2.Napis podciarkknuté slova.
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3.Rysujici robot- Geometria

Pracovny list

Robot RYSUJ MAT 340 — 76 zvladne narysovat’ geometrické obrazce: Stvorec,
obdiznik kruh, kruZnica, usecka, priamka, bod, .... A poznd aj oznaCenia stred, tazisko,
uhlopriecka,stredna priecka a podobne. Jeden z ziakov bude ,,programator, ktory bude
ovladatd’alSieho ziaka - robota RYSUJ MAT 340 — 76. Ostatni buda hadat’, ¢o robot kresli.

Kruzkari sa rozdelia na dve skupinyk tabuli sa postavi jeden z prvej a jeden

R -

z druhej skupiny. Jeden z nich bude programator, druhy nemy robot.Programator dostane na
papieri napisané slovo, ktoré nikomu neukaze a slovne naviguje robota, aby ho obrazkom
znazornil na tabulu. Pritom nemoéze pouzivat slova: koliesko, Ciara,.... pretoze tie robot
,hepozna“. Ktora skupina prva uhadne slovo, ziskava bod.

Poznamka:

Navrhy slov: slnko, les, cukrik, pocitac, lod’, tvar, auto, paneldk, more, ...

Geometria — osemsmerovka
Pracovny list

Postup:

- ziaci sa rozdelia do skupin napr. po 4 (max. pocet),

- kazda skupina dostane 8—smerovku vytlacenu na papieri,

- ulohou Ziakov je najst’ ¢o najviac pojmov suvisiacich s geometriou — nestaci ich
vsak iba vypisat’, ale dolezité je ku kazdému pojmu priradit’ aj spravnu definiciu

popr. narysovat’ obrazok,



- ked’Ze vyucCovacia hodina ma iba 45 minut, je vhodné ziakov upozornit’ na to, aby
si pracu v skupindch rozdelili (niektori hI'adaji pojmy, d’alsi si pripravuju definicie
a zapisuju ich na papier) a Ze na rieSenie majui napr. 30 minat,

- na konci hodiny vyucujuci vyhodnoti pracu ziakov — prideli skupindm body za
spravne pojmy a definicie,

- skupina, ktorej sa podari dopisat’ aj citat ziskava prémiové body.

Po zaskrtnuti vSetkych pojmov zostane v osemsmerovke 28 pismen, ktoré tvoria tajni¢ku.

Je v nej pokradovanie citatu, ktory vyslovil Polykleitos: ,, Uspech ... »
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Poznamky:

- pojmy ukryté v 8-smerovke: Pytagorova veta, prepona, odvesna, strednd
priecka, uhlopriecka, taznica, vyska, priamka, usecka, trojuholnik, kruznica,
bod, polpriamka, Stvorec, ostry, tupy, pravy uhol, obdiznik, lichobeznik,
zdkladna, rameno, vrchol, uhol, tetiva, alfa, omega

- tajni¢ka: ,, Uspech ......... rieSenie: dosiahneme cez mnohé malickosti! ,,

- ziaci zapisuju rieSenia na papier, aby v pripade nedostatku casu mohol
vyucujuci papiere pozbierat’ a vyhodnotit’ pracu skupin na d’alsej hodine

4.Cesta ¢islami
Dopliite do prazdnych poli znaky ,,plus®, ,,minus®, ,.krat“,,,deleno®, tak aby ste postupnym
prejdenim ziskali jednotku.Operacie sa vykonavaju v poradi, v akom za sebou cestou

nasleduju.
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Poznamka:

Doplnit’ treba postupne: krat, minus, ,,deleno®, krat, minus, ,,deleno*,plus, ,,deleno®.



5.0pakované obrazky
Uloha ¢&. 1.

Zaciatocny stav: narysovany rovnostranny trojuholnik.

1.Pokyn prvy:

Kazdu tsecku rozdel na tretiny a strednu tretinu zmaz. Nadkazdou zmazanou tretinou narysuj
ramend rovnostranného trojuholnika.

2.Pokyn druhy = pokyn prvy.

3.Pokyn treti = pokyn prvy.

Uloha ¢&. 2.

Zaciato¢ny stav: narysované dve dotykajtice sa polkruznice.

1.Pokyn prvy: Kazdd polkruznicu rozdel’ na dve §tvrtkruznice.Nad kazdou vzniknutou
Stvrtkruznicou nakresli polkruznicu.

2.Pokyn druhy = pokyn prvy.

3.Pokyn treti = pokyn prvy.

Uloha &.3.

Navrhnite vlastny opakovany obrazok! Teda zaciato¢ny stav a pokyn, ktory sa trikrat
zopakuje.

Poznamka:

Obrazky sa nemusia presne rysovat,, sta¢i nacrt (v pripade, Ze je dost’ prehl'adny). Zaujimava
mozebyt’ analyza vyjadreni Ziakov, ¢i je pokyn dostato¢ne jednoznacny, ako ho pochopili a ¢o

kreslili.



6.Pismeno E
Pracovny list

V Casovom limite 10 minGt napiSte Co najviac slov, ktoré neobsahuju ina
samohlasku,(dvojhlasku) ako E. Rétaju sa iba podstatné mena v nominative jednotného ¢isla.

Priklad: vrece, dvere, plech,tik,breh

Pismeno A

V Casovom limite 10 minat napiSte Co najviac slov, ktoré neobsahuju ina

samohlasku,(dvojhlasku) ako A. Rataja sa iba podstatné mena v nominative jednotného cisla.

Pismeno 1

V fasovom limite 10 minit napiSte C¢o najviac slov, ktoré neobsahuju ina

samohlasku,(dvojhlasku) ako I. Rataju sa iba podstatné mena v nominative jednotného ¢isla.

Pismeno O
V Casovom limite 10 minat napiSte Co najviac slov, ktoré neobsahujii inu

samohlasku,(dvojhlasku) ako O. Rataju sa iba podstatné mena v nominative jednotného ¢isla.

Pismeno U
V fasovom limite 10 minit napiSte C¢o najviac slov, ktoré neobsahuju ina

samohlasku,(dvojhlasku) ako U. Rataja sa iba podstatné mena v nominative jednotného cisla.



7.Zabavné tlohy

Matematické hry
Cierna diera.
Zameranie: Stvorec, obdlinik

Hru hraju 2 hréaci na Stvoréekovom papieri. Na jeden 'ubovolny Stvorcek sa nakresli ¢ierna
diera a hra¢i zaradom vyfarbuju §tvorce alebo obdizniky P'ubovolnej vel’kosti podla &iar

mriezky. Ciernu dieru musia obist’, komu sa to nepodari, prehrava.
Morské prisery.
Zameranie: Stvorec, obdlinik

Morské prisery je podobné hra ako Cierna diera, akurat sa na papier nakreslia 4 prisery,
ktorym sa musia vyhnut. Hry deti bavia, u¢ia ich predvidat, aky tvar musia zakreslit’, aby

vyhrali. Teda musia hl'adat’ vitaznu stratégiu.
Vnimanie tvarov 1.

,, Vedel by si opisat utvary, ktorych nazvy nepoznas? “

Zameranie: Vlastnosti mnohouholnikov.

Hru na vnimanie tvarov méze hrat’ 3 a viac hracov. Z tvrdého papiera vystrihneme 'ubovol'né
mnohouholniky, ktoré vlozime do nepriehl'adného vrecuska. Jeden z hraov vyberie ttvar.
Musi ho vSak nechat’ ukryty vo vnutri a opisat’ ostatnym hracom bez toho, aby sa nail pozrel.
Ostatni hrac¢i sa snaZia nakreslit’ utvar podl'a tohto opisu. Ked’ budi mat’ vSetci svoje nacrtky

hotové, vyberie hrac utvar. Vyhrava ten, ktory nakresli obrazok ¢o najvernejsie.
Vnimanie tvarov 2.

Ta ista hra, len pridame Utvary so zakrivenymi okrajmi (napr. kruhovy vysek...)
Lovenie uhlov.

Zameranie: Uhly.

Potrebujeme 18 hracich kariet. Na jednu stranu nakreslime ryby a na druht nakreslime uhly-

ostry, tupy a pravy (z kazdého druhu 6 ks). Karty pomieSame, polozime rybami nahor. Prvy



hrac¢ obrati 3 karty, ak st rovnaké, necha si ich, ak nie vrati ich na svoje miesto. Vyhrava ten

hrag, ktory nazbiera najviac kariet. Do hry mézeme pridat’ aj d’alSie uhly (vypukly, priamy).
Gazdov plot.
Zameranie: Obvod a obsah uitvarov.

Gazda si chce postavit’ plot. Pomo6ze$S mu ho postavit’ tak, aby mali jeho sliepky ¢o najviac
miesta? Mdze si dovolit’ postavit’ plot zo 16 panelov. Jednotlivé Casti plota sa daju spajat’ len

rovno alebo v pravych uhloch.

Gazdovi sa dari, méze si dovolit’ zvacsit’ plot o 4 panely. Akl najvacsiu plochu méze teraz

ohradit’?
Domino 1.
Zameranie: Zlomky.

Vyberte zo Skatule domina vSetky kocky, ktorych obidve polovice obsahuju rovnaké
mnozstvo bodiek a ktoré nemaji bodky aspon na jednej strane. Ostane 15 kociek, ktoré

mdzeme povazovat’ za zlomky. RieSte nasledovné ulohy:
1.Rozostavte tieto kocky do troch radov tak, aby sucet zlomkov v kaZzdom rade bol 2% .

Ukéazka rieSenia:

= e 2 =23
e | s s =25
o o] | He |+t =23

1. Rozlozte kocky do troch radov, aby sucet bol 10.
2.Aké iné Cisla by sa nam podarilo ziskat, keby sme rozlozili kocky do troch radov

a scitali prislusné zlomky? ( sucet vo vSetkych troch radoch musi byt’ rovnaky)



Domino 2.

o o (XX ]
Daju sa vybrat také 4 kocky domina, z ktorych mozno zostavit’ §tvorec, ] ""
[ J L N J
ktory ma na kazdej svojej strane rovnaky sucet bodiek (napr. 11). ° o .
e o0 o
Dokazete zo vietkych 28 kociek domina zostavit’ sti¢asne 7 takychto o o ‘ e
Stvorcov?
Spojky.

Zameranie: propedeutika suradnicovej sustavy

Hra je urcend pre dvoch hracov, kde sa na ziskanie bodov pouzivaju sturadnice. Pripravime si
hraciu dosku —stvorcova siet’ o rozmeroch 6x6 s napisanymi ¢islami. Potrebujeme: dve kocky,
dve sady hracich Zetonov réznej farby. Prvy hrac¢ hodi 2 kockami sticasne. Ak padne 4 a 2,
moze si vybrat, & umiestni Zetén na (2,4) alebo (4,2). Dalsi hraé po hode kockou umiestni
zetoén na prazdne miesto. Vyhrava hra¢, ktory ma po 12 hodoch viac bodov. Hra¢ ziska bod,
ak sa mu podari umiestnit’ zeton. Ak umiestni do 1 radu dva zetony, ziska dva body atd’. (na

hru mézeme vyuzit aj Stvorcekovy papier)

Tajné miesto X.

Zameranie: propedeutika suradnicovej suistavy

Tajné miesto X je hra so suradnicami, pouZijeme herny plan ako pri hre spojky. Prvy hrac si
potajomky zvoli suradnice skrytého bodu, napr. (2,2). Dalsi hra¢ méa uhadnut’, kde sa skryva
tajny bod napr. (4,4). Prvy hrd¢ mu poradi, kol'ko priamych krokov je vzdialeny tajny bod X.
Nepocitaju sa kroky po uhlopriecke (napr. 4). Na kol'’ko tahov sa hracovi podari zistit’, kde sa

nachadza bod X. 1 tah = pocet krokov, napr. z bodu (4,4) sa dostane na bod (3,1).

Matematico (talianska hra).

Potrebujeme 52 Stvorcovych karti¢iek z tvrdého papiera. Na 4 karti¢ky napiSeme ¢islo 1, na
d’alSie 4 karticky ¢islo 2 ..., na posledné 4 karticky ¢islo 13. Pocet hra€ov moze byt’
T'ubovol'ny. Kazdy hrac si pripravi §tvorcovu siet’ s 5x5 okienkami a ceruzku. Jeden z hracov
vytiahne jednu zo zamieSanych kartiCiek a precita Cislo. Kazdy hrac si ho zapiSe do
I'ubovol'ného Stvorceka. Hra kon¢i, ked’ su vSetky okienka v Stvorcovej sieti zapisané. Zvitazi

ten hrac, ktory ziska najviac bodov.



Body vypocitame podl'a tabul’ky:

Kombinécia ¢isel V rade alebo v stipci V diagonale
2 rovnaké Cisla 10b 20b
2 pary rovnakych Cisel 20 b 30b
3 rovnaké Cisla 40 b 50b
3 rovnaké Cisla a 2 iné 80b 90 b

rovnaké Cisla

4 rovnaké Cisla 160 b 170 b

5 po sebe nasledujtcich ¢isel |50 b 60 b

(nemusia byt usporiadan¢)

3 jednotky a 2 trinastky 100 b 110 b
Cisla 1, 13,12, 11, 10 150 b 160 b
4 jednotky 200 b 210 b

Najnovsie metody svetovej chirurgie.
Zameranie: precvi¢ovanie Pubovol’nych matematickych operdcii a ich vlastnosti

Vyberieme si 4 ziakov (operatorov), kazdému priradime nejaki matematickl operaciu, napr.
zmenSovatel’ bude zmenSovat’ ¢isla o 15. Jeden ziak mdZe ostat’ utajeny, to znamena Ziaci
nebudu vediet’, akl operaciu prevadza. Ostatni Ziaci budi pacienti, rozddme im karty, na
ktorych budu uvedené dve ¢isla. S prvym c¢islom bude postupne prevadzat operacie, tak aby
dostal vysledok druhé ¢islo. Kazdy Ziak je nuteny rozmysl'at, musi taktizovat’, ktoré operacie
si vyberie av akom poradi. Pri niektorych operaciach zalezi na poradi, teda ziaci si musia
uvedomit, Ze ked operacie zamenia, nemusia sa dostat’ k Zelanému vysledku. Zaujimavé
mozu byt aj Ulohy, ktoré rieSia po skontrolovani zaznamov ucitelom. Napr. Nedalo by sa
tvoje uzdravenie dosiahnut’ aj pri menSom pocte operacii? Ako? Aku operaciu robi utajeny
operator? Zalezi vysledny stav na poradi operacii, ak pacienta operuje kazdy operator prave

raz? Pacient ,,-5“ sa dal operovat’ trikrat po sebe u toho istého operatora a jeho vysledny stav




bol ,,-0,2. Zisti kto ho operoval. Pri tychto otdzkach sa musia zamysliet nad danou

problematikou hlbsie, kazdy ziak musi pracovat’ samostatne.
Hry so zlomkami.
Zameranie: porovndvanie zlomkov, krdtenie a rozSirovanie zlomkov

Najprv si vyrobime 32 karti¢iek. Na 8 kartiCiek napiSeme rozne zlomky v zdkladnom tvare.

Ku kazdej karticke vyrobime d’alSie tri rozsirenim zlomku 2, 3, 4.
1. Zlomkové kvarteto

Hra je urcend pre 3 - 5 hracov. Rozdavajuci hra¢ karty dobre premiesa a kazdému hracovi
vratane seba rozda 6 kariet a zvy$né karty polozi do stredu. Zacina prvy hra¢ vlavo od
rozdavajuceho. Od niektorého protihraca si vypyta zlomok, ktory mu chyba do uplnej Stvorice
zhodnych zlomkov. Ak ho protihrd¢ md, musi mu ho odovzdat’ a hra¢ sa pyta d’alej, kym sa
mu dari. Ak tuto kartu protihrd¢ nemad, zoberie si zo stredu jednu kartu, ak tam eSte nejaka je.
V hre pokracuje d’alsi hra¢ vl'avo. Ak niekto ziska Uplné kvarteto, polozi ho na st6l a spolocne

ho skontroluju, €1 je spravne. Hru vyhra ten, kto ziska najviac kvartet.
2. Zlomkové pexeso

Hru mo6ze hrat’ 'ubovolny pocet hracov. Karty najskor jeden z hraov premiesSa a pouklada na
stol prazdnou stranou nahor. Hra¢ vl'avo zacina tak ako v klasickom pexese otocenim dvoch
kariet. Ak najde dva zhodné zlomky, uloZi si ich bokom a pokracuje v otacani karticiek. Ak
najde dva rézne zlomky, pokracuje d’al§i hra¢ vlavo. Vyhrava hrag, ktorému sa podari néjst’

najviac dvojic zhodnych zlomkov.
3. Vadsi berie

Hru mo6zu hrat’ 2 alebo 3 hraci. Jeden z hraCov karty zamiesa a vSetky rozda. Ak hraju traja
hraci, dve karty odlozi bokom, aby mali vSetci rovnaky pocet kariet. Hraci si karty
neprezeraju, maju ich na kopke nezlomkovou stranou nahor. Kazdy vylozi na stol prva kartu
z kopky zlomkom nahor. Ten, ktorého zlomok je najvicsi, zoberie obidve, ¢i vSetky tri karty
a polozi si ich na novu kdpku zlomkami nadol. Ak hraci vylozia zhodné zlomky, polozia na
ne d’al$iu kartu a tieto rozhodnu. Ak hraja traja hraci a dvaja polozia zhodné zlomky, ktoré su

vacsie ako treti zlomok, treti hra¢ d’alsiu kartu nevyklada. Ked’ hraci vylozia vSetky rozdané



karty, za¢nu vykladat’ z kopok, ktoré ziskali. Hra¢, ktory uz nema ziadne karty z hry

vypadéava. Vyhrava hra¢, ktorému sa podari ziskat’ vSetky karty.
Bloky.
Zameranie: geometria

Potrebujeme Stvoréekovy papier a 2 rozne pastelky. Nakreslime si hracie pole s rozmermi 7x7
Stvorcekov. Hraci sa striedaju vo vyfarbovani vzdy dvoch susediacich Stvoréekov (vodorovne
alebo zvislo), ktoré su biele. Prvy, ktorému sa nepodari vyfarbit’ dva susediace Stvorceky,

prehrava.

Matematické hlavolamy

Do pripravenej mriezky dopliite chybajuce ¢isla od 1 do 15, 11 35
priCom ani jedno z nich nesmie chybat’ (a teda 13| 19
? ani jedno sa nesmie opakovat). Zarovefi 12 | 22
dodrzte, aby Cisla po obvode udavali sucet

ol . , . - 4 24

vSetkych Cisiel v mriezke v prislusnom riadku alebo stlpci.
7 20

Korl’ko trojuholnikov je na obrazku?
19 | 37 | 64

V nasledovnom usporiadani zépaliek prelozte 3 tak, aby vznikli 3 rovnako vel'ké §tvorce.

3 ad } ad |




Aké d’alSie ¢islo nasleduje v tejto postupnosti?
1

11

21

1211

111221

312211

13112221
??7?

Zaujimavé ulohy z geometrie.

1. Na obrdzku je kruznica, v ktorej sit umiestnené dva pravouhlé trojuholniky ACS a ABC.
Aka vel’ka je ich spolo¢né prepona CA ?

2. Ak je priemer kruZnice na obrazku 100 mm, aky je obsah malého Stvorca v kruznici?

3. Do kruznice s polomerom 5 cm je vpisany obdiznik, ktorého jedna strana ma velkost’ 6 cm.

DokéZete spamiiti uréit’ obsah vpisaného obdiznika.



S

6cm

~_

4. Drevena kocka mé hranu dlhu 3 cm. Natrieme ju farbou na modro a potom rozrezeme na

malé kococky s hranou 1 cm. Urcte pocet kococok ktoré maju:
a. tri steny zafarbené.

b. dve steny zafarbené.

C. jednu stenu zafarbenu.

d. Ziadnu zafarbenu stenu.

5. Nakresli Sest'uholnik, ktory méa 5 pravych uhlov.
6. Narysuj Sestuholnik, ktory ma Styri ostré uhly.
7. Narysuj Stvoruholnik, v ktorom je moZné zostrojit’ iba jednu uhlopriecku.

8. Spojte devit bodov na obrazku jednym t'ahom Styrmi ¢iarami.

L] ° L]
L] o L]
o L] o

9. Zahradnik mal v zdhrade zasadené stromy v tvare rovnostranného trojuholnika (obrazok).
Ktoré tri stromy musi presadit, aby znovu boli vSetky stromy v tvare rovnostranného

trojuholnika.

£

& &
& & &
L &L L



10. Vo stvorci je nakresleny trojuholnik. Urcte bez dlhSieho pocitania, aku Cast’ zo Stvorca

zabera.

Yo

Yo

11. Pre kolsku zeleninovt zahradu uréili pozemok obdiZnikového tvaru 125m dlhy a 80 m
Siroky. Potom vSak pozemok vymenili za iny §tvorcového tvaru, ktory mal takt ista plochu.

Aka je dlhé strana nového pozemku.
12. Rozdel'te rovnostranny trojuholnik na tri zhodné trojuholniky.

13. Pavuk sediaci na povrchu kocky chce dosiahnut’ ni¢ netusiacu muchu. Hl'ada pri tom

najkratsiu cestu. Pomozete mu? (pavik je na prednej stene a mucha na bo¢nej)

<

e e - T —

14. Otec zanechal synovi polovicu zahrady a kazdej z dvoch dcér jednu Stvrtinu. Zahradu si
museli rozdelit’ tak, aby mohli vSetci traja surodenci chodit’ k studni po vodu. Viete, ako si ju

rozdelili?

72]@)



15. Pre zdhradné jahody hladali pozemok obsahu 256 m

2

. Jedni ponukali pozemok

obdiznikového tvaru a druhi §tvorcového tvaru. Pozemok mal byt oploteny zo vietkych stran.

Aky pozemok bude potrebovat’ najkratsi plot?

16. Uprostred Stvorcového pozemku je Stvorcovy kvetinovy zahon. Obsah pozemku je 100

m?. Strana kvetinového zahona je dvakrat mensia ako strana pozemku. Comu sa rovna obsah

kvetinového pozemku?

17. Rybnik hospodarstva ma Stvorcovy tvar a ned’aleko jeho
dvoch vrcholov su dve ddlezité hospodarske budovy. Majitel’
chce rybnik zvacésit. Ako zdvojnasobit’ jeho plochu tak, aby
mal opit Stvorcovy tvar apritom sa vyznacené budovy

neporusili?

@

NN

18. A) Zistite ¢i vonkaj$i a vntorny trojuholnik st na rysovacom trojuholniku podobné

B) Je na rame podobny vonkajsi a vnatorny obdiznik?

/N




Zaujimavé ulohy z geometrie —vysledky.

1.

pad

Trojuholniky CAB a CAS spolu vytvaraju obdiznik, v ktorom plati, ze uhloprietky (CA a SB)

st zhodné. Teda dizka tise¢ky CA je zhodnd s polomerom kruznice SB.

2.

Obsah malého §tvorca v kruznici je r? ¢o je rovné 2500 mm?,

3.

N

Obsah obdiznika je 48 cm?.
4.Tri steny zafarbené maju tie, ktoré su na rohoch. Tych ma kocka 8.
Dve steny zafarbené maju tie, ktoré st na hranach. Tych mé kocka 12.

Jednu stenu zafarbenu, maju tie, ktoré sa nachadzaju v stenach, tych ma kocka 6.



Ziadnu zafarbenu stenu ma ta kocka, ktora je v strede. A t4 je jedna.

5.




10.
3/ 1/4
1/4
1/2 18
1/2 1/2
11.a=100m.
12.

13. Myslienka je v zostrojeni siete kocky a v spojeni bodu P a M rovnou ¢iarou (v rovine
siete). To bude najkratsia vzdialenost’. /Zobrazenia/

14.

5

15. Najkratsi plot potrebuje Stvorcovy pozemok 16mx16m.
16. Obsah kvetinového zéhona je 25 m?,
17.



18.
a. trojuholniky st podobné.
b. obdizniky nie sti podobné (nezhoduje sa pomer stran)
Osemsmerovky
1. Zakladné poctové operacie
Tajnicku tvori 15 hlasok.

Vsetkymi smermi (vodorovne, uhlopriecne, zvisle) vy€iarknite nasledujuce slova:
DVE, STO, OSEM, NULA, JEDEN, DELIT, SUCIN, SUCET, SCITAT, PODIEL,
ODCITAT, CINITEL, ROZDIEL, DELENEC, DELITEL, MENSENEC, MENSITEL,
SCITANEC

Tajnicku tvori 15 hlasok.



Slavni matematici:

1.OSEMSMEROVKA:tajnicku tvori — 9 pismen
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CINITEL ,TRI,CISELNA OS,
TRIDSAT,CISLO, ZAPIS,
DELENIE,DESAT,MATEMATIKA,

SEDEM,STROMY,SUCET,SUCIN,SVET

SEST

2.0SMESMEROVKA: tajni¢ku tvori — 9 pismen
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Riesenia: 1.Pytagoras, 2.Archimedes

GRAM
GULA
HRANA
IHLAN
KOLMICA
KRUH
KRUZNICA
POLOMER
RAKETA

STARCEK

NEZNAMA,OSEM,PAT ,POCET,PODIEL,

UHOL
USECKA
UTVAR
VPRAVO
MERANIE
OBDLZNIK
PERLA
PRIAMKA

RAMENO



Slavni matematici:

4-smerovka l T = (tajnic¢ku tvori — 8 pismen)

N I ¢ U s CIFRA VALEC
ELEI DZORWU CISLA JIARA
M E N § E N E C K

. DRINK LINKA

K R UZ N I C A L C A

R S H 1l I HDCCOCE R IHLAN MENSENEC

v TOANTLKTIERTF JEDNOTKY ROZDIEL

H OLROANS L O I

EV s AKNILALVC KOCKA STOVKY
K O C K AR AV T KON SUCET
Y K T ONDE J S§ KRUH SUCIN

S U ¢C E T

KRUZNICA  STVOREC
TVAR UHOL

Osemsmerovka  (tajnic¢ku tvori — 13 pismen)

L EC I NV OR AUTO,ROZVRH, DELIT,
K1 L oOoMETERTE SKUSKA.DESAT STOVKA.,
D NOSANU HI RYVY Z OR ) N
., DETAIL,SMYK, DI.ZKA,
.. A A RKOLMI C A E §
5 ] TONA, DUSA,GRAM, GULA
Z S G S HUL I A TTETD
K O UAOA AU SMY K E A KILOMETER,KOCKA,
D OA UT O I CANE K
K U DETL I T O L E
R A K V O S K
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Osemsmerovka ( Pojmy- objem telesa)

Vsetkymi smermi vyciarkni hrubo vyznacené slova.

KAZDE TELESO MA VRCHOLY, HRANY A STENY.
POVRCH TELESA TVORI AJ] PODSTAVA A PLAST.

KAZDA KOCKA MA OBJEM. PRI POCITANI JE DOLEZITA

AJ VYSKA.
v T 8§ A L P A P
O R S U H H K O
S OCH T L R § vV
E B O O E A Y R
L J P R L N V CH
E E | E C Y Y K
T M A K C O K A
P O D S T A V A
Krizovka : Mocniny a odmocniny
1.
2.
3.
4.
5.
6.

7.

1. TASICINA NI e eeeeeee et e e e eee e e e e aaaeas

2. THSIC TNELTOV .eneeeeeeeeeeeee e eeeee e e eeeeeaeeeeeeeeeenaans

3. Sto kilogramov — metricky ........cccoeevvvieviecienieeeee

4. Tisic Kilogramow .........ccceccveviieiiieniieiiesieeee e

5. DESAtING HEIa...eeeeeee e

B. SEOLINA TIEra. . e

7. TiSIC Gramov ......coceevuirieniieiieieeieeeeseeee e T

Vsetky udaje v krizovke zapiste v tvare mocniny desiaticﬁ



HODINY NA VEZI
Pracovny list

Rodina Stovezatych byva pri mestskej vezi v Prahe. Hodiny odbijaju celé hodiny prislusSnym
poctom uderov a polhodiny jednym tderom. Kol'kokrat denne pocuju ¢lenovia rodiny
Stovezatych odbijanie mestskych hodin? Vies zistit’ kol'ko je to uderov za tyzden a kol'ko za

rok?

FANWRETINS

el V.:’;

ZAKLAD HUBOVEJ POLIEVKY

Janko a Marienka sa vybrali do lesa. Nie, aby navstivili pernikovt chalupku, ale rozhodli sa
ist’ na huby. Pocasie bolo idealne, zobrali kosiky a pod’'me do lesa. Uz hned’ ako vosli do lesa
bolo citit’ ti krasnu voinu dubacikov. Len Co sa rozhliadli, uz Janko krici: ,,Aha dubaky,

a kol’ko vela!“ Hned’ ich pekne poukladali do koSikov. O chvil'u Janko pozrie do kosika a ten
je celkom plny. Tak sa vybrali naspét’. Ako sa tak vracali domov Marienka hovori: ,,Janko ty
mas o 36 hub viac ako ja, daj mi tol'’ko, aby sme mali obidvaja rovnako.“ A Janko ako dobry

brat sa s ou rozdelil. Tvojou Glohou je zistit', kol’ko hub jej dal zo svojich.
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http://www.zarnayova.sk/fotoponuka/grafika/_dubaky1.jpg

RODINNA ZAHADA

V jedno nedel'né popoludnie sedela rodinka Zadumanych a debatovali. Zrazu syn Albert
vykrikol: ,,Mé&m pre vas maly hlavolam.* Vsetci sa uz nevedeli dockat’ a pozorne pocuvali.
Ked som mal 8 rokov, oci, ty si mal 31 rokov. Kol'ko rokov budem mat’, ak ty budes§ dvakrat

taky stary ako ja?

DOMINO DAY
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Jedna sada Domina obsahuje 28 hracich kamenov.

Do troch prazdnych poli¢ok vloZ tri z piatich zndzornenych kociek domina tak, aby si vo

vietkych riadkoch, stipcoch a uhlopriedkach dostal sticet 16.
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ZEBY SUDOKU

Do prézdnych okienok tabul’ky vpis Cisla 1, 2, 3, 4, 5 tak, aby sa v kazdom riadku, v kazdom

stipci a v obidvoch uhloprieckach vyskytovalo kazdé &islo prave raz.

3 5 2

STVOREC

Rozdel tento Stvorec na Styri rovnaké Casti, tak, aby sucet Cisiel v kazdej Casti bol 34.

11 3 7 2

5 16 12 14

15 8 13 6

9 1 10 4
RieSenia:

Hodiny na vezi:

24 hodin ... 180 uderov

1 tyZden ... 1260 uderov

1 rok ... 65 700 uderov
Ziklad hubovej polievky:
18 hub

Rodinna zahada:

23 a 46 rokov

Domino day:

62,56,36

Zeby SudoKu:



35214
24531
43125
12453
51342
Stvorec:

11a3a5al13, 9ala8al6, 2a7al2al3, 10a4a6al4

Zabavna matematika

Pracovné listy

1. Helenka mé doma fikus. Z jedného pila vyrasta 3 kondre. Z kazdého kondra
vyrastu 4 haluze, z kazdej z nich 6 menSich haluzi, z tych zase 8 malych
haluzok. Kazda mala haltizka vyhnala na jar novy list.Kol'ko novych listov
bolo na jar na Helenkinom fiKUSE?..........c.ccoeiieiiiii e

2. Janka $la so svojou kamaratkou Helenkou na pesiu turu do Malych Karpat.
Cela trasa, ktort mali prejst,merala 17 636 metrov. Pocas trasy sa rozhodli, Ze
si urobia 3 prestavky na odpocinok. Prvu si spravili po 5 428 metroch, druhu
po 4 615 metroch, tretiu po 2 822 metroch. Kol'ko metrov im zostalo prejst’
dO KONCA tUTY Y.

3. Myslim si ¢islo. Toto ¢islo vyndsobim piatimi, vysledok delim 6, ¢islo,ktoré
som dostal/a/ zmensim o 7 a ked’ vysledok zva¢sim osemkrat,dostanem ¢islo
24 Ktoré ¢islo som si myslel/a/?........cccoviiiiiiiiiiiii

4.Stvornasobok &isla je $tyrikrat mensi ako ¢islo 100 zmengené o $tvornasobok

Cisla 9.AKE Je t0 CISIO? . comiiiiiiiii



5. Danka a Janka citali rovnaka knihu. Janka precitala denne 14 stran a Danka
12 stran. Kol'ko stran mala kniha, ak ju Janka precitala o deni skor?

6..Doplit znamienka +, - , . , : a zatvorky tak, aby platili rovnice:

9999 =7 9 999=28
7.Som ¢islo. Pocet mojich stoviek je dvojnasobkom jednotiek, ktoré st
trojnasobkom cifry desiatok.Cifrou desiatok je 3. Kto som?

8. Sucet styroch cisel nasledujticich za sebou je 530. Aké su to ¢isla, ak
najmensie z nich ma na mieste jednotiek Cislicu 17.........coooiiiiiiiiiiiiic

9.Na bicykli ma vel'ké ozubené koleso(medzi pedalmi) 36 zubov. Malé ozubené
koleso na oske zadného kolesa bicykla ma 16 zubov. Kol'kokrat musi Renatka
otoCit’ velkym ozubenym kolesom (Sliapnut’ do pedalov) na ceste bicyklom
k starej mame, ktord byva 7200m od Renatkinho bydliska, ak obvod kolesa
DICYKIA J& 2M 7.t

10.Vek mojej dcéry mozete vyjadrit’ ¢islom, ktoré je najvacsim dvojcifernym

delitel'om c¢isla 242. Kol'ko rokov ma moja deéra?..........ccecvvvviiiininininennnn

11.Premen:

3km 12 000 000 mm 360 000 dm 1 200 000 m = km
12 km 560 m 12 500 cm 130 000 mm = dm

21340 q 25000 g = kg
5000000 g43000kg 120t= q

5h1200s= min




7200 s 5400 min =

12. Vypocita;j:

15

13. Napis rimskymi ¢islicami:

1 456=

1264=

14. Vypocita;j:

1200-4.8 =

12.4+9.7=

15. Osemsmerovka-bludisko:

2099 =

1118=

8.(9+7):2=

(91-19):(103-99)=

Vychod z bludiska najdes, ked’ bude$ hl'adat’ nasobky cisla 8.

(policka s nasobkami mdzes$ vyfarbit))

24 115 |19 |27 |83 |64 | 99 | 100
30 (16 |33 |45 (48 | 9 | 72 6
91 |56 |77 |40 |47 |50 | 96 | 42
70 |20 (32 |63 |75 |80 | 97 | 51

4 189 (68 | 5 |52 | 8 | 37 | 29
39 |23 |65 |66 |98 |49 | 104 | 35




14 192 (73 |82 |31 |57 | 94 | 40

93 |61 |34 |54 | 7 |55 | 90 | 53

16. Z ¢islic 1,2,3,4,5,6,7,8.,9 zostav priklady na s¢itanie,odCitanie nasobenie a delenie a ich
kombindcie tak,aby vysledok bol 100. N4jdi ¢o najviac moznosti.VSetky ¢islice mozes pouzit

iba jedenkrat.Vzor: 9.8+7.6-5.4+3+2+1=100

17. Predstav si, ze si zlatnik (zlatnicka) a dostal(a) si za tilohu zhotovit’ zlati Stvorcovu

brosnu,do ktorej by mali byt’ vsadené diamanty, patnast’ na kazdej strane Stvorca. Dostal(a) si

zlato a 44 diamantov .Nakresli ¢o najviac navrhov.

18. Rudko mal v pravom vrecku 17 cukrikov, v F'avom mal o 5 cukrikov viac.Najprv si
prelozil Sest’ cukrikov z l'avého vrecka do pravého, potom 3 cukriky z pravého vrecka do

lavého. V ktorom vrecku ma teraz viac cukrikov a 0 KOTKO? ...oovvveeeveeiiiieiiiieeee e

19. Na dopravnom ihrisku boli zaparkované bicykle a trojkolky. Spolu mali 111 kolies.
Bicyklov bolo o 13 viac ako trojkoliek. Kol'ko trojkoliek a kol'ko bicyklov stalo na ihrisku?

20. Peter povedal:,, M6j otecko je Styrikrat starsi ako ja, moj brat je o dva roky starsi. Ak
s¢itam vek mamicky s mojim vekom, dostanem 38 rokov. Otecko je o jednu polovicu mladsi

ako dedko, ktory ma 64 rokov.*“ Vypocitaj vek ¢lenov Petrovej rodiny.



21. O 3.-tej hod. zakukala kukucka na hodinach trikrat. Od jej prvého do posledného

zakukania uplynulo 12 sektind. Kol'ko sekund uplynie medzi prvym a poslednym zakukanim
0 9. OO 2.

22.V dvoch ko3och bolo 12 jabik. Betka z prvého kosa niekol’ko jabik vybrala. Potom prisla
Soni¢ka a zobrala z druhého kosa tol’ko jablk, kolko v prvom kosi zostalo. Kol'ko jabik je

teraz SPOIU V 0bOCh KOSOCK?.......cviiieiicc et

23. Ked’ ddm Tomasovi 2 ¢okolady, pozi¢ia mi bicykel na 3 hodiny. Ked’ mu dam 6 balickov
cukrikov, pozi¢ia mi ho na 150 minut. Ked’ mu dam 24 zuvaciek, pozi¢ia mi ho na 4 hodiny.
Zajtra mu dam jednu cokoladu, 2 balicky cukrikov a 6 zuvaciek. Na kol’ko minut mi Tomas

POZICIA DICYKEI?. .ttt

4. Vo vrecusku je 30 gulocok bielej, modrej a cervenej farby. Bielych guldcok je sedemkrat
viac jako cervenych. Kolko méze byt vo vrectisku modrych gulo¢ok? Napis vsetky

10010774 0 10151 5 VTR

25.V ZOO maju 10 zltych, 8 ¢ervenych a 11 modrych papagajov. Najmenej kol’ko papagéjov

musia potme chytit’,aby mali istotu, Ze chytili aspofl 2 Cervené papagaje?..........cccevvvvrvvervennne.

26.Na prvej policke v kniznici mam 32 knih. Na druhej o 7 viac ako na tretej. Na tretej
policke méam o 15 knih viac ako na Stvrtej. Na Stvrtej mam tol’ko knih, ako na prvej policke.

KOTKO KNTh MAMVY KNIZNICI? ..ottt et et e et e e e et e e e e e e e e

27.Martin s Pet'om hrali stolny tenis.Pri hre sa rozhodli, Ze si spocitaju, kol'ko uderov urobia,
kym lopti¢ka padne na zem.Po kazdom desiatom udere im Ferko urobil kriZik a ked’ mal
krizikov 10, zotrel ich a urobil krazok. Ked’ padla lopti¢ka na zem, mal Ferko 2 krizky a 6

krizikov.Po kol'kych uderoch padla lopticka na zem?............ccoooveiiiiiiii i

28.Eva,Bedta,Alenka,Cilka,Fero a Dusan si kamarati. DuSan je niz§i ako Cilka, ale vyssi ako

Eva. Alena je vysSia ako Beata.Fero je nizsi ako Eva.Cilka je nizSia jako Beata. Usporiadajte

vwve

29.Misko mal stavebnicu, z ktorej sa dali poskladat’ auticka, trojkolky a kolobezky.

Stavebnica obsahovala 19 koliesok a 8 volantov. Uved’te ¢o najviac moznosti, ¢o si Misko



mohol postavit’,ak chcel vyuzit’ o najviac suciastok. Kol'ko auticok, trojkoliek a kolobeziek

si postavil Misko, ked’ mu nezvysil ani jeden volant, ani jedno koliesko?...............ccccevvenee.

30.Spoj jednym t'ahom troma priamkami 4 body —rohy Stvorca tak, aby si ¢iaru skoncil tam,

kde si zacal.

31.Rozloz 16 minci(gombikov) tak, aby tvorili §tvorec a na kazdej strane bolo 6 minci

(gombikov).Znézorni!

32.Vedel by ste rozlozit’ 18 gombikov(minci,kruhov) do Siestich radov tak, aby v kazdom

rade boli 4 gombiky? Znazorni!

33.Rozostav si gombiky podl'a obrazka. Pridaj eSte 5 gombikov tak, aby v kazdom rade a

v kazdom stipci bolo 6 gombikov.

OO00O0
OO00O0
OO00O0
OO00O0
OO00O0

Lesné slovné ulohy

1.Styri §ikovné vevericky nazbierali za tri dni 1740 $iSiek. Vypogitaj, kol’ko §isiek nazbiera

Sest’ rovnako Sikovnych veveri€iek za pat dni?.........ocooiiiiiiiiiic

2. Mudra sova dala svojmu mlad’at'u ulohu, aby vypocitalo, kol’ko je dvojndsobok tretiny

z ¢isla 54.Mlad’at'u vySlo €islo 32. Pocitalo sSpravne?..........cccoveviiiiiiciinicicnic e



3. Zajkov kamarat kralik byva tak d’aleko, ze ked’ k nemu zajko ide na névstevu, musi urobit’
az 330 skokov. Dizka jeho skoku je 500 mm. Kol'ko skokov urobi kralik, ak ide k zajkovi,ked’
diZka jeho SKOKU J& 3AM? w...vucvrieiceeeeeeeiese ettt enanes

4. Do lesného jazierka natecie malym pramienkom za kazdych pat’ minut 15 litrov vody.
Sucasne malym potocikom za kazdé tri minaty odtecie 7 litrov vody. Vypocitaj, kol’ko litrov

vody bude v jazierku o 13.00 hodine, ak 0 12.00 hodine tam bolo 153 litrov vody.

5. Lesna kronika ma neznamy pocet stran. Je vSak zname, Ze sucet ¢isel troch poslednych

stran je 450. Vypocitaj, aké ¢islo ma poslednd strana..........cc.ccecveiieiiieniiniie e
SLAVNI MATEMATICI

Pracovné listy

PYTAGORAS zo Samu

Nevel'a matematickych poznatkov z uciva zékladnej Skoly je pomenovanych po vyznamnych
matematikoch. Pytagorova veta je asi najznamej$ia: Obsah Stvorca zostrojeného nad
preponou pravouhlého trojuholnika sa rovna suctu obsahov Stvorcov zostrojenych nad oboma
odvesnami. Budete sa ¢udovat’, ale to, ze v trojuholniku so stranami 3, 4, 5 je oproti najdlhse;
strane pravy uhol, vedeli v Babylone a Egypte uz pred 4000 rokmi. Pre¢o tento poznatok
nesie meno gréckeho filozofa a matematika, ktorého volali Pytagoras (asi 570-496 pred n.
1.)? Asi on zovSeobecnil formulovanie vety aj s jeho spravnym odévodnenim. Dodnes sa

prirodzené &isla x, y, z, ktoré vyhovuju vztahu x? + y? = 72 nazyvaju , pytagorovské*.

Pytagoras sa narodil na ostrove Samos, leziacom v Egejskom mori pri
brehoch Malej Azie. O jeho Zivote vieme vel’'mi malo. Z roznych sprav
tusime, ze putoval po Egypte, zil v Babylone a Perzii, a mozno
navstivil aj Indiu. Po ziskani sktsenosti sa usadil na Krotone v juznom
Taliansku a zalozil tam filozoficki $kolu, nabozensky spolok

I politickii organizaciu v jednom celku. Jej prislusnici sa neskor

nazyvali pytagorovci. Zamyslali sa nad spésobom Zzivota, hl'adali spravne miery Vv réznych

Pudskych €innostiach.



Pytagoras pochopil svet prirodzenych cisel ako riadiaci princip vesmiru. Fascinovala ho
harmonia ¢isel, vytvoril zaujimavé ¢iselné pojmy a odhalil ich vlastnosti. (Napriklad dokonalé
¢isla — sa také prirodzené cCisla, ktoré sa rovnaju suctu svojich vlastnych delitel'ov. Napriklad
6=1+2+3,alebo28=1+2+4+7+ 14. Aj Cisla 496 a 8128 s dokonalé. A kedy su dve
Cisla spriaznené? Ak sa navzajom rovnaju suctu delitelov toho druhého. Napriklad 220 a 284.

Overte si to!)

Pravdou je, Ze pytagorovci to s uctou k tajomstvam ¢iselného sveta prehnali az k mysticizmu
amagii. Ale priSli az na to, ze pomery prirodzenych ¢isel nevystacia ani na vyjadrenie
uhlopriecky Stvorca pomocou jeho strany. Odhalili, Ze V2 saneda vyjadrit’ ako podiel dvoch

prirodzenych ¢isel. Vlastnou metdédou prekonali svoje iluzie.

V pytagorovskom bratstve Studovali nielen matematiku, ale aj astrondmiu, medicinu, tedriu
hudby a filozofiu. Hlasali, Ze Zem ma tvar gule a otoci sa za den raz okolo svojej osi. Odhalili
vztahy medzi harméniou v hudbe a matematikou. Vedeli, Ze pomer dizky struny a vysky tonu

mozno vyjadrit’ v pomere prirodzenych cisel.

Slavny Pytagaros zo Samu nadm zanechal aj pre dnesni dobu zaujimavé

a podnetné postrehy:

e Pravé adokonalé priatelstvo znamena spojit vela veci atiel do

Jjedného srdca a jediného ducha.

e Najkratsie odpovede — ano a nie — vyzaduju najdlhsie rozmyslanie.
o Mic, alebo povedz nieco, co je lepsie ako mlcat.

e Boh dal ¢loveku dve ruky, aby ho neobtazoval a kazdou malickostou.

Pytagoras zomrel v pomerne vysokom veku 74 rokov v Metaponte. Sam ni¢ nezapisal zo
svojej teorie. Jeho myslienky S$irili jeho ziaci. Ukazovali myslenia ako cnost’ a odhalovali
tuzbu pozndvat podstatu veci ajavov. Pytagorovo meno zostane natrvalo zapisané do

zékladov matematickej kultlry civilizovaného l'udstva.

1.Napis, kde sa narodil Pytagoras:

2.Kto bol Pytagoras?



ARCHIMEDES zo Syrakuz
Precitaj si pozorne text a podciarkni doélezité slova.

Najvyznamnejsi ob¢an mesta leziaceho na ostrove Sicilia v Stredozemnom
mori je nesporne ¢lovek, ktorého povazuju za najuzasnejSieho poctarskeho
umelca vSetkych ¢ias. Grécky matematik a fyzik Archimedes (asi 287 —
212 pred n. 1.), genidlny ucenec a vynalezca staroveku, sa narodil i zomrel

v Syraktzach. Pochadzal zo vzdelanej, nevel'mi bohatej rodiny astronoma

Feidia. Archimedes studoval v Alexandrii, v centre vtedajsej vedy. Pod
vplyvom Euklidovych nasledovnikov sa oddal badaniu v matematike, mechanike N
a konStrukcii strojov. Svojimi premyslenymi technickymi ndpadmi na poli praktického

vyuzitia matematiky a mechaniky sa zapisal do dejin I'udského poznania.

Sicilsky vladca Hieron sa chcel presvedcCit’ o rydzosti svojej zlatej kralovskej koruny. Za
ulohu to dostal Archimedes. Ten vyvazil korunu rydzi zlatom a potom znovu rydzim
striebrom. Polozil zlato vaziace ako koruna do nadoby s vodou a oznacil si jej vysku. Potom
to isté urobil so striebrom. Nakoniec ponoril do tej istej nadoby s vodou aj kral'ovskl korunu.
Pretoze voda vystupila vyssie, ako ked’ v nej bolo ponorené iba rydze zlato, ale nizsie, ako
ked’ v nej bolo iba striebro, znamenalo to, Ze kral'ovska koruna bola zo zliatiny zlata

a striebra. Archimedova bystrost’ odhalila nepoctivost’ kral'ovského zlatnika.

V zachovanych spisoch je zaznacend iba ¢ast’ Archimedovych objavov a vedomosti. Ako
zdatny poctar vypocital obvod a plochu kruhu pomocou polomeru a uréil priblizni hodnotu
pomeru obvodu kruhu Kk jeho priemeru — dnes ju zna¢ime ako ¢islo . Pomocou pravidelného
96 — uholnika vpisaného a opisaného ku kruznici, ur¢il m ako 22/7. Dokézal, Ze plocha kruhu
sa rovna ploche trojuholnika s vySkou rovnajucou sa polomeru a so zakladnou rovnajicou sa
obvodu kruhu. Rozdelenim plochy ohraniéenej uzavretou krivkou na malé obdizniky

a s¢itanim ich plochy odhalil spdsob urcovania ploch nepravidelnych rovinnych utvarov.
Vypocital aj povrch a objem gule i elipsoidu. Zistil, ze pomer objemov rovnostranného valca,

gule a kuzela vpisanych do tohto valca su v pomere 3:2:1. Metdda, ktora Archimedes pozival



pri odvodzovani povrchov a objemov, sa v podstate zhoduje so zakladnymi principmi

integralneho poctu.

Archimedes objavil zakon paky, podla ktorého sily posobiace na pake pri
rovnovahe st nepriamo imerné dizkam ich ramien. Dokéazal tym, Ze
nepatrnou silou mozno uviest’ do pohybu vel'ké bremeno. Svoje poznatky
uplatnil pri konstrukcii mohutnych kladkostrojov a vojenskych vrhacich

mechanizmov, Tie pouzil pri obrane rodnych Syrakuz.

Archimedes prvy definoval tazisko telesa a pochopil dnesny pojem
momentu sily. Zhotovil ,,nekone¢nu skrutku®, ktorti vyuzivali v staroveku aj ako vodné

cerpadlo a v podstate je dodnes sucast’ou napriklad oby¢ajného mlynceka na miso.

Urcite poznate Archimedov zdkon 0 vztlaku ponoreného telesa v kvapaline. Ten bol
stcast’'ou jeho spisu O plavajucich telesach. Tam Archimedes vybudoval zaklady

hydrostatiky a pochopil vyznam pojmu hustota.
Historické tradicie pripisuji Archimedovi vyroky:

Heuréka —nasiel som to, pri objaveni spdsobu, ako ur€it’ hustotu telies ponorenych do

kvapaliny.

Dajte mi pevny bod a pohnem Zemou — vyjadruje odraz hlbokej viery 0 moznostiach jeho

mechanizmov.
Nedotykaj sa mojich kruhov — slova pred tym, ako ho zavrazdil rimsky vojak.

HIlbsie poznanie Archimedovho diela bude vyrazom ucty a obdivu k jeho poznatkom

a objavom.

1.Napis, kde sa narodil Archimedes:



EUKLIDES z Alexandrie

Ktora kniha po Biblii je na svete najrozsirenejSia? Necudujte sa, ale su to matematické
Zadklady , ktorych autorom je grécky geometer Euklides (asi 340 — 287 pred n. ). Boli
napisané okolo roku 300 pred naSim letopoctom, to znamend pred viac ako 2200 rokmi.
Odvtedy vysli vroznych svetovych jazykoch vo viac ako tisic vydaniach avo velkych
nakladoch. Az donedavna sa mnohé stredoSkolské ucebnice v rdéznych krajinach vel'mi

podobali na klasické Zaklady.

O Euklidovom Zivote vieme velmi malo. Pravdepodobne sa narodil
vV Aténach okolo roku 340 pre n. l. Patril k Ziakom filozofa Platéna. Za
vlady egyptského krala Ptolemaia 1., ktory vladol v rokoch 306 — 283
pred n. I., Euklides zalozil a viedol v Alexandrii matematicka Skolu. Tu
okolo roku 300 pred n. I. zhrnul vtedajSie geometrické poznatky, obohatil
" ich vlastnymi matematickymi vysledkami a usporiadal do znamenitého

diela Stoicheia — Zdklady. Tato praca sa stala jedinou ucebnicou

matematiky na celé starocia. Traduje sa, Ze ked’ sa kral' Ptolemaios I.
spytal Euklida, ¢i k hlbSiemu poznaniu matematiky nevedie I'ahSia a kratSia cesta ako cez jeho

Zaklady, vraj dostal takuto odpoved’: ,,Ani pre krala niet lepSej cesty ku geometrii.*

Matematici Pappos (druha polovica 3. stor.) aProklos (410 — 485) nam vo svojich
komentaroch k Zdkladom zanechali poznamky o samotnom Euklidovi: Bol to vraj muz
jemného charakteru, skromny a nezavisly. V alexandrijskej Skole vyucoval pod vplyvom
Platonovej filozofie aritmetiku, geometriu, harmoéniu (tedriu  hudby) a astronomiu.
Matematickym poznatkom zhromazdenym do jeho doby dal prisnu logicku Struktaru a presnu
formu. K tspechom matematickym si pripisal i zasluhy pedagogické. Stal sa ucitelom pre

zastup priatelov matematiky celych tisicroci.

Dielo Zdklady (latinsky Elementa, grécky Stoicheia) sa sklada z 13 knih. S v nich vysvetlené
zaklady planimetrie, stereometrie, geometrie a geometrickej algebry. Celd praca je budovana
podla jednotnej logickej schémy. Kazdd kniha sa zacina definovanim — objasnenim,
nazornym popisom vSetkych geometrickych objektov. Za nimi
nasleduji postulaty — konkrétne vlastnosti geometrickych utvarov
I axiomy — vypovede o vlastnostiach negeometrickych veli¢in. Potom

su uvedené matematické vety. Kazda z nich je najprv sformulovana,




potom sa konsStatuje, o je dané a o treba dokéazat’. Nasleduje dokaz so vSetkymi odkazmi na

predchadzajtice vety, postulaty a axidomy.

V Euklidovych ¢asoch sa matematika chapala ako cesta k preniknutiu do filozofie, ako
umenie systematickym myslienok. O tom, ze takto chapal svoju vedu aj Euklides, sved¢i tato
prihoda: Isty ziak sa pri vyuCovani spytal Euklida: Aky zisk budem mat, ak sa tuto poucku
naucim? Euklides zavolal otroka a rozkazal: Dajte mu tri oboly (vtedajSie peniaze), lebo
tento clovek musi zardbat tym, ¢o sa uci. Aké je z prihody poucenie? Matematické poznatky

maju okrem materidlneho zitku aj cenu krasy l'udskej myslienky.

Euklides z Alexandrie dovrsil matematické dielo predchadzajicich generacii a vytvoril vo
svojich Zdkladoch knihu, ktora bola pre l'udstvo uzito¢na dlhsie ako 2000 rokov. Uz to staci,

aby sme ho nielen spominali, ale niektor¢ z jeho matematickych myslienok aj dobre poznali.

1.Napi$, kde sa narodil Euklides:

René DESCARTES

Co znamena ,,Je pense, donc je suis“ vo franctzstine? To isté, o latinské — Cogito, ergo sum.
Téato myslienka je najznamej$im vyrokom franctzskeho filozofa, matematika a prirodovedca

René Descarta. Znamena: Myslim, teda som.

K tomuto prvému a najistejSiemu zéveru prichadza kazdy, kto sa zamysli nad svojim
myslenim. Tuto pravdu pokladal René Descartes (1596 — 1650) za nepochybnu, jasnu
a zretena. Stala sa pre jeho filozofiu najvys$$im principom a kritériom pravdivosti. Z toho

odvijal svoj rozumovy pristup I Stadiu prirody, sveta i cloveka.



V zamoznej mestianskej rodine v mesteCku La Haye, ned’aleko Toursu
v zapadnom Francuzsku, sa ako tretie dieta 31. marca 1596 narodil
René Descartes. Jednoro¢ny stratil matku. Osemrocny odisiel na Studia
do kolégia La Fléche v Anjou, kde dostal vyborné vzdelanie a dosiahol
dobri turoven vedomosti z matematiky. Potom Studoval pravo
a medicinu v Poitiers. Na otcovu radu vstipil ako dobrovolnik do

armady. Viac ako desat’ rokov sluzil jazdecky dostojnik Descartes vo

vojskéch roznych potentatov. Mozno sa zucastnil bitky na Bielej hore (8. 11. 1620). Presiel
vela miest v Cechach, na Morave iV Uhorsku. Cestoval po Nemecku, évajéiarsku
a Taliansku. Od roku 1629 sa usadil v Holandsku (Amsterdam, Leyden, Endegeest a d’alsie).
Poznaval prostych l'udi i panovnikov. Na pozvanie $védskej kralovnej Kristiny odiSiel roku
1649 do Svédska, aby sa zuéastnil na zakladani Svédskej akadémie vied. Ochorel viak na
zapal plic a 11. februara 1650 v Stokholme zomrel. Jeho pozostatky sa do Franctizska dostali

az po sedemnastich rokoch.

Slavnou sa stala jeho vedecka praca s ndzvom ,,Rozprava o metdde, ako dobre viest svoj
rozum a hladat pravdu v prirodnych vedach®. René Descartes ju vydal v Leydene roku
1637. V nej ukdzal, akym sposobom moze I'udsky duch dojst’ k istym a jasnym poznatkom.

Nech maju vyhodu ti, ktori spravne premyslaju.

Descartes povazoval matematiku za skvelt ukaZku toho, ako modze veda hladat’ pravdu
presved¢ivym usudzovanim. Zaslazil sa o zdokonalenie algebrickej symboliky. Navrhol
oznaCovat’ zname anezname veli¢iny pismenami, zaviedol oznaCovanie mocnin tak, Ze

mocnitela pisal vpravo hore od mocnenca, napr. a3, x*. Ukazal geometrické konstrukcie, ktoré
zodpovedaju operaciam +, -, ., :, /, /%, \/_ . Zaviedol do geometrie algebrické metddy, riesil

geometrické ulohy pocitanim. Dnes sa pokra¢ovanie jeho metddy vola analyticka geometria.

Zaujimaveé su tiez jeho fyzikalne myslienky. Descartes sa zaoberal fyzioldgiou oka a videnia.
Sam brusil SoSovky, uviedol zadkon lomu svetla. Skiimal meteorologické javy, vysvetlil vznik

duhy.
Uved’'me aspon tri myslienky, ktorych autorom je R. Descartes:

e Poznavanie pravdy je zdravie ludského ducha.




e Porovnaval som tajomstva prirody so zdakonmi matematiky. Bol som presvedceny, Ze ten
isty kluc otvara dvere k pochopeniu jedného aj druhého.

e [ba tych pokladam za svojich priatelov, ktori su taki smeli, Ze ma upozornia na moje
chyby.

René Descartes povazoval l'udsky rozum za rozhodujuci zdroj poznania. Celym svojim

dielom zdo6raznil vyznam myslienkovej aktivity ¢loveka a jeho rozumovych schopnosti. Chcel

zjednotit’ Struktaru vedy jedinou metodou. Vykrocil k novovekej vede, filozofii i matematike.

1.Napi8, kde sa narodil Deskartes:

Jean Baptiste FOURIER

V juli 1798 sa vylodil Napoleon a tridsatosemtisicovou armadou v Egypte. Medzi vojakmi
boli aj u¢enci. Jednym z nich bo Jean Baptiste Joseph Fourier (1768 — 1830), franctzsky

matematik a fyzik.

V rodine chudobného krajc¢ira v Auxerre sa 21. marca 1768 narodil Jean
Baptiste Joseph Fourier. Osemro¢ny zostal sirotou. Vystudoval v klastornej
vojenskej Skole vrodnom meste. Pretoze nebol Slachticom, nemohol
vykonat' dostojnicku skusSku. Od roku 1781 sa so zaujmom i nadanim

zaoberal matematikou. Na Skole, kde Studoval, zacal aj vyu€ovat’ rétoriku,

histériu a filozofiu. Hlboky zaujem o pouzitie matematiky v mechanike
a fyzike ho priviedol k objavom v ,.Cistej* matematike. V rokoch 1796 — 1798 vyucoval na

znamej Polytechnickej Skole v Parizi. Mal rad besedy, ale nie spory.

Tridsatro¢ny J.B. Fourier sa dostal do Egypta. Plnil diplomatické ulohy, organizoval
vyskumné prace, hladal dokazy novych matematickych tvrdeni. Stal sa sekretarom

Egyptského institutu. V roku 1799 viedol jednu z vedeckych expozicii v oblasti horného Nilu.



Po navrate do Eurdpy bol v rokoch 1802 — 1815 prefektom v r6znych krajoch Franctizska. Od
roku 1817 bol clenom Parizskej akadémie aod roku 1822 aj stalym sekretarom jej

matematickej sekcie. Fourier zomrel 16. maja 1830 v Parizi.

wHIboké studium prirody je najplodnejsim pramenom matematickych
objavov.“ Fourier mal tuto myslienku za celoZivotné presvedcenie.
Dvadsatdvarocny c¢ital v Akadémii vied v Parizi o rieSeni algebrickych
rovnic vysSich stupiiov, vroku 1796 dokézal vetu o pocte realnych

korenov algebrickej rovnice medzi dvoma danymi hranicami, V roku

1807 predlozil spis uvadzajuci jeho trigonometrické rady, v roku 1811
ziskal cenu Akadémie za novii metodu rieSenia diferencialnych rovnic o vedeni tepla v tuhom

telese. Jeho najslavnej$im spisom je ,,Analytickd teoria tepla“ z roku 1822.

Velmi posobivym odkazom zivota a diela, ktoré zanechal J.B. Fourier, je aj tato jeho
myslienka: ,,Matematika je ako sila ludského ducha povoland nahradit nam nedokonalost

zmyslov i kratky cas nasho zivota.*

V kazdom vysokoskolskom technickom kurze matematiky sa stretnete
s vysledkami prace, ktorymi prispel krozvoju prirodnych vied
a matematickej analyzy J. Fourier, vyznamny franciizsky matematik
a fyzik. Jeho Specidlne matematické transformécie najdu pouZitie pri
Studiu kmitov, pri rieSeni problémov oznamovacej techniky, optiky

i kybernetiky.

Jean Baptiste Joseph Fourier patri kpoprednym zakladatelom a priekopnikom

matematickej fyziky.
1.Napis, kde sa narodil Fourier:






