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1.Trojuholniky I.

Pracovny list

Radka sa chysta na party a chce si nejako skraslit’ svoje Saty. Ma 5 kuskov striebornej
stuzky! Tie majt dizky 1, 3, 5,7 a 9 cm. Chce si z nich vybrat’ tri tak, aby iba z vybranych

troch dokazala vytvorit’ trojuholnik (bez prestrihavania, zoSivania, prehynania a podobne).

1. Kolko ma moznych vyberov?

Poznamka:
Pribeh je zjavne ladeny ,,diev¢ensky*. Formulaciu mézeme svojvolne zmenit, ,,chlapcenska*
verzia by mohla byt’ napriklad o Petovom stavani trojuholnikového vesmirneho portalu z

nejakej stavebnice.



Trojuholniky II.

Pracovny list

1. Kol’ko je na obrazku vsetkych trojuholnikov?

Riesenie je:

1. spolu 27,

2. stmavomodrym 9,
3. so Srafovanym 6
4

. soboma 5.



3.Hadaj cislo
Pracovny ist

Jeden hrac si mysli tajné trojciferné ¢islo. Druhy mu kladie otazky v podobe trojcifernych
¢isel. Ako odpoved’ sa dozveda ciferny sucet suctu ,,otazky* a tajného ¢isla.

Napr. tajné ¢islo 257, otdzka 512, odpoved’ 22 =7+ 6 + 9, lebo 257 + 512 =769

Po uhadnuti sa hra¢i vymenia. Vyhrava ten, kto potreboval menej otadzok.

Zapiste si pocet otazok:

Poznamka:

Dolezité je ubezpecit’ sa, ¢i kazdy zo ziakov pochopil pravidla hry. Ak je pojem ,.ciferny

sucet* nezndmy, treba ho objasnit’, overit’ na viacerych prikladoch.

Po vysvetleni pravidiel je potrebné vyhradit’ uréity ¢as na premyslenie si ,,stratégie®. Podla
mnozstva ¢asu a poctu krazkarov zvolime systém hrania matboja. Napriklad ,,pavuk*. Pricom
ale musime dbat’, aby si Ziaci nepomahali a nenasepkdvali. Finalisti m6Zu odohrat’ svoj zapas

verejne, ostatni budu divaci.



4.Pismenkové sudoku
Pracovy list

Vypliite mriezku tak, aby kazdy riadok, stipec a kazdy $tvorec o velkosti 3*3 obsahoval 9
r6znych pismen nachadzajicich sa v zadani. V prostrednom riadku daji tieto pismena

matematicku tajnicku.

Zadanie: C,R,A,S,L,i,P,V,0
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Matematické sudoku - rimske Cislice
Pracovny list

Vypliite mriezku tak, aby kazdy riadok, stipec a kazdy obdiznik o velkosti 2*4 obsahoval 7
roznych pismen nachadzajucich sa v zadani a vol'né policko, pretoze rimske ¢islice maju 7

znakov a nepotrebovali zvlastny znak pre nulu.
Zadanie.

I=1, V=5, X=10, L=50, C=100, D=500, M=1000
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Matematické sudoku - arabské cislice
Pracovny list

Vyplitte mriezku tak, aby kazdy riadok, stipec a kazdy obdiznik o velkosti 2*4 obsahoval 8

Cislic tak, Ze sa kazdé &islo vyskytne prave raz v stipci, v riadku i v kazdom obdizniku.
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Matematické sudoku — arabské Cislice
Pracovny list

Vypliite mriezku tak, aby kazdy riadok, stipec a kazdy obdiZnik o velkosti 2*4 obsahoval 8

tisiel tak, Ze sa kazdé &islo vyskytne prave raz v stipci, v riadku i v kazdom obdizniku.
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Co je to sudoku?

Pracovy list

Sudoku je japonska logicka hra pre jedného hraca.

Ciel'om je doplnit’ chybajiice ¢isla 1 — 9 podla pravidla :v kazdom stipci a v kazdom riadku sa
ma kazda cislica vyskytnut prave raz a v kazdej ohrani¢enej podoblasti sa kazda ¢islica ma
vyskytnut’ prave raz...

SUDOKU je skratka vety :SudZi wa dokusin ni kagiru.

Preklad vety: Vloz kazd ¢islicu do vymedzeného priestoru.
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Zabavné sudoku

Pracovné listy

Vyrieste sudoku.

6 5 39 4 )

4 1 9 8 1 7
2 4 2 9 3 8
9 / 6 3

1 5 5 4 1

2 4 8 8

8 2 7 5 6 3

2 1 4 7 2 5

3 5 4 3 9

3 51 S 4
5 4 6 3 3 4 719
) 4 8 2
9 3 ) 2 6
2 4 5 8
8 2 3 914 1
97 1 8 2.7
1 9 47 6 3 4
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3] 48 48
4 |9 6 9 6
2 7 3 2 |7
4 |6 17 1.7
9 5 2 5
3 1 5 |4 5
3 6 4 6 |4
1 21 |5 2| 5
1.3 |9 1.3 |9
Jednoduché sudoku
4 71915 54
7 32 6|48 5|7
6 517194123 4|1 18| |9
1 62|74 9
23 9 5/3|4
7 9 8 4563
8 7 1327
9 6 14
9 13
Riesenie
326618795 329654781
791325648 185732694
685794123 647819235
591836274 768291543
238147569 253478169
476952831 914563827
853269417 891327456
142573986 532146978
967481352 476985312




7.Sucet a sucin

Pracovy list

Existuji dvojice Cisel také, ze ich sticet a sucin sa lisia len poradim cislic.
Napriklad: 2 a 47, ich stucet je 49 a ich sucin je 94

Pokuste sa na nejakt dvojicu prist’!

Poznamka:
Ulohu mézeme preformulovat’ procesuélne, zadat’ v pribehu.

RieSenim je napriklad 9a 9, 3 a 24, ...



8.Prelievanie vody

Pracivny list

Poznate ulohu o odmerani 4 litrov vody za pomoci trojlitrového a pétlitrového vedra? Vo
vel’kom sude nepravidelného tvaru je mnozstvo vody a tlohou je len za pomoci
spominanych vedier ziskat’ 4 litre vody (zjavne v patlitrovom vedre, pretoze trojlitrové
nestaci).

1.AKé je rieSenie?

Riesenie:

Pokusime sa tychto 6 ¢innosti graficky znazornit'. Ak by bod vyjadroval stav, kol’ko litrov
vody je v patlitrovom a kol'ko v trojlitrovom vedre, mohli by sme sa z tohto bodu,,pohnat™
Siestimi smermi. VyuZzijeme preto trojuholnikovu siet, v ktorej mdme 6 moznych smerov a

oznacime si ,,hranice®, ktoré su urcené objemom vedier.

3
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Na obrazku je nakreslena siet’pre pétlitrové a trojlitrovévedro.

Oznaceny bod (so stradnicami(3,2)) predstavuje stav:3 litre v patlitrovom a2 litre v
trojlitrovom vedre.

Co médZeme urobit’, ked mame takto naplnené vedra?

Vyliat’ v§etku vodu z pétlitrového vedra — dostaneme stav (0,2).

Naplnit’ doplna patlitrové vedro — dostaneme stav (5,2).

Vyliat’ v§etku vodu z trojlitrového vedra — dostaneme stav (3,0).

Naplnit’ doplna trojlitrové vedro — dostaneme stav (3,3).



Preliat’ z patlitrového vedra vodu doplna do trojlitrového vedra — dostaneme stav (2,3).

Preliat’ z trojlitrového vedra vodu doplna do patlitrového vedra — dostaneme stav (5,0).

Pozrieme sa ako graficky vyzerd jedno z rieSeni uvodnej ulohy:

Zaciname v bode (0,0) a prelievanie mozeme sledovat’:

(0,0) — (0,3) —(3,0) — (3,3) — (5,1) — (0,1)— (1,0) — (1,3) — (0,4).

Ajtu prva stradnica vyjadruje pocet litrov v patlitrovom vedre a druha suradnica pocet

litrov v trojlitrovom vedre.Vsimnime si, ako sa ¢iara pri hranici ,,odraza“. Ak by pokracovala
inym smerom, dostali by sme sa do jedného z rohov (a dostat’ sa do rohu nie je problém —

takym odrazom by sme vel'a neziskali).

V duchu tychto odrazov sa pokuste graficky vyrieSitpodobnu tlohu:

Namerajte 2 litre pomocou sedemlitrového a Stvorlitrového vedra.




9.Zahadna skrinka — linearne rovnive

Pracovy list

Pokuste sa zistit’, ako funguje zahadna matematicka skrinka.
Predstavte si ju takto:

Vlozite do nej ¢islo, poriadne ,,zahrkate* a nejaké ¢islo vypadne.

Priklad prvej skrinky:
Vlozite ¢islo 3 a vypadne cislo 10.
VlozZite ¢islo 8 a vypadne Cislo 15.

Vlozite ¢islo 10 a vypadne ¢islo 17.

Poznamka:
Ulohou Ziakov je zistit’ pravidlo, podla ktorého &isla zo zahadnej skrinky vypadavaju. Vyzvat
ziakov, aby diktovali ¢isla, ktoré by vlozili do zahadnej skrinky a vzdy odpovedat’, aké Cislo

by z nej vypadlo.

Navrhy skriniek:
1. prva—plus sedem,
2. druha — umocnenie na druhu,

3. tretia — pripocitanie absolutnej hodnoty,atd’.

Vyuzitie pri linearnych aj kvadratickych funkciach.



Sustavy rovnic a rovnice s neznamou v menovateli

Pracovny list

1,2 _3
‘b=2 b+3 b+l

x-1 y+l_
4 3

XLB_}_y__z:Z
2 3

y+4x =37
2y +5x=53

4

X+11+ x+7=

x—7 x-11

X Xx+4

X—4 X

9%  2x-1 3x-1
x2—16 x+4 4-x
9 5x+4:Z

8x-9 9
10_x_—3:2x+1
x—-5 2x-5

1 _ 1 N 3x-13
Xx=2 x-3 (x-2).(x-3)
5 N 3 _ 34
X-5 x-3 (x-3).(x-5)
x—1_x—23:7_4+x

7 5 4

6.

7.

8.5+

11.

12

13

3Xx—-6

14.(-2+%)? = (x+1).(x—4) —

1 2 3

15. + =
X—2 X+3 x+1




Sustavy linearnych rovnic

Pracovny list

10.

3 4
3.(x=1)=2(y+2)

X=Y _4
2
X+3 y-2

2 3
3.(x-1)+4.(y+1) =30
x-1 . y-1_4

6 12
x—1+4y+3=
6 9
3x-4 2y+2 _

2 3
5x—7+3y—3: 7

4 6 4

3 1

3




Linearne funkcie 1.

Pracovny list

1. St dané funkcie:
y=(11-3)x-5; y=0,25; y=-5x-8; y=-25:(-5x-1;, y=7x-8; y=-25; y
= -(7x-9);
y=124-11; y=(-5).(-7x+6); y=(40x + 24):8; y=8-5x

Vyber z nich tie, ktoré :
@) STUTASIUICE  weeiviiiieeitieiieeete ettt e et e s te e et e e st e st e e ebe e e te e s ae e et e e aaeeenbeessseesbeeanbeeateeenree e
D) SUKIESAJUCE .vvveveeiiieiieiiieie sttt sttt te et enbe e teeneenreenbeeneenne s
C) SUKONSIANINE.......ccuiiiiiiiiciecie ettt e e te e s reesreeaesnaenne s

d) maji rovnobezny graf's fUNKCIOU Y = -BX + 24.....ccoiiiiiiiiiiieice s

2. V pravouhlej suradnej sustave st dané body grafu linearnej funkcie M [0, -4], N [-
10,16]. ZaPIStE J&] TOVIIICU ...everviiiiiieieeeiiiesiee st e siee st et e s e e sre e e nneesnnas

3. Vypoctom zisti, ¢i dané body leZia na jednom grafe linearnej funkcie: A[-2,6], B [0,4]
N O 1 10 SRR SRSRTRPRS

4. Zapis mnozinu funkénych hodndt a zostroj graf funkcii:
) Y=-Yx+ 1, D={4, 0,48} .
D) ¥ =3, D = X S 0 i

5. Ur¢i stradnice prieseénikov funkcie Yy =-3X +2 S0SaMi X @ Y..oooovrervierennnnnnns
6. Danka si nasporila 30 eur. Nasledujiice mesiace si chce kazdy mesiac k tejto sume

pridat’ vzdy eSte Seur. Vyjadri rovnicou zavislost medzi usporenou sumou a poc¢tom

IMNESTACOV. ...



7. Napis, ktoré z tabuliek urcuju a ktoré neurcujt funkciu:

8. Ktora z funkcii je linearna? Napis suradnice bodu, v ktorom pretina suradnicu y.

A) y= > B) y=5x3- 12 C)y= X2
X+2 4

9. Ktoré z danych tvrdeni je (si1) nepravdivé?
a) Graf funkcie y = 4x prechadza zaciatkom stiradnicovej SUStavy.........ccccvrvvereeenne.
b) Graf funkcie y =X — 8 prechadza bodom [8,0]........cccceviverviirnieeriiinieere e
c) Funkcia je priradenie, ktoré kazdému prvku z oboru hodnét priradi prave jedno

Jqr:] V0TI 1] (o TR

Bonus 1.: Na dispecingu vidiet’ na monitore dve drahy letu lietadiel. Jedno lietadlo sa
pohybuje po drdhe y = x — 5 a druhé po drahe y = -2x + 1. M6Zu sa tieto drahy pretat’? Ak
ano, v ktorom bode by to bolo?

Ries vypoc¢tom i graficky:

Vypocet: Graf:

Bonus 2:_Ur¢i obvod trojuholnika ABC, kde bod A je zaciatok suradnicovej ststavy, bod
B je priesecnik grafu linedrnej funkcie y =-%x +3 sosou X abod C je priesecnik
grafu tejto funkcie s osou y.

Obrazok si nacrtni:

Vypocdet: Nadrt:



Linearne funkcie I1.

Pracovny list

1. Su dané funkcie:
y=13; y=-8x-58; y=-27:(-3)x—1; y=7x-8; y=-25; y=-(9x-9); y=9x-5
y=4-12; y=(-3).(-7x + 6); y = (- 40x + 25):5; y =9 - 5x

Vyber z nich tie, ktoré :

Y I 1 ¢ 1 1 o1 SO OSSSRRR
0 T 4 (ST 1 1o S S
C) SUKONSLANINE. .....coiiiiiiiiiiiiee ettt sbe e sneenne s

d) maja rovnobezny graf's funkciou Yy = 9X + 24......cccvviiiiieiiiiiiiee e

2. V pravouhlej stiradnej sustave st dané body grafu linearnej funkcie M [2,4], N [0,16].

ZAPISLE J&J TOVIIICU ..ttt ettt ettt ettt b b nb e e b nne s
3. Vypoctom zisti, ¢i dané body lezia na jednom grafe linearnej funkcie: A[-2,6], B [3,2]
4. Zapis mnozinu funkénych hodndt a zostroj graf funkcii:
@y =%x+1, D={-6, -3,0, 3} s
D) Y = -2, D= {X 0} i e
5. Ur¢i stradnice prieseénikov funkcie Yy =4X -2 S0SAMI X A VY.eoovvivrirereiieneerinneeenenns
6. Rodicia Setria na dovolenku. Na zaciatok si odlozili 500 eur a rozhodli sa, ze kazdy
mesiac K tejto sume pridaju este 150eur. Vyjadri rovnicou zavislost’ medzi usporenou

SUMOU & POCLOII TNESIACOV...cuvvreeuereeeireeaareeeereeeereeeseeesseeessseessseeessseesssseesnsseessseesnsees

7. Napis, ktoré z tabuliek urcuju a ktoré neurcuja funkciu:




8. Ktord z funkcii je linearna? Napis§ suradnice bodu , v ktorom pretina stiradnicu y.

A) y=15x2—24 B) y= X=° C)y= -3
4 X+2

9. Ktor¢é z danych tvrdeni je (su) nepravdivé?
a) Graf funkcie y = -7x prechadza zaciatkom stradnicovej sustavy................
b) Funkcia je priradenie, ktoré kazdému prvku z oboru hodnot priradi prave
JEANO0 TEAINE CISIO. ...ttt
C) Priesecnik funkcie Y =X +2 S0SOU X J& [0,2]...cveviiiiiiiiiiiiinisieieene,
Bonus 1: Na dispecingu vidiet’ na monitore dve drahy letu lietadiel. Jedno lietadlo sa
pohybuje po drdhe
y =X—5adruhé po drahe y = -2x + 1. M6zu sa tieto drahy pretat? Ak dno, v ktorom
bode by to bolo? Ries vypoctom i graficky.
Vypocet: Graf:

Bonus 2:_Ur¢i obvod trojuholnika ABC, kde bod A je zaciatok suradnicovej sustavy, bod
B je priesecnik grafu linedrnej funkcie y =-%x +3 sosou X abod C je priesecnik
grafu tejto funkcie s osou y. Obrazok si naértni.

Vypocet: Nacrt:

Linearna funkcia
Pracovny list

1. Je dana linearna funkcia y=2x-4 D=R , urci:

b) funkcia rastie - klesa ( preciarkni nesprdvne)



c) urob tabulku:

d) zostroj graf (pouZi siet, narysuj ho modrou)

e) vypiS siradnice priesECNIKOV —= S OSOU X :.uevvciieeeiieeieeece ettt e et ea e ta e e avaaa e

f) Narysuj graf lineadrnej funkcie simerny podla osiy s grafom

funkcie y=2x-4 a napi$ rovnicu tejto funkcie (rysuj zelenou,

Vypocet: pouZi siet)

rovnica funkcie:

2. Grafom funkcie je Gse¢ka MN, M [— 6;—1] , N [3; 2] ( funkciu nerysuj)

Napis tuto funkciu rovnicou , urci Ci rastie alebo klesd , urci definicny obor D a mnoZinu

hodnét H tejto funkcie, napis

suradnice priesecCnika s osou x a osouy . Napis rovnicu funkcie rovnobeZnej s touto funkciou, ak jej

graf pretne osy v bode -3

a rovnicu funkcie simernej podla osiy.  ( funkcie nerysuj)



Doplri:
ROVINICA JUNKCI: ..ottt ettt ettt e e ettt e e sttt e e e s s abte e s s aasteaesasstnaassansseaasnansens

FASE QIEDO KIBSANUC: ..ottt ettt e e e e et tee e e e e eettrsseseevevasseaeaees

SUrAdNICE PriESECNIKA S OSOU X & ..uuveeeeeiieeeeeiceteeeetaae e e e e e eeetettateeaaaaaeeeaessssssstseaaaaaaeeeessssssssssssaanaeesssassaes
SUradnice PrieSECNIKG S OSOU Y & vooveueeeeeeeiiieeeeeiee ettt e ettt e ettt e e ettt e e e s s ste e e e s sbbtaesssbttaesssssseaeenssses
FOVNICA FOVNODEZNE] FUNKCI : oottt e et e et e e st e e e s s sttte e e s sestaeasssstneaessnes
FOVNICA SUMEINES fUNKCIO ..ottt e sttt e e et a e s ettt a s sttt aassseassseaasssassnaas

1. Jedandlinedrna funkcia y=-3x+3 D =R, urci:

a) k= q-=

b) funkcia rastie - klesd ( preliarkni nesprdvne)

c) urob tabulku:

d) zostroj graf (pouZi siet, narysuj ho modrou)

e) vypis suradnice priesecnikov — sosoux :

— sosouy:



f) Narysuj graf linedrnej funkcie simerny podla osi y s grafom

funkcie y=-3x+3 a napi$ rovnicu tejto funkcie.(rysuj zelenou,

Vypocet: poulZi siet)

rovnica funkcie:

2. Grafom funkcie je ise¢ka DP, D[— 5;—1] , P[3; 3]

funkciu nerysuj:

Napi$ tuto funkciu rovnicou , urci Ci rastie alebo klesd , urci definicny obor D a mnoZinu

hodnét H tejto funkcie, napis

suradnice priesecnika s osou x a osouy . Napis rovnicu funkcie rovnobeznej s touto funkciou, ak jej

graf pretne osy v bode -2

a rovnicu funkcie simernej podla osiy. ( funkcie nerysuj)
Doplri:
rovnica funkcie :

rast alebo klesanie:

SUradnice PrieSECNIKG S OSOU Y & vooeuveeeeeeieee ettt e ettt e e ettt e e e ettt e e e e st e e e e st taaeessttaasssnsreaaeessses
FOVNICA FOVNODEZNE] FUNKCI : oottt e et e ettt e e et e e e st e e s s sstaeaaessssanaasaaas

FOVNICA SUME@INES fUNKCIO ...ttt e ettt e ettt e e et a e e e e taeeaeeeasaaaassssssseasasanseeaeeas



10.Zaujimavé ulohy
Matematické rozpravky
Pracovné listy

Rozpravka : Ako sa Janko ucil matematicky

Jedného dna Janko hovori : ,,0Otec, ja uz nechcem byt obycajnym ¢lovekom, chcem byt’
panom.* ,,Vies, ale potom musi$ vediet matematicky*, povedal otec.“ Nuz o, chod’ do sveta
a vyskusaj.“ Janko priSiel sotva za chalupu a tu vidi pana, ako hovori : Jacmen z 12 hektarov
po 4 tony 463 kilogramov. Janko si opakoval tieto slova, ale to uz videl d’alSieho pana, ako
hovori: Ovos z 10 hektarov po 3 tony 320 kilogramov. Janko si cely nadSeny opakoval tieto
dve vety sam pre seba a hovori si: Ja neviem, Co otec vidi na tej matematike, ved’ to je
jednoduché. Potom videl d’alSich dvoch panov, ktori hovorili : PSenica z 18,5 hektarov po 3
tony 906 kilogramov a zito z 10 hektarov po 3 tony 20 kilogramov. Potom prisiel Janko
domov, lebo sa mu zdalo, Ze vie dost’ matematicky. Vety vyhtkol na otca, a ten zdesene

povedal : ,,Zena, Janko sa zblaznil!“

,»Ale kdeze otec, teraz asponl vieme, kol’ko sa miestnym farmarom dohromady urodilo

obilia.*

Deti, viete to tiez?
(Riesenie 189 ton 217 kilogramov)

Rozpravka : Pastier prasiatok (premena jednotiek ¢asu)

To vam bolo tak. Princezne z kral'ovského zdmku sa vel'mi pacil obycajny pastierik, ktory sa
staral o kralovské prasiatka. Aj pastierikovi sa princezna pacila a ked’ze bol muz ¢inu, spytal
sa jej: ,Da8 mi pusu, princezna?* Princezna sa zaervenala, sklopila o¢i a odpovedala: ,,Dam,

ale najskor by si musel behom jedného dna oplotit’ vybeh nasim prasiatkam.

Myslela si, Ze pastier sa da hned’ do prace, ale on namiesto toho zac¢al merat’ dosky a vybral

kalkulacku, dokonca na nej nieco pocital. ,,Co to robig?«, pyta sa zvedavo.

,,INo, musim si najskor vypocitat’, ¢i to vobec stihnem*, odpovedal pastier. “Pozri sa, na
oplotenie potrebujem 860 dosiek. Kym jednu pribijem, trva to 1,5 minuty. Behom dna (24
HOD) si urobim 4 polhodinové prestavky. Takze, ked’ to vypocitam, vyjde mi...“ ,,Zadrz
pastierik, to je priklad pre vas, deti. Urcite ste zvedavé, ¢i pusu dostane od princezny, alebo

nie. Tak neleiite a pocitajte:



(Riesenie — ano — praca trva 21,5 hod a 2 hod prestavky, spolu 23,5 hod) 7.6, 5,4,3,2,1
bodov

Rozpravka: Upiria rozpravka (desatinné Cisla)

Zili, boli deti, prave také ako vy, ale tieto sa volali Kamil a Emilka. Zo vSetkého mali
najradsej malinovku, tiez ju asi poznate. Vola sa 7 UP. Mama s otcom im preto zacali hovorit
UPiri.

Raz, ked’ zasa chceli svoju obl'ibentt malinovku, maminka sa rozculila a povedala : ,,Vy mi
S tou malinovkou pijete krv!“ Cudia si o tom zacali neskor rozpravat’, a viete ako to chodi,
kazdy nieco pridal a dnes sa traduje, ze upiri pija l'udska krv.

Kamil a Emilka usporiadali pre svojich 16 kamaratov upiriu party. Hlavnym napojom bola
samozrejme malinovka 7 UP. Surodenci sa dohodli, ze kupia 9 flias po 1,5 litra. Ked’ vSak
prisli do obchodu, zistili, Ze maju len 2,5 litrové balenia.

Je na vas milé deti, aby ste naSim upiréatam pomohli vypocitat’, kol’ko 2,5 litrovych flia§
nebezpecéne dobrej malinovky maja kapit’.

(Riesenie — najmene;j 6 flias) — 6, 5,... bodov

Rozpravka: Rozpravka Vianocnd Ceskd (obsah obdlznika)

V Cechach bola v tejto dobe bieda a tak sa pan Frantisek Krauz rozhodol odist’ aj s rodinou
do Ameriky. Onedlho boli Krauzovci aj s tromi detmi v zemi zasl'ibenej. A musim povedat,,
7e sa im darilo dobre, blizili sa vSak Vianoce a rodicia nechceli detom klamat’, ze Jezisko

v Amerike nechodi. A tak sa rozhodla pani Krauzova usit’ svojmu muzovi oblecenie

zZ ¢ervenej latky, lebo ta bola v Amerike najlacnejSia. Vypocitala, ze bude potrebovat’ 4,5
metrov latky Sirokej 140 cm. BohuZzial’ mali iba latku Siroka 90 cm. Vedeli by ste deti, kol’ko
metrov latky ma kuapit’ na odev?Pani Krauzova ano, preto usila oblecenie, v ktorom vyzeral
jej muz tak trochu ako trpaslik a tak trochu ako Mikulas a priniesol detom darceky. Pacilo sa
to vetkym americkym detom z okolia a pytali sa rodicov, kto to bol. ,,Franta Krauz®,
odpovedali rodicia, ale ved’ viete, Americania nevedia po ¢esky, preto to znelo trochu ako

,.Santa Klaus®“- a to uz v Amerike udomacnelo.

Len my vieme, ako to v skuto¢nosti bolo.

(Riesenie 7 metrov latky)



Rozpravka: Spejblova domaca uloha

,»Ahoj Manicka?* pozdravil Hurvinek. ,,Ahoj Hurvinek®, pozdravila Manicka a hned’ ako
spravna baba pokracovala v rozhovore: ,,Tak ako sa dari panovi Spejblovi?,, Ale, od tej
doby, ¢o je na vecernych vzdeladvacich kurzoch sa s nim neda vydrzat’. Vcera prisiel tat'uldo
zo Skoly domov a nevedel si spomentt’, kol'ko ich chodi do triedy a hovoril, Ze to na nieco
potrebuje nutne vediet. Nast’astie ale vedel, ze ak sedia v laviciach, kde ich moze sediet’ 8
vedla seba, vSetky rady su zaplnené a ....“ ,,ked’ sedia v inej triede, kde mézu vedl'a seba
sediet’ Siesti, tak su tiez vSetky rady plné* doplnila ho Ménicka. ,,Ako to vies?* spytal sa
Hurvinek. ,, To ta ocko ale riadne dostal, lebo to je ich domaca toha z matematiky, ktoru zo
Skoly doniesla aj moja babka. Asi sa ti hambil priznat’, Ze mu t4 matika moc nejde.” Ale my

sme sa nedozvedeli, kol'’ko dospeldkov chodi do vecernej skoly.

Vieme len, Ze ich je menej ako 30 a snad’ by ste to teda mohli vypocitat’ vy.

(Riesenie 24)
Rozpravka: Ostrov pokladov

V Bratislave na Dunaji si kl'udne plaval parnik Priméator Ditrich, ked’ tu ndhle ku
kormidelnikovi pristupil obavany jednoruky, jednonohy a jednooky pirat zvany kapitan Flint,
ktory mu povedal “Oto¢ to na Havajské ostrovy, inak si synom smrti“. Co mal chudak
kormidelnik robit’, nez sa vydat’ na d’aleku cestu na ostrov, kde mal byt’ ukryty poklad.
Bohuzial’ z mapy bola len polovicka a 0 tej druhej nikto ni¢ nevedel. Na ostrove vSak stretli
Robinsona, chlapika, ktory bol na ostrove uz peknych par rokov aj s druhou polovicou mapy
veducou k pokladu. Dali ich k sebe a nasli poklad. Ta vSak mala Sestmiestny Ciselny zamok
a kombindcia Cisel sa dala vypocitat’ len z priloZzeného zvitku, na ktorom stalo: ,, Tato truhlica,
ktora ma rozmery 33 cm x 25 cm x 20 cm, je plna zlatych dukatov, ktoré vSak zaberaju len
tretinu celého objemu truhlice. 1 cm?® zlata vazi 19,3 gramu. Ked’ vypocitas v gramoch vahu

zlatiakov v truhlici, vies$ ¢iselny kod.Deti, viete uz kombinaciu ¢isel k zamku?

(véha je 106150 gramov, ¢iselny kod je 106150)



Rozpravka: Smolic¢ek a Jaskynky

Smolicek bol poriadne neposlusny chlapec. Byval u jelena lese. Zatial’ co Jaskynky boli

dobré lesné zienky, ktoré Smolicka Nezbednika sikromne vyucovali.

Smolicek sa kazdy den pred Jaskynkami zamkol a tie potom museli volat: ,,Smolicek
Nezbednicek, otvor nam izbic¢ku, len ¢o t'a slovenéinu a matematiku douc¢ime a hned’ zasa
pojdeme*. Po chvil'ke prehovérania ich Smoldo pustil dnu. ,,Ale ¢o to vidime Smolicek, ty si
eSte nevypil mlieko, ktoré ti jelen pripravil na raiajky.* ,,Ach Jaskynky, ja sdm som za rok
vypil snad’ hektoliter mlieka, uz sa nai nemézem ani pozriet™, odpovedal Smolicek. Jedna
Jaskynka, ktora ho ucila matematiku ho chytila za slovo: ,,To je krasny priklad, vypocitaj, ¢i
za rok naozaj vypije$ hektoliter mlieka. ESte musime vediet’, kol’ko ti ho jeleni denne

pripravi®.

L Stvrt litra denne, Jaskynka!*
Deti nenechajte sa zahanbit’ a sktiste to vypocitat’.

(Riesenie skoro hektoliter, presne 91,25 litrov.)

Osemsmerovka a hlavolam
Vyc¢iarknite vSetkymi moZnymi smermi tieto slova:

VRCHOLY, STRANY, UHLY, TRI, OS, RAMENA, ZAKLADNA, ALFA, SUCTY,
STUPNE, DL.ZKA, OBVOD, OBSAH
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Tajni¢ka ma 8 hlasok. (PYRAMIDY) Pridajte d’alSie tri zapalky tak, aby ste dostali pat
rovnostrannych

trojuholnikov


http://www.ide.sk/indexsk.php?aktdir=mateksk&ut=zau&s=4&kep=4&anim=ON#sem

CISLICE 1,0

Osemsmerovka a hlavolam :

Dopln do krizovky smerom zhora nadol chybajtce

slova vo vetach:

© N o o &~ w D PE

Cisla, ktoré nasobim, sa volaju ...

Cisla, ktoré mozem séitat’, sa volaju ...

Ked’ ¢isla vynasobim, dostanem ...

Cislo, ktorym delim, sa vola ...

Ked’ ¢isla od¢itam, dostanem ...

Cislo, ktoré delim, sa vola ...

Ked’ ¢isla s¢itam, dostanem ...

Cislo, ktoré pri nasobeni vysledok nezment,
je ...

Cislo, ktoré mdzem pripoéitat’ a vysledok sa

nezmeni, je ...

Vyc¢iarknite vSetkymi moZnymi smermi tieto slova:
NASOBOK, DELITEL, PRVOCISLO, ZLOZENE, ZVYSOK, ROZKLAD, CIFERNY,
CISLICE, PARNE
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Tajni¢ka ma 5 hlasok.

6 rovnostrannych trojuholnikov

Premiestni Styri zapalky tak, aby ste dostali


http://www.ide.sk/indexsk.php?aktdir=mateksk&ut=zau&s=4&kep=3&anim=OFF#sem

KriZovka:

Doplit smerom zhora nadol do krizovky chybajice
slové vo vetach:

1. Delenec, delitel’, ...

5 8
2 e [ o 2. Ak je ¢islo delitelné ¢islom 9, tak je &isla 9.
3 3. DeliteI'nost’ ¢islom 3 sa urcuje pomocou
4
. - ciferného ...

140 nie je prvocislo, je to ... zlozené.
Cislo 5 je ... ¢isla 155.
Cisla 110, 1100, 1010 su delitené &islom ...

Kazd¢ parne ¢islo je delite'né ¢islom ...

© N o g B

Pri rieSeni uloh na delitel'nost’ ¢isel
pouzivame ... Cisel.

9. Cisla3,11,31,79s0...

PreloZte tr1 zapalky tak, aby ste dostali pat’ rovnostrannych trojuholnikov

Osemsmerovka :

Vsetkymi moznymi smermi vyciarknite tieto slova:
STVOREC, STRANA, VRCHOL, UHOL, BODY, STRED, OBVOD, SUCET, OBSAH, AR

y % 9
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http://www.ide.sk/indexsk.php?aktdir=mateksk&ut=zau&s=4&kep=16&anim=ON#sem
http://www.ide.sk/indexsk.php?aktdir=mateksk&ut=zau&s=4&kep=9&anim=ON#sem

Tajnicka ma 8 hlasok. Odoberte Sest’ zapalick tak, aby ostali

iba 2 Stvorce.

Korlko trojuholnikov, kol’ko lichobeznikov, kol'ko Korlko lichobeZznikov
je na obrazku?

rovnobeznikov, kol’ko Sest'uholnikov je na obrazku?

¥ = \/]|| —

Opravte chybnu rovnicu premiestnenim jednej zapalky

Osemsmerovka a hlavolam :

Vsetkymi smermi vyc¢iarknite nasledujice slova:
DVA, MENOVATEL, CIARA, CITATEL, ZLOMOK, PRAVY, NEPRAVY, KRATIT,
ROZSIRIT, CAST, NASOBI, DEL’, SPOLOCNY, DELITEL, DESAT

M S P OL OCNY
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http://www.ide.sk/indexsk.php?aktdir=mateksk&ut=zau&s=4&kep=10&anim=ON#sem

X

Odoberte Styri zapalky tak, aby ostali iba Styri rovnostranné trojuholniky rovnakej velkosti.

Do krizovky (smerom zhora nadol) vpis
slova, ktoré mozes doplnit’ do viet:

1. Medzi ¢itatel'om a menovatel'om

4 zlomku je ...
s 9 2. Cislo nad zlomkovou &iarou sa
— vola ...
2 : 3. Zlomok kratime ... delitelom.
- [ | 4. Zlomok sa da ... ¢islom roznym od
113 67 g nuly.

5. Pri deleni celku na dve Casti

ziskame ...

6. Cislo pod zlomkovou ¢iarou sa

vola ...

— — 7. Pozname pravy a nepravy ...

8. Ak su citatel’ 1 menovatel’

sudelitel'né Cisla, tak ich mozeme

9. Pri deleni celku na tri ¢asti ziskam


http://www.ide.sk/indexsk.php?aktdir=mateksk&ut=zau&s=4&kep=17&anim=ON#sem

Osemsmerovka:

VRCHOLY, STENY, HRANY, TELESO, PODSTAVA, PLAST, OBJEM, POVRCH,
VYSKA, KOCKA

v T §S A L P A P
O R S UHHEKO f = 3
S OCHT L R S V
E B O O E A Y R
. J P RL N VCH a =5
E E I E C Y Y K
T M A K C O K A
P OD S T A V A
- =
Tajnicku tvori 11 hlasok. Odoberte dve zapalky tak, aby ostali iba 28tvorce.

Premen na uvedené jednotky a v dolnej tabul’ke najdi VOTRELCA

54,45 m? [dm?]= 445 mm? [dm?]= 4455 cm? [dm?]=
0454 a [m?]= 5405 cm? [m?]= 5,04 dm? [mm?]=
54,04 dm? [a]= 540,4 ha [km?]= 54444 a  [km?]=
0,045 km? [ha]= 55,4 dm? [m?]= 554 m? [a]=
0,0554 5445 0,5405 0,554 0,54444

0,005404 0,4455 0,0445

45,4 4,5 5,45 5404 50400



http://www.ide.sk/indexsk.php?aktdir=mateksk&ut=zau&s=4&kep=5&anim=ON#sem
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Pridajte jednu zapalku tak, aby platila rovnost’.

platila rovnost.

Premiestnite dve zapalky tak, aby

Osemsmerovka :Vsetkymi smermi (vodorovne, uhlopriecne, zvisle) vy¢iarknite nasledujice

slova:

DVE, STO, OSEM, NULA, JEDEN, DELIT, SUCIN, SUCET, SCITAT, PODIEL,
ODCITAT, CINITEL, ROZDIEL, DELENEC, DELITEL, MENSENEC, MENSITEL,

SCITANEC
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Votrelec : Premiestnite tri zapalky tak, aby ste dostali tri Stvorce

1. 605cm?= dm?
2. 0,42m?*8,6dm?= dm?
3. 0,605ha= dm?
4, 252m? 5798a= dm?
5. 6,005cm?= dm?
6. 500,6 mm?= dm?
7. 3,02dm?®348cm?= dm?
8. 506m?°= dm?
9. 6,3a20m? = dm?
10. 0,41 m*15dm? = dm?


http://www.ide.sk/indexsk.php?aktdir=mateksk&ut=zau&s=4&kep=11&anim=ON#sem
http://www.ide.sk/indexsk.php?aktdir=mateksk&ut=zau&s=4&kep=19&anim=ON#sem
http://www.ide.sk/indexsk.php?aktdir=mateksk&ut=zau&s=4&kep=18&anim=ON#sem
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Z 6smich zapaliek zostavte stic¢asne dva Stvorce a Styri trojuholniky. Premiestnite dve

zapalky tak, aby ste dostali 3 malé a 1 velky Stvorec

Rozpravkové ulohy I.
Pracovny list

1.V jednom kralovstve, v ktorom mal kral'ovsky rok iba 7 mesiacov a kazdy mesiac 7
tyzdnov a kazdy tyzden 7 dni, mal kral’ 7 synov. Rozhodol sa, ze kazdy mesiac im bude davat’

vreckové a to takto:
Prvy dostane 1 gros, druhy 2 groSe, treti 3 a podobne d’al$i synovia.
I. Kralovski poctari mali doplnit’ nasledujiice idaje. Pom6z im:

a) To znamend, ze kazdy mesiac z pokladnice ubudne groSov na vreckové

kralovskych synov.

b) V jednom kral'ovskom roku to bude az grosov.


http://www.ide.sk/indexsk.php?aktdir=mateksk&ut=zau&s=4&kep=6&anim=ON#sem
http://www.ide.sk/indexsk.php?aktdir=mateksk&ut=zau&s=4&kep=22&anim=ON#sem

c¢) Jeden kral'ovsky rok ma tyzdnov a dni.
I1. Poctari dodali tieto tvrdenia:
Prvy: ,, Kazdy tyzden nam z pokladnice ubudnu 4 grose na vreckové va-
Sich synov.*
Druhy: ,, Za pol kral'ovského roka to bude presne 3 . 28 + 3 . 4 + 1groSov.*
Treti: ,, Za pol kral'ovského roka to bude presne 2 . 49 groSov.*
Ktoré z tychto tvrdeni je pravdivé?
a) prvé b) druhé c) tretie

2.V kralovskej zahrade rasta jablone, hrusky a ¢arovné broskyne.Spolu je tam 48 stromov.
Polovica z nich st jablone, Stvrtinu stromov tvoria hrusky. Ked k dvom tretindm zvysku
stromov pridas este jeden strom, dostane$ pocet sliviek. No a zvySok st arovné broskyne.

Vypocitaj, kol'ko je Ktorych StromOV........coouiiiiiiiiiieiie s

3. Cez zéhradu vedie chodnik postaveny z okrtthlych kamefiov s polomerom 2 dm uloZenych
tesne vedl'a seba. Chodnik tvori 333 kamenov. Aka je dlzka chodnika?

4. Chodnik vedie k dom¢eku. Predstav si kresbu tohto domceka, ktorého spodna cast’ je
Stvorec so stranou dlhou 5 cm a strecha je trojuholnik , ktorého kazda strana ma taku istt

dlzku ako strana Stvorca.

a) Vypocitaj vonkajs$i obvod dOmCEEKA. ........ueiveririieiieiie e

D) Narysuj taky dOmMCEK.....c.eoiiiiiiieiieie e

Rozpravkové ulohy II.
Pracovny list

Kde bolo, tam bolo, Zili traja bratia — Dlhy, Siroky a Bystrozraky. Boli to chlapci urasteni

a vel'mi Sikovni. Chces vediet’ ako vyzeerali? Tak pocitaj:

1. Vysku Dlhého v cm dostanes, ak vypocitas sucin ¢isla 3 a najvacsieho parneho

dvojciferného ¢isla. Jeho hmotnost’ v kg vypocitas ako rozdiel jeho vysky a ¢islal95.



2. Vyska Sirokého v cm je suctom vsetkych prirodzenych Cisel, ktoré st rieSenim nerovnice

24< alebo= x< 31. No a jeho hmotnost’ je vysledkom nasledujucej ulohy: 1t +2 037g —805kg

3. Ked Bystrozrakého vysku v cm vyndsobis ¢islom 12 a potom od vysledku odpocitas ¢islo
35, dostanes ¢islo 2006. Jeho hmotnost’ v kg je 13-nasobkom poradového ¢isla daného dna

(VA 1 41T = o] PO RRRRRRTR

4. Dlhy, Siroky a Bystrozraky majt spolu 63 rokov. DIhy je od Sirokého starsi o 7 rokov.
Siroky je od Bystrozrakého mladsi o 2 roky. Kol'ko rokov ma kazdy z nich?

5. Bratia byvaju spolu Vv malom doméeku so zahradkou v Rozpravkove. Doméek ma 4-krat

viac okien ako dveri. Spolu je v domc¢eku 20 okien a dveri. Kol’ko je okien a kol’ko dveri?

6.Zahrada pri doméeku ma tvar obdiZnika a jeho obvod je 162 metrov. Ked ju chce Dlhy
prejst po $irke, urobi o 10 krokov menej, ako ked ju prejde po dizke. Dizka kroku DIhého je

90 cm. Aké SU 10ZMETY ZANTAAY?.......ciiiiiiiiieitieie e

7.V zéahrade réstli ovocné stromy s carovnym ovocim. Ked’ za¢alo ovocie dozrievat’, Dlhy,
Siroky a Bystrozraky si viimli, Ze sa im v noci strca. Rozhodli sa, Ze budu zahradu v noci
strazit . Trvalo im 66 noci, kym pristihli vinnikov pri ¢ine. V zahradke kazdti noc maskrtili

nenasytni trpaslici. V ktory def ich pristihli, ak strazit’ zacali v SODOtU?............cooevvivrirnnee.

8. Kol’ko trpaslikov kradlo ovocie? Kym Dlhy chytil troch trpaslikov, Siroky chytil dvoch
a Bystrozraky aZ Styroch trpaslikov. Za celtl noc sa DlIhému podarilo chytit’ az 24 trpaslikov.
Kolko ich za celil noc chytil Siroky a kol'’ko Bystrozraky? Kol’ko ich za celti noc chytili vietci
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Zabavné tlohy

Praacovny list

1. V 8kole je nevyuzity pozemok tvaru obdiznika s rozmermi 24 m a 15 m. Rada rodic¢ov
rozhodla, Ze na tomto pozemku vybuduju pieskovisko pre deti I. stupna tvaru
rovnobeznika. Jedna jeho strana ma diZku 4 m, druha 3 m. Vy3ka k dlhsej strane je 2,5

m.
a)
b)

c)
d)

Kolko m? bude mat

PIESKOVISKO?......vovecveceececee st A

Na kolkych m? zvys$ku pozemku mozu vysiat

EEAVU? et I

Kolko kg travového semena budi potrebovat, ak na 25 m? treba asi 1 kg
SEMENA?.....oceiiiiiieieiee K

Okolo celého obdiznikového pozemku bude vysadeny Zivy plot. Kolko metrov bude
dlhy, ak sa vynechaji 2 m na

A L] (1] 7RSSR B

2. 6.,A aj 6.C maju vymerané na Skolskom pozemku plochy na sadenie v tvare
obdiznikov. 6.A m4 rozmery: 8,5 m a 4 m, 6.C ma rozmery: 7,5 ma5m.

a)
b)

c)

Akl vymeru mé pozemok 6.A vm??

................................................................................................... E
Ak vymeru mé pozemok 6.C v m?

L2 TP USSP PR PT PV PRPRPPPRON A
O kol’ko m? je vdcsi (mensi) pozemok

B A @)

3. Prvého juna mali deti sut’aZ v kresleni na asfalt. Kazdy mal urcend plochu v tvare
rovnoramenného lichobeznika s dizkami zakladni 1,8 m a 0,6 m. Ramena maju dizku 10
dm. Vyska je 8 dm.

a)
b)

c)
d)

Aku velki plochu mohol vymalovat’ kazdy Ziak v dm?
et S

Vyjadri vysledok plochy pre jedného ziaka v m?

I

Sttaze sa zacastnilo 25 Ziakov. Akt vel’ku plochu v m* mohli
vymalovat?.......cccovevienenienenieneens P

Akt dlhu ¢iaru v metroch musela nakreslit’ pani ucitel’ka, ked’ chcela ohranicit’ plochu
pre jedného

ZIAKAT .ttt



4. Pan Skolnik vyrobil na Skolsky pozemok kovovy ,,Cisti¢ na oSkrabavanie topanok®.
Jeho zakladny tvar je obdiZnik s rozmermi 80 cm a 45 c¢m, do ktorého je vyrazenych 20
rovnakych otvorov tvaru trojuholnikov, kde a =7 ¢m, va= 6 cm.

a) Ak}'/ je obsah zakladného obdiznika v cm ?

........................................................................................... R

b) Aky je obsah jedného z tychto vyrazenych trojuholnikov v cm?
.......................................................... \Y

C) Aky je obsah vsetkych vyrazenych trojuholnikov v dm?
...................................................................... T

d) Aka je velka plocha tohto ,,¢isti¢a na topanky “ v dm?
........................................................................ D

5. Flrma wsLizanka“ zacala vyrabat’ nové lizanky v tvare kosoStvorcov so stranou dlhou
3 cm a vyskou k tejto strane 2,5 cm.

a) Aky je obsah jednej lizanky v cm®
....................................................................................................... M
b) Aky obsah budi mat’ lizanky pre 26 Ziakov v cm?
.............................................................................. Z
Akua hmotnost v kg bude mat’ 26 lizaniek, ked’ jedna lizanka mé hmotnost’ 12 gr

1. Premiestnite tri zapalky tak, aby ostali iba Styri Stvorce
2. Premiestnite tri zapalky tak, aby ste dostali Sest’ malé a dve
velké rovnostranné trojuholniky.

SLAVNI MATEMATICI
Pracovné listy
TALES z Milétu

Egyptsky kinaz a mlady kupec Tales z Milétu stali za slnecného dina ned’aleko pyramidy

auvazovali ourceni jej vysky. Tales sa pousmial: ,,Zmeriam vySku pyramidy.” Kinaz sa


http://www.ide.sk/indexsk.php?aktdir=mateksk&ut=zau&s=4&kep=12&anim=ON#sem
http://www.ide.sk/indexsk.php?aktdir=mateksk&ut=zau&s=4&kep=21&anim=ON#sem

nedovercivo spytal: ,,Ako?* ,,Ak bude mdj tien prave taky dlhy ako je moja telesna vyska, tak
V tom okamihu musi merat dizka tieiia pyramidy prave tolko, ako je vysokd pyramida.”
Jednoduchost’ rieSenia skryvala matematicki podstatu podobnosti trojuholnikov. Onej uz

vtedy Tales vedel.

Jednym zo starogréckych mudrcov, slavnych Tudi s praktickou
zivotnou mudrostou, politickou prezieravostou a moralnymi
kvalitami, bol Tales (asi 624 — 547 pred n. |.). Narodil sa v Miléte —
meste ruzi, na pobrezi Malej Azie. Tazba po poznani savisela s jeho
kupeckym povolanim (obchodoval s olejom a sol'ou). Vela cestoval

a poznaval. Najviac v Egypte, mozno i Babylone. V starSom veku sa

zamysl'al nad poznanymi prirodnymi javmi a snazil sa ich usporiadat’
do nejakého systému a odvodit’ z jednotného principu. Chcel dojst od zrejmych tvrdeni
k menej zrejmym rozumovou uvahou. Také poznanie ho ocarovalo, zac¢al milovat mudrost,

stal sa filozofom.

Tales vypocital, kol'ko ma rok dni, poznal vysledky astronomickych pozorovani tak dobre, ze
dokazal prvy v historii predpovedat’ zatmenie slnka v roku 585

pred naSim letopoctom. Tales zacal klast’ na vtedajSie matematické F h
poznatky poziadavku dokazu. Chcel ziskat zdklad pre
odovodnenie menej zrejmych poznatkov. Napriklad vedel, Ze
V rovnoramennom trojuholniku st uhly pri zékladni zhodné a tiez,
ze dva trojuholniky st zhodné, ak sa zhoduju v strane a pril'ahlych
uhloch. Poznal, ze sucet uhlov v trojuholniku sa rovna dvom priamym uhlom. Dokazal, ze

uhol vpisany do polkruhu je pravy — dnes je to Tdlesova veta.

Téles bol clovek prakticky, Sikovny technik, obchodnik a cestovatel. Zostrojil dialkomer na
uréenie vzdialenosti lode od brehu. Spoznal elektricka pritazlivost’ jantaru, ak sa trel latkou,
skimal magnetické vlastnosti niektorych zeleznych riid. Mal vel'a sktsenosti a patril k prvym,

ktori chceli poznat’ odpoved’ nielen na otdzku ,,ako sa to pocita?*, ale aj ,,preco prave tak?.

Tales zalozil Milétsku Skolu i6nskych filozofov, ktori sa snazili, rozumne a logicky, vysvetlit’
pozorované prirodné javy a dovtedajSie poznatky. Domnievali sa, Ze pralatkou, z ktorej je
vsetko zlozené, je voda. Zacali tym postupne vytvarat’ svetonazor — pohl'ad na svet ako celok,
ktory ma zmysel, Ukazovali ostatnym cestu pre rozumové uvazovanie. Tales z Milétu dostal

oznacenie prvy filozof, fyzik, matematik a astronom.



Uz za jeho cias l'udia ,,ohovarali“ filozofov i matematikov. Napriklad
0 Talesovi rozsirovali takuto prihodu: Vraj raz, ked’ pri chddzi pozoroval
hviezdy, spadol do studne. Jazy¢na deva sa nezdrzala — Chcel vediet, co

sa deje na nebi, a zabudol, ¢o mad pod nohami.

slava tohto krala astronémov medzi hviezdami. Aj to naznacuje, ze Tales z Milétu zanechal

hlboku stopu vo vedomi I'udi tiziacich po pravom poznani.

1.Napis, kde sa narodil Tales:

Muhammad Ibn Mis4 al-CHOREZMI

Poznate poviedky Tisic a jedna noc? V rozpravani Seherezady vystupuje aj Harun ar-Rasid.
Tento vladca—kalif skuto¢ne vladol v Bagdade vrokoch 786 — 809. Sustredil tu mnoho
ucencov, zalozil velku kniZnicu, kde sa zhromazdili rukopisy z celého sveta, najmé grécke,
perzské a indické. Kalif al-Mamun vytvoril pre vtedaj$ich u¢encov zvlastnu akadémiu — Bajt
al-hikma, to znamena ,,Dom mudrosti. Sucastou bolo aj dobre vybavené astronomické
observatorium. Knihovnikom, matematikom a astrondémom na panovnickom dvore v tom ¢ase

bol Abu Abdallih Muhammad Ibn Mis4a al-Chorezmi al-Madzusi.

Pochadzal ztzemia Chorezmu, v okoli ustia rieky Amudarji pri
Aralskom jazere. Zil v Bagdade ana prikaz kalifa zostavil spisy
0 poctarskom umeni. Zjeho diela sa zachovalo pdt ciastocne

prepracovanych odpisov, ktoré su venované aritmetike, algebre,




astronomii, geografii a vypoctom kalendara. Al-Chorezmi V nich ststredil vSetko podstatné,

¢o vtedy potrebovali u¢enci, obchodnici a uradnici.

V kniznici univerzity v Cambridge je ulozeny latinsky preklad z 12. stor. Chorezmiho spisu
napisaného okolo roku 820. Zacina sa slovami: ,,Dixit Algorizmi...“, ¢o znamena: Algorizmi
povedal ... Tato ,,Kniha 0 scitani a odcitani podla indického poctu* ukazuje, ako v Indii
zostavuju z deviatich znakov l'ubovolné Cislo vd’aka rozmiestneniu, ktoré si urcili, a aké
ulahCenie tento pozi¢ny desatinny systém umoziuje tym, ktori sa ho naucili. Zasluhou tejto

knihy prenikol do celého sveta pozi¢ny desiatkovy systém pocitania s ,,arabskymi‘ ¢islami.

V kniznici Oxfordskej univerzity je ulozeny arabsky rukopis, dokonéeny v roku 1342,
Chorezmiho prace ,,Krdtka kniha o pocte pripocitanim a porovnanim®, arabsky ,,Al-kitab al-
muchtasar fi hisab al-dzabr wa-1-mugabala“. Obsahuje jednoduché i zlozitejSie aritmetické
ulohy, ktorych vyrieSenie bolo nevyhnutné pre l'udi vtedajSej doby pri deleni dedicstva,
zostavovani zavete, rozdelovani majetku, sidnych sporoch, v obchode, pri vymeriavani
pozemkov, stavbe kanalov a pod. Al-Chorezmiho ,,Algebra“ je naukou o rieSeni linearnych

a kvadratickych rovnic s celo¢iselnymi koeficientmi.

Zaujimavou skuto¢nost'ou je, ze z latinskych prekladov Chorezmiho prac zostali pre sucasni
matematiku dva dolezité terminy. Polatinéenim mena al-Chorezmi vzniklo slovo algoritmus.
Dnes znamena presny alogicky jednoznaény predpis na vykonanie urcitej postupnosti
operacii na vyrieSenie uloh daného typu. Zo slova al-dZabr vyslovovaného ako al-gabr
zostalo v latin¢ine algebra, od 14. storocia ako nazov celej vedy o rieSeni rovnic. V dnesne;j

dobe chapeme algebru ako disciplinu o matematickych operaciach v symbolickej forme.

Bagdadskd matematicka Skola pracovala aktivne asi 200 rokov. Do ! ‘

arabCiny prelozili vela prac z gréCtiny asustredili vysledky !

matematickych vedomosti z Indie, Perzie, Mezopotamie a Ciny.

Al-Chorezmi, nadany, zdatny a pre vec zaujaty perzsky matematik

a astronom, velmi dobre poznal matematické tradicie Blizkeho

a Stredného vychodu. Svojimi knihami sprostredkoval pre stredoveku {‘S\
europsku vedu matematické poznatky z Indie i Grécka. Prispel k rozsireniu arabského vplyvu
na algebru, trigonometriu, astronomiu. Al-Chorezmi zostane natrvalo zapisany medzi

klasikov arabskej matematiky.



1.NapiS, kde sa narodil Al-Chorezmi:

Georg CANTOR

Casto povazujeme niekol’ko roznych osob, zvierat alebo veci za jeden celok. Pouzivame na to
rozne slova: skupina, trieda, zbierka, roj, stado, ¢ata, druzstvo, kolekcia, spolok, krdel’ a pod.
Najmodernejsie slovo na vyjadrenie takychto stthrnov je mnozina. Ukézalo sa, Ze je to pojem
vel'mi vSeobecny a zjednocujiici mnoho pohlady. Vyuziva sa v matematike. Uz prvaci sa
»hraji s mnozinami“. Viete, kto vytvoril pojem mnoZiny a polozil zdklady modernej

matematickej discipliny — teérie mnozin? Georg Cantor (1845 — 1918), nemecky matematik.

Jeho otec bol obchodnikom danskej narodnosti, matka bola Nemka.
Georg, prvorodeny syn, sa narodil v Petrohrade 3. marca 1845.
Neskor sa celé rodina prestahovala do Nemecka a nakoniec sa usidlila
vo Frankfurte nad Mohanom. Nadany Georg bol dobry ziak a otec
chcel mat’ z neho vynikajiceho lodného inZiniera, no syna pritahovala

matematika. Po maturite ju odiSiel Studovat’ do Ziirichu a Berlina.

Univerzitné Stadia matematiky, fyziky a filozofie ukoncil roku 1867.
Stal sa ulitel'om, neskor docentom na univerzite v Halle a tam pdsobil skoro po cely zivot.
Cantor bol temperamentny, vybusny, romanticky zaloZeny ¢lovek. Bol zlozitou osobnostou
S rozmanitymi zadujmami. Citlivy na vztah k inym l'ud'om, na posudky v tla¢i i redakénych
radach. Pre svoju pracu vyzadoval zaujatie, nie vSak pre svoju osobu, ale pre pravdu, ktora je

vecna.

Zaujimavost'ou z jeho rodinného Zivota je, Ze z jeho Siestich deti sa Ziadne profesionalne

nevenovalo matematike. Georg Cantor zomrel 6. januara 1918 v Halle.



Matematik Cantor prispel k prehibeniu zakladov matematiky
a vytvoril a€inny matematicky nastroj — tedriu mnozin, ktora umoznila
dosiahnut’ velku presnost’ v oblasti matematického badania. Viete, ako
Cantor definoval pojem mnoziny? Takto: ,,MnoZinou rozumieme
kazdy suhrn urcitych dobre rozlisitelnych predmetov nasich predstav
alebo nasho myslenia, ktoré nazyvame prvky mnoZiny a chapeme ich

ako celok.“ S dal§imi zaujimanymi  pojmami a porovnavanim

= nekonecnych mnozin sa stretnete na strednej a vysokej Skole.

Georg Cantor obhajoval neohrani¢ené uznanie aktualneho nekonec¢na a vytvoril
zaujimavu ,,filozofiu nekonecna“. Vybadal, Ze 'udsky rozum zaujima v otdzkach nekonecna
uplne iné stanovisko ako intuicia. Dokazal, Ze pocet bodov vo §tvorci je rovnaky ako na
jednej strane tohto Stvorca. Sam v sebe pochyboval: ,,Vidim to, ale saim tomu neverim.*
A predsa mal pravdu! Nekonecné mnoziny maju vel'mi zaujimavé vlastnosti. Napriklad aj tu,

ze podmnozina — Cast’ celku, mdze mat’ rovnaky pocet prvkov ako cela mnozina — celok.

Cantor zil pre matematickli vedu. Pre nové matematické pravdy musel aj trpiet. Sdm vo
svojom vnutri ina verejnosti, v odbornych diskusiach so svojimi protivnikmi. Vyvoj
matematiky mu dal za pravdu. Dockal sa aj vedeckych poct. Jeho mnozinové pojmy sa stali
jazykom matematiky atedria mnozin otvorila nové cesty k d’alSiemu rozvoju a rozmachu

matematiky.

1.Napis, kde sa narodil Cantor:



Pafnutij Lvovi¢ CEBYSEV (Rusky Gauss)

Prezyvali ho ,,rusky Gauss®. (Karl Friedrich Gauss bol jednym z najvyznamnejsich svetovych
matematikov.) Formuloval a riesil problémy, ktoré ovplyvnili rozvoj mnohych matematickych
disciplin. Bol vzdy velmi rad, ked sa praktické potreby odrazali v matematickej teorii
a prispievali k novym vedeckym objavom, ktoré zase napomahali rozvijat’ prakticku ¢innost’.
Raz to vtipne vyjadril slovami: ,,Za starych cias zadavali matematické ulohy bohovia,
napriklad zdvojenie kocky pre vymeranie rozmeru Délskeho obetného kamerna. Potom nastalo
druhé obdobie, ked ulohy zadavali polobohovia: Newton, Euler, Lagrange. Teraz je tretia

etapa, ulohy zadava prakticka cinnost.*

Na panstve Okatovo v Kaluzskej gubernii carskeho Ruska sa malo
znamemu §lachticovi L. P. CebySevovi narodil 16. maja 1821 syn
Pafnutij. Vzdelany otec zabezpecil zakladnt vychovu a vzdelanie doma
— matka ho ucila ¢itat’ a pisat, sesternica A. K. Sucharevova, vzdelané

dievéa, ktorej portrét si CebyS$ev chranil s velkou laskou az do konca

zivota, zodpovedala za vyulovanie aritmetiky a franctizskeho jazyka. Casto pracou i hrou

mladého Pafnutija bolo vyrezdvanie dreva. Tato zruc¢nost’ ho sprevadzala po cely Zivot.

Sestnastroény Cebysev vstipil roku 1837 na matematicko-fyzikalne oddelenie filozofickej
fakulty v Moskve. Uz pocas Studia tiskal strieborni medailu univerzity za pracu ,,Vypocet
koreniov rovnic”. Hned’ po ukonceni univerzitného $tidia zacina vedecky a pedagogicky
pracovat’ v oblasti Cistej a aplikovanej matematiky. Vypracoval viac ako 70 vedeckych prac
Z tedrie Cisel, tedrie pravdepodobnosti, tedrie aproximadcii funkeii, teérie mechanizmov. Stal
sa po Euklidovi prvym, kto dosiahol vazne vysledky v problematike rozloZenia prvodisiel.

CebySevova ucebnica sa pouzivala v Rusku cel¢ polstorocie.

V pedagogickej praci vedel P. L. CebySev (1821 — 1894) zjednotit’ naroéné poziadavky

s laskavym pristupom k Studentom. Hovoril rychlo, vysvetloval presne a zrozumitelne.
Pedantne dodrziaval ¢as na prednaSky. Kladol vysoké poziadavky na vedomostni Uroven
svojich ziakov,. Pri sktskach nebol prili§ zhovievavy, ale ani prili§ prisny. Poslucha¢i sa
velmi snazili latku jeho prednaSok zvladnut, lebo povazovali

neurobenie skusky u Cebyseva za vel'kd hanbu.

Pafnutij Lvovi¢ mal silny sklon k praci s mechanizmami. Casto

konstruoval technické modely, Gzitkové pristroje a mechanické hracky.




Prakticky uplatinoval matematické poznatky v mechanike. ,,ZbliZenie teorie s praxou prindsa
tie najpriaznivejsiu vysledky ... veda sa rozvija, objavuju sa v nej nové objekty pre vyskum.
Prax stavia pred vedu celkom nové otazky a vyvoldava potrebu novych metod.” Vytvoril asi 40
novych mechanizmov aviac nez 20 zdokonalil. SkonStruoval séitaci stroj s plynulym
prenosom desiatok. Niektoré mechanizmy vystavoval na vystavach v Parizi a Chicagu.
Napisal pojednania z praktickej mechaniky, napr. o0 ozubenych kolesach, koncentrickych
regulatoroch, o pristroji pre rekonStruovanie geografickych map. Vypracoval tedriu

prevodovych mechanizmov parnych strojov.

Od roku 1882 sa CebySev venoval iba vedeckej praci v Akadémii vied. Za vysledky
svojich matematickych prac sa stal ¢lenom akadémii v Berline, Bologni, Parizi, Londyne,
Stokholme. Dalsie pocty ziskal od mnohych ruskych icudzich vedeckych a kulturnych
institacii. Aj napriek osamelosti v osobnom Zivot bol P. L. CebySev oddany tvorivej
matematickej ¢innosti. Zomrel v Petrohrade 8. decembra 1894. Nadlho po niom vSak zostal

jeho zmysluplny odkaz pre matematické vzdelavanie.

1.Napi§, kde sa narodil Cebysev:

Evariste GALOIS

Ticho majového rana roku 1832 v lesiku ned’aleko Pariza prerusili
dvavystrely. V ,,Cestnom* stiboji bol tazko zraneny dvadsatjedenroény
mladik. Po prevezeni do nemocnice 31. maja zomrel. Volal sa Evariste

Galois (1811 — 1832).




Malokto vtedy vedel, ze zomrel nielen odvazny mlady republikdn, zapleteny do
politickych sporov, ale aj ¢lovek, ktory vyznamne zasiahol do matematického poznania.
Skoro nikto netusil, ze Evariste Galois prepravil kI'a¢ pre modernu algebru tym, ze pochopil
podstatu novych vzt'ahov medzi celymi triedami matematickych prvkov a operaciami s nimi.
Jeho zjednocujuci pohlad anova idea v otdzke rieSitelnosti algebrickych rovnic patria

k vyznamnym objavom matematiky 19. storocia.

Evariste Galois sa narodil 25. oktobra 1811 v Bourg-la-Reine, meste¢ku ned’aleko Pariza.
Malého Evarista vychovéavala matka, cielavedomd, charakternd Zena, ktora obdivovala
anticka kultaru. Starostlivo pripravila syna na skusky do Stvrtej triedy lycea. Dvanastrocny
Evariste zatal vazne $tudovat prirodné a humanitné vedy. Zahibil sa do $tadia prac
vyznamnych matematikov vtedajSej doby — Latrangea, Cauchyho, Gaussa, Jacobiho. Vytusil,
ze odhalenim Struktiry celku sa objasnia tazko pochopitel'né detaily. Zaltibil sa do sveta
symbolov a vzorcov. Napriek tomu, ze mladému Evaristovi vysla jeho prva vedecka praca
v odbornom c¢asopise, dvakrat neuspel na prijimacich skuskach do Polytechnickej Skoly. Jeho
vybusny temperament a nechut’ nechat’ sa trapit’ primitivnymi otdzkami spdsobili, ze situaciu

pri skuskach nezvladol. Povravalo sa, ze dokonca hodil Spongiu do skusajuceho.

Mlady Evariste Galois, bledy chlapec s melancholickym vyrazom tvare, mal uprimny
vztah k matematike, a nadovsetko si cenil slobodu a demokraciu. Jeho prudka a vasniva
povaha spajala smelost’” mysle iodvahu ¢inu. V revoluénych udalostiach roku 1830 vo
Franctzsku sa zapojil do politického boja na l'avom kridle republikdnov. Za ucast’ na
manifestacii 14. jala 1831, ked’ bol na cele asi 600 manifestantov s karabinou a dykou, dostal
trest devdt mesiacov vézenia. Sloboda potom bola uZ kritka. Ojedinelé Tubostné
dobrodruzstvo vyvrcholilo ne¢akanym stibojom. V liste priatel'ovi Galois napisal: ,,Ak niekto

chce byt vedcom, ma byt iba vedcom, ale moje srdce sa vzdy buri proti rozumu ...*

Za svojho zZivota nebol Galois znamy ako matematik. Z jeho
matematickych prac sa zachovalo asi 60 stran textu. V nich je ukryté
odhalenie, ze s kaZzdou algebrickou rovnicou je zviazand urcitd skupina
zobrazeni, ktora urcuje, ¢i korene tej-ktorej rovnice mozno alebo nemozno

vyjadrit pomocou suctu, rozdielu, nasobku, podielu, umocnenia

a odmocnenia jednotlivych koeficientov rovnice. Evariste Galois nasiel

nevyhnutni a postacujiicu podmienku, ktorti musia spifiat’ rovnice, aby boli takto riesitelné.



Obrovsky vyznam matematickych myslienok, ktoré ponukol E. Galois spoznali
matematici az neskor. Priznali, ze iked Galois prili§ rychlo formuloval svoje myslienky
a zanechal mnoho zasadnych otdzok bez dostato¢nych dokazov, odhalil podstatné zakonitosti

teodrie grap a prispel k ich uplatneniu.

Hrali ste sa niekedy s Rubikovou kockou? Ak budete skimat matematicki podstatu
carovného ,,vrtenia“ kocky, dozviete sa, Ze je prikladom vyuzitia vlastnosti grap. Spomeiite si

pritom aj na meno Evariste Galois.

1.Napi8, kde sa narodil Galois:



