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UVOD

Vzdelavanie sucasnej mladej populacie je napriek pokroku vo vsetkych ob-
lastiach nasho Zivota este stéle vyrazne zatazené akademickymi tradiciami tak
v oblasti kurikula (obsahu - ¢o uc¢ime), ako aj v oblasti vyucovacich metod
(ako to ucime).

Otazka je, ¢i to, ¢o uc¢ime je potrebné pre zivot a pracu v roznych oblastiach
a ¢i metddy, ktoré pouzivame, zabezpecuju pozadované vedomosti, zru¢nosti
a postoje na buduce uplatnenie sa v redlnej praxi.

Vyskumy realizované v tejto oblasti poukazuji na zakladné nedostatky a pro-

blémy vo vzdelavani. Ide predovsetkym o to, ze:

o preferuje sa $tadium tedrie pred rozvojom pozadovanych kompetencii,

o  ziaci maju malt moznost riesit realne problémy zo Zivota a praxe,

« prevladaji deduktivne vyucovacie metddy, pouzivaju sa detailne Struk-
turované ulohy, realizuju sa ukazky a demonstracné pokusy, hodnotenie
je zamerané na preukazanie pozadovanych izolovanych teoretickych ve-
domosti jednotlivych predmetov.

Z vysledkov vyskumov v tejto oblasti existuji nasledujice zistenia a odpo-
rucania. V odbornom vzdeldvani sa odportic¢a zamerat sa na profesionalne
sposobilosti tak, aby absolventi vzdelavanim ziskali okrem odbornych poz-
natkov a $pecifickych zru¢nosti celozivotne dolezité sposobilosti, ako napr.
sposobilost pracovat na komplexnych tlohach z praxe, nau¢it sa rozhodovat,
ucit sa zo ziskanych skusenosti, tvorit a participovat na aktivitach profe-
siondlnych zoskupeni. Velmi délezité je u ziakov menit sposob myslenie od
»myslenia ziaka“ k mysleniu ,,za¢inajuceho profesionala® [1]

Hlavnymi cielmi $tatneho vzdelavacieho programu pre gymnazia je rozvijanie
schopnosti, znalosti a hodnotovych postojov ziakov tak, aby boli pripraveni na
pracovny a mimopracovny zivot v spolo¢nosti, ziskali nevyhnutny vzdelanost-
ny zéklad na pokracovanie vo vzdelavani a na svoj osobny a socialny rozvoj.



1 Indukcia a dedukcia - dva pristupy vo vzdelavani

V technickych odboroch a prirodnych vedach sa vyucuje deduktivnym spo-
sobom. Prednésajuci vysvetli tému, jej vSeobecné principy, predvedie model,
ukaze jeho aplikaciu na priklade, da studentom ulohy s podobnymi priklad-
mi aplikacie a nakoniec testom overuje schopnost studentov urobit to isté.
Milo pozornosti sa venuje odpovediam na otazku preco?, aké praktické vy-
uzitie ma téma v realnom Zivote, aké problémy sa v tejto oblasti objavuju.
Zdovodnenim potreby ucit sa dant tému je odvolavanie sa na kurikulum,
alebo na potreby buducej praxe, alebo znamky.

Induktivny sposob vyucovania zacina prezentaciou $pecifickych pozorovani,
rozborom dat, analyzou pripadovej $tidie alebo komplexnym realnym pro-
blémom zo Studovanej témy (oblasti). Po $tudiu $pecifik Zziaci identifikuju
principy, postupy a pravidld sami.

Ide o vyucovanie orientované na zZiaka, ¢o znamend, ze sa kladie vyssia zod-
povednost za jeho vlastné ucenie sa. Induktivny spdsob vyucovania patri me-
dzi konstruktivistické metody, zaloZené na véeobecne akceptovanych princi-
poch, kde si ziaci konstruuju svoju vlastnu verziu reality a nepreberaju verziu
prezentovanu ucitelom. Tieto metddy tiez zahrnaja diskusie k otazkam a rie-
$enie problémov v triede, ktoré podporuju aktivne ucenie sa ziakov.

Vidsina prace v ramci tychto metdd je zaloZena na spolocnej praci Ziakov —
kooperativne ucenie sa.

Cielom kooperativnych aktivit v $kole je pomoct Ziakom rozvijat schopnost
pozerat sa na problém ocami druhych, brat do uvahy iné nazory, rozli§ovat
problémy, ktoré mozeme vyriesit samostatne a ktoré vyzaduju spolupracu,
schopnost modifikovat stanovené pravidla formou diskusie a dosiahnutim
konsenzu a tiez konat tak, aby bol dosiahnuty spolo¢ny ciel.

V ramci kooperativneho vyucovania sa ucia Ziaci spolupracovat, komuniko-
vat a vzdjomne sa hodnotit.



Kooperativne ucenie sa je efektivnejsie v porovnani s ostatnymi spésobmi
vyucovania najmd v oblasti vytvarania pozitivnych vztahov medzi ziakmi,
zvy$eni ich sebaddvery a motivacie k uceniu, rovnovahy medzi ziakmi roz-
nej farby pleti, réznych etnickych a nabozenskych skupin, ale aj v oblasti
kognitivneho ucenia.

Na kooperativne ucenie sa musia byt vytvorené podmienky:
jasné ucebné ciele, akceptované vsetkymi ziakmi,

- pozitivne vnutorné vztahy v skupine,

pozitivne socidlne interakcie v spravani a postojoch Ziakov,

individualna zodpovednost ¢lenov skupiny.

Je induktivne vyucovanie skutocne induktivne?

V praxi neexistuje ¢isty induktivny alebo deduktivny spdsob vysvetlovania
uciva. Ucenie sa pohybuje oboma smermi: ziak vyuziva nové pozorovania na
definovanie zaverov, pravidiel, vSeobecnych zasad (indukcia) az potom po-
uziva dedukciu na odhad nasledkov a aplikuje aj overuje experimentdlne
udaje v praxi (dedukcia). Ucitelia v aktivnych metédach vyucovania maju
vyznamné postavenie: st ti, ktori ziakov vedu, podporuja, ulah¢uja ich ucenie
sa, konzultujt. V anglickej literatdre sa rozli$uje pojem learning — ucenie sa,
¢innost ziaka a teaching - ¢innost ucitela. V tejto publikacii odliSujeme uce-
nie sa ako aktivitu ziakov a vyucovanie ako proces, ked ucitel pripravuje
podmienky na ucenie sa ziaka. [2]



2 Konstruktivizmus

2.1 Konstruktivizmus ako vychodiskova tedria aktivneho ucenia sa

Vo vzdelavani celé storocia prevladal pozitivisticky model vzdelavania, kto-
ry hovori o vedomostiach — objektivnej realite — existujicej mimo nasho vni-
mania. Ulohou w¢itela je odovzdat tieto vedomosti ziakovi a tloha Ziaka je
vedomosti absorbovat.

Alternativny konstruktivisticky model je zalozeny na tom, ze jednotlivec
aktivne konstruuje a rekonstruuje vlastnu realitu s cielom dat zmysel svojim
skusenostiam. Nové skusenosti st filtrované cez mentalne struktury (schémy)
a st zahrnuté do predchadzajucich vedomosti, presvedcent, koncepcii, pred-
pokladov a Zelani. Ak je novd informacia konzistentna s existujicimi Struk-
tarami, modze byt do nich zahrnuta — naucena, ulozena dlhodobo. Ak nie,
moze byt naucend ucelovo naspamat, napr. na test a rychlo zabudnuta.

Konstruktivizmus md korene v 18. storo¢i. Najdeme ho v pracach Kanta
a Vica, ale konstruktivisticky pohlad na ucenie sa rozpracovali najma Piaget,
Dewey, Bruner a Vygotsky. Napriklad Piaget orientoval svoju pracu na kog-
nitivny konstruktivizmus a Vygotsky na socialny konstruktivizmus.

Konstruktivizmus chape realitu ako nieco, ¢o je v mysli ,,poznavatela“ (toho,
kto poznava), bez toho, aby popieral externu realitu, hoci niektori radikalni
konstruktivisti sa dostali az k Gplnému popieraniu reality. Obraz uciaceho
sa ziaka, ktory patri ku konstruktivizmu, zdoraznuje jeho aktivnu ulohu. Ta-
kito Studenti st konfrontovani alebo s ,,kontextovym® skuto¢nym prostredim,
alebo s ,,bohatym™ umelym prostredim, simulovanym prostrednictvom inter-
aktivnych médii.

Druh takéhoto ucenia sa nazyva samoregulovatelnym a poskytuje ziakom
mnozstvo prilezitosti na objavovanie a interpretaciu udalosti.



Ucebné stratégie, uCenie ucit sa a uvazovanie o tychto ucebnych stratégiach
(meta-poznavanie), st rovnako dolezité ako znalost obsahu. Rozne sposoby
nachadzania rieSenia si rovnako dolezité ako rieSenie samotné.

Inou strankou konstruktivizmu je vyucovacia a ucebnd technolégia, ktord
umoznuje ziakom ,tvorit (konstruovat) ich vlastné zmysluplné a koncepcne
funkéné prezentovanie vonkajsieho sveta® Ucitel je instruktorom, ktory asis-
tuje ziakom v ich ,krizovani krajinou kontextov*.

Mensi doraz sa kladie na prednostné Struktirovanie (vytyc¢ovanie) cielov,
ucebnych tloh a planov, ciele sa objavuju az vtedy, ked si to vyzaduje situacia
alebo sa vyskytne vhodna prilezitost.

Ucebné situdcie musia byt také, aby ziakov prinutili zapdjat sa do nepretrzi-
tého vyskumu situacii z realneho zivota alebo simulovaného prostredia.

Casto diskutovand je tloha hodnotenia progresu ziakov. Radikalni konstruk-
tivisti vychddzaju z predpokladu, Ze vykon, ktory vznika pri realizacii uceb-
nej ulohy, je jedinym legitimnym prostriedkom na hodnotenie, pretoze
hodnotiace procediry nemozu byt spravodlivé pre $pecificky
charakter urcitej ucebnej skusenosti ziaka.
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Ini zase prichddzaju k zaveru, Ze z konstruktivistického pohladu by hod-
notiace procediry nemali byt odlisné: volnejsi ciel, nie tak fixovany na kon-
krétne tlohy, je viac formativny ako sumativny (zhrnujutci), orientovany viac
na hodnotenie u¢ebnych procesov ako na znalost odboru. Medzi akceptova-
telné procediry mozno zaradit posudzovanie vzoriek produktov, portfolii
a vyuzivanie roznych hodnotiacich porét, ktoré zvycajne preveruju auten-
tickost tloh.

Tabulka 1 poukazuje na kontrast medzi niektorymi vyraznymi znakmi vy-
ucovania podla konstruktivistického modelu a znakmi tradi¢nych vyucova-
cich modelov.



Tabulka 1 Porovnanie tradi¢nych a konstruktivistickych vyucovacich modelov

Vyucovanie inSpirované

Tradi¢né vyucovanie
konstruktivizmom
Déraz na zakladné zru¢nosti Orientdcia na zrucnosti vy$sej irovne
Predoslé znalosti ako vstup Réamcova uloha predoslych znalosti
v pozndvacom a motiva¢nom zmysle
Orientédcia na odbornost Déraz na uéebny proces
Strukturalisticky pristup Samoregulovatelné uc¢enie
o vopred $pecifikované ciele o ,bohaté* ucebné prostredie
o malé kroky o vnutorna motivacia

o skdsanie po castiach/spédtnd vdzba | «  rieSenie naro¢nych problémov
o upeviovanie, dosahovanie
vysokého percenta zvladnutia

obsahu

Abstraktno-zovseobectiujice znalosti | Specifickd znalost situdcie

Ucenie sa na prikladoch

Standardizované vykonové testy Hodnotenie: menej obmedzujuce

alternativne procedury

Prevzaté od: Scheerens, J. (1994). The school-level context of instructional effectiveness: accom-
parison between school effectiveness and restructuring models, Tijdschrift voor Onderwijsre-
search, 19(1), 26-38.

Tieto dve vzdelavacie filozofie su Casto povazované za konkuren¢né, medzi
sebou sutaziace, ale menej radikdlny pohlad ich zvazuje ako rozne ucebné
$tyly adaptované v prislusSnom vyucovacom kontexte. Vyskumy a metaanalyzy
ukazuju, Ze oba pristupy su dolezité a maju byt sucastou ucitelovho profe-
siondlneho repertoaru. V tomto zmysle je potrebné brat do tivahy aj naroky
kurikula a zhodu medzi tym, ¢o sa u¢i a ¢o sa skasa a hodnoti. [3]
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2.2 Konstruktivizmus a proces ucenia sa

Obr.1 Ilustracia neurénovych prepojeni v mozgu ¢loveka

Ucenie sa nie je pasivne preberanie a pamadtanie si nového, ale aktivny pro-
ces, pri ktorom si mozog uciaceho sa konstruuje vlastny zmysel toho, ¢o sa
udi. Je to vlastne tvorba spojeni medzi neur6nmi, ¢im sa pri uceni mozog
fyzicky meni. Nové koncepty sa spdjaju uz s existujucimi. Takéto ucenie vo-
lame konstruktivizmus.

Obr.2 Ilustracia existujucich a novych vedomosti
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Obr. 3 Ilustracia spojenia neurénov - existujtice a nové vedomosti
Zdroj k obrazkom: http://www.geoffpetty.com/downloads.html — Constuctivism.doc

Aby konstruktivizmus v uceni sa ziakov fungoval, treba:

ziadat od Ziakov myslienkové konstrukcie, ktorymi formuluju vlastny
zmysel, porozumenie a interpretaciu uciva,

umoznit uciacim sa a ucitelovi vysvetlit si nejasnosti, upresnit a kori-
govat ucebny proces,

tvorit pre ziakov ulohy v sulade s vy$§imi uroviiami Bloomovej taxo-
nomie,

re$pektovat ucebné styly ziakov,

ziadat od Ziakov vlastné hodnotenie a ucenie sa zo vzajomnych chyb.

Konstuktivistické ucenie sa je pre mozog ziaka velmi prijemné. Konstruova-

nie vlastného chdpania uciva je velmi jedinecné a lisi sa od ziaka k ziakovi.

Mozog je paralelny procesor, nie sekvencny. Uciaci sa musi mysliet na jednot-

livosti i celok sti¢asne — musi integrovat vedomosti z jednotlivych tém. Uce-

nie sa je podporované motivaciou, vzru$enim z poznania, zaujmom.

Pri oby¢ajnom mechanickom uceni sa (zapamatavanie) su vy$sie myslienkové

operacie v tzadi. [4]
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3 Aktivne ucenie sa ziakov

3.1 Co je aktivne ucenie sa a aké si podmienky jeho realizacie?

Aktivne ucenie sa je, zjednodusene povedané, vietko to, o robi ziak v triede
okrem pasivneho poc¢uvania ucitelovho vysvetlovania.

V aktivnom uceni sa ziakov sa kladie mensi doéraz na sprostredkovanie in-
formacii a vacsi doraz na rozvoj zrucnosti ziakov.

Od ziakov sa pozaduji vyssie myslienkové operacie, ako napr. analyza, syn-
téza hodnotenie.

Ziaci ¢&itaju, realizujt praktické cvicenia, pisu, diskutuju.

Najdolezitejsie na aktivnom uceni sa je vSak to, Ze zZiaci nielen aktivne robia
ale sucasne aj rozmyslaji nad tym, ¢o robia. [5]

Vedomosti, ktoré ziaci ziskavaju vlastnym aktivnym ucenim sa, zavisia od
ich motivacie a cielov, ale aj od toho, ¢o z danej témy uz vedia a ako to vedia
vyuzit pri uceni sa novych veci. Uenie sa je teda o konceptualnych zmenach,
nielen o ziskavani novych informacii.

Konceptualne zmeny sa uskutoc¢nia, ked:

- ucitelovi aj ziakom st jasné ciele,

- je pritomna vndtorna motivacia ziakov, ktora je désledkom zaujmu, zve-
davosti, zmysluplnosti toho ¢o chceme Ziakov naucit, ale je aj vysledkom
dobrého vyucovania a suvisi tiez s pozitivnou klimou v triede,

- ziaci maju volnost v pristupe k rieSeniu tloh (kreativita), nemusia byt tvr-
do orientovani na plnenie poziadaviek striktného zadania alebo poZzia-
daviek pri skdasani (hodnoteni),

- ziaci maju moznost navzajom spolupracovat a diskutovat. [6, s.13]

Pred planovanim aktivneho ucenia sa Ziakov si treba ujasnit, aky pristup
k uéeniu podporuje ucitel: povrchovy alebo hibkovy. Za kazdt cenu prebrat
vietky témy vedie casto k povrchnym vedomostiam, ktoré slizia ziakom krat-
kodobo (test). Dolezité je na zaklade cielov urit, ¢o je podstatné, ma $irsiu
platnost a tomu sa venovat dokladne a detailne.
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3.2 Vyucovanie a ucenia sa - Model 3P [6, 5.18-19]

Pociato¢né faktory (presage) — identifikacia vSetkého ¢o bude dolezité
Vv procese ucenia sa ziakov.

Proces — aktivne ucenie sa ziakov.

Produkt - vysledky ucenia sa Ziakov.

Pociato¢né faktory su dvojaké:

ziacke (relevantné predchadzajiice vedomosti ziakov k téme a zaujem
o nu, schopnosti ziakov, vyznam témy vzhladom na $tudijné zameranie
ainé),

ucitelské (ciele, metddy vyucovania, skusanie — hodnotenie, klima, orga-
nizacia $tadia v $kole a iné).

Proces

hibkovy pristup,
povrchovy pristup.

Produkty

kvantitativne (fakty, zru¢nosti),
kvalitativne ($truktdra, transfer),
afektivne (aktivne zapojenie sa ziakov — zaangazovanost na plneni tloh).

3.3 Konstruktivistické nasmerovanie aktivneho ucenia sa [6, s. 25-28]

Na uvod treba odpovedat na nasledujuce otazky:

AN

Aké ciele maju ziaci aktivnym ucenim sa dosiahnut?

Aké vzdelavacie aktivity treba Ziakom pripravit, aby dosiahli ciele?
Ako by malo byt vyucovanie organizované, aby Ziaci ciele dosiahli?
Ako zistime, Ze Ziaci dosiahli stanovené ciele?

Aby sme predlozené otazky zodpovedali, treba poznat:

vzdelavaci program $koly a poziadavky vyucovaného predmetu,
vyucovacie metddy,

14



- hodnotiace procesy,
- klimu v triede, v ktorej vyucujeme,
- kultaru skoly ako celku.

Ak je sulad medzi tym, ¢o chceme ziakov naucit, spdsobom ako vyucujeme
a ako hodnotime, vyucovanie a ucenie sa ziakov je ovela efektivnejsie, ako
ked tento sulad nie je. Velmi vyznamny je najma stlad medzi cielmi a hod-
notenim. Tak, ako st naformulované ciele, tak maju byt naformulované aj
ulohy na ich overenie.

Vyznamnym pomocnikom pri priprave vhodnych vzdelavacich cielov je rok-
mi overend Bloomova taxonémia. P6vodna Bloomova taxondmia z r. 1956
bola upravena jeho ziackou a publikovana v novej verzii v roku 2001 [7].

Nova taxondmia je dvojdimenzionalna - jednu dimenziu tvoria rozclenené
poznatky a druht Grovne. Slovny druh vo vyjadreni trovni sa zmenil z pod-
statného mena na sloveso (pozri obr. 4 a tabulka 2).

hodnotenie

analyzovat’

/ aplikacia \ / aplikovat' \
/ porozumenie \ / porozumiet’ \
/ poznatky \/ zapamatat’ \

analyza

Obr. 4 Zmeny v Bloomovej taxonémii
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Tabulka 2 Revidovand Bloomova taxondémia [8]

L. . Faktické Konceptudlne Proceduralne | Metakognitivne
Znalostna dimenzia
poznatky poznatky poznatky poznatky
o vymenovat, opisat usporiadat pouzit
Zapamiitat o,
uviest
=
3 ., | strucne vyjadrit, | interpretovat, predpokladat spracovat
[} Porozumiet o ,
I zhrnut rozoznat
=%
9 roztriedit, experimentovat ocitat, skonstruovat
< Aplikovat i X P VYP,
£ Kklasifikovat riesit
= , usporiadat vysvetlit, rozlisit, vytvorit
50 Analyzovat , . -
i) porovnat znazornit
E » zatriedit, odhadnut, vyvodit, vykonat,
= Hodnotit ) o L
g vybrat urcit usudit vyjadrit
A kombinovat planovat, vytvorit, aktualizovat,
Tvorit nacrtnut poskladat, zdokonalit
navrhnut

Charakteristika znalostnej dimenzie:

Faktické poznatky - st zékladom kazdej Specifickej discipliny. Ide o nevy-
hnutné fakty, terminologiu, detaily a elementy, ktoré Ziak musi poznat a rozu-
miet im, aby dokazal riesit alohy a problémy danej discipliny (predmetu).

Konceptualne poznatky - zahrnaju klasifikacie, principy, zovSeobecnenia,
tedrie, modely a $truktury prinaleziace danej discipline (predmetu).

Proceduralne poznatky - su informacie alebo poznatky, ktoré pomdhaju
ziakovi robit nieco $pecifické v danej discipline alebo predmete. Zahrna aj
metody ziskavania velmi $pecifickych zrucnosti, algoritmov, technik a urci-
tych metodologii.

Metakognitivne poznatky - ide o poznanie vlastnych procesov poznavania
a ucenia sa. Su to strategické alebo reflexivne poznatky o vlastnom sposobe
rieSenia problémov a rieseni kognitivnych tloh, ktoré zahfnaju kontext, pod-
mienky aj vedomosti o sebe. [9]
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3.4 Osem stylov ucenia podla H. Gardnera

H. Gardner vo svojej publikacii Dymenze mysleni tvrdi, ze kazdy clovek dis-
ponuje mnohymi inteligenciami, ktoré mu umoznuju ucit sa — hovori o naj-
menej Osmich inteligenciach - jazykovej, matematicko-logickej, priestorovej,
muzikélnej, telesne-kinestetickej, prirodnej, intrapersonalnej, interpersonal-
nej. Zaroven tvrdi, Ze u kazdého su niektoré inteligencie rozvinuté viac, iné
mene;j.

V tabulke 3 na nasledujicej strane st uvedené charakteristiky jednotlivych
druhov inteligencie v prejavoch ziakov. [10]

3.5 Ako prepojit ciele - aktivity - hodnotenie?

1. Na zaklade vzdelavacieho programu skoly, vzdelavacieho standardu vy-
ucovacieho predmetu vytvorit subor cielov vyucovacieho premetu, ktoré
budu rozpracované do vyucovacich hodin. Ciele budu formulované po-
mocou ¢innostnych slovies, ktoré urcuju jednotlivé urovne taxonomie
- podla vzdelavacieho $tandardu (opisat, identifikovat, porovnat, modi-
fikovat, syntetizovat, zhodnotit).

2. Ucebné aktivity na kazdu vyucovaciu hodinu budd vychadzat zo sta-
novenych cielov tak, aby davali ziakom prilezitost opisat, identifikovat,
porovnat, modifikovat, syntetizovat, zhodnotit.

3. Pripravit test alebo iné overenie splnenia cielov tak, aby Ziaci museli pre-
ukazat, ze vedia opisat, identifikovat, porovnat, modifikovat, syntetizovat,
zhodnotit. Mo6Zu to byt napriklad aj aplika¢né ulohy, na réznych trov-
niach Blooma a zaroven v nich moéze byt zohladnena aj Gardnerova
tedria mnohonasobnej inteligencie.
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Tabulka 3 Osem $tylov ucenia podla H. Gardnera

Ziak — prevladajuci

typ inteligencie Co oblubuje? V ¢om je dobry? | Ako sa najlepsie uci?
podla Gardnera
Citanie, pisanie, V zapamitavani si Hovorenim,

Lingvisticky rozpravanie pribehov mien, miest, datumov pocuvanim, ked vidi

aj véednych veci... slova...
Pokusy, hladanie V matematike, Klasifikovanim,

Logicko rieSeni, praca s ¢islami | rozumovych tvahdch, | kategorizovanim,

matematicky logike, rieseni pracou s abstraktnymi

problémov... vzorcami rieSent...
Kreslenie, stavanie, V predstavovani si veci, | Vizualizaciou,
. i navrhovanie, snivanie, | dejov, ¢innosti, ¢itani snivanim, pracou
Priestorovy . ) i X , .
pozeranie obréazkov, map, grafov... s farbami a obrazkami...
filmov, hra s pristrojmi
Spievanie, poc¢tvanie V rozoznavani tonov, V rytmoch, melédiach,
Jal hudby, pospevovanie, zapamatavani si tonov, | hudbou...
Muzikdlny hra na hudobnom vsimani si rytmov,
nastroji dodrziavani ¢asu...
Neustély pohyb, V telesnych aktivitach Dotykmi, pohybom,
dotykanie sa, - §port, tanec, interakciou
vyuzivanie re¢i tela dramatizicia... s priestorom,

Telesne pohybovy spracovdvanim
informacii
prostrednictvom
zmyslov...

Prirodu - zvierata, V rozozndvani Pobytom v prirode,
rastliny, kamene, jednotlivosti rastlinnej, | dotykanim sa

irodny pobyt vonku, Zivocisnej ride, prirody | a manipulaciou

Prirodny hru a manipulaciu Zivej aj nezivej, s prirodninami, ¢itanim
s prirodninami v encyklopedickej encyklopedickej
zdatnosti... literatdry...

Vela priatelov, V chapani ludi, Zdielanim,
rozhovory s ludmi, v organizovani a vedeni | porovnavanim,

Interpersonalny timovu spolupracu inych, komunikovani, spolupracou,

manipulovani, rozhovormi...

urovnavani konfliktov...
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Intrapersonalny

Samostatnu pracu,
presadzovanie vlastnych

zaujmov

V chépani seba samého,
zamerani na seba —
vlastné myslienky,
pocity, sny, originalne

ciele...

Samostatnou pracou
na individualnych
projektoch vo vlastnom
pracovnom priestore,
individudlnym

pracovnym tempom...

Upravené podla: Boggeman, S., Hoerr, T., Wallach, Ch. Teaching throught the Personal Intel-
ligences, St. Louis, 1996.

3.6 Priprava aktivneho ucenia sa ziakov

Pri priprave aktivit pre ziakov je potrebné:
- sustredit sa na aktivity s moznostou zapojenia vsetkych ziakov,

- orientovat sa na dosiahnutie cielov,

- pripravovat ulohy naro¢né na vyssie myslienkové procesy (analyza, syn-

téza, hodnotenie),
- akceptovat roznorodost Ziakov v ich u¢ebnych $tyloch.

Formy aktivneho ucenia sa:

+ individudlne aktivity ziakov,

o aktivity v paroch,

« neformalne malé skupiny,

o kooperativne projektové prace.

Metoda PAR [11] - vyucovanie pozostava z troch krokov:

P - prezentacia nového uciva s aktivnym zapojenim sa ziakov
A - aktivity pre zZiakov zamerané na aplikaciu novych vedomosti
R - reflexia aktivity podporujuce ujasnenie, usporiadanie novych poznatkov,

overenie nauc¢eného.
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3.7 Stru¢ny prehlad najpouzivanejsich metdd aktivneho ucenia sa Ziakov

A) Metddy vhodné pocas prezentacie nového uciva (zoradené st vzostupne

B)

so vzrastajucou naro¢nostou)

pripravené otazky individualne, vo dvojiciach alebo v malych skupinach.
Snehova gula - najprv je individudlne $tudium pripraveného nového
materialu, po nom nasleduje vzajomné vysvetlenie vo dvojiciach, vo vac-
$ej skupine, vo velkej skupine vysvetlenie s prezentaciou.

Brainstorming — navrhy, napady, obnovovanie predchadzajucich vedo-
mosti — bez hodnotenia povedaného.

Kooperativne ucenie sa (uciace sa timy) - Ziaci dostanu $tudijné podkla-
dy, odpovedaju na otazky, riesia ulohy. Texty vyzaduju od ziakov vlastné
porozumenie a spracovanie veci, ktoré nie st explicitne uvedené v texte.
Ziaci mozu dostat v skupindch aj rozne texty a spolupracuju pri ich pre-
zentacii inym skupindm.

Vzajomna prezentacia a vysvetlovanie — praca v paroch, dva rozne texty
a kazdy susedovi vysvetli ten svoj, nasledovat moze porovnaj a odli§ ako
spolo¢ny vystup.

Nadpisy a podnadpisy - pouzit text bez nadpisov a podnadpisov, ¢itanie
a tvorba vhodnych textov do nadpisu a podnadpisu.

Skladacka (jigsaw) — kooperativna metdda ucenia sa — skupiny ziakov
s rovnakou témou, ktord sa naucia do Grovne expertov, potom vytvorit
zmie$ané skupiny a experti ucia svoju tému v kazdej skupine, po spo-
lo¢nom nauceni vsetkych tém (zvycajne 4) je vhodné spracovat spolo¢né
zovSeobecnenie, porovnanie a pod.

RAP - (itatelska stratégia — ziak Cita text po odsekoch. Po kazdom odse-
ku vytvori otazku na hlavna myslienku v odseku a otazku zodpovie vlast-
nymi slovami - parafrazovanim.

Ako to funguje? - studium pisomného navodu a jeho vysvetlenie.

Metody vhodné na precvicovanie a aplikaciu nového uciva
Rozhodnutia pravda/loz - stanoviskd k predlozenym vyrokom (praca na
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zaklade predlozeného textu, kde nie je ni¢ explicitne opisané).

Priklady dobrej praxe — praca v skupinach, rozbor réznych prikladov
v skupinach, na zaver sumarizacia vSeobecnych znakov dobrej praxe.
Akademické kontroverzné pohlady - argumentacia dvoch protichod-
nych nazorov, smerov, postojov (kooperativna metdda).

Porovnaj a rozli§ - podobnost a odlisnost dvoch konceptov.

Riesenie problémovych uloh

Riesenie projektovych uloh

Met6dy vhodné na reflexiu nového uciva

Kruh - mala skupina, kde ma kazdy urceny cas na vlastné stanovisko,
odpoved, skisenost s novoprezentovanou témou.

Klucové body - stanovenie urcitého poctu klucovych bodov témy. Kazdy
v skupine ur¢i jeden bod témy a za skupinu spolo¢ne vybert jeden z nich
(pocet klucovych bodov by mal byt rovny poctu skupin).

Spracovanie textu — navrhnut otazky tykajtce sa textu, vyznacit klucové
slova, prediskutovat klu¢ové slova vzhladom na navrhnuté otazky - praca
v skupine.

Grafické spracovanie textu — graficky spracovat pripraveny text.
Sumarizacia klu¢ovych bodov v texte a ich vysvetlenie vlastnymi slovami.
Prezentacia ziakov - téma pre skupinu, kazdy ¢len skupiny prezentuje ur-
citu Cast.
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4 Vybrané metddy aktivneho ucenia sa Ziakov a priklady ich
vyuzitia

4.1 Skladacka (jigsaw)

Taxonomickd tiroveri: porozumiet
VyuZzitie: prezentacia, spristupnovanie nového uciva

Charakteristika metddy

Skladacka je kooperativna metéda ucenia sa nového uciva ziakmi priamo
na vyucovacej hodine. U¢itel pripravi uc¢ebny text, ktory rozdeli na logické,
samostatné Casti. Ziakov v triede rozdeli na taky isty pocet skupin, aky je po-
¢et casti ucebného textu. Kazda skupina dostane jednu ¢ast na $tudium - naj-
prv Studuju ziaci individualne, potom diskutuju v skupine, vyjasiuju si veci
a stavaju sa expertmi na danu Cast textu. Potom sa skupiny preskupia tak, aby
v kazdej skupine bol expert na kazdu cast uciva. Experti v skupine vysvetlujua
svoju tému ostatnym, diskutuji, odpovedaju na otazky. Na zaver je mozné us-
pesnost ucenia sa ziakov overit kratkym didaktickym testom.

Priklad

Na hodinu dejepisu je mozné pripravit $tudijné materialy na tému 2. sve-
tovej vojny tak, aby jednotlivé casti materialu tvorili podtémy:

« Hitler a jeho aktivity v Nemecku pred vojnou

« Koncentra¢né tabory

«  Uloha Britov v druhej svetovej vojne

« Vklad Sovietskeho zvizu do vojny

« Japonsko v druhej svetovej vojne

«  Vyvoj atdbmovej bomby
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4.2 Kooperativne ucenie sa induktivnym spdsobom

Taxonomickd tiroveri: analyzovat, hodnotit/evalvovat, tvorit
VyuZitie: spristupnovanie nového uciva

Charakteristika metody

Tento spdsob spristupnovania uciva je induktivny a vedie na zaklade indivi-
dudlnych pozorovani k zov§eobecneniu. Vhodna je praca vo dvojiciach, pri
ktorej ziaci dostanu $tudijné podklady, odpovedaju na otazky, riesia ulohy.
Dvojice spracuju prezentaciu svojich rieSeni pre dalsie skupiny. V prezentacii
vystupuji obidvaja ¢lenovia dvojice.

Zhrnutie: ucitel otazkami dovedie Ziakov po prezentaciach k zovSeobecneniu
ziskanych informacii.

Priklad

Téma: Predatory Zivoci$nej rise

Ulohy: Vyhladat z dostupnych zdrojov (internet, encyklopédie, odborné ¢a-
sopisy) informacie o uré¢enom predatorovi (zralok, medved, lev, krokodil,
pavuk a pod. podla zaujmu a moznosti) a pripravit kratku prezentaciu spo-
luziakom. Prezentovat budu odidvaja Ziaci tvoriaci dvojicu.

Zaver: Pod vedenim ucitela odvodenie spolo¢nych znaky predatorov zivo-
¢idnej rise.

Otazka do diskusie: Je clovek tiez predator? Svoje rozhodnutie podporte ar-
gumentmi (dedukcia).
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4.3 Citatelské stratégie podporujiice aktivne ucenie sa Ziakov [12,13]

Citat a ucit sa prostrednictvom ¢itania je zékladna kompetencia Ziaka, kto-
ra vyznamne ovplyviuje skolskd uspesnost a treba ju rozvijat na vsetkych
stupnoch vzdelavania. Vybrané ¢itatelské aktivity aktivizuju ziakov vo fazach
pred ¢itanim, pocas ¢itania a po precitani. Zarovenl umoziuju uplatnit roz-
ne ucebné $tyly ziakov.

Taxonomickd tiroveri: véetky taxonomické urovne podla Blooma
VyuZitie: vo vsetkych fazach vyucovacieho procesu

Charakteristika vybranych citatelskych stratégii

SQ3R (Survey/preskimaj — Question/vytvor otdzku — Read/itaj — Recite/volne

prerozpravaj — Review/zosumarizuj) - zakladnd citatelska stratégia, vhodna

na spristupfiovanie a upeviiovanie uciva. Ulohou uéiaceho sa je:

- prezriet cely text, obrazky, grafy, anotaciu, zhrnutie — vSetko, ¢o je sucas-
fou textu uréeného na $tudium,

- napisat jednou vetou predpoklad, o ¢om text bude,

- prezriet nadpisy a podnadpisy a precitat prva vetu kazdého odseku,

- zmenit podnadpisy na otazky,

- precitat pozorne text kazdého odseku a odpovedat na otazku vytvorenu
z podnadpisu,

- pripravit otazky do diskusie, alebo na objasnenie precitaného,

- vypisat klucové slova z textu,

- graficky spracovat text,

- napisat kratke zhrnutie (sumar).

RAP (Read/¢itaj — Ask/vytvor otazku — Paraphrase/odpovedz na otazku vlast-
nymi slovami) - stratégia je zacielend na schopnost uc¢iaceho sa porozumiet
hlavnym myslienkam a podporujicim detailom prostrednictvom parafrazo-
vania textu. Ulohou uciaceho sa je:

- citat vzdy len jeden odsek,

- vytvorit otazku k hlavnej myslienke v odseku,

- odpovedat na otazku vlastnymi slovami.
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Odpovede si mozno pripravit na papier alebo nahrat na audiozaznam. Napi-
sané je mozné spracovat do pojmovej mapy alebo inym grafickym sposobom
a vyuzit pri opakovani uciva a priprave na testy alebo skusanie.

Stratégia RAP sa osvedcila ako efektivne aktivne ucenie sa na strednych $ko-
lach, ale aj v univerzitnom $tadiu.

REAP (Read/¢itaj - Encode/dekéduj — Annotate/spoznamkuj — Ponder/pre-
myslaj) - stratégia je Specificka aktivitou, pri ktorej sa tvori anotacia textov.
Kazda anotacia zohladnuje text z iného aspektu a pomaha studujticim rozvijat
metakogniciu, pisatelské zru¢nosti a porozumenie hlavnhym myslienkam.
Typy anotdcii v REAP stratégii:

1.

Sumarna anotdcia — stru¢nd sumarizacia textu, jasne sformulované do-
lezité myslienky. Takato anotacia neobsahuje priklady, $tatistické udaje
a podrobnosti.

Anotacia obsahujuca tézy - jasne definuje hlavnti myslienku textu, od-
povedajic na otazku Co je to hlavné, ¢o cheel autor odovzdat Citatelovi?
Anotacia nemusi obsahovat celé vety, mozu to byt len dolezité slovné
spojenia.

Anotacia vo forme otazok - na aké otazky autor v texte odpovedal? Ano-
tacia by mala byt pripravend vo forme otazok k hlavnym myslienkam textu.
Kriticka anotacia - citatel uvedie svoje stanovisko k predlozenym auto-
rovym myslienkam a tézam. Citatel méze stihlasit, nesuhlasit alebo cias-
to¢ne s autorom suhlasit. Kazda kritickd anotdcia ma mat 3 zdkladné
vety: 1. veta vyjadruje autorovu myslienku, 2. veta vyjadruje citatelove
stanovisko a 3. veta vysvetluje alebo podporuje ¢itatelove stanovisko.
Heuristicka anotacia - spdja autorove a citatelove slova respektujuc hlav-
na myslienku textu. Heuristicka anotdcia je preformulovanie myslienok
autora, spojenie jeho i ¢itatelovych slov. Preformulovanie sa oznaci uvo-
dzovkami alebo sa da do zatvoriek.

Anotéacia Co tym chcel autor povedat? - Citatel dobre poznajic Zivot
a dielo autora vysvetluje jeho zamer a hlavné myslienky textu.
Motivac¢na anotacia - Citatel premysla, co mohlo viest autora k napisaniu
tohto textu, vyuzijuc to, ¢o je v texte napisané (aka to je osobnost, ¢o na-
pisala tento text). Vyuziva dejovu nit na interpretaciu autora.
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8. Skumajuca anotacia - otazky, dolezité body a problémy, ktoré st riesené
v texte a zasluzia si dalSie vysvetlenie. V tejto anotacii ide o odpovede na
to, ¢o sa este o probléme chceme dozvediet a preco je to tak, ako to je.

9. Osobna anotacia - citatel uvedie k textu vlastné stanovisko a skusenosti
a porovnava ich s autorovymi.

10. Tvoriva anotacia — bertc do uvahy zaver textu a vlastnu kreativitu citatel
napise svoj vlastny, odli$ny zaver k textu, vychadzajuici z autorovych mys-
lienok. Pokrac¢ovat treba tam, kde autor skoncil a nechat sa viest vlastnymi
myslienkami.

KWL (Know/¢o viem — Want to know/¢o chcem vediet - Learned/¢o som sa
naucil) - stratégia sa da jednoducho vyuzit i v tradi¢ne orientovanom vy-
ucovani, podporuje kritické myslenie a zlepsuje interakciu ucitel - Ziak. Nejde
len o ¢itatelskua stratégiu, ale da sa vyuzit ako vyucovacia koncepcia tema-
tického celku. Ulohou uciaceho sa je:

- skonstruovat tabulku s tromi stipcami,

- do prvého stipca napisat vietko, ¢o z témy, ktora sa bude preberat vie,

- do druhého stlpca zadefinovat, ¢o by sa z danej témy chcel naucit,

- treti stlpec vyplita na konci tematického celku ako reflexia nau¢eného.
Ucitel moze na zaciatku tematického celku vyuzit aktivity na vyplnenie prvych
dvoch stlpcov. Po individudlnom vybaveni existujicich vedomosti u ziakov
a ich zapisani do prvého stlpca zrealizuje kratky spolo¢ny brainstorming
a z kluc¢ovych pojmov pripravi pojmovi mapu. Od ziakov diskusiou zisti
hlavné oblasti ich zaujmu a v nasledujtcich hodinach pripravi na ich zaklade
vhodné aktivity a doplnujuce ¢itanie, pripadne problémové tlohy alebo krat-
kodobé projekty. Zavereéné stru¢né spracovanie nauceného v tretom stlpci
po ukonceni tematického celku mdze sluzit na sumarizovanie, reflexiu uciva,
ale i pripravu na test alebo iny druh skusania.

Co by som o tejto téme

heel vediet? Co som sa naudil/a?
chcel vediet?

Co o tejto téme viem?
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Priklad

Téma: Voda - obnovitelny zdroj energie

Energia vody

Vodna energia ma svoj povod v energii dopadajiicej na Zem zo Slnka. Slnec-
na energia sposobuje vyparovanie vody z oceanov, mori, jazier a vodnych
tokov. Vodné pary sa presuvaji nad zemskym povrchom aich ochladzovanie
vedie ku kondenzicii a zrazkam. Tie zabezpecuju vytvaranie potencidlnej
energie vysoko polozenych zdrojov vody, ktora sa meni na kineticku energiu
pohybom v riekach. Kineticka energia vody sa bezne vyuziva na vyrobu
elektrickej energie vo vodnych elektrarnach. Technolégia vyuzivania vod-
nej energie je najrozvinutejSou medzi obnovitelnymi zdrojmi.

Mozna otazka RAP: Ako sa tvori kinetickd energia vysoko polozenych zdro-
jov vody?

Potencial vodnej energie

Potencidl vodnej energie na ktoromkolvek mieste je dany dvoma velic¢ina-
mi: mnozstvom vody (prietok) pretekajicim za jednotku ¢asu a vertikalnou
vyskou spadu vody. Spad moze byt prirodzeny v dosledku sklonu terénu
alebo mdze byt umelo vytvoreny napr. priehradou. Vyska spadu na rozdiel
od prietoku vody je nemenna. Prietok sa meni v dosledku premenlivej
intenzity, rozloZenia a trvania zrazok. Okrem toho zavisi aj od odparovania
alebo infiltracii do zeme.

Mozna otdzka RAP: Cim je dany potencidl vodnej energie?

Vyroba elektrickej energie vo vodnej elektrarni

Vo vodnych elektrarnach sa kineticka energia vody dopadajicej na turbinu
meni na elektrickd energiu v generatore prudu. Turbina aj generator byvaju
zvycajne umiestnené v blizkosti priehrady (velké vodné elektrarne) alebo
vyuzivaju privadzac vody prendsajuci tlak vody na turbinu.

Mozna otazka RAP: Kde a ako sa meni kinetickd energia vody na elektricki
energiu?
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Vykon vodnej elektrarne

Vykon vodnej elektrarne, ktory sa bezne pohybuje od niekolkych wattov
(W) do niekolko sto megawattov (MW), je funkciou dvoch veli¢in: prietoku
vody najéastejsie vyjadrovanom v metroch kubickych za sekundu (m?*/s)
a vyskou spadu vody. Konstrukcia vodnej elektrarne a pouzita turbina sa
navrhuji s ohladom na tieto veli¢iny.

Mozna otazka RAP: Ako suvisi potencidl vodnej energie s vykonom vodnej
elektrdrne?

Vicsina konvenénych vodnych elektrarni pozostava z nasledujicich casti:
Priehrada, ktord reguluje pritok a vytvara potrebny spad vody. Priehradné
jazero je formou uskladnenej energie. Niektoré vodné elektrarne vyuzivaju
namiesto priehrady privadzaci kanal, ktory odvadza vodu z vodného toku
k turbine.

Schéma vodnej elektrarne

Transformétor

Zdroj obrazka: http://energy-alaska.wikidot.com/hydro

Turbina, ktora sa otaca v dosledku tlaku vody dopadajicej na jej lopatky.




Generator, ktory je pripojeny k turbine a vyrdba elektricku energiu.
Transformator, ktory meni elektricki energiu vyrobenu generatorom na
napitie vyuzitelné v elektrickej sieti.

Mozna otazka RAP: Ktoré sii hlavné zariadenia vodnej elektrdarne?

Problémy spojené s vodnymi elektrarnami

Hlavnym dévodom preco sa vodné elektrarne nestavaju vsade tam, kde by
sa stavat mohli je, ze su relativne drahé a st s nimi spojené negativne eko-
logické i socialne dopady. Plati to predovsetkym pre velké vodné elektrarne.
Vodny tok je sucastou ekologického systému, v ktorom jedna zmena moze
vyvolat nasledné zmeny v inych castiach systému. Prikladom moze byt
zmena prietoku vody v rieke, ktord moze vyvolat zmeny v kvalite vody a Zi-
votnych podmienkach vodnych organizmov hlavne ryb. Priehrady, ktoré st
sucastou vacsiny velkych vodnych elektrarni mozu vyznamne ovplyvnit
zivotné podmienky ryb. Navyse, novovzniknuté priehradné jazero zvycaj-
ne oddeli populacie ryb zijucich v dolnej a hornej ¢asti toku, ¢im zablokuje
ich migra¢né cesty. Vodné toky a zrazkova ¢innost vzdjomne suvisia. Vodné
toky mozu ovplyviovat nielen miestnu klimu, ale aj hladinu spodnych vod
vo svojom okoli. Sedimentacia v jazerach moze viest k zvysenej erdzii v dol-
nej Casti toku. Zmeny v prietoku vody tiez maja za nasledok zmeny v pre-
nose sedimentov. Pocas vystavby velkych vodnych diel je prenos bahna
a sedimentov obzvlast vyznamny v dolnom toku rieky. Stavebné prace mo-
zu viest k znizeniu kvality vody a s tym suvisiacim problémom pre oby-
vatelov zavislych od takychto vodnych zdrojoch. V tychto oblastiach moze
preto postupne dochadzat k zhorSovaniu kvality pitnej vody. Ked v prie
hradnom jazere dochadza k zachytu zivin (hnojiv) vzdy to ma za nasledok
zvySenu eutrofizaciu vody. Toto mdze sposobovat rychlejsi rast rias alebo
inych vodnych rastlin, naru$enie biologickej rovnovahy, znizovanie mnoz-
stva rozpusteného kyslika vo vode, nasledkom toho thyn a rozklad orga-
nizmov a zniZovanie kvality vody. Odparovanie moze taktiez sposobovat
koncentraciu zivin veducu k eutrofizacii hlavne v plytsich vodnych plo-
chach. Zmeny trovne vodnej hladiny, ku ktorym dochddza pri prevadzke
vodnych diel, maju za nasledok aj zmeny zloZenia rybnych druhov. Umelé
vodné nadrze zvycajne obsahuji mensie mnozstvo vodnych organizmov




ako prirodné jazera. Zmeny v dolnych tokoch riek za priehradnymi jazera-
mi st vyvolané hlavne zmenami prenosu zivin. Zatopenie velkého tizemia,
ku ktorému dochadza pri vystavbe vodnej nadrze vyvolava tlak na migraciu
zvierat z tejto oblasti, v pripade ked je e$te kam migrovat. Zaplavenim vel-
kych tzemi sa v postihnutej oblasti zlikviduje aj vela organickych druhov.
Vicsinou je len velmi tazké predvidat k akym zmendm moze pri zaplaveni
dochadzat. Nielen zaplavenie oblasti, ale aj konstrukéné prace, doprava
a hluk pocas vystavby maji negativny vplyv na zivocichy.

Mozna otazka RAP: Aké negativne vplyvy md vystavba vodnych diel na kva-
litu vody v riekach na Zivot organizmov v nich Zijiicich?

Malé vodné elektrarne

Malé vodné elektrarne (MVE) st charakteristické tym, ze ich vystavba
a prevadzka zvycajne nie je spojend s negativnymi dopadmi na zivotné pro-
stredie. Podobne ako velké vodné elektrarne aj MVE sa vyznacuja vyso-
kou uc¢innostou vyuzitia vodnej energie. Navyse maju vyhodu v tom, zZe st
tzv. decentralizovanym zdrojom energie. Tym, Ze ich je mozné instalovat
v odlahlych oblastiach, poskytuji moznosti rozvoja a ¢asto aj energetickej
sebestacnosti hlavne na vidieku. Vo svete pracuje mnoho tisic takychto
zariadeni, ktoré maju za sebou viac ako 150-ro¢ny vyvoj. V prepocte na
jednotku vykonu st MVE vsak v porovnani s velkymi o nieco drahsie.

Vo vicsine pripadov st MVE pripojené na verejnu elektricku siet, do kto-
rej dodavaju energiu. Mnohé z nich st tzv. prietokové, t. j. nemaji ziaden
rezervoar (voda nie je skladovana za priehradou) a vyrabaju elektricka
energiu len vtedy, ked je vody dostatok. Hoci potreby udrzby su nizke,
MVE si zvycéajne vyzaduju viac pozornosti ako napr. slne¢né ¢lanky alebo
veterné elektrarne. Suvisi to hlavne s odstranovanim necistot a pravidelnou
udrzbou alebo vymenou lozisk turbiny.

Mozna otazka RAP: Aké sii vyhody a nevyhody malych vodnych elektrdrni?

30




Vyuzitie vodnej energie

Technicky dostupny Ekonomicky vyuzivany
potencidl vodnej energie | potenciil vodnej energie
(GWh/rok) (GWh/rok)
Svet 14 060 000 8905 000
Eurépa 1225000 800 000
Slovensko 7361 4233

Vodna elektraren Itaipt na rieke Parana bola vybudovana v rokoch 1975 az
1991 ako spolo¢na stavba dvoch $tatov Brazilie a Paraguaya. Energia o cel-
kovej produkénej kapacite 12 600 MW s vystupom 75 milionov MWh/rok
je produkovana 18 vyrobnymi jednotkami. Od roku 1995 zabezpecuje vod-
na elektraren 25 % zdrojov energie v Brazilii a 78 % v Paraguayi.

Z mnozstva Zeleza a ocele pouzitého na stavbu priehrady by bolo mozné
postavit 380 Eiffelovych vezi, na stavbu sa spotrebovalo rovnaké mnozstvo
beténu ako na tunel spajajici Franctuzsko s Anglickom. Itaipu je jednym
zo siedmich divov moderného sveta. Stavba sa povazuje za heroicky vykon
americkych stavitelov, lebo pocas prace odklonili tok siedmej najvacsej rieky
sveta Parand, pricom museli odstranit 50 miliénov ton zeminy a skal.

Metodické odporiicanie

Text v odseku Vyuzitie vodnej energie je mozné vyuzit na zadanie prob-

lémovych tloh, uloh na kritické myslenie a pod.:

oV tabulke vyuzitia vodnej energie je vidno, ze technicky dostupny po-
tencial vodnej energie v Eurdpe tvori len 8,7 % svetového potencialu.
Vysvetlite tto skutocnost.

«  Vysvetlite, preco je v odporti¢aniach EU k vyuzivaniu obnovitelnych
zdrojov preferovana vystavba malych vodnych elektrarni pred velkymi
vodnymi elektrarnami. Aké to ma pozitiva a negativa?
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Tipy na projekty

« Vodné diela na Slovensku

« Porovnanie produkcie vodnej energie vo svete a v Eurdpe

« Eurdpa a Slovensko - porovnanie produkcie a vyuzitia vodnej energie
a pod.

Pozndmka
Vyskusajte text spracovat pomocou stratégie SQ3R a KWL.

Text bol volne spracovany na ucely ucebnej tlohy z nasledujtcich interne-
tovych zdrojov:

<http://www.quido.cz/stavby/itaipu.html> [5.8.2012]
<http://www.inforse.org/europe/fae/ OEZ/voda/voda.html> [5.8.2012]
<http://www.fberg.tuke.sk/coze/stranky/voda.html> [5.8.2012]

4.4 Porovnaj o rozli$

Taxonomickd tiroveri: analyzovat, hodnotit, tvorit
Vyuzitie: aplikacia nového uciva, upeviovanie uciva

Charakteristika metddy

Ide o metddu zaloZent na skiimani dvoch alebo viac objektov, myslienok, Iu-

di, javov, textov a pod. tak, Ze sleduje ich podobnost a odli$nost. Vhodna je na

pracu vo dvojici.

Postup:

1. Urobit zoznam poloziek, ktorymi sa porovnavané subjekty alebo udalos-
ti podobaju.

2. Urobit zoznam poloziek, ktorymi sa lisia.

3. Graficky znazornit najzaujimavejsie podobnosti a odli$nosti (napr. Ven-
nov diagram).

4. Prezentovat svoje zistenie podla pokynov ucitela (porovnanie by malo
vychadzat z ndjdenych a prestudovanych zdrojov, nemalo by chybat
vlastné hodnotenie).
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Obr. 5 Vennov diagram

Ziaci pi$u na lavd a pravu stranu odlisné znaky a do stredu spolo¢né.

Priklad

Porovnaijte:

60-te a 80-roky vo vybranych ukazovateloch (hudba, mdda, politicka,
ekonomicka situdcia, osobnosti, literatura, historické udalosti - iné pre
kazdu dvojicu ziakov),

2 mesta (z roznych pohladov podla vyberu, napr. z hladiska predmetu,
udalosti, témy... Hviezdoslavov Kubin - Vansovej Kremnicka, Praha -
Bratislava ako hlavné mesta atd.),

2 Statne zriadenia,

2 historické udalosti,

Kristofa Kolumbusa a prvych astronautov,

d4zd a sneh,

ucenie sa jazdy na bicykli a ucenie sa riadenia auta,

travenie volného casu s priatelom a psim milacikom,

sledovanie filmu v kine a doma,

auto a skateboard,

vonkajsiu a vnutornu krasa ¢cloveka,

najkrajsie a najhorsie narodeniny,

hlavné postavy 2 literarnych diel (napr. J. Austinova — Pycha a predsu-
dok (postava Elizabeth) a Ch. BrOnteova - Jana Eyrova (postava Jane).




Na porovnanie a odli$enie moze ucitel na vyucovaciu hodinu pripravit text
so zadanim uloh na porovnanie a odliSenie na zdklade predlozeného tex-
tu, alebo zadat terminovani komplexnej$iu ulohu. Mozno pouzit rozne
témy, alebo pre vietkych rovnaku s inymi prvkami na porovnanie.

4.5 Sumarizacia — zhrnutie

Taxonomickd tiroveri: porozumiet, analyzovat, hodnotit, tvorit
Vyutzitie: reflexia uciva, upeviiovanie uciva, metakognicia (poznavanie vlast-
ného sposobu rozmyslania)

Charakteristika metody

Sumarizacia patri medzi efektivne metddy reflexie uciva a je mozné organi-
zovat ju ako pracu individualnu alebo vo dvojici.

Ulohou uéiaceho sa je:

- zuciva vypisat, alebo vyznacit klucové slova (identifikacia),

- povedat/napisat vlastnymi slovami ich vysvetlenie (porozumenie),

- klucové slova spracovat vo forme pojmovej mapy (graficka vizualizacia),
- spracovat 10 riadkovy sumar vyuzitim klticovych slov (reflexia).

Pojmova mapu tvoria identifikované klucové slova a slovicka na ich pre-
pojenie. Takato Gprava pojmovej mapy pomaha tvorit suvisly jazykovy prejav
pri prezentacii (ukazka pojmovej mapy na obr. 6).

4.6 Mapovanie dosledkov (Consequence Wheel) [14]

Taxonomickd uiroveri: analyzovat, hodnotit, tvorit
VyuZitie: sumarizacia témy, usporiadanie poznatkov

Charakteristika metody

Aktivita podporuje rozmyslanie ziakov o primarnych a sekundarnych zna-
koch uréitej udalosti alebo aktivity. Ziaci mapuji dosledky nastolenej uda-
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losti vytvaraju ich vizualizaciu. Metdda rozvija schopnost riesit problémy

a rozhodovat sa.

Priklady tém:

- globalne oteplovanie
- bezdomovci

- klonovanie [udi

Ukazka mozného grafického spracovania témy Vplyvy cloveka na Zivotné pro-
stredie systémom mapovanie dosledkov je na obr. 6.

Vyhynutie zvierat

Odlesnovanie

Prerusenia
potravinového
retazca

Znedistenie

Zvysovanie
hlukom hladiny vody
v moriach
Vplyvy cloveka Globalne
na R
Zivotné prostredie oteplovanie
Obnoviteln Sklenikovy efekt
energia

Obr. 6 Ukazka grafického spracovania zvolenej témy

4.7 Mapovanie pricin (Fishbone strategy) [14]

Aktivita je podobna mapovaniu ddsledkov. Mapuju sa pric¢iny a diskutuje sa
o tych, ktoré ovplyvnuju vysledny efekt. Dosledky a efekt sa zobrazuju v tvare

rybej kosti (obr. 7).
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priciny - konflikty
v rodine, tIaky,
neznasanlivost,
absencia rodica

priciny -
tolerancia alkoholu
spolocnost'ou

priciny - ...

rodinny Zivot
—_—

spoloénost’

Efekt - dosledok: Alkoholizmus mladistvych

vol'ny ¢as mladych
alkoholické napoje

priciny - dostupna
ponula alkoholu,
ceny

priciny - ... priciny - celebrity
a alkohol

Obr. 7 Fishbone diagram

4.8 Zober do uvahy vsetky faktory — CAF (Consider All Factors) [14]

Taxonomickd tiroveri: porozumiet, analyzovat, hodnotit
Vyuzitie: aplikacia uciva, upeviiovanie

Charakteristika metddy

Aktivita podporuje rozmyslanie Ziakov nad vSetkymi faktormi, ktoré mézu

ovplyvnit rozhodnutie. Vhodna je na pracu v skupine.

Ulohy:

- ziaci pracuju v skupindch, identifikuju a prezentuju faktory, ktoré mozu
ovplyvnit rozhodnutia pozitivnym a negativnym smerom a dalsie zauji-
mavé skutoc¢nosti podporujuce rozhodnutie. Aktivitu je mozné rozne
upravit. Jedna z moznosti je, ze v urcitych ¢asovych intervaloch si skupiny
svoje rieSenia posuvaju medzi sebou, aby kazda skupina ¢itala produkt
inej skupiny a mohla do neho doplnit svoje stanovisko. Inou moznostou
je postup navrhnuty v priklade na tato aktivitu. Na spracovanie rozhod-
nutia je mozné pouzit strukturu podla obr. 8.
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CAF - rozhodovacia pomécka

Uloha - téma - problém

Faktor 1 Pre

Proti
Iné
Faktor 2 Pre
Proti
Iné
Faktor 3 Pre
Proti
Iné

Po vydiskutovani a zohl'adneni véetkych faktorov si myslim, Ze:

Obr. 8 Vhodna $truktura k aktivite CAF

Priklad

Problém: Moze konope nahradit drevo pri vyrobe papiera?

Kazdy ¢len skupiny si prestuduje svoj text. V diskusii prezentuje nazory sku-
piny, ktort podla textu zastupuje. Skupina spolo¢ne diskutuje o kazdom fak-
tore, ktory moze viestkrozhodnutiu. Skupina pracuje s formuldrom CAF. Vy-
sledkom by mala byt odpoved na nastolent otazku podporend argumentmi.

1. clen skupiny - zdstupca zdruzenia vyrobcov papiera
Papier v ¢islach

o Svetova produkcia papiera: 370 mil. ton

« Europska produkcia papiera (CEPI): 96,5 mil. ton (2010)
o Produkcia papiera na Slovensku: 780 tis. ton (2010)




«  Najviac papiera sa vyprodukuje v Azii: 125 mil. ton
o Najvacsi svetovy producent papiera je USA: 85 mil. ton
»  Najvacsi eurdpsky producent papiera je Nemecko: 22 mil. ton
« Spotreba papiera na obyvatela a rok (zdroj CEPI - 2010):
USA 227 kg
EU 165 kg
Japonsko 215kg
Cina 64
Afrika 8 kg
Slovensko 85 kg
Priemerna spotreba papiera na svete je 58 kg/os/rok

V EU sa na vyrobu papiera pouziva takmer 50 % recyklovanych vlakien.
CEPI (Confederation of European Paper Industries) je organizacia zdruzu-
juca 17 krajin EU a neclenov Svajéiarsko a Nérsko, zamestnava 224 129 ludi
v 683 vyrobnych organizaciach. Produkcia CEPI krajin tvori 24,5 % sveto-
vej vyroby a jej obrat je 80,6 bilionov EUR. Vyroba papiera a lepenky na
Slovensku poklesla v roku 2010 na 780 356 t oproti roku 2009 na 920 977 t.

2. clen skupiny - zdstupca vyrobcov papiera

Vyroba papiera - je zdlhav4 a naro¢né procedura. Hlavnou surovinou na
vyrobu papiera je drevo rychlo rasticich stromov, ako smrek, jedla, topol,
jelsa a buk. Vyroba papiera sa da rozlozit do 4 technologickych krokov.

1) Vyroba vlakien z dreva, alebo iného rastlinného materialu.

2) Vyroba papiera v papierenskom stroji.

3) Priprava papieroviny.

4) Dodato¢né povrchové upravy papiera.

Vyrobcovia papiera tvrdia: Papier je ekologicky!

Papier sa vyraba zo surovin, ktoré st obnovitelné a opakovane pouzitelné,
neustale a nevycerpatelne rastd v nasich lesoch. Vyroba papiera svojim do-
pytom po dreve prirodzene vyvolava zalesnovanie v lesoch, ktoré vyzaduje
nasledné obhospodarovanie. Za kazdy vyribany strom sa v lese vysadia
priemerne 3-4 stromy.




Nasledné obhospodarovanie lesov vytvara stav pripravenosti surovin pre
papierensky priemysel a zasluhou lesného hospodarstva sa dlhodobo vy-
tvara CO, neutrdlne prostredie.

3. clen skupiny - stanovisko Eurépskej komisie

Co hovori Eurépska komisia?

Papier je list buniciny s pridanim chemikalii, ktoré ovplyviuju jeho vlast-
nosti a kvalitu. Vyroba celulézy a papiera vyzaduje aj velké mnozstvo
prevadzkovej vody a energie vo forme pary a elektriny. Emisie uvoliované
do vody a vzduchu a spotreba energie predstavuji hlavné environmental-
ne problémy, ktoré sa spdjaju s vyrobou celulézy a papiera. Ocakava sa,
ze odpad sa postupne stane narastajicim environmentdlnym problémom.
Produkuje sa aj tuhy odpad.

Na zaklade tychto skuto¢nosti musi krajina postupovat podla ¢lanku 16 (2)
Smernice Rady 96/61/EC, ktora je rozpracovana do BAT (,,najlepsich dos-
tupnych technik®) - odporucanych postupov - pri vyrobe v celulézovom
a papierenskom priemysle.

4. clen skupiny - zdstanca elektronickej dokumentdcie a IKT

Nedavna $tudia spolo¢nosti Xerox ukazala, ze az 45 % vytlaceného papiera
kon¢i v odpadkovom kosi uz na konci pracovného dna. Této ,doba zivot-
nosti kratsia nez jeden den” je takmer celosvetovym problémom a osudom
pre miliény ton papiera ro¢ne. Je to tragédia nielen pre nase lesy — najdlhsie
Zijuce organizmy na planéte. Je to jednoducho nezmyselné plytvanie pe-
niazmi.

Niektoré britské spolo¢nosti ako napriklad British Telecom, Barclaycard,
Vodafone, E.ON Energy a mnoh¢é dalsie, pouzivaju vela symbolov a grafik,
ktoré maju za tlohu nabadat zakaznikov, aby presli na bezpapierovi elek-
tronicku fakturaciu. Vyskum uskuto¢neny na 94 poprednych spolo¢nostiach
ukadzal, Ze az 50 % z nich pouziva pri komunikacii so zakaznikom tvrdenia
o negativnych environmentalnych vlastnostiach papiera v snahe presvedc¢it
ich, aby presli na nizkonakladové elektronické sluzby a fakturaciu.




5. clen skupiny - zdstanca alternativnej vyroby papiera z konope
Konope ako mozna nahrada dreva

Napriek problematickému postaveniu, ktoré konope nepravom ziskalo v re-
lativne nedavnej minulosti, je treba ocenit jeho obrovsky potencial. Konope
bolo kultivované mnohymi kultdrami tisice rokov.

Produkuje vldkno, z ktorého méze byt vyrobeny papier, palivo, oleje, textil,
jedlo a lana. Polovica vsetkych zotatych stromov padne za obet vyrobe
papiera, pricom vs$ak v prepocte kazda tona konopného papiera zachrani
v priemere 12 stromov. Do polovice 19. storocia sa 80 % papiera vyrabalo
z konope. Ide o lacnej$iu vyrobu bez dopadu na Zivotné prostredie, pricom
kvalita konopného papiera daleko prevysuje kvalitu papiera vyrabaného
z dreva. Odoldva rozkladu a ¢asom nezltne, papierenska drvina z kratke-
ho vldkna pazderia (pazderie je rozdrobena drevovina uvolnena pri trepani
konopi alebo fanu, ktora sa nachadza medzi duzinou a lykom) je o 15 %
belsia a omnoho poddajnejsia ako z drevnatého vlakna. Hodnota ligninu
pri konope je 10 % (pri dreve 20 — 30 %), o znamend, Ze sa pri jeho
vyrobe spotrebuje menej energie a chémie a menej sa zatazi priroda. Vdaka
lepsej kvalite vldkna moze byt konopny papier viac ako dvojnasobne
recyklovatelny v porovnani s drevenym papierom. Obsah celulézy v lyku
konope je 0 65 % vy$si ako v drevnom lyku - z 1 ha konope je mozné ziskat
2,7 t celulézy, z 1 halesa len 0,5 t.

Vedci navrhujui kultivovat konope, aby ho bolo mozné vyuzit na produkciu
papierovej drviny a papiera. Dal$im problémom je, Ze konope je nelegalnou
rastlinou v mnohych krajinach sveta. Tato rastlina, uzito¢na na vyrobu vla-
kien, lan, oleja, paliv a textilu je druh hasi$u - rastliny, z ktorej sa vyraba
droga marihuana. V prvej polovici minulého storocia bol v désledku proti-
drogového hnutia vydany zakaz pestovania konope v mnohych krajinach,
a tym bolo zamedzené jeho pouzitie aj ako zdroja na vyrobu vlékien a pa-
piera. Nelegalne pestovanie konope znamena pre pestovatelov vizenie aj
napriek tomu, Ze priamo z konope nemoéze byt vyrobena droga, pretoze
aktivnu zlozku drogy (THC) obsahuje vo velmi malom mnozZstve.
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V poslednych rokoch naberaju na sile aktivity zamerané na pestovanie ko-
nope len ako zdroja na vyrobu papiera a papierovej drviny.

Ucebna uloha bola vytvorend volnym spracovanim informdcii z nasledov-
nych internetovych zdrojov [cit. 19.8.2012]:
http://www.twosidesus.wordpress.com
http://www.scppapier.com/sk/zaujimavosti/sucasnost
http://www.polygrafia-fotografia.sk/1072
circa.europa.eu/Public/irc/env/ippc_brefs/library
http://www.europapier.com/sk/ekolgia/files/eco-brozurask.pdf
http://www.ekologika.sk/spravy/spravy/firmy-napreduju-v-setreni-papiera-aj-
napriek-protestu-papierenskeho-priemyslu.html
http://www.paperonweb.com/Country.htm
http://www.paperage.com/2012news/02_17_2012cepi_2011_report.html
http://www.chtf.stuba.sk/~asi/archive/vyuzitie.html
https://utopia.sk/liferay/clanok/-/journal_content/56_INSTANCE_70j3/16892/58674
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4.9 Zoradovanie myslienok (Card Ranking) [14 ]

Taxonomickd tiroveri: tvorit, analyzovat
VyuZitie: usporiadanie myslienok, reflexia

Charakteristika metody

Aktivita vhodna pre skupinu. Ziaci sformuluju k téme danej ucitelom stibor
myslienok, ktoré napisu na karticky a tie zoraduju pod seba podla dolezitosti
od najdolezitejsej po najmenej dolezitu.

Priklad

- Ako redukovat kriminalitu?
- Ktoré merania by sa mali realizovat v ramci prevencie znecistovania zi-
votného prostredia?

- Ako urobit nase cesty bezpe¢nejsie?

Diamantové triedenie (Diamond Ranking)

Aktivita podobna ako pri zoradovani myslienok, ale Ziaci vytvoria a uspo-
riadaju 9 hlavnych myslienok tak, Ze na vrch obrazca daju jednu karticku
s najdolezitejSou myslienkou, potom dve menej dolezité, potom tri este me-
nej dolezité, potom dalsie dve a nakoniec poslednt najmenej dolezitt mys-
lienku. Vytvoreny obrazec ma tvar diamantu. Aktivit sa d4 upravit na cita-
telskua tak, ze vo vybranom texte Ziaci identifikuji hlavné myslienky a tie
usporiadaji uréenym sposobom. [14]
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4.10 Kreativna matrica

Taxondémia: tvorit, hodnotit
VyuZitie: sumarizacia uciva, vzajomné prepojenia, usporiadanie vedomosti

Charakteristika metody

Aktivita rozvija tvorivost, rozmyslanie, rozhodovanie, riesenie problémov
a spoluprécu ziakov. U¢itel pripravi pre Ziakov matricu s moznostami kombi-
novania. Ziaci vyberaju najpravdepodobnejsie riesenie a mozu aj najneprav-
depodobnejsie rieSenie. Vhodné je praca v skupine, kde mozu spolocne dis-
kutovat o rozhodnutiach. [14 ]

Priklad

Téma: Nasa spolo¢nost

Problém - ¢o? AKki Tudia? Miesto kde?
alkohol/drogy dochodcovia v praci
faj¢enie rodicia v Skole
rasizmus etnické minority v meste
nésilie rodiny doma
znecistenie ZP tinedzeri na prazdninach

Najpravdepodobnejsie riesenie: alkohol - tinedZeri - na prazdninach

Najnepravdepodobnejsie riesenie: nasilie — penzisti — v praci
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4.11 Cornellov systém pisania poznamok
(The Cornell Note-taking System)

Taxonomickd uiroveri: porozumiet, analyzovat
Vyuzitie: pocas vyucovacej hodiny ako individudlna ¢innost Ziakov

Charakteristika metody

Pisanie poznamok je kognitivny proces, ktorym ziskavame, integrujeme, syn-
tetizujeme a transformujeme informdcie, ktoré mozu byt neskor revidované
alebo obnovované. Pisanie poznamok je efektivne spdjat s pod¢iarkovanim,
alebo zvyraznovanim textu a pisanim zhrnutia.

Postup:
- fakty, myslienky, kratke vety

zaznamenavat do pravej Casti
tabulky pocas vysvetlovania

- po hodine sumarizovat 1 2
poznamky v podobe kltucovych
slov, fraz, otdzok do stIpca 1

- vysvetlit vlastnymi slovami
kltacové zapisy v stlpci 1

- reflexia materialu, odpovede na
vytvorené otazky

- zhrnutie informacii spracovat

pisomne do casti 3 [15] 3

Obr. 9 Ukazka usporiadania poznamok
Cornellovou metédou
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5 Komplexnejsie stavané induktivne metddy aktivneho ucenia sa
ziakov

Medzi klucové induktivne metddy aktivneho ucenia sa ziakov mozeme zara-
dit problémovo orientované vyucovanie — ako ucenie sa rieSenim problémoyv,
projektovo orientované vyucovanie — ako ucenie sa pracou na projekte a stu-
dium a analyzu pripadovych stadii.

Samozrejme je vela rozdielov aj v rdmci jednotlivych induktivnych metod.
Napriklad vystupom projektového vyucovania je zvycajne pisomna a/alebo
ustna sprava, prip. konkrétny materialny produkt. Pripadova stadia a rieSenie
problémovych tloh vyzaduje dokladnu analyzu realneho alebo hypotetického
scendra. Dalsie vyzadujti odpoved na otazku alebo splnenie zadanej tlohy. Tak
ako st met6dy aktivneho ucenia medzi sebou odlisné, tak je aj ich implemen-
tacia roznoroda. Kazda z metdd ma svoju historiu, vyskumnu bazu, prirucky,
zastancov i oponentov a existuje este vela nejasnosti okolo ich implementacie
a dokazov efektivnosti.

5.1 Problémovo orientované vyucovanie

Zacina vtedy, ked st ziaci konfrontovani s otvorenymi, nedokonale $trukta-

rovanymi problémami z redlneho Zivota a pracou v time identifikuju, ¢o mu-

sia vyhladat a naucit sa, aby mohli problém vyriesit.

Skuseny ucitel v oblasti ucenia sa rieSenim problémov Terry Barrett [16],

predstavuje problémovo orientované vyucovanie ako ucenie sa ziakov, kto-

rého vysledkom je porozumenie problému a navrh jeho riesenia.

Zakladné kroky su:

1. prezentacia problému,

2. diskusia o probléme v malych skupinkach, zvycajne 5 - 8 ziakov, formou
brainstormingu, formuldcie myslienok a prezentdcie vedomosti, ktoré
o probléme maju, identifikacia toho, ¢o potrebuju vyhladat a naucit sa,
$pecifikacia planu postupu rie$enia,

3. individualne $tudium ziakov, zhromazdovanie udajov, informacii, tvorba
databéz, atd.,
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4. stretnutie skupiny, kde Ziaci prezentuju vedomosti a informadcie svojim
spoluziakom a spolo¢ne pracuju na probléme,

5. prezentacia rie$enia problému skupinou,

6. sumarizacia nauceného, prepojenia novych a starych vedomosti a pre-
zentdcia toho, kto ¢im prispel k rieSeniu problému.

Problém je zdkladnou a najdolezitejSou zlozkou problémového vyucovania,
je to nieco, ¢o je problematické pre ziaka a ¢o nie je schopny vyriesit na zak-
lade sucasnych vedomosti, zru¢nosti a myslenia. Podstata problémov v prob-
lémovom vyucovani je to, Ze nie st Gplne opisané, niektoré su len naznacené
a su autentické — vychddzaju z realnych situdcii. Je potrebné, aby islo o pocho-
penie problému - jeho porozumenie; moze byt prezentovany v roznej forme,
napr. ako scenar, skladacka, diagram, dialdg, otazky, vtipy, e-mail, poster,
basen, konkrétny predmet alebo videoklip. Najdolezitejsie je, aby bol prob-
lém prezentovany ziakom este predtym, ako k nemu dostant podporné
informacie napr. vo forme vysvetlenia. Ak najprv véetko potrebné ziakom
vysvetlime a oni rieSenia problém (tlohu), ktory na vysvetlenie nadvézuje
a vychadza z neho, ide o aplikaciu a deduktivny sposob vyucovania. Nie je to
problémové vyucovanie.

Na porovnanie

Ak dame ziakom suroviny, recept a oni pripravia jedlo, je to riesenie problému
(aplikdcia), ale ak opiSeme $pecialnu udalost so Specialnymi hostami a tlohou
ziakov bude pripravit slavnostné menu bez surovin a receptov, ide o ucenie sa
riesenim problému.

Dolezité je, aby riesenie problému vyzadovalo ziskavanie vedomosti a zruc-
nosti, ktoré tvoria vystup vzdelavania a sicasne aj porozumenie problému
v SirSom kontexte. Vyznamny je proces rieSenia a ziskavania vedomosti, nie-
len jeho vysledok. Zacat tému prezentovanim problému moze byt pre zZiakov
velmi motivujuce, pretoze vidia zmysel a uzito¢nost toho, ¢o sa idu u¢it, nati
ich identifikovat, ¢o sa musia naucit, aby mohli problém riesit. Tradi¢né vyu-
¢ovanie st vlastne odpovede ucitela na otazky, na ktoré sa ziaci nepytali.
Ucenie sa - learning, je v definicii zamerané na ucenie sa ziaka. Ucitel musi
pozorovat, pocuvat, podporovat a provokovat ucenie sa ziakov.
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Problémovo orientované vyucovanie uci ziakov hladat vhodné uc¢ebné zdroje,
efektivne sa ucit, pracovat v time, riesit problémy realneho sveta, rozvijat ich
kritické a analytické myslenie.

Problémovo orientované vyucovanie je proces aktivneho ucenia sa, kde exis-
tujuce vedomosti su zaktivizované, tvoria sa spojenie medzi starymi a novymi
vedomostami a vztahy medzi nimi. Je to konstruktivisticky systém ziskavania
vedomosti a ucenia sa.

Priklady problémovych iiloh

Kazdd nova tému (tematicky celok) je vhodné zacat zaujimavym ¢itanim, roz-
pravanim alebo filmom, ktoré Ziakov motivuju k otdzkam a dal$iemu vyhla-
davaniu informacii, aby ich mohli zodpovedat.

Podivna $tava z prirody
Liec¢ivé prostriedky z prirody hrali pri potlacani bolesti svoju tilohu od po-
c¢iatku. Povod kyseliny acetylsalicylovej, najdolezitejSej sucasti lieku Aspi-
rin®, siaha daleko do antiky. Uz Hippokrates z Kosu (460 - 377 pred Kris-
tom) poznal bolest zmiernujuci uc¢inok $tavy z kory vrby, ktory je vyvolany
ucinnou latkou v nej obsiahnutou, kyselinou salicylovou. Az do stredoveku
bola tato $tava vitanym prirodnym liecivym prostriedkom proti bolestiam
kazdého druhu, obzvlast proti bolestiam hlavy. Bylinkdrky povarili koru
viby a vyvar podavali ludom trpiacim bolestami.

Obr. 10 Vrba (rod. Salix)
Zdroj obrézka: http://www.uspza.cz/obrazky5/14-vrba_01_big.jpg




Na liecitelské ucely sa zbiera tenka kora mladych 2 az 3-ro¢nych vib vetkych
druhov. Kory sa mozu susit beznym, prirodzenym spdsobom, pripadne aj
na slnku, alebo umelym teplom. Po vysuseni ma droga slaby pach, horkastt
a stahujucu chut. U¢inné latky vibovej kory (Salicis cortex) tvoria fenolové
glykozidy (1,5 % — 11 %). Obsah salicinu sa pohybuje v rozmedzi od 0,1 do
2 %. Okrem neho su pritomné aj jeho derivaty salikortin, fragilin a popu-
lin. Dalej obsahuje triesloviny, organické kyseliny a flavonoidy.

Obsah ucinnych latok je zavisly od druhu viby. Jej hlavnymi indika¢nymi
oblastami su antipyretikum, analgetikum a antireumatikum. V minulosti
bola sucastou roznych liecivych ¢ajovin. Je zahrnuta ako ¢lanok Salicis cor-
tex do Slovenského liekopisu 1 a Slovenského farmaceutického kodexu 1.
Dnes sa pouziva ojedinele a nie je obzvlast oblubend. V terapii ju nahradili
rozne derivaty kyseliny acetylsalicylovej, pre pacienta v pohodlnejsich lie-
kovych formach. Toto konstatovanie vsak mdze byt relativne, nakolko sa
na trhu objavuje stale viac vyzivovych doplnkov s obsahom extraktov z vi-
bovej kory, salicinu, alebo ¢ajov, v ktorych jedna zo zloziek je aj vibova
kora, pripadne sa pouzivaju aplikacné formy, ktorych stucastou je prasok
z vibovej kory.

Znovuobjavenie

Na liec¢ivy u¢inok Stavy z viby sa zasa spomenulo, az ked bola na Napole-
ona uvalena kontinentdlna blokada, v r. 1806. V tej dobe bol chinin naj-
roz$irenej$im prostriedkom proti teplote, ale uz ho nebolo mozné dovazat
z Peru do strednej Eurdpy. Musela sa objavit nahrada. V r. 1828 uvaril pro-
fesor farmacie Johann Andreas Buchner z Mnichova z kory vriby zlta
hmotu, ktorej dal ndzov salicin. O nie¢o neskor, v r. 1838, bol salicin preme-
neny do krystalickej formy a zuslachteny na kyselinu salicylovi. V r. 1874
zacala priemyselna vyroba syntetickej kyseliny salicylovej, ¢im sa cena
oproti prirodne ziskavanej latke znizila na desatinu. Av$ak vysledok bol sta-
le este neuspokojivy: prostriedok chutil absoltiitne nepozivatelne a nezriedka
napadol tiez sliznicu. Tak zostalo na mladom chemikovi firmy Bayer Dr.
Felixovi Hoffmannovi a jeho time, aby v . 1897 nasiel rieSenie. Acetylaciou,
to znamena spojenim kyseliny salicylovej s kyselinou octovou, sa mu
podarila vyroba podstatne stravitelnejsej kyseliny acetylsalicylovej. O dva




roky neskor bol pripravok zaregistrovany ako znacka pod nazvom Aspirin®
a uvedeny na nemecky trh. Zrodil sa klasicky liek proti bolestiam hlavy.

Kyselina salicylovd alebo kyselina 2-hydroxybenzoova, starsie tiez salicyl, je
beta-hydroxyderivat kyseliny benzoovej s chemickym vzorcom C H,(OH)
COOH. Da sa pripravit Kolbeho syntézou z fenolu. Na Kolbeho syntézu sa
pouziva fenolat, kde O je silnejsi elektrodonor ako -OH. Zvysi sa tym elek-
tronova hustota na benzénovom jadre a do reakcie s fenolatmi vstupuju aj
slabsie elektrofilné castice: fenolat sodny za pritomnosti CO, ddva salicylan
sodny, z ktorého v pritomnosti kyseliny (H*) dostaneme kyselinu salicylovu.

Schéma syntézy syntetického aspirinu

0O+_-OH Os_-OH
0 J\ H,PO j)\
OH 3" Vs O.__CH
+ HC” Y07 SCH — M7+ HoO ScH
0]
kyselina salicylova acetanhydrid kyselina acetylsalicylova kyselina octové
Ulohy

1. Identifikujte odli$nosti v sposobe, ktorym sa graficky znazornuji orga-
nické syntézy a klasické chemické reakcie.

2. Porovnajte prirodny a synteticky produkt, zvazte technologicka i eko-
nomickd naroé¢nost ich vyroby/spracovania.

3. Porovnajte pribalovy letak lieku Aspirin a Acylpyrin, identifikujte G¢in-
nu latku a pridavné latky.

4. Rozpustite tabletku acylpyrinu a zistite jeho pH. Najdite informacie
o moznych zaludo¢nych komplikaciach pri uzivani acylpyrinu. Zistite
pric¢inu zakazu uzivania acylpyrinu detmi.

5. Ziskavanie kyseliny acetylsalicylovej z acylpyrinu (aspirinu) - labora-
térna praca.

Pomécky a chemikdlie

1 tabletka acylpyrinu (aspirinu) (500 mg), 2 skimavky, drziak na skimavky,
stojan na skamavky, filtracny papier, teplomer, lievik, sietka, stojan s kru-
hom, kahan, destilovand voda




Postup prdce

a) Extrakcia ucinnej latky z tabletky acylpyrinu (aspirinu)

Tabletku acylpyrinu pretrepavame v skumavke s 5 cm’ destilovanej vody.
Potom skiimavku za sic¢asného pretrepavania rychlo zahrejeme (maximal-
ne pol mintity). Cast tabletky sa rozpusti a nerozpustna ¢ast sedimentuje.
b) Dekantovanie hortceho extrahovaného roztoku

Horuci (!) roztok v skimavke dekantujeme do inej skiimavky, ktort pred-
hrejeme kahanom. Davame pozor, aby sa hortci nasyteny roztok pomaly
ochladzoval.

¢) Krystalizacia ucinnej latky z rozpustadla ochladenim

Horuci roztok nechame v skimavke v pokoji stat. Vzniknu dlhé ihlicky
kyseliny acetylsalicylovej, ktoré v skimavke viackrat ochladime studenou
vodou, odfiltrujeme, na filtri premyjeme ladovou vodou, vysusime medzi
kaskami filtracného papiera a volne na vzduchu dosusime. Identifikaciu
ucinnej latky uskutoénime stanovenim teploty topenia. Teplota topenia
kyseliny acetylsalicylovej je 135 °C (topi sa a sucasne aj rozklada).

Ulohy k laboratérnej prdci

1. Identifikujte na zaklade pribalového letdku zlozky nerozpustnej casti
acylpyrinu.

2. Opiste funkciu pridavnych ldtok v tabletke acylpyrinu?

3. Ktoré vlastnosti kyseliny acetylsalicylovej ste pri chemickom pokuse
pozorovali?

Vysvetlenia a pozndmky

o Kyselina acetylsalicylova je v hortcej vode rozpustna (pozor, lahko
hydrolyzuje), v studenej vode je malo rozpustna.

o Zahrievanie tabletky vo vode musi byt rychle, pretoze sa tym umoznu-
je hydrolyza kyseliny acetylsalicylovej na kyselinu salicylovi a kyselinu
octovi. Vo vode nerozpustna ¢ast sa rychlo usadzuje. Aby sme zabranili
hydrolyze, mézeme ju rozpustat v metanole.

o Tabletka acylpyrinu (aspirinu) pozostava okrem ucinnej latky, t. j. kyse-
liny acetylsalicylovej, aj z tmelu (spojiva) - pomocne;j latky, ktora umoz-
nuje jej stlacenie do tabliet.




Zneskodnenie splodin
Pouzité materidly su v uvedenom mnozstve neskodné a mézeme ich vyliat
do vylevky.

Bezpecnost
Pri zahrievani tabletky s vodou treba byt opatrny, pretoze médze dojst k uta-
jenému varu.

Ucebna uloha bola pripravena volnym spracovanim nasledovnych interne-
tovych zdrojov [cit. 28.8.2012]:

http://www.aspirin-c.sk/showdoc.do?docid=389
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ef/Aspirin_synthesis.png
http://kekule.science.upjs.sk/chemia/aktual/projekt/12pokus.htm
http://www.liecive.herba.sk/index.php/rok-2011/384-3-2011/1220-vrby-salices-
pramatky-prveho-syntetickeho-lieciva-html

Polcas rozpadu

V téme venovanej radioaktivite je zaujimavy pojem ,polcas rozpadu® —
T 1/2. Pri velkom mnozstve atdémov mdzeme radioaktivny rozpad predpo-
kladat. Pri radioaktivnych izotopoch je mozné urcit pol¢as rozpadu, teda
¢as, pocas ktorého sa polovica pévodného poctu atdmov radioaktivnym
rozpadom zmeni na novy prvok.

Obr. 11 Mechanické hodinky s automatickym natahom, zdroj svetla — tricium

Zdroj obrézka: http://ecx.images-amazon.com/images/I/81Gk11VyMcL._SL1500_.jpg




Tricium (T) je radioaktivny izotop vodika. Vyskytuje sa v prirode v roz-
sahu 1 atéom tricia na 1018 atémov vodika. Jeho pritomnost je sposobena
jadrovymi reakciami indukovanymi kozmickym ziarenim v hornych vrst-
vach atmosféry. Atom tricia obsahuje v jadre 1 proton a 2 neutrény a v obale

1 elektron.

Obr. 12 Grafické znazornenie jadra atému vodika a jeho izotopov: deutéria a tricia
Zdroj obréazka: http://www.cez.cz/edee/content/microsites/nuklearni/obr/k29.gif

Pocas radioaktivneho rozpadu tricia vznika radiolumuniscencia - fluores-
kujuce svetlo, ktoré vytvaraju uvolnené elektrény v interakcii s atomami
fosforu. Kedze triciové svetlo nevyzaduje elektricku energiu, ma Siroké
vyuzitie, napr. oznacenie nidzovych vychodov, bezpe¢nostnych oznaceni
a Casto ako svetlo v hodinkach.

Koncentracia tricia v ovzdusi vzrastla od roku 1954, kedy sa uskuto¢nili
skugky termojadrovych zbrani, viac ako stokrat. Zakazom jadrovych sku-
$ok vo vzduchu jeho obsah klesol. Tricium vznika aj pri vybuchu vodikovej
bomby. Pol¢as rozpadu T 1/2 = 12,32 roka. Pouziva sa:

- naznackovanie organickych latok pri vyskumoch,

- naznackovanie vdd a pri zistovani ich prietoku horninami v baniach,
- ako jedna zo zloziek naplne termonuklearnej bomby,

- ako palivo v niektorych fznych reaktoroch.

zostavajtce atémy (v miliardéch)

L s
0 12,3 24,6 36,9 49,2 61,5 73,8
Cas (v rokoch)

Obr. 13 Radioaktivny rozpad tricia (T)




Ulohy

o Identifikujte z grafu mnozstvo atémov tricia, ktoré zostane zo vzorky
obsahujucej 16 biliénov atéomov tricia po dvoch polc¢asoch rozpadu.
(riesenie: 4 biliony atomov)

« Uvazujte o informadcii uvedenej k obr. 12 a rieSte problém osvetlenia
hodiniek triciom v suvislosti s pol¢asom rozpadu tricia.
Vieme vypocitat zvy$ok originalneho izotopu, ktory zostane po urce-
nom pocte pol¢asov rozpadu zo vztahu:

Z=1/2"

n = je pocet polc¢asov rozpadu.

o Ziskali ste vzorku kobaltu-60 s pol¢asom rozpadu 5,25 roka o hmot-
nosti 400 mg. Kolko kobaltu-60 zostane po 15,75 roku? (riesenie 50 mg)

Pol¢asy rozpadu urcitych radioaktivnych izotopov mozu byt vyuzité na
urcovanie veku skal alebo archeologickych nalezov. Na zistenie veku ar-
cheologickych nalezov z rastlin a zvierat sa zvycajne vyuziva radioaktivny
izotop uhlika C-14. Vznika vo vrchnej atmosfére bombardovanim dusika
neutrénmi z kozmického Ziarenia. To zapricinuje urcitd koncentraciu C-14
v oxide uhli¢itom v atmosfére a ten sa dostava do rastlinnych a Zivoc¢i$nych
buniek. Po odumreti buniek sa C-14 ziarenim z buniek odburava s polca-
som rozpadu 5730 rokov a tvori sa dusik. To znamena, Ze je potrené zistit
C-14 aktivitu v archeologickom naleze, aby sme mohli urcit jeho vek.
Zistovat vek pomocou C-14 je mozné u nalezov starych do 50 000 rokov,
u star$ich je vzhladom na malé mnozstva C-14 meranie nepresné. Napr.
archeologicky rastlinny nalez s aktivitou C-14 — 25 % v porovnani s novym
rastlinnym materialom je stary 11 460 rokov, ¢o znamena dva polcasy roz-
padu.

Ulohy

« V kuse fosilneho dreva bola zistena 1/8 aktivity C-14 oproti novému
drevu. Aky stary je nalez fosilneho dreva?
(riesenie: 3 poléasy rozpadu: 3 x 5730 rokov = 17 190 rokov)

« Ngjdite z dostupnych zdrojov dalsie izotopy pouZzivané na zistovanie
veku artefaktov, zistite ich pol¢asy rozpadu a moznosti pouzitia.




Na tvorbu tlohy bola pouzita u¢ebnica:
Hill, John W., Kolb, Doris K. Chemistry for Changing Times. Ninth edition Prentice
Hall, Upper Saddle River, NJ 07458 USA, 2001. ISBN 0-13- 087489-2.

Dalsie tipy na riesenie problémovych tiloh

1. Aky efekt na zemskd atmosféru by malo to, keby rastliny docasne ne-
boli schopné procesu fotosyntézy?

2. Ako sa termin ,,pH® pouziva v beznom zivote a v reklame? Pouziva sa
spravne?

3. Balén naplneny héliom sa vznasa blizko stropu. Po par dioch lezi sfik-
nuty na zemi. Boli atémy hélia znicené? Ak ano, tak ako? Ak nie, tak
kde su?

5.2 Projektovo orientované vyucovanie

Zacina zadanim jednej alebo viacerych tloh veducich k tvorbe finédlneho pro-

duktu - navrhu, modelu, nastroja, pocitacovej simulacie a pod. Stcastou pro-

jektu je pisomna a/alebo tUstna sprdva sumarizujica proces a prezentujica

vysledok.

Autori de Graaf a Kolmos [17] definuju 3 typy projektov v zavislosti od stup-

na autondmie Zziaka:

o projekt ako tloha - presne zadefinovana struktirovana uloha s uréenymi
metddami riesenia

o predmetovy projekt — ucitel zadefinuje tému v predmete, ktord ma byt
rieSena a $pecifikuje urcité metddy, ziak si sam zadefinuje napln projektu
a navrhne postup rie$enia

« problémovy projekt — autondmny projekt, v ktorom Ziak samostatne riesi
problém.

Projektovo orientované vyucovanie sa pomerne casto vyuziva v odborno-
technickom vzdelavani. Existuju aj rozne kombinované formy, napr. problé-
movo orientované projektové vyucovanie, s ktorym maju dobré skusenosti
v zahranici.
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Problémovo a projektovo orientované vyucovania maju vela spolo¢ného,
existuje vSak medzi nimi zdsadnd odlinost: projektovo orientované vyuco-
vanie je viac zamerané na produkt a problémovo orientované vyucovanie na
proces. Inymi slovami, rieSenie problému znamena nadobudanie vedomosti
a rieSenie projektu znamend aplikaciu vedomosti.

Vzhladom na tieto rozdiely treba mat pri ich implementacii na pamati ciel,
ktory sledujeme a zvazit vhodnost tej-ktorej metddy pri jeho dosahovani.

Preco projektovo orientovat vyucovanie?

Ziaci si prehlbujti vedomosti o pojmoch a tandardoch, projektoch, rozvijaju
realne zivé pracovné zrucnosti a zvyky dolezité na celozivotné ucenie sa.
Maji moznost riesit realne problémy spolo¢nosti, stretavaju sa so skiisenymi
dospelymi, vyuzivaji rozne technoldgie, maji moznost prezentovat sa mimo
$kolu na verejnosti, pre mnohych studentov moze byt takéto vyucovanie me-
nej nudné a motivujtce v porovnani s tradi¢nym. [17]

Priklad

V ktoromkolvek vyu¢ovacom predmete sa da zrealizovat priprava a reali-
zacia exkurzie vo forme skupinového projektu.

V pripravnej - planovacej faze:

o diskusia: miesto, ciele, ulohy, $tudijna literatura,

o rozdelenie do skupin a riesenie ciastkovych uloh v skupindch: trasa, do-
prava, ubytovanie, doplnkové aktivity v ramci exkurzie.

V realiza¢nej faze:
o skupinové plnenie pridelenych tuloh, spracovanie vystupov po usku-
toc¢neni exkurzie.

V hodnotiacej faze:
e  prezentacia vystupov a rieseni, hodnotenie rovesnicke aj ucitelom.
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5.3 Pripadové studie

Vyuzitie pripadovych $tudii vo vyu¢ovacom procese znamenad, ze Ziaci ana-
lyzuju poskytnuté historické alebo hypotetické situacie, ktoré zahfnaju rie-
$enie problémov, rozhodovacie procesy a iné vyssie myslienkové operacie
v zmysle Bloomovej taxondmie. Analyza pripadovej Stadie zahfna nasledu-
juce kroky: zoznamenie sa s obsahom pripadovej $tudie, ujasnenie si prob-
lému, zhromazdenie relevantnych informacii, plan riesenia, jeho evalvacia
a revizia vysledkov. Podobnost tejto metddy s problémovym vyucovanim
je evidentnd, avSak pripadové studie su relativne podrobne struktirované,
obsahuju kontextudlne detaily a témy, ktoré su ziakom zname - ide v nich
skor o aplikaciu predchadzajucich zakladnych vedomosti. Pri aplikacii pri-
padovych $tudii vo vyucovani nestaci len napisat dobry obsah. Klucovou
v pripade vyuzitia pripadovych §tadii je diskusia — prvok, ktory zohrava ak-
tivnu dlohu v procese ucenia sa ziaka.

Pripadové studie st moznostou na hlbsie stidium a skiimanie pojmov a mys-
lienok. Ziaci ziskavaju sktsenosti analyzou myslienok, aplikiciou pojmoyv,
rieSenim problémov a dosahovanim cielov. Priprava vhodnych pripadovych
studif si vyzaduje starostlivy vyber a vedenie cielavedomej diskusie vyzadu-
je od ucitela dokladnu pripravu a profesionalnu zruc¢nost. [18,19]

Priklad

Pripadova $tadia - Matusewicz Budowa Maszyn s. j.

®

Ndzov spolocnosti: Matusewicz Budowa Maszyn s. j.

Predmet ¢innosti: Vyroba plastov

Zdkladné aktivity: Spracovanie a vyroba plastov za pomoci vzacnych kovov,
¢o zahrfna ich mechanické spracovanie, krajanie, ohybanie, zvaranie a lepenie
Mesto, krajina: Ubocze-Gryfow Sla}ski, Polsko

Rok zaloZenia: 1993

Webova stranka: www.matusewicz.pl

Pocet zamestnancov: 235

Obrat (2003): 3,4 mil. EUR




Motiviacia

Spolo¢nost integruje spolocenské a environmentélne aspekty do svojich
podnikatelskych planov, pretoze zakaznici stale viac vyhladavaju tovary,
vyrobené environmentalne a spolo¢ensky zodpovednym spdsobom. Je tiez
presvedcena, ze ma zaujem starat sa o blaho a moralku zamestnancov - ti
sa odplacaju vac¢sou inovativnostou a zvysenou produktivitou.

Priklady aktivit

« vedenie odbornych tréningov pre zamestnancov; niektori zamestnanci
ziskali TUV certifikaty (technické certifikaty uznavané v celej Europe),

« sponzorovanie rozvoja pocita¢ovej miestnosti v $koliacom a vzdelava-
com stredisku vo Lwéwku Slgskom,

« sponzorovanie miestnej dychovej kapely v Gryfowe,

« aktivna ucast v miestnych organizaciach (napr. Asocidcia nevidiacich),

« budovanie Sportového a rekreaéného centra pre fudi v Gryféwe Slaskom,

o poskytovanie technickej a finan¢nej pomoci miestnym poziarnikom
a zdchrandrom, napr. oprava vozidiel a kipa klimatizac¢nej jednotky,

« lokalne recyklovanie vyprodukovaného odpadu a pouzivanie recyklo-
vanych materidlov vo vyrobe.

Ulohy (prdca v 4 skupindch)

« diskutujte v skupine o prinosoch aktivit firmy pre zamestnancov,

« diskutujte o prinosoch aktivit firmy pre Zivotné prostredie,

« diskutujte o prinosoch aktivit firmy pre komunitu,

« diskutujte o prinosoch pristupu firmy pre vlastna prosperitu,

»  pripravte za skupinu klucové zavery k diskutovanej téme, zvazte dalsie
moznosti aktivit v danej oblasti a pripravte ich na spolo¢nu diskusiu
celej triedy,

« na zaklade vlastnych skusenosti porovnajte aktivity a spravanie sa fi-
riem s podobnym vyrobnym programom na Slovensku.

Ucebna tloha bola volne spracovana z nasledujiceho internetového zdroja:
http://www.zodpovednepodnikanie.sk/clanok/pripadova-studia-matusewicz-
budowa-maszyn-sj/?PHPSESSID=9a6d73c5878206c1a648d%e3ddde75c6
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6 Spitna vizba a hodnotenie procesov aktivneho ucenia sa Ziakov

Sumativne hodnotenie pochadza z latinského slova summa, ¢o znamena
hlavny obsah, celok, stru¢né vyjadrenie a v odbornej literature medzi naj-
Castejsie pouzivané synonymum patri findlne hodnotenie. Toto hodnotenie
zahrna vsetky dosiahnuté vysledky ziaka do urcitého bodu a moze mat roz-
ne funkcie, ktoré vsak neovplyviuji proces hodnotenia. Zmyslom tohto ty-
pu hodnotenia je ziskat kone¢ny prehlad o dosahovanych vykonoch alebo
kvalitativne roztriedit cely posudzovany subor, ¢o znamena diagnostikovat
ziaka a informovat ho o jeho tspesnosti.

Sumativne hodnotenie sa realizuje na konci procesu ucenia sa a je zame-
rané na hodnotenie kvality vystupu. Jeho vyjadrenim je spravidla klasifika-
cia.

Formativne hodnotenie pochadza z latinského slova formo, ¢o znamena
upravuj, pretvaraj a medzi jeho najcastejsie pouzivané synonyma patria ko-
rektivne, spitno-vazbové alebo pracovné.

Formativne hodnotenie poskytuje hodnotiacu informaciu - spéatnu vizbu
vo chvili, ked sa urcity vykon da zlepsit. Hlavnym cielom tohto hodnotenia
je prispiet k u¢eniu sa ziaka pomocou poskytnutia informadcif o jeho vykone.
V skuto¢nosti zameriava na samotny proces hodnotenia, vyuzivajuc spatna
vazbu, ktorej tlohou je indikovat ur¢ita medzeru medzi aktualnou trovinou
hodnoteného vystupu a pozadovanym $tandardom. Okrem tejto informacie
vyzaduje, aby hodnoteny dostal informaciu o tom, akym spé6sobom ma svoju
pracu zlepsit, aby dosiahol standard, ¢o pomaha ziakovi uvedomit si vykon,
ktory sa od neho ocakava.

Formativne hodnotenie teda slizi na zmenu prebiehajicich procesov, a jeho
vyjadrenim je slovné zhodnotenie — kvalitna a konstruktivna spétna vizba.

V procesoch aktivneho ucenia sa je formativne hodnotenie vo forme kvalitnej
spatnej vazby velmi dolezité a malo by byt orientované na zlep$enie konec-
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ného vykonu ziaka. Dava ho spravidla ucitel - facilitator ucenia, ale vyznamna
je aj rovesnicka spatna vézba od spoluziakov.

Dévat a pytat si spatnu vdzbu na svoj vykon alebo vytvor sa treba ucit.
Poskytovanim spiatnej vazby sa vylepsuji procesy porozumenia u davajiceho
i prijimajuceho. Déavajuci posudzovanim vykonu iného musi prejavit svoje
analytické schopnosti, rozvija svoje kritické myslenie, rozhodovacie procesy
i tvorivost. Ak poskytuje spatnu vazbu spoluziak spoluziakovi, rozvija svoje
kompetencie i v oblasti medziludskych vztahov, komunikacie a socialnej
interakcie. Velmi vyznamna je aj skuto¢nost, ze sa procesom poskytovania
spatnej vazby aktivne ucia obaja jej ticastnici.

Spétna vizba by v zdsade mala pozostavat z troch ¢asti - mozno ju prirovnat
k ,,sendvicu®. Ako zdklad (spodnu cast sendvica) vyjadrime vietky pozitiva
vykonu, do stredu vhodnou formou opiSeme slabiny a nedostatky a zakryje-
me konstruktivnymi navrhmi na zlep$enie.

V procesoch aktivneho ucenia sa ziakov sa Casto pracuje v skupinach. Po
ukonceni prace je potrebné zhodnotit pracu skupiny ako celku, ale aj pri-
nosy jej jednotlivych ¢lenov. Okrem hodnotenia ucitela je vhodné poziadat
o hodnotenie prace skupiny ako celku ¢lenov inych skupin, aj skupinu samot-
nd. Na hodnotenie jednotlivych ¢lenov skupiny mozno navyse pouzit systém
sebahodnotenia a na ulahcenie klasifikacie to moze byt formou pridelenia
urcitého poctu bodov celej skupine s ulohou rozdelit medzi seba pocty bodov
pre ¢lenov podla ich prinosu v skupinovej praci. V pripade, ze skupinova
pracu chceme klasifikovat, je potrebné dopredu stanovit kritéria hodnotenia
a vahu hodnotenia ucitela, inych skupin a sebahodnotenia v ramci skupiny.

Spdtna vézba od ziakov po aktivitach, ktoré ucitel na vyucovani pripravil sa
okrem roznych druhov dotaznikov moze zrealizovat aj jednoduchs$imi a ca-
sovo nenaro¢nymi spdsobmi. Napriklad vo forme terca, ktory ucitel pripevni
na stenu a Zziaci oznacuju farebnymi bodkami miesta, ktoré vyjadruju ich
odpoved na otazku: Ako sa mi podarilo splnit ciel vyucovacej hodiny?
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Obr. 14 Schéma terca
Zdroj obrazka: http://images.bidorbuy.co.za/user_images/939/420Bullseye.jpg

Na otazku, ako sa mi pacili aktivity na dnesnej vyucovacej hodine moézu ziaci
pouzit rozne symboly napr. vo forme ,,smajlikov*.

Obr. 15 Smajliky
Zdroj obrazka: http://www.kaper.sk/wp-content/uploads/2008/06/smajlici.gif

Okrem spitnej vizby od inych, je uzito¢né realizovat vlastnu reflexiu na svoj
vykon tak zo strany ucitela, ako i ziakov. S odstupom casu je na priprave
aktivity, jej realizacii i vystupoch viac viditelné ¢o treba zlepsovat.
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ZAVER

Zelam vsetkym kolegom, ktori sa daji na tazku cestu realizacie roznych me-
tod aktivneho ucenia sa ziakov vela trpezlivosti a odolnosti vo¢i moznym
negativnym reakciam svojich Ziakov, pripadne rodic¢ov alebo kolegov.

Aktivne metody ucenia nie st hrou - je to zmysluplné, cielené a zaujimavé
ucenie sa, ktoré prinasa ucitelovi vnatornu spokojnost, pocit dobre odvede-
nej prace a prijemny pocit stastia, ked namiesto unudenych tvari bude vidiet
v triede ,,smajliky*
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