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UvoD

Zijeme v dobe, kedy pocitace prenikli azda uZ do vietkych oblasti nasho Zivota. Svoje
pevné miesto maju urcite aj v Skolstve. V Ziadnom pripade vSak nemoZno preceniovat
vyznam tychto novych modernych médii na ukor klasickej kriedy a tabule. Pokial’ vSak
chceme v Skole kracat s dobou, pouZitiu pocitacov na vyucovacich hodinach sa z ¢asu
nacas nevyhneme.

V predloZenej praci opisujem svoje skudsenosti svyuZitim programu Derive 6 na
vyucovani matematiky vprvom roc¢niku S$tvorro¢ného, resp. piatom rocniku
osemrocného gymnazia. Mojim cielom je poukdzat na vyuzitie niektorych moZnosti
programu Derive 6 najprv pri objasiiovani uciva o linedrnych funkciach a nasledne pri
aplikacii vlastnosti linedrnych funkcii do grafického rieSenia linearnych rovnic a
linedrnych nerovnic.

V prvej kapitole struc¢ne charakterizujem program Derive 6, ktory bol sucastou
3. edukacného balika, ktory dostali Skoly z projektu Infovek vroku 2004. Popisujem,
ako sa s nim pracuje, ako sa viilom zadavaju prikazy, pocitaju funkéné hodnoty, rieSia
rovnice, kreslia grafy, atd. Orientujem sa len na opis tych cinnosti, ktoré prezentujem
d'alej vo svojej praci. MoZnosti programu Derive 6 st vSak omnoho SirSie.

Druhu kapitolu pokladdm za akusi ,prakticka“ ¢ast predloZenej prace. Rozdelila som ju
na pat casti podla piatich tém, pri ktorych vo svojej pedagogickej praxi vyuZivam
pocitace pri problematike suvisiacej s linearnymi funkciami. Neopisujem cely priebeh
vyuCovacich hodin, ale na konkrétnych prikladoch ukazujem aplikidciu programu
Derive 6 pri jednotlivych ¢innostiach.

Na zaklade svojich skiisenosti som presvedcend, Ze pri vyucovani témy Linedrne funkcie
je vhodné kombinovat' ,klasické”“ metédy vyucovania (napr. vyklad ucitel'a a trénovanie
potrebnych zrucnosti Ziakov) s ,modernymi“ metédami, pri ktorych Ziaci sami skimajy,
objavuju a pokusaju sa formulovat vlastné zavery pri praci s programom Derive 6, ktory
je pre nich atraktivnou formou vyucfovania. Samozrejme, vSetko je to mozné realizovat
len v pripade vhodného technického vybavenia Skoly, napr. ak je k dispozicii ucebina
so Ziackymi PC stanicami a ucitel'skym PC prepojenym na dataprojektor.

V Skolskom vzdeldvacom programe na Gymnaziu J. A. Raymana mame tému Linedrne
rovnice, nerovnice a funkcie zaradenu v druhej polovici prvého ro¢nika, resp. kvinty. Uz
niekol'’kokrat som mala moZnost doplnit, precvicit a upevnit ucivo z tohto tematického
celku aj pracou s programom Derive 6. Ziaci tak mali moZnost’ prostrednictvom poéitaca
napriklad zistovat funk¢né hodnoty, rieSit rovnice a nerovnice a pracovat s grafmi.
Rovnako sa ziaci naucili pomocou pocitaca objavit spravanie sa grafov linearnych
funkcii aneskor uplatnit nadobudnuté poznatky o linedrnych funkcidch a ich
vlastnostiach pri grafickom rieSeni rovnic a nerovnic. Vyucovacie hodiny som
realizovala v multimedialnej ucebni, kde Ziaci pracovali vo dvojiciach a kazda dvojica
pracovala na svojom pocitaci.

V predloZenej praci uvadzam trinast konkrétnych prikladov, ktoré som pripravila pre
Ziakov k spominanej problematike, vysvetlujem spdsob ich rieSenia auvadzam ich
vysledky.



Citatelom budem vd'a¢na za akékolvek namety, postrehy a pripomienky k mojej praci.
V pripade otazok ma, prosim, kontaktujte na adrese maria.kredatusova@gjar-po.sk alebo
kredatusova@yahoo.com.
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1 PROGRAM DERIVE 6

Matematicky programovy systém Derive bol vytvoreny predovsetkym pre Studentov.
Jeho jednoduchost’ a nizke hardvérové poziadavky ho umoznuju pouzivat prakticky na
akomkol'vek pocitaci.

Derive je jednoduchy program, ktory umoznuje napriklad:

vykonat jednoduché numerické a symbolické vypocty,

upravovat vyrazy,

riesit rovnice a nerovnice a tieZ ich sustavy,

kreslit' grafy funkcii... a samozrejme mnoho iného.

ANANENRN

Jeho vyhodou je jednoduché ovladanie. Jednotlivé operacie moZno vyvolat zo systému
Menu alebo kliknutim na tlacidlo z panela nastrojov. Nie je nutné pamatat si Ziadne
zloZité prikazy.

Po spusteni programu sa otvori zakladna obrazovka - okno Algebra (Obrazok 1). V iom
zadavame prikazy a prevadzame vypocty. Zhora nadol ho tvori:

1. riadok s ponukou Menu
2. panel nastrojov - ikony (tlac¢idla) jednotlivych prikazov
3. nahl'ad samotného okna Algebra
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Obrazok 1 Zakladna obrazovka programu Derive 6 — Okno Algebra
Pramen: vlastny navrh

stavovy riadok
prikazovy riadok
grécka abeceda

No e

matematické znaky.

Medzi jeho nevyhody patri obmedzena moZnost symbolického zapisu, preto je
problematické jeho vyuZitie pre zloZitejSie vypocty.



Pri kresleni grafov a praci s nimi je potrebné otvorit aj grafické okno - okno Grafika 2D.
0Od okna Algebra a lisi riadkom s ponukou Menu (1.), panelom nastrojov (2.) a stavovym
riadkom (4.).

Vstavovom riadku je mozZné sledovat ,polohu kriZzika“, teda wurCit suradnice
I'ubovol'ného bodu, v ktorom sa kriZik - graficky kurzor prave nachadza (Obrazok 2).
Tato moZnost moéZeme vyuZit napriklad pri urcovani priesecnika dvojice réznobeznych
priamok.

@) arat - [20-araf L:1] ol S
Subor pravy Pozram«a... — = X

DB ES[Bx [+0 wlA+ $0[45m

E Kiizk:1,1 Stred: 0,0 Mierka 1:1

ol af x| u 6l x| wl ol | | L| 40|21 = <] | V] AN o] | =] 2] w] o] ] 2| 7] 2] x]
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Obrazok 2 Graficka obrazovka programu Derive 6 - Okno Grafika 2D
Prameii: vlastny navrh

Grafické okno Grafika 2D sa otvara tla¢idlom ~~ z panela nastrojov okna Algebra.

Pri postupnom zadavani predpisov funkcii a naslednom kresleni ich grafov, resp. pri
grafickom rieSeni rovnic a nerovnic je potrebné pracovat sucasne v oboch oknach -
predpisy funkcii, rovnice a nerovnice sa zadavaju v okne Algebra a grafy kresli program
Derive 6 v okne Grafika 2D. Aby sme sa nemuseli neustale ,prepinat“ medzi oboma
oknami, je vyhodné mat na obrazovke otvorené sucasne obe okna.

Tento stav realizujeme z Menu okna Algebra tlacidlom ,Okno“ a prikazom ,Usporiadat
vedla seba“ (Obrazok 3). AvSak eSte pred tymto prikazom uZ otvorené grafické okno

zmens$ime alebo sklopime pomocou zndmych tlacidiel v systéme Windows: 1=

Podl'a potreby je mozné zvacsit, pripadne zmensSit vel'kosti oboch jednotlivych okien.
Opat sa vyuziva v systéme Windows znama funkcia l'avého tlacidla mysSky na
zvacSovanie a zmenSovanie, ked’ ma kurzor tvar obojstrannej Sipky (Obrazok 4).
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Obrazok 3 Suicasné otvaranie okien v programe Derive 6
Pramen: vlastny navrh
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Obrazok 4 Sicasne otvorené okna v programe Derive 6
Pramen: vlastny navrh



1.1 Suradnice bodov patriacich funkcii

Pri vypoctoch stradnic bodov patriacich funkcii pracujeme len v okne Algebra programu
Derive 6.

Podl'a typu hl'adanej sdradnice (x alebo y) pri ,rucnom“ vypocte rieSime bud' rovnicu
s neznamou x (pri hl'adani stiradnice x) po dosadeni danej hodnoty premennej y, alebo
pocitame hodnotu vyrazu s premennou y (pri hl'adani siradnice y) po dosadeni danej

hodnoty premenne;j x.
V programe Derive 6 nie je potrebné rozliSovat hl'adanud suradnicu. VyuZijeme moznost

nahradenia (substiticie) tej premennej, ktorda je dand. Nasledne dame pokyn na
zjednodusSenie, resp. vypocet vyrazu a dostaneme hodnotu hl'adanej siradnice.

Postupnost’ prikazov ukdZem na Kkonkrétnych udlohach z Prikladu 1 zo strany 20.
V programe Derive 6 napiSeme do prikazového riadku predpis funkcie z tlohy a)
a enterom ho odoSleme do okna Algebra.
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Obrazok 5 Zadanie predpisu funkcie v programe Derive 6
Pramen: vlastny navrh

Lavym tlacidlom mysky klikdme na predpis v okne Algebra dovtedy, kym sa nevysvieti
premenna y, ktorej hodnota je dana.

(@) grat - (Algebra 1) , — - aad . (=] |
§L'|bor Uprg\r)r Vioit" Zadat Zjednodudit' Riedit Vypodet Moinesti Okne Pomocnik = = X
DEEE BB X |FHwE =% &% lnd l T +X &

#1: [l =x+5

Obrazok 6 Vyznacenie premennej v predpise funkcie v programe Derive 6
Pramen: vlastny navrh
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Z Menu vyberieme prikaz ,Zjednodusit“ a zvolime mozZnost ,Substiticia Casti vyrazu“.

5
[D) graf - [Algebra 1] =R X
[ Subor L:lprg\qr Viodit' Zadat | Zjednodusit' Biedit’ Vypofet Moinosti Okno Pomocnik - X

£)
0= n é % @ b = Zakladné zjednoduierie Ctrl+B I‘ al =114 .?k @
" Zobrazit krok Ctrl+D
#1- m Z x4 5| Roznédschit.. Ctrl+E
Upravit na sadin... Ctrl+F
Aproximovat... Ctrl+G
Sug Substiticia premenne... Ctrl+W
Substitdcia casti vyrazu...

Obrazok 7 Prikaz na substiticiu premennej v predpise funkcie v programe Derive 6

Pramen: vlastny navrh

Zadame dand hodnotu premennej y, t.j. ¢islo 3, zvolime moZnost ,vyskyt pre jeden

vyraz“ a tlac¢idlom ,0.K.“ odoSleme do okna Algebra.

@ graf - [Algebra 1]

=8| =

§L'|b0r Uprgvy Vit Zadat’ Zjednoduiit’ Riedit’ Vypodet Moinosti Okno Pomocnik

#1:

Substiticia za dast vyrazu v #1

Navé hodnata: | 3

Wiskyby
' Jeden

7 WiEethky

0k | Ziednodusit Zidit

Obrazok 8 Dokoncenie prikazu na substiticiu premennej v programe Derive 6

Pramen: vlastny navrh
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#1: y=x+5

#2: 3 =—x+5

Obrazok 9 Substituovana premenna v predpise funkcie v programe Derive 6

Pramen: vlastny navrh

Pomocou tlac¢idla # zpanela nastrojov okna Algebra vypocitame hodnotu hl'adanej

premenne;j x.

DEEE & BB X Flel =% " 6% lnad [ T 4% &

[D] graf - [Algebra 1] = | B |
§L'|bor l:lprg\r)r Viozit' Zadat' Zjednodudit' Riedit Vypodet MoZnosti Okno Pomocnik = = *

#1: y=x+5
#2: 3=x+5

| #: =)

Obrazok 10 Vypocet hl'adanej sdradnice v predpise funkcie v programe Derive 6

Pramen: vlastny navrh
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Rovnako postupujeme aj pri hl'adani suradnice y z Prikladu 1 ulohy b). Prvé prikazy su
rovnaké.

Najprv do prikazového riadku okna Algebra napiSeme predpis funkcie a enterom ho
odoSleme do hlavnej casti obrazovky. Nasledne l'avym tla¢idlom mysky klikame na
predpis v okne Algebra dovtedy, kym sa nevysvieti premenna x, ktorej hodnota je dana.

[ graf - [Algebra 1] (= [ & |t
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Obrazok 11 Zadanie predpisu funkcie a vyznacenie premennej v programe Derive 6
Prameii: vlastny navrh

Z ponuky Menu vyberieme prikaz ,Zjednodusit a zvolime mozZnost ,Substiticia casti
vyrazu“. Zadame danu hodnotu premennej x, t.j. ¢islo -6, zvolime moZnost ,vyskyt pre
jeden vyraz“ a tlacidlom , 0.K.“ odoSleme do okna Algebra.

Nakoniec pomocou tlacidla = (Co je jediny rozdiel v porovnani s vypoctom premenne;j x,
kde sme na zaver pouzili tlacidlo #) zpanela nastrojov okna Algebra vypocitame
hodnotu hl'adanej premennej y.

[ graf - [Algebra 1] (= | i=) ]
§L'|b0r Up@w VloZit” Zadat Zjednodudit' Riedit Vypofet Moinosti Okno Pomocnik - = ﬂ
DEeE&E & B P wali] = 2% ~ & S |limag [ TIT % &
#1: y = 2«x + 1
#2: y = 2.(-6) +1

I #3: ly = —11]

Obrazok 12 Substituovana premenna a vypocet hl'adanej siradnice v programe Derive 6
Pramen: vlastny navrh

Pri overovani, ¢i body s danymi stiradnicami patria danej funkcii, zadame pri ,substitucii

Casti vyrazu“ hodnotu jednej z danych suradnic a porovname hodnotu, ktoru vypocita
program Derive 6, s danou hodnotou druhej suradnice.

12



Rovnako postupujeme aj pri hl'adani priese¢nikov grafu danej funkcie so stiradnicovymi
osami. Pri hladani priese¢nika sosou x pri ,substiticii ¢asti vyrazu“ nahradime
premennud y hodnotou nula a podobne pri hl'adani priese¢nika s osou y pri ,substitucii
Casti vyrazu“ nahradime ¢islom nula premennu x.

1.2 Graf funkcie

Ako som uz spomenula v predoSlom texte, pri praci s grafmi je vvhodné mat’ v programe
Derive 6 otvorené zaroven okno Algebra aj okno Grafika 2D. Predpisy funkcii sa
zadavaju do prikazového riadku okna Algebra a samotné grafy sa kreslia v grafickom

okne po stlateni tla¢idla . Opakovanym stla¢anim uvedeného tla¢idla kresli Derive 6
stale ten isty graf, pricom sa meni farba tohto grafu.

Pri napisani viacerych predpisov funkcii do okna Algebra a naslednom kresleni ich
grafov je potrebné pripomenut, Ze Derive 6 nakresli ten graf, ktorého predpis je v okne
Algebra prave aktivny, ¢iZe vysvieteny na modro.

Ak je grafické okno uZ plné, pripadne v nom uZ nechceme kreslit d’alSie grafy, nie je
potrebné ho zatvarat, ani otvarat nové. Grafickd tabul'u si ,zmazeme* pravym tlac¢idlom
mys$ky pomocou prikazu ,Zmazat vSetky grafy*.

Kreslenie grafu teraz popiSem na konkrétnej ukazke ulohy a) z Prikladu 4 na strane 24.
Do prikazového riadku okna Algebra napiSeme predpis (rovnicu) funkcie a enterom ho
odosleme do hlavnej ¢asti tohto okna. Tla¢idlom “* z panela nastrojov dame pokyn na

otvorenie grafického okna. V okne Grafika 2D opat’ stlaéime ', &m sa nakresli samotny
graf funkcie. Je praktické mat otvorené obe okna vedla seba, ¢o dosiahneme postupom
popisanym na stranach 8 - 9.

@ graf = | (B |-
= e . - T 3 W W W
Sibor L:Iprgv}r Vlofit' Zadat’ Zjednodudit' Riedit' Vypodet MoZnosti Okno Pomocnik
DEEE ¢+ BEBX BDwmE =~ Q% nd [ T |+~X &
[=] Algebra1 == |3 | [ 20-graf1:1 (=)@ ]=]
y
#1:  [IEFEEE
3
2
1 + -
X

-1

-3

—4

Stlacte F1 pre pomoc s programom Daneé

of Bl ¥| 8] €| T/ n| 8] | k|A
AlB|T|A|E|Z|H|©O|I|K|A| M N

=
<
111 furvs
o
o
-
c
=3
<
<
—]
==
T
=
Il
A
<
1
i
m
E
8
w
~1
-
~
bl

I 1A

Obrazok 13 Predpis a graf funkcie z ulohy a) Prikladu 4 v programe Derive 6
Pramen: vlastny navrh
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V pripade, Ze potrebujeme (napr. kvoli prehl'adnosti a lepSej , Citatel'nosti“) zvacsit alebo
zmenSit graf, je moZné zmenit jeho rozsah, a to pomocou tlacidiel na paneli nastrojov
okna Grafika 2D.

@graf — ‘:'
Subor pravy Poznamka...
BEEG BX [ AE vl f R o]t ocle
[ e | g (oloEs|
r 7 = - - - =7 -

Obrazok 14 Tlac¢idla na zmenu rozsahu grafu v programe Derive 6
Prameii: vlastny navrh

Hranice grafu sa daju nastavit aj manudlne, zadanim minimalnej a maximalnej
vodorovnej aj zvislej hodnoty.

_ I __
= | (50
(@) graf ~ NN T T T T
Sibor pravy Poznamka...
BES[(BX [V vl fE[ S e e
[£9 Algebra1 [= = |[=] | [+2D-graf1:1 =N =R
= : . . 5 . . =
y
#1:  [IEREEE
4
2
+ XI
-8 -6 -4 -2 4 6 8
-6
_R i
Eﬂ Krifik: 1,1 Stred: 0,0 Mierka: 2: 2
of Bl ¥| 8| 2| T n| 8] | k|A|p Elo|n|p T u|ld|x|w [ £+ NEE = v| = NE GRS T gl x
Al 8| r| al E] z| H| o] £| k| A] M| N| =| of n| P| =] T| Y| @] X| ¥ 1 -l 7] 4L £ 2] =] 2l Al =] €l n o] ] 2] v] 2] J] ] w] x

Obrazok 15 Predpis a graf funkcie z ulohy a) Prikladu 4 so zmenenym rozsahom grafu
Pramen: vlastny navrh

Rovnako je moZné zmenit aj centrovanie grafu. Priesecnik suradnicovych osi, ¢iZe bod
[0, 0], nemusi byt vstrede grafického okna. Tieto zmeny mozZno realizovat opat
pomocou tlacidiel na paneli nastrojov okna Grafika 2D.

@graf — ‘:'
Sibor pravy Poznamka...
SEES BX|[VE ol g o]t m
[Eroe 7 (cloiz]|Hnews ol |
r 7 = - - - =7 -

/

Obrazok 16 Tlacidla na zmenu centrovania grafu v programe Derive 6
Pramen: vlastny navrh
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1.3 Hl'adanie predpisu funkcie

Pri hl'adani predpisu (rovnice) funkcie budeme pracovat len v okne Algebra programu
Derive 6.

Pri rieSeni uloh je potrebné vidy zostavit sustavu rovnic s prisluSnym poctom
neznamych pre dany typ funkcie. Pri linearnej funkcii, ktora ma vSeobecny predpis tvaru
y=ax+b, je to sustava dvoch linearnych rovnic sdvoma neznamymi a, b. Pri
kvadratickej funkcii - so vSeobecnym predpisom y = ax? + bx + ¢, to bude sustava troch
linedrnych rovnic s troma neznamymi q, b, ¢, apod.

Podla poCtu neznamych, ktoré v predpise funkcie hl'addme, mame spravidla v ulohe
dany rovnaky pocet vlastnosti, ktoré ma tato funkcia. NajcastejSie st to siradnice bodov,
ktorymi prechadza jej graf alebo funk¢né hodnoty, ktoré jej patria.

RieSenie sustavy rovnic v programe Derive 6 ukdZem na konkrétnych prikladoch funkcii.
Najprv stlacime v ponuke Menu tlac¢idlo ,RieSit“ a vyberieme moZnost' ,Ststava rovnic“.

[@] graf - [Algebra 1] — — - R R o
§L'|b0r Uprg\r}r Vlozit Zadat' Zjednoduit' |Riesit’ Vypocet MoZnosti Okno Pomocnik — X

D=eEdE E7 7 o 4+ k| @

Sistava rovnic...  Ctrl+Shift+Y ll |

Obrazok 17 Prikaz na riesenie sustavy rovnic v programe Derive 6
Pramen: vlastny navrh

Program nasledne poZaduje informaciu o pocte rovnic sustavy.

|
@ graf - [Algebra 1] = [ P
- - _ . -
§L’1bor Uprgvy Vlozit" Zadat" Zjednodusit' Riesit’ Vypocet Moznosti Okno Pomocnik - = X
DEeEd& @ % [T e B x 2\ , X | @
' Y
RieZenie ststavy... libj
Rovnice a nerovnice
Potet: |2 3:
oK | zust |
\

Obrazok 18 Poziadavka programu Derive 6 na zadanie poctu rovnic sustavy
Pramen: vlastny navrh

V ulohach nasledujucej kapitoly to budu najprv sustavy dvoch rovnic, preto zadam pocet
rovnic,2“ Po urceni poc¢tu rovnic sa v okne Algebra objavi tabul'ka s dvoma riadkami, do
ktorych priamo napiSeme jednotlivé rovnice sustavy (Obrazok 19).

Zacnem ulohou a) z Prikladu 8 na strane 28. Do predpisu (rovnice) linearnej funkcie
y=ax+b dosadime za premenné x ay suradnice zadanych bodov. Do prvej rovnice
uvedieme suradnice prvého bodu a do druhej rovnice sustavy suradnice druhého bodu
(Obrazok 20).

Program Derive 6 si automaticky ur¢i nezndme (premenné riesenia).
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[D) graf - [Algebra 1] = EM™se |

- - . - 3 W W
§Gbor Uprgvy VloZit' Zadat’ Zjednodudit' Riedit’ Vypodet Moinosti Okno Pomocnik = I = I x ||
DEEE|s BBX |BH k=~ a% o f S|+ %|&|
[ Rieiit’ 2 rovnice(rovnic) ﬂ1
1([@ |
2|0 |

Fremenné riefenia

oK Rieit Zrugit
I I

Obrazok 19 Ponuka programu Derive 6 na zadanie jednotlivych rovnic ststavy
Pramen: vlastny navrh

] - === ]
(@] graf [Algebra 1] - S . S A | J
§Gbor L:Iprgvy VloZit Zadat Zjednoduiit' Riedit Vypocet Moznosti Okno Pomocnik = I =4 I x ||
DEWHS| s RBX|[FFokl=rr@Qin|mo [ SN[+ %|&]
r ™Y
Riesit’ 2 rovnice(rovnic) M
1 |6:1-a+b |
2 [[-3=10.a+b |
PBremenné riefenia

ok | giest | Zusc |

Obrazok 20 Zadanie jednotlivych rovnic sdistavy z ulohy a) Prikladu 8
Pramen: vlastny navrh

Tla¢idlom ,Riesit“ automaticky odoSleme napisanu sustavu do okna Algebra, kde ju
Derive 6 hned’ vyriesi.

- -l - T — W - E"g 1
(@) orof - [Mig=bra 1) ‘.-‘ - L&.— — — —

§Gbor l:lprgvy Vlozit" Zadat’ Zjednodusit' Riefit’ Vypocet Moinosti Okno Pomocnik - I = I X ||
DEH&S|$BBX E[Twmp|=r Q% ma [ 1T +X% &

#1: SOLVE([6 = 1.a + b, -3 = 10+a + b], [a, b])

#2: [a:—ll\b:?]

Obrazok 21 RieSenie sustavy rovnic z ulohy a) Prikladu 8
Pramen: vlastny navrh

Hl'adany predpis funkcie z tlohy a) Prikladu 8 je teda: y = -x + 7.
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V ulohe b) zPrikladu 9 na strane 29 sui dané dve funkéné hodnoty funkcie, ktorej
predpis hl'adame. V tomto pripade do rovnice linearnej funkcie y = ax + b dosadime za
premennu x Cislo v zatvorke a za premennu y ¢islo na pravej strane danej rovnosti. Staci
si uvedomit, Ze f{x) =y. Do prvej rovnice uvedieme c¢isla z prvej funk¢nej hodnoty a do
druhej rovnice cisla z druhej hodnoty funkcie (Obrazok 22).

Aj vpripade danej dvojice funkénych hodnét je postup hladania predpisu funkcie
v programe Derive 6 rovnaky, ako keby boli dané sturadnice dvoch bodov patriacich
funkcii. (Prikaz na rieSenie sustavy rovnic z ponuky Menu okna Algebra — vol'ba poctu
rovnic sustavy — napisanie jednotlivych rovnic a ich odoslanie do okna Algebra
tlac¢idlom ,RieSit*.)

_ - - = | B ||
@ graf - [Algebra .1] - i ey v
§L'|b0r l:lprg\t}r Vlozit' Zadat’ Zjednodusit’ Riesit’ Vypofet Moinosti Okno Pomocnik - = X
DEEES BB X B0 =% 6% lnad [ ZI | +k| &
#1: SOLVE([1 = - 3+a + b, 3 =3.a + b], [a, b])

1
#2: a=—uab=2
3

Obrazok 22 RieSenie ststavy rovnic z alohy b) Prikladu 9
Pramen: vlastny navrh

Hl'adany predpis funkcie z tlohy b) Prikladu 9 je teda: y = %X + 2.

1.4 Grafické rieSenie rovnic s jednou neznamou

Pri grafickom rieseni rovnic pracujeme v programe Derive 6 sicasne s oknom Algebra,
kde zadavame jednotlivé rovnice (prip. ich aj numericky rieSime), a s oknom Grafika 2D,
kde sa zobrazuju samotné grafické rieSenia.

V pripade grafického rieSenia linearnej rovnice zostrojime do tej istej stradnicove;j
sustavy grafy dvoch linearnych funkcii, napr. y =(x) a y = p(x), pricom [(x) je vyraz na
lavej strane danej linearnej rovnice a p(x) je vyraz na pravej strane danej linearnej
rovnice. Pri zostrojovani grafov v programe Derive 6 postupujeme rovnako, ako je to
opisané pri praci s grafmi na stranach 13 - 14.

Linearna rovnica moZe mat jeden, Ziaden alebo nekonecne vela koreriov. O pocte jej
korefiov rozhodne vzajomna poloha priamok, ktoré su grafickym znazornenim funkcif
y=Ix)ay =p(x).

V pripade, Ze linearna rovnica ma jeden koren, je to x-ova suradnica priesec¢nika
priamok y =1(x) a y = p(x). Jej Ciselni hodnotu v programe Derive 6 moZeme zistit aj
vyuzitim funkcie ,krizik“, ako je to opisané na strane 8 a prezentované aj na Obrazku 2.

Ak chceme danu rovnicu rieSit numericky, sta¢i pracovat len vokne Algebra. Do
prikazového riadku dand rovnicu napiSeme a odoSleme ju enterom do hlavnej Casti

okna. Tla¢idlom & z panela nastrojov dame pokyn na jej rieSenie. Program Derive 6 od
nas nasledne pozaduje informacie o premennych rieSenia (Spravidla si nezname urd¢i aj
sam.), sposobe rieSenia (Odpordcam volit moznost' ,Algebraicky”.) a definicnom obore
rovnice. Ten je automaticky nastaveny na komplexné Cisla, preto je potrebné vybrat
alternativu ,Redlne ¢isla“ (Obrazok 23).
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[@] graf - [Algebra 1] =RACTHINS

§L'|b0r L:Iprg\r)r Vlozit' Zadat’ Zjednodudit' Riesit Vypofet Moinosti Okno Pomocnik o = X
#1: 2:x +1 = —x+ 4
Rieienie vyrazu #1 &J
Fremenné riefenia Spdzob riefenia Definiéng obor riegenia Hranice riefenia
% Algebraicky " Komplexné &isla 10
" Ciselne * Redlne &sla
" Oboje i =10
ok | Riest | zwst |

Obrazok 23 Zadanie rovnice z dlohy a) Prikladu 12 a poZiadavky programu Derive 6
Pramen: vlastny navrh

Po stlaCeni tlacidla ,RieSit“ je rovnica odoslana do hlavnej casti okna Algebra
a automaticky vyrieSena.

[D] graf - [Algebra 1] - - —— - e o) e B
§L'|b0r l:lprg\t}r Vlozit Zadat Zjednoduit' Riesit Wypofet Moinosti Okno Pomocnik - = X
DEEHS | s+ BB X B0 =% &% ng [ TT | +X &

#1: 2:x+1=-x+ 4
#2: SOLVE(2:x + 1 = —x + 4, x, Real) !

#3: [x = 1

Obrazok 24 Numerické rieSenie rovnice z tlohy a) Prikladu 12 v programe Derive 6
Prameii: vlastny navrh

1.5 Grafické rieSenie nerovnic s jednou neznamou

Pri grafickom rieSeni nerovnic v programe Derive 6 pracujeme opat sucasne s oknom
Algebra aj s grafickym oknom. V okne Algebra sa zadavaju jednotlivé nerovnice (prip. sa
aj numericky riesia) a v okne Grafika 2D sa zobrazujui samotné grafické riesenia.

V pripade grafického rieSenia linearnej nerovnice (podobne ako pri grafickom rieSeni
rovnice) sjednou neznamou zostrojime do tej istej suradnicovej sustavy grafy dvoch
linearnych funkcii, napr. y =1(x) a y = p(x), pricom I(x) je vyraz na l'avej strane danej
linedrnej nerovnice a p(x) je vyraz na pravej strane danej linedrnej nerovnice.

Pri zostrojovani grafov v programe Derive 6 postupujeme rovnako, ako je to opisané pri
praci s grafmi na stranach 13 - 14.

Korerimi nerovnice su tie hodnoty premennej x, ktoré spiiaji poZadovani nerovnost a
,Citame“ ich z x-ovej osi. MnoZinou koremnov lineadrnej nerovnice sjednou neznadmou
moZe byt interval sjednou hranicou v nevlastnom bode alebo celd mnozina realnych
Cisel alebo prazdna mnoZina.
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Pri numerickom rieSeni nerovnic v programe Derive 6 postupujeme rovnako, ako
v pripade linearnych rovnic, ktoré som opisala v predoslej podkapitole.

Na zaver prvej kapitoly chcem zddraznit, Ze som v nej struCne opisala len tie ¢asti prace
s programovym systémom Derive 6, ktoré vyuZijem v prikladoch v nasledujuicej kapitole.
Podrobnejsi opis prace s uvedenym programom mozno najst v publikaciach vydanych
Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave [1, 2] a d'alSie moZnosti jeho vyuZitia aj
v OPS Kontul'ova, J. z roku 2012 [5].
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2 LINEARNE FUNKCIE V PROGRAME DERIVE 6

V nasledujucej kapitole opiSem rozne sposoby vyuzitia programu Derive 6 pri praci
s linearnymi funkciami. Budem vychadzat zo zavedenia pojmu linedrna funkcia, pricom
ukazem napriklad:

e spoOsoby vypoctu suradnic bodov patriacich linearnej funkcii,

e grafické znazornenie linearnej funkcie,

e vplyv parametrov g, b € R na graf linearnej funkcie y = ax + b,

e hl'adanie predpisu (rovnice) linedrnej funkcie.
Taktiez ukdZem mozZnosti vyuzitia poznatkov o linedrnych funkcidch v problematike
grafického rieSenia:

e linearnych rovnic,

e linedrnych nerovnic.

2.1 Suaradnice bodov patriacich linearnej funkcii

Najprv zavediem pojem linedrna funkcia. Je to kazda funkcia dana predpisom (rovnicou)
y=ax+b, pricom g, b st l'ubovol'né redlne ¢isla. Uvediem niekol’ko prikladov, napr.:

y=2x+1 y=4x
y=5x-3 y=-6x
y=-x+2 y=5
y=-3x-7 y=0
1 2
=-8x+ — =-—,atd.
7 4 Y 3

O tom, ¢i nejaky bod patri alebo nepatri danej linearnej funkcii, sa presvedc¢ime
dosadenim jeho sdradnic do jej predpisu (rovnice). Podobne pri hl'adani chybajtcich
suradnic bodov, o ktorych vieme, Ze patria linearnej funkcii, vypocitame hodnotu vyrazu,
resp. vyrieSime rovnicu, ktori dostaneme dosadenim prislusnej hodnoty zname;j
suradnice.

9 Priklad 1
Dopliite chybajuce suradnice bodov A - | tak, aby patrili danej funkcii:
a) a:y=x+5 Alx; 3] f) fy=3-x F[2;y]
b) b:y=2x+1 B[-6;y] g) g:y=4-3x G[x; 10]
x+1 2-x
c) cy= . C[-3;y1] h) h:y= > H[-5; y]
2 o 5
d) dy-= §X -4 D[x; -12] i) iy= G - 2x I[x; 0]
3 o . 2x
e) ey= T E[-2;y] ) Jy= = 3 J[x; 6]
—/
Riesenie
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V programe Derive 6 napiSeme postupne predpis kaZdej funkcie a ndjdeme chybajuce

sturadnice. (Podrobny postup je uvedeny na stranach 10 az 13.)

Pri zadavani predpisov funkcii, ktoré maju tvar zlomkov, je potrebné zatvorkami
,ohranicit“ Citatel. (Napr. v ulohe c¢) sa predpis musi zadat do prikazového riadku

vtvarey=(x+1)/3.)

V pripade, Ze predpisy funkcii obsahuju zlomok, ktorého cCitatel je jednocClen, nie je
potrebné pouzit pri zadavani predpisu zatvorky. (Napr. v ulohe d) stac¢i predpis zadat

do prikazového riadku v tvare y = 2/3x - 4.)

Pri hl'adani stradnice x nahradime premennu y v predpise (rovnici) funkcie zadanou
hodnotou sdradnice y a program nasledne vypocita hodnotu siradnice x.

Pri hl'adani suradnice y analogicky substituujeme premennu x v predpise (rovnici)
funkcie danou hodnotou sturadnice x a program nasledne vypocita hodnotu suradnice y.

[D) graf - [Algebra 1] [E=NEEN
§L'|b0r Up@w VleZit Zadat’ Zjednodusdit' Rieiit Vypofet Moinosti Okne Pomocnik — =4 x
DS &REX BOwmE =% &% na ] T +4 &

x + 1 -
#1: y =
3
= +1
#2: y =
3
2
#3: y = - —
3
2
#4: y = —x — 4
3
2
#5: -12 = —.x - 4
3
#6: x = —12|

Obrazok 25 Vypocet chybajucich suradnic v tilohach c) a d) Prikladu 1

Vysledky Prikladu 1

Prameii: vlastny navrh

2

a) x=-2 C =-= e) y=15 g) x=-2 i ==

) ¥ 3 ) x=13
b) y=-11 d) x=-12 ) y=1 h) y=3,5 j) x=22,5.
Priklad 2
Zistite, ¢i dané body A, B patria danej funkcii f:
a) fy=x+7 A[-3; -4], B[2; 9] d) fy=2x-4  A[-1;5], B[-6; 2]
b) fy=2x A[-13; 11], B[125; 250] €) fy=3x-5  A[12;28], B[-25;-80]
9 fy=2x-3 A[-10;-8]B[0;3] 0 fy=21 An122;-30] B{14; 4

Riesenie
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V programe Derive 6 napiSeme postupne predpis kazdej funkcie.

Pri rieSeni mame dve mozZnosti, ako zistit, ¢i dany bod patri alebo nepatri danej funkcii:

1. V predpise (rovnici) funkcie nahradime premennu x hodnotou x-ovej suradnice
daného bodu a program vypocita hodnotu premennej y, ktorti nasledne porovname
s danou hodnotou sdradnice y tohto bodu.

2. 'V predpise (rovnici) funkcie nahradime premennu y danou hodnotou y-ovej
stradnice bodu a program vypocita hodnotu premennej x, ktori ndasledne
porovname s danou hodnotou sturadnice x tohto bodu.

V pripade, Ze hodnota sdradnice, ktort vypocita program Derive 6, sa zhoduje so

zadanou suradnicou prislusného bodu, tak dany bod patri danej funkcii. V pripade, Ze

hodnota suradnice vypocitanej programom Derive 6, sa liSi od zadanej suradnice
prislusného bodu, tak dany bod nepatri danej funkcii.

[D] graf - [Algebra 1] =[G |t
§L'|b0r Up@\r}r Vlozit Zadat Zjednodudit' Riesit Vypodet Moinesti Okno Pomocnik - = X

XIEBOeal | =2~ &% |(Imd JZIT &% &

#1: y=x+17
#2: y=-3+7
#3: y =4
#4: y=2+7

#5: y=9

#6: ¥y = 2%

#7: 11 = 2.x

#8: x = 5.5
#3: 250 = 2.x

#10: x = 125]

Obrazok 26 Overovanie suradnic bodov A a B v ilohach a) a b) Prikladu 2
Pramen: vlastny navrh

Vysledky Prikladu 2

a) Anie, Bano
b) Anie, B ano

c) Aano, Bnie
d) Anie, B nie

e) Anie, Bano
f) Aano, Bnie

o)

9
Priklad 3
Vypocitajte suradnice priese¢nikov danej funkcie f'so siradnicovymi osami:
a) fy=3x-6 f) ffy=8-2x
b) fiy=x+3 8 fy=7-x
X x+5
 fy=1-- h) fy=
2 3
5-2x 2 1
d V= i Y= —X ——
) fy=— = o
3-x 5
€) jy= j (y=5x+ —
) fy=—, ) fy 2

/ . v .
Riesenie
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Ak pozname predpis (rovnicu) funkcie, tak si sta¢i uvedomit, Ze priese¢nik s osou x (Px)
ma suradnice tvaru [x; 0] a prieseCnik s osou y (Py) ma suradnice tvaru [0; y].

V programe Derive 6 napiSeme postupne predpis kazdej funkcie.

Podobne ako v predoslych prikladoch budeme pri hl'adani stradnice x priesecnika
s osou x nahradzat premennu y v predpise (rovnici) funkcie nulou. Program nasledne
vypocita hodnotu hl'adanej siradnice x.

Pri hl'adani stradnice y priesecnika s osou y budeme premennu x v predpise (rovnici)
funkcie taktieZ substituovat hodnotou nula. Program nasledne vypocita hodnotu
sturadnice y.

(Poznamka: Ziaci si vel'mi rychlo uvedomia, %e hodnota y-ovej stiradnice priese¢nika
s osou y je vzdy realne ¢islo ,b“ z predpisu (rovnice) linearnej funkcie y = ax + b.)

@ graf - [Algebra 1] l =NASA X @ graf - [Algebra 1] =000 X
§L'|b0r l:lprg\t}r Vlozit Zadat” Zjednoduiit' Riedit §L'|b0r l:lprg\t}r Vlozit" Zadat' Zjednodusit' Riedit’
Vypocet Moinosti Okno Pomocnik — = » Vypocet Moinosti Okno Pomocnik - = X
De:d&E| & B X | [T e B beEd&E & B X BT e
=& TN |ma [ ZIT|+ 4| & =% T8 5% lnd [ I % &
X 5 - 2:x
#1: y=1-— #1: y =
2 2
X 5 - 2.x
#2: 0=1-— #2: 0=
2 2
#3: x =2 #3: x = 2.5
0 5 - 2.0
#4: y=1- — #4: y =
2 2
#5: ly = 1] #5: ly = 2.5]

Obrazok 27 Vypocet stiradnic priesecnikov Px a Py v llohach c) a d) Prikladu 3
Prameii: vlastny navrh

Vysledky Prikladu 3

a) Px[2; 0]aPy[0;-6] f) Px[4;0]aPy[0; 8]

b) Px[-3;0]aPy[0; 3] g) Px[7;0]aPy[0; 7]

c) Px[2;0]aPy[0;1] h) Px[-5;0]aPy[0; g]
d) Px[2,5;0]a Py[0; 2,5] 1) P[05; 0] Py[0; -]
e) Px[3;0]aPy[0; 3] i) Px[-0,5; 0] a Py[0; 2,5]

2.2 Graflinearnej funkcie

ESte zo zakladnej Skoly Ziaci vedia, Ze grafom linearnej funkcie (ktorej definicnym
oborom je mnoZina realnych cisel) je priamka.

Dalej uvediem dva typy tloh na zostrojenie grafu funkcie, pri ktorych vyuZivam program
Derive 6.
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P
0 Priklad 4
Zostrojte graf danej funkcie f:
a) fiy=2x-4 f) fy=-2x-4
b) fiy=3-x g) fy=-2
c) fiy=2-3x h) fiy=2x
x+4 X
d Y= i =
) fy=—; ) fy=-3
2 i 2 1
e) fiy=—— Y= =X+ —
) fy=-3 U Ry= g
Pri grafe kaZzdej funkcie si vSimnite jej vlastnosti (hlavne monotoénnost a parnost, resp.
neparnost’) a pokuste sa zovSeobecnit' pozorovanu suvislost'.
—/ Riesenie

V programe Derive 6 napiSeme postupne predpis kazdej funkcie a zostrojime jej graf.
Vlastnosti jednotlivych funkcif urcuju ziaci na zaklade priebehu ich grafov.

.@graf . T W N e =% ‘
Sdbor pravy Poznamka...
DEEE BX | &P~ £ F |4 e |51 s |im
[#] algebra1 = [ =@ | = | | [ 20-graf1:1
#1: y = 2.x — 4
#2: y =3 -x
#3: y =2 - 3.x
x + 4
#4: Y =
2
—O =
2 .
#5: WE = =
3
R
EH Krizik: 8, -8 Stred: 0,0 Mierka: 2 : 2
Obrazok 28 Predpisy a grafy funkcii z tiloh a) aZ e) Prikladu 4
Pramen: vlastny navrh
Vysledky Prikladu 4

a) rastidca; ani parna, ani neparna
b) klesajica; ani parna, ani neparna
c) klesajuica; ani parna, ani neparna
d) rastica; ani parna, ani neparna
e) konstantnd; parna

Zovseobecnenie:

f) klesajuca; ani parna, ani neparna
g) konStantnd; parna

h) rastdca; neparna

i) klesajuca; neparna

j) rastica; ani parna, ani neparna.

Pozorované vlastnosti linearnej funkcie f zavisia od hodnét realnych koeficientov ,a“ a

,b“ v jej predpise (rovnici): y = ax + b.
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Monotonnost linearnej funkcie f: y = ax + b suvisi so znamienkom koeficientu ,a“:
e Vpripade, Ze a > 0, tak funkcia fje rastica.
e Vpripade, Ze a = 0, tak funkcia fje konstantnd.
e Vpripade, Ze a < 0, tak funkcia fje klesajtica.
Parnost, resp. neparnost linearnej funkcie f: y =ax+b suivisi s nulovou hodnotou
jedného alebo druhého koeficientu:
e Vpripade, Ze a = 0, tak funkcia fje pdrna.
Parna linearna funkcia ma vlastne predpis tvaru f: y = b, priCom beR.
e Vpripade, Ze b = 0, tak funkcia fje nepdrna.
Neparna linearna funkcia mé vlastne predpis tvaru f: y = ax, priCom aeR.
Poznamka
Linearna funkcia f: y = 0 je prikladom funkcie, ktora je zaroven parna aj neparna.

) 2
N Priklad 5
Do jedného obrazka zostrojte grafy danych funkcii:
a) a:y=x b) a:y=-x c) a:y=-3
b:y=3x b:y=-2x b:y=1
c.y=>5x cy=-4x cy=0
1 1 1
dy=—x dv=-—Xx dy=-=
y 2 y 3 y
ey=ly o=ty oyl
YTy Vs VT
Posud'te vplyv parametra ,a“ na tvar grafu linearnej funkcie danej rovnicou y = ax + b.
\_) Riesenie

V programe Derive 6 napiSeme postupne predpis kazdej funkcie a zostrojime jej graf.

ZD-grafl:I E@ ZD-graflzl E@ ZD-grafl:l E@

Obrazok 29 Grafy funkcii z uloh a) az c) Prikladu 5
Pramen: vlastny navrh

VSimneme si, ako parameter ,a“ ovplyvnuje priebeh grafu linearnej funkcie danej
predpisom (rovnicou) y = ax + b:
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e znamienko parametra ,a“ ovplyviiuje monotonnost’ linearnej funkcie;
a > 0 = funkcia je rastuca (vysledky ulohy a))
a < 0 = funkcia je klesajuca (vysledky tilohy b))
a = 0 = funkcia je konStantna (vysledky tilohy c))

e hodnota parametra ,a“ ovplyviiuje strmost grafu linearnej funkcie;
¢im vacsia je hodnota |a|, tym graf prudsie ,stdpa“, prip. klesa
¢im mensSia je hodnota |a|, tym graf menej ,stapa“, prip. klesa.

(Poznamka: Vo vysSich roc¢nikoch sa Ziaci dozvedia, Ze hodnota parametra ,a“ je
hodnotou tangensu uhla, ktory zviera priamka, ktora je grafom linearnej funkcie,
s kladnou €ast'ou osi x a nazyva sa smernica.)

) 0
"0 Priklad 6
Do jedného obrazka zostrojte grafy danych funkcii:
2
a) a:y=x b) a:y=-2x ) a:y:§x
2
b:y=x+2 b:y=-2x+1 b:y:§x+2
2
cy=x+4 cy=-2x+3 C:y=§X+4
2
dy=x-1 d:y=-2x-2 d:y=§x—1
2
e:y=x-3 e:y=-2x-4 e:y=§x—3

Posud'te vplyv parametra ,a“ na tvar grafu linearnej funkcie danej rovnicou y = ax + b.

Riesenie

V programe Derive 6 napiSeme postupne predpis kazdej funkcie a zostrojime jej graf.
VSimneme si, Ze grafy linearnych funkcii (dané predpisom tvaru y = ax + b) s rovnakou
hodnotou parametra ,a“ si navzajom rovnobezné.

[#]2D-graf 11 [= |l =] [ ap-gnfia (o= e F2-grefia f=fe ==
: : — == ___ = — = M= __— _
¥ ¥ b

3 . 3 . . .
2 . . .
1 : : 1 @
X X X

4 -3 -2 -1 1 2 .73 4

Obrazok 30 Grafy funkcii z iloh a) aZ c) Prikladu 6
Pramen: vlastny navrh
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Priklad 7
Do jedného obrazka zostrojte grafy danych funkcii:
4
a) axy=x+1 b) a:y=-x-3 ) a:y=x+§
4
b:y=2x+1 b:y=-2x-3 b1y=3X+§
cy=-x+1 c:y=x-3 Cy=-x+ o
4
d:y=-3x+1 dy=3x-3 d:y=—2x+§
ey 2x+1 ey 5X3 2+4
ry = — Y= —X- ey=-—x+—
5 2 YT s

Posud'te vplyv parametra ,b“ na priebeh grafu linearnej funkcie danej predpisom
(rovnicou) y = ax + b.

—/

Riesenie

V programe Derive 6 napiSeme postupne predpis kazdej funkcie a zostrojime jej graf.
VSimneme si, Ze grafy linearnych funkcii (dané predpisom tvaru y = ax + b) s rovnakou
hodnotou parametra ,b“ sa pretinaju v jednom bode. Vsetky prechadzaju tym istym
bodom na osi y, teda maji rovnaky priesecnik s osou y. Je to bod so siradnicami [0; b].

[-F] 20-graf 11 [o|[= =% [Hl20-grfia = |lE 5] [ 2p-gref1a = e =]

Obrazok 31 Grafy funkcii z uloh a) az c) Prikladu 7
Pramen: vlastny navrh

V tejto Casti zvyknem nasledne s vyuzitim vedomosti Ziakov o grafoch linearnych funkcii

rieSit aj ulohy na

e ,rucné“ zostrojovanie grafov linearnych funkcii na zaklade vypocitania ich
priesecnikov so sturadnicovymi osami, prip. na zaklade vyuZitia ich parnosti, resp.
neparnosti,

e ,rucné“ zostrojovanie grafov linearnych funkcii, ktorych definicnym oborom je cast
mnoZiny realnych ¢isel, a teda ich grafom je ¢ast priamky,

a rovnako ulohy na vlastnosti funkcii bez zostrojenia grafu linearnej funkcie, napriklad:
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e hl'adanie oboru hodnét linearnej funkcie, ktorej definicnym oborom je ¢ast mnoZiny
realnych Cisel,

e zistovanie monotonnosti linedrnej funkcie,

e zistovanie parnosti, resp. neparnosti linearnej funkcie,

e zistovanie ohranicenosti linearnej funkcie, ktorej definicnym oborom je ¢ast mnoziny
realnych cisel,

e urcCovanie extrémov linearnej funkcie, ktorej definicnym oborom je c¢ast mnoziny
realnych cisel.

KedZe v spominanych typoch tloh nevyuzivam program Derive 6, neuvadzam ich v tejto

praci.

2.3 Hl'adanie predpisu linearnej funkcie

Na zaver tematického celku o linedrnych funkciach hl'adame predpis (rovnicu) linearnej

funkcie, priCom pozname niektoré jej vlastnosti. Vlastnosti, ktoré byvaju o funkcii dané,

su najcastejSie niektoré z nasledujucich:

e suradnice dvoch bodov, ktorymi prechadza jej graf,

e dve funkcné hodnoty, ktoré jej patria,

e jej graf, z ktorého sa daju presne ,vycitat” siradnice dvoch bodov, ktorymi prechadza,
napr. jej priesecniky so siradnicovymi osami,

e rovnobeZnost grafu hl'adanej linearnej funkcie s inou danou linearnou funkciou
a jeden bod, alebo funk¢na hodnota, ktora jej patri.

Vo vSetkych pripadoch znamena hladanie predpisu linedrnej funkcie to isté, a sice

rieSenie sustavy dvoch linedrnych rovnic s dvoma neznadmymi, prip. rieSenie linearne;j

rovnice s jednou neznamou. Pozrime sa na to bliZSie v nasledujucich prikladoch.

X Priklad 8
Urcte predpis (rovnicu) linearnej funkcie, ktorej graf prechadza danymi bodmi:
a) A[1;6],B[10; -3] c) A[-3; 6], B[4;-8]
b) A[4; 1], B[7; 4] d) A[1; 3], B[-3;1].

~ Riesenie

V programe Derive 6 zadame postupne prikazy na rieSenie sdstav dvoch linearnych
rovnic s dvoma neznamymi a, b.

Uvedené sustavy rovnic dostaneme tak, Ze do predpisu (rovnice) linearnej funkcie tvaru
y=ax+b dosadime za premenné x ay suradnice zadanych bodov. Do prvej rovnice
uvedieme suradnice prvého bodu a do druhej rovnice sustavy stradnice druhého bodu.
V programe Derive 6 su jednotlivé sustavy zapisané aich korene vypocitané na
Obrazku 32.

Vysledky Prikladu 8

Predpis (rovnica) linearnej funkcie z tlohy a) jey = -x + 7.
Predpis (rovnica) linearnej funkcie z ulohy b) je y = x - 3.
Predpis (rovnica) linedrnej funkcie z tlohy c) je y = -2x.

Predpis (rovnica) linedrnej funkcie z tlohy d) je y = %x + %
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(@] graf - [Algebra 1]

=NAeA X

§L'|b0r l:lprgvy Vloiit Zadat' Zjednodusit' Rieiit Vypofet Moinosti Okne Pomocnik
DS & WIBOealH | =% &% Imd [ ZIT |+ % &

=le| x|

#1: SOLVE([6 = 1+a + b, -3 = 10.a + b], [a, b])

#2: [a=-1ab=7]

#3: SOLVE([1 =

I
ka
1]

+b, 4=7.a+hb], [a, b])
#4- [a=1ab=-3]

#5:  SOLVE([6 =

|
|
w

a+b, -8 = 4.a + b], [a, b])
#6: [a=-2xb=0]
#7: SOLVE([3 = 1+a + b, 1 = - 3.a + b], [a, b])

1 5
#8: a=z—ab=—
2 2

Obrazok 32 Jednotlivé sustavy a ich korene z tloh a) az d) Prikladu 8

Pramen: vlastny navrh

, ®
M) Priklad 9

Urcte predpis (rovnicu) linearnej funkcie f, pre ktoru plati:

a) f(4)=-3,/(3) =-4 ) fl4)=-2,/-6)=8

b) f-3)=1f3)=3 d) f2)=-1,/-2)=2.
-/

Riesenie

V programe Derive 6 zaddme postupne prikazy na rieSenie sustav dvoch linedrnych

rovnic s dvoma neznamymi a, b.

Uvedené sustavy rovnic dostaneme tak, Ze do predpisu (rovnice) linearnej funkcie tvaru
y =ax +b dosadime za premenné x ay spravne cisla funkénych hodnot. Plati, Ze f(x) =y.

Do prvej rovnice uvedieme Cisla z prvej funkénej hodnoty a do druhej rovnice ststavy

¢isla z druhej funk¢nej hodnoty.

DEeEE & BRBEX Fel =2 ~6 % ling [ ZIT|+%| &

[@] graf - [Algebra 1] - — - | ——— E— - =nmen X
§L’|b0r Up@v}r Vlozit Zadat” Zjednodudit' Riedit Vypodet Moinosti Okno Pomocnik - = X

#1:  SOLVE([-3 = 4.a + b, —4 = 3.a + b], [a, b])
#2: [a=1ahb=-7]

#3: SOLVE([1 = - 3:a + b, 3 = 3:a + b], [a, b])
1
#4: a=—ahbh-=

#5: SOLVE([-2 = 4:a + b, 8 = - 6:a + b], [a, b])

#6: [a:—ll\bzz]
#7: SOLVE([-1 = 2:a + b, 2 = - 2:a + b], [a, b])

3 1
#8: a=-—aab=—
4 2

Obrazok 33 Jednotlivé sustavy a ich korene z tloh a) aZ d) Prikladu 9
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Vysledky Prikladu 9

Predpis (rovnica) linedrnej funkcie z tlohy a) je ff y =x- 7.
Predpis (rovnica) linedrnej funkcie z tilohy b) je f: y = %x + 2.
Predpis (rovnica) linearnej funkcie z tlohy c) je f: y = -x + 2.

Predpis (rovnica) linedrnej funkcie z tlohy d) je f: y = —%x + %

o)

Priklad 10

Urcte predpis (rovnicu) linearnej funkcie f, pre ktoru plati:

a) jej graf prechadza pociatkom suradnicovej sustavy a bodom A[2; 3]
b) jej graf prechadza pociatkom suradnicovej ststavy a f(-2) = 2

c) jej graf pretina os y v ¢isle -5 a prechadza tieZ bodom C[-4; -1]

d) jej graf pretina os y v Cisle 4 a f{-4) = 2. )

RieSenie

V programe Derive 6 zadame postupne prikazy na rieSenie sdstav dvoch linearnych
rovnic s neznamymi a, b.

Uvedené rovnice dostaneme tak, Ze do predpisu (rovnice) linearnej funkcie tvaru
y=ax+b dosadime za premenné x ay sturadnice danych bodov alebo spravne cisla
funkcnych hodnoét. Plati, Ze suradnice bodov su vtvare Alx; y] (podobne C[x; y]);
pociatok suradnicovej sustavy je bod [0; 0]; priesecnik sosou y [0;y] apremenné
vo funk¢énych hodnotach su v poradi f(x) = y.

[D] graf - [Algebra 1] - — . oo - ]
§L'|bor l:lprg\r_\,r Vlofit' Zadat' Zjednoduiit' Rieiit’ Vypofet Moinosti Okno Pomocnik — = »
DEEHE & EX Pl =2 &% md [ I +~X &

#1: SOLVE([O = 0+a + b, 3 = 2.a + b], [a, b])

3

#2: a=—ab=0
2

#3: SOLVE([O = 0+a + b, 2 = - 2.a + b], [a, b])

#4: [a=-1aAb=0]

#5: SOLVE([-5 = 0+a + b, -1 = - 4.a + b], [a, b])

#6: [a=-1aAb=-5]
#7: SOLVE([4 = 0+a + b, 2 = - 4.a + b], [a, b])

1
#8: az-—aab=4
2

Obrazok 34 Jednotlivé sustavy rovnic a ich korene z tloh a) az d) Prikladu 10
Pramen: vlastny navrh
Vysledky Prikladu 10

Predpis (rovnica) linearnej funkcie z tlohy a) je f: y = %x.
Predpis (rovnica) linearnej funkcie z tlohy b) je f: y = -x.
Predpis (rovnica) linearnej funkcie z tlohy c) je f: y = -x - 5.

Predpis (rovnica) linearnej funkcie z tlohy d) je f: y = %x + 4.
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o)

Priklad 11

Urcte predpis (rovnicu) linedrnej funkcie f, ktorej graf je rovnobezny s grafom danej
funkcie g a ktory prechadza danym bodom:

a) goy=x-3, A[-2; -1] c) gy=-7, C[-15; 4]
b) g:y=4-5x  B[-7;1] d) g:y=3x+1, D[2;2].
RiesSenie

V programe Derive 6 zadame postupne prikazy na rieSenie linearnej rovnice s neznamou
b. Da sa to urobit' dvoma spdsobmi: bud’ dame prikaz na rieSenie stustavy rovnic, pricCom
v pocte rovnic udame jednu rovnicu (podobne, ako v predoslych Prikladoch 8, 9, 10),
alebo rovnicu napiSeme do prikazového riadku, odosleme enterom do hlavnej ¢asti okna
Algebra astlacime tlac¢idlo #. Voboch pripadoch program nasledne rovnicu sam
vyriesi.
Potrebné rovnice dostaneme tak, Ze do predpisu (rovnice) linearnej funkcie tvaru
y =ax + b dosadime:
1. za parameter ,a“ rovnaké c¢islo, ako ma v svojom predpise dana
funkcia g,
2. za premenné x a y suradnice danych bodov. Treba si uvedomit,
Ze suradnice bodov su v tvare A[x; y] (podobne Bl[x; y], C[x; y] a

D[x; y]).

-@ graf - [Algebra 1] E=Ni=)
[ sibor Upravy Vlozit Zasdst Zjednoduit Riekit Vypocet Moinosti Okno Pomocnik - |l=e | x|
DxE&E & XIPEeafH | = %7 QS limd J ZTIT | % &
#1: -1 =1.(-2) + b
#2: b=1
#3: 1=-5:(-7)+b
#4: b = -34
#5: 4 =0.(-15) + b
#6: b =4
#7- 2=3:.2+5b

[l #& b = _4i

Obrazok 35 Jednotlivé rovnice a ich korene z tloh a) aZ d) Prikladu 11
Prameii: vlastny navrh
Vysledky Prikladu 11

Predpis (rovnica) linedrnej funkcie z tlohy a) je fi y =x + 1.
Predpis (rovnica) linearnej funkcie z lohy b) je f: y = -5x - 34.
Predpis (rovnica) linedrnej funkcie z tlohy c) je f: y = 4.
Predpis (rovnica) linedrnej funkcie z lohy d) je f: y = 3x - 4.
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2.4 Grafické rieSenie linearnych rovnic s jednou neznamou

Podstatou grafického rieSenia rovnic (s neznamou x) je zistenie hodnoty x-ovych
suradnic priesecnikov grafov dvoch funkcii tvaru y=f(x). Prva funkciu ziskame
dosadenim vyrazu (s premennou x) na l'avej strane danej rovnice namiesto f{x) a druhu
podobne, tj. dosadenim vyrazu (s premennou x) na pravej strane danej rovnice
namiesto f{x).

V pripade grafického rieSenia linearnej rovnice zostrojime do tej istej suradnicovej
sustavy grafy dvoch linearnych funkcii, napr. y =I(x) a y = p(x), pricom I(x) je vyraz na
I'avej strane a p(x) je vyraz na pravej strane danej linedrnej rovnice.

Vieme, Ze grafom linearnej funkcie je priamka. Pri vzajomnej polohe dvoch priamok
v rovine moZu nastat tri pripady: priamky mézu byt réznobeZzné, rovnobezné rézne
alebo rovnobeZné totozné. Podl'a toho, ktory z uvedenych pripadov nastane, méze mat
linearna rovnica jeden, Ziaden alebo nekonecne vel'a korenov.

V pripade, Ze linedrna rovnica ma jeden Koren, je to x-ova suradnica priesecnika

priamoky = [(x) ay = p(x).

©
Priklad 12
V R graficky vyrieSte dané rovnice:
a) 2x+1=-x+4 c) %x+1:%(4+2x) e) 1-2x=3-2x
b) 2x-2=2x+1 d) 2x-3= 21 f) 3x+3=2x-2.
3
~ Riesenie

V programe Derive 6 postupne zostrojime do tej istej suradnicovej sustavy dvojice
grafov linearnych funkcii. Zistime pocet priesecnikov priamok, ktoré dostaneme
a urobime zaver o pocte koreniov danych rovnic.

V pripade jedného koreiia uré¢ime x-ova stradnicu priesecnika zostrojenych priamok,
ktora je hodnotou korenia danej rovnice. Na zistenie uvedenej suradnice moZeme vyuzit
funkciu , krizik“ v programe Derive 6.

@graf - — @ﬂh

Stibor pravy Poznamka...
DS & B X [ F |~ £ #| e|dtoem
[ algebra1 = || = | 2= | | []2D-graf1:2

#1: y =2:x+1

#2: y = -x + 4

#3: 2ex +1 = x4+ 4

#4: SOLVE(2+x + 1 = —x + 4, x, Real)

#5: e = 1 4 3 24

Ba Krizik:1, 3 Stred: 0,0 Mierka: 1:1

Obrazok 36 Numerické aj grafickeé rieSenie rovnice z ulohy a) Prikladu 12
Pramen: vlastny navrh
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Na Obrazku 36 su vokne Algebra vriadkoch #1 a #2 napisané predpisy funkcii
potrebnych na rieSenie danej rovnice a v okne Grafika 2D je zobrazené samotné grafické
rieSenie. VSimnite si stradnice kriZzika v stavovom riadku grafického okna. Jeho x-ova
sturadnica je korennom danej rovnice.

V okne Algebra je d’alej na Obrazku 36 v riadku #3 napisand rovnica z dlohy a), v riadku
#4 je informacia programu Derive 6 o predoSlom pokyne na numerické rieSenie zadanej
rovnice a v riadku #5 je uvedeny koren rovnice, ktory program vypocital.

Na Obrazku 37 je znazornené grafické aj numerické rieSenie ulohy b). VSimnite si, Ze
priamKky sd rovnobezné (rézne), preto rovnica nema riesenie. Pri numerickom rieseni je
v programe Derive 6 odpoved ,false“, o znamend, Ze dana rovnost nikdy nenastane,
teda, Ze rovnica nema Ziadne korene.

@graf B -

Stbor pravy Poznamka...

DSES X |~F vl 4 F[ b e[ 1oem

[ Algebra1 = [ = [ == | | [H20-graf1 =n =h ==
#1: y=2x-2 y /

1 + . . .
#4: SOLVE(2.x — 2 = 2:x + 1, x, Real) X

s - 4 3 2 A / 2 3 4

-3

#2: y =2:x+1
. . . . 2
#3: 2:x - 2=2.x+1
-4

Obrazok 37 Numerické aj grafické riesenie rovnice z tlohy b) Prikladu 12
Pramen: vlastny navrh

Podobne na Obrazku 38 je znazornené grafické aj numerické rieSenie tlohy c). VSimnite
si, Ze vzhI'adom na to, Ze priamky su (rovnobeZné) totoZné, to vyzera akoby bola na
obrazku len jedna priamka, preto ma rovnica nekonec¢ne mnoho Kkorenov. Pri
numerickom rieSeni je v programe Derive 6 odpoved ,true“, ¢o znamena, Ze dana
rovnost je vzdy pravdiva, teda, Ze rovnica ma nekonecne vel'a koreriov. St nimi vSetky
body leZiace na priamke, ktora je jej grafickym rieSenim.

Pri samotnom kresleni grafov linearnych funkcii, ktoré si (rovnobezné) totozné, je
vidiet, ako sa menia farby grafu opakovanym stld¢anim tlac¢idla “*, ktoré kresli ,novy*“
graf. To Ziakov presvedci, Ze ,novy“ graf je totoZny s tym pévodnym, kedZe ho uplne
prekryje.

Vysledky Prikladu 12

a) jeden koren; K= {1} d) jeden koren; K= {2}
b) nema koren e) nema koren
c) nekonecne vela korerniov f) jeden koren; K= {-5}.
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@graf - - P I L -

Sdbor pravy Poznamka...

DS BX | AF vl + [ e[t oem

[ Algebrat = = |[ 2= | | [+]20-graf11 = =
1

#1- yz—x+1 . . . . 3 . . . .
2
1

#2:  y=— (4 + 2:x) . . . . . . . .

4

1 1
#3: —x +1=—(4 + 2.%) _V/_z -1 1 2 3 4

m

1 1 : : . _ 2
#4: SOLVE| —+x + 1 = —(4 + 2.x), x, Real

2 4 3
#5: [truel -

_4

Obrazok 38 Numerické aj grafické rieSenie rovnice z tlohy c) Prikladu 12
Pramen: vlastny navrh

Poznamka
Nevyhodou grafického rieSenia rovnic su ,priblizné“ hodnoty koreinov. Preto je pri
,2ru¢nom" rieSeni potrebné dbat na presnost zostrojovanych grafov.

2.5 Grafické rieSenie linearnych nerovnic s jednou neznamou

Podstatou grafického rieSenia nerovnic s jednou neznamou (napr. x) je zistenie, pre aké
hodnoty premennej x spiiiajui grafy dvoch funkcii tvaru y = f{x) dant nerovnost. Prvii
funkciu ziskame dosadenim vyrazu (s premennou x) na l'avej strane danej nerovnice
namiesto f{x) a druht podobne, t.j. dosadenim vyrazu (s premennou x) na pravej strane
danej nerovnice namiesto f(x).

V pripade grafického rieSenia linedrnej nerovnice s jednou neznamou zostrojime do tej
istej sdradnicovej sustavy grafy dvoch linearnych funkcii, napr. y = I(x) a y = p(x), pricom
I[(x) je vyraz na l'avej strane danej linearnej nerovnice a p(x) je vyraz na pravej strane
danej linearnej nerovnice.

V zadani nerovnice sa mozu vyskytnut Styri znaky nerovnosti medzi vyrazmi na l'avej

a pravej strane nerovnice:

e Vpripade znaku nerovnosti [(x) > p(x) hl'adame, pre ktoré realne cisla x plati, Ze graf
funkcie /(x) je nad grafom funkcie p(x), t.j. jeho funk¢né hodnoty su vacsie.

e Vpripade znaku nerovnosti [(x) > p(x) hl'adame, pre ktoré realne cisla x plati, Ze graf
funkcie I(x) je vrovnakej vyske alebo nad grafom funkcie p(x), tj. jeho funkcné
hodnoty st rovnaké alebo vacsie.

e Vpripade znaku nerovnosti I/(x) < p(x) hl'adame, pre ktoré realne cisla x plati, Ze graf
funkcie I(x) je vrovnakej vyske alebo pod grafom funkcie p(x), tj. jeho funkéné
hodnoty su rovnaké alebo mensSie.

e Vpripade znaku nerovnosti [(x) < p(x) hl'adame, pre ktoré realne cisla x plati, Ze graf
funkcie /(x) je pod grafom funkcie p(x), t.j. jeho funk¢éné hodnoty sui mensSie.

Hodnoty premennej x, ktoré spliiaji pozadovanu nerovnost' ,¢itame” z x-ovej osi.
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Priklad 13
V R graficky vyrieSte dané nerovnice:
X+2 x-2
a) x-5<2x-4 c) - - e) 2-3x<-1-3x
1 x+3  x-3
b) 3_2XZEX_2 d) 5 < 5 f) 3x+5<3+5x
' RieSenie

V programe Derive 6 postupne zostrojime do tej istej suradnicovej sustavy dvojice

grafov linearnych funkcit.

V pripade roznobeznych priamok zistime, zacinajuc ktorym (resp. konciac ktorym)
Cislom x plati zadana nerovnost. MnoZinou korenov danej nerovnice bude interval -
otvoreny, ak je dand ostra nerovnost, polouzavrety, ak je dana neostra nerovnost.

Na zistenie zaciatocného (resp. koncového) bodu intervalu potrebujeme urcit x-ovd
suradnicu priese¢nika zostrojenych priamok. Na zistenie uvedenej siradnice moézZeme
vyuzit funkciu ,kriZik“ v programe Derive 6 (Obrazok 39 a 40).

[D] graf - x|
Sibor pravy Poznamka...
DEES BX | “E |~ L+ |d 1|4t |m
[£5] Algebra 1 o || @ | & | | [+ 20-graf1:1 == ]
- v T -
#1: y=x -5 X
#2: y=2.x -4 -1 1 2 3 4 5 6
-1
#3: x-5<2.x-4
#4-  SOLVE(x - 5 < 2.x — 4, x, Real) -
#5: X > — -3
-4
-5
-6
EH Krizik: -1, -6 Stred: 20192, -2.9722 Mierka: 1:1

Obrazok 39 Numerické aj grafické rieSenie nerovnice z ilohy a) Prikladu 13
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9] grsf =08 X

Stbor pravy Poznamka...
DS H& B |[LF vl [ e § e
[ Algebral [= = =] | [ 2p-graf1:1 =n =R =
7
#1: y =3 - 2:x \
1
#2: y = —x -2 . . . . 2
2
1 1
#3: 3 -2 z—wx -2 x
2

1
#4: SOLVE[3 - 2ex 2 —x - 2, X, Rea'l]
2

#5:

EH Krizik: 2, -1 Stred: 0,0 Mierka: 1:1

Obrazok 40 Numerické aj grafické rieSenie nerovnice z ulohy b) Prikladu 13
Pramen: vlastny navrh

V pripade, Ze priamky budd rovnobeZzné, zadana nerovnost bud nebude platit' nikdy,
teda nerovnica nema Ziadne korene, alebo naopak zadana nerovnost bude platit pre l'u-
bovol'né realne ¢islo, teda mnozinou jej korenov bude cela mnozina R (Obrazok 41 a 42).

@ graf —— - e - - (=l ﬂh
Sibor pravy Poznamka...
DSES|[BRxX | 4B~ dd bt oc|m
[£] Algebra 1 [=][= ][ =] | [ 2D-graf1a =n =R
it ¥
X + 2
#l: y = . . . . 3
3
x -2 /
#2: y = . . . . : . . .
3 /1_’_,__‘
= X
X + 2 X -2 /_‘3,_// /_{_//
#3- - ~4 -2 -1 2 3 4
X + 2 x -2 . . . 2
#4:  SOLVE > , %, Real
3 3 . . . . -3
#5: [crue - |l _ _ _ .
EH Krizike 1,1 Stred: 0,0 Mierka: 1:1

Obrazok 41 Numerické aj grafické rieSenie nerovnice z ulohy c) Prikladu 13
Pramen: vlastny navrh
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[ graf - - mEol x|
Stbor pravy Poznamka...
DEH& | B X | ATl 4| Do oe i
[E] Algebratl o |[@ ][ 52 | | [ 2D-graf1:1 = =R ==
i ¥
X + 3
#1:  y = 3
2
x -3
#2: y = . . . 1 + . . .
2 ///x
oo X3 x-3 43 -2 -1 1 3 4
#3: =
X + 3 x -3 . . . _2
#4:  SOLVE = , %, Real
2 2 . . . -3
5 M,
Ba Krizik: 1,1 Stred: 0,0 Mierka: 1:1

Obrazok 42 Numerické aj grafické rieSenie nerovnice z ulohy d) Prikladu 13
Pramen: vlastny navrh

Vysledky Prikladu 13

a) K=(-1; ) ¢) K=R e) K=0

b) K=(-oo; 2) d) K=0 f) K=(1; ).
Poznamka

Nevyhodou grafického rieSenia nerovnic, rovnako ako aj rovnic, su ,priblizné“ hodnoty
zaCiato¢nych (resp. koncovych) bodov intervalov, ato v pripade réznobezZnej dvojice
priamok, ktora je grafickym zobrazenim danej nerovnice.

V programe Derive 6 sa moZeme o spravnom rieSeni nerovnic presvedcit aj numerickym
vypoctom.

Poznamky k praci s linearnymi nerovnicami v programe Derive 6:

e Pri pisani znakov nerovnosti v prikazovom riadku okna Algebra treba pouzit tlaidla
matematickych znakov pod prikazovym riadkom vpravo dolu (Obrazok 1, strana 7).

e Pri kresleni grafov jednotlivych funkcii si treba pamatat, akou farbou bol nakresleny

ktory graf, alebo ku grafom vkladat oznacenie (pomenovanie) pomocou tlacidla |
v okne Grafika 2D. Na mojich obrazkoch 39 - 42 je vidy graf funkcie v riadku #1
nakresleny cervenou farbou a graf funkcie s predpisom napisanom vriadku #2 je
modry.

e V pripade réznobeznych priamok, ktoré su zobrazenim linearnych funkcii pri rieSeni
linedarnej nerovnice, program uvadza korene rovnice v tvare nerovnosti, napr.
Obrazok 39 a 40.

e V pripade rovnobeZnych priamok, ktoré st zobrazenim linearnych funkcii pri rieSeni
linedrnej nerovnice, program uvadza informdciu slovom ,true“ alebo ,false“, ktorych
vyznam je rovnaky ako pri rieSeni rovnic, napr. na Obrazku 41 a 42.
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3 VYUCOVANIE LINEARNYCH FUNKCIi S PROGRAMOM DERIVE 6

Musim priznat, Ze predtym, neZ som sama spoznala programovy systém Derive, som na
vyuCovani (okrem programu MS Excell pri Statistickom spracovani uidajov v Statistike
v 3. ro¢niku) nepouzivala vobec pocitac. Doba vSak pokrocila a ja som nechcela ostat len
pri osvedcenej kriede a tabuli...

Avsak na druhej strane si myslim, Ze ani v dneSnej dobe nie je moZné pouzivat
vypoctovu techniku (dokonca ani kalkulacku) silou-mocou na kazdej vyucovacej hodine.
Vo svojej praxi sa snazim, aby hodiny matematiky neboli stereotypné. Mojim ciel'om je
preniest Co najviac aktivity na ziakov. Som presvedcend, Ze niektoré zrucnosti je
nevyhnutné ,natrénovat® a zas iné sa Ziakom l'ahSie zapamataju, ked' ich sami objavia.
Samostatné skimanie a objavovanie poznatkov Ziakmi je vSak c¢asovo ndarocné.
Vzhl'adom na rozsah uciva mu preto pocas Skolského roka nemé6Zem venovat velky
priestor. Ale pri ucive o funkciach sa ho vZdy snazim najst.

V predchadzajucich kapitolach som opisala prostredie aniektoré moZnosti vyuZitia
programu Derive 6 pri téme funkcie. Nasledne som uviedla trinast konkrétnych
prikladov (aj s ich rieSenim a vysledkami), ktoré pouzivam na vyucovacich hodinach pri
ucive o linearnych funkciach. Neopisala som cely priebeh jednotlivych vyucovacich
hodin, len sposob rieSenia navrhnutych dloh v prostredi programu Derive 6.

Na Gymnaziu Jana Adama Raymana (GJAR) v PreSove mame pocitacovd techniku
(ucitel'sky pocitac s pristupom na internet a podl'a potreby s nainstalovanym softvérom)
a dataprojektor k dispozicii vo viacerych ucebniach. Ked vSak chcem k pocitacom dostat
jednotlivych Ziakov, resp. dvojice Ziakov, mame Kk dispozicii pre triedu s 30 Ziakmi jednu
multimedidlnu ucebniu s 15 Ziackymi pocitacmi a jednym ucitel'skym pocitacom
prepojenym s dataprojektorom. Okrem toho je tam aj tlaciaren a skener. Prave v tejto
ucebni zvyknem ukazovat prvakom mozZnosti vyuzitia programu Derive 6 na hodinach
venovanych linedrnym funkciam.

Najprv Ziakov oboznamim s prostredim a spé6sobom prace s novym softvérom. Metody
a postup rieSenia jednotlivych prikladov vysvetlim na konkrétnych ukazkach uloh.
Pojem ,sustava rovnic”, ¢i ,graf funkcie” nie je pre nich vtom case novy. Pred témou
Linedrne funkcie mame totiz v SkVP na GJAR zaradené funkcie vo vieobecnosti (spdsoby
ich zadania a vlastnosti) a eSte predtym linearne rovnice, nerovnice a ich sustavy.
Nasledne maju Ziaci moznost overit si vysledky vypoctov ziskanych ,ruc¢ne“ pri
vypoctoch funkénych hodnét, chybajicich siradnic bodov, ¢i hl'adani predpisu linearnej
funkcie. TaktieZ m6Zu sami objavit spravanie sa grafov linearnych funkcii v zavislosti od
koeficientov v ich predpise.

Co sa tyka organizacie vyucovacich hodin, je to kazdy rok iné. Vzdy sa musim rozhodnut,
pri ktorej casti uciva vyuZijem program Derive 6. NajcastejSie je to praca s grafmi
a hl'adanie predpisu linearnej funkcie. Tieto dve vyucovacie hodiny realizujem pocas
preberania linearnych funkcii. Grafické rieSenie linearnych rovnic a nerovnic zvyknem
robit v poslednom, resp. predposlednom jinovom tyZzdni (v ramci opakovania
a upeviiovania uciva), ked’ su uz uzavreté znamky, ale vyucovanie eSte beZi podla
riadneho rozvrhu hodin.

Priklady k jednotlivym aktivitam pripravim pre Ziakov v tlacenej podobe. Kazdy dostane
maly papierik s ulohami.
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Ziaci si potom individualne, resp. vo dvojiciach vyriesia jednotlivé tlohy zo zadani. Svoje
grafické anumerické rieSenia si zvycajne na hodine netlacia. Pomocou klavesy
PrintScreen si ich mézu vloZit ako obrazky napr. do MS Word-u, prip. si ich eSte predtym
mozZu v jednoduchom kresliacom programe (napr. Skicar) upravit. Stiahnu si ich na
nejaké pamatové médium (napr. USB kl'i¢), doma vytlacia a spolu so zadanim nalepia do
zoSita. Zavery o vplyve jednotlivych parametrov na priebeh grafu linearnej funkcie si
zhrnieme spoloc¢ne. Rovnako si spolu prejdeme aj ciselné vysledky zadanych uloh
(funkcné hodnoty, predpisy jednotlivych funkcii, rieSenia linearnych rovnic a nerovnic).
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4 OVERENE PRINOSY OPS

Moje skusenosti potvrdzuju, Ze prepajanie ,klasickych“ hodin matematiky s vyuZitim
kriedy atabule a vyucovania s vyuZitim pocitacov a programu Derive 6 je vacSinou
pozitivne hodnotené zo strany Ziakov.

Linearne funkcie su vlastne prvou témou, pri ktorej Derive 6 v prvom ro¢niku vyuzivam.
Doteraz bol pre vSetkych mojich Ziakov tento program novinkou, nikdy predtym sa eSte
s tymto programom v Skole nestretli.

O to viac ma preto vzdy zaujimaju ich ndzory na pracu s tymto programovym systémom.
Vo svojich ustnych aj pisomnych hodnoteniach vyjadruju svoje myslienky, zaujimaju
rézne postoje a stanoviska. Vac¢sinou su ich nazory kladné. V minulosti uviedli napriklad,
Ze praca s programom Derive 6 sa im pacila, lebo pre nich znamenala

zmenu oproti ,klasike“ - tabuli a kriede,
zaujimavu formu vyucovania matematiky,
atraktivnu formu vyucovania matematiky,
moznost pracovat s pocitacom,

moZznost ,,objavit“ nieCo nové,

moznost overit si, ¢o sa nauc¢ili na ZS,

pracu individudlnym tempom...

AN N N N NN

Na druhej strane vSak musim pripustit, Ze kazZdy rok sa najde aj zopar Ziakov, ktorych
praca s pocitacom, ani s programom Derive 6 nebavi. Svoj negativny postoj vysvetl'uji a
zdovodnuju napriklad tym, ze

— ,nheznasaju“ tému Funkcie,

— saim nepaci graficka uprava programu Derive 6,

— Derive 6 je ,trapny”“ program...

Citované nazory Ziakov som ziskala na zaklade rozhovorov s nimi pocas realizacie
jednotlivych vyucovacich hodin ahlavne vzavere Skolského roka pri pisomnom
anonymnom vyjadreni svojich ndzorov a postojov k vyucovaniu matematiky v
koncoro¢nom dotazniku.
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ZAVER

V tejto praci som opisala niektoré moznosti aplikacie programu Derive 6 do vyucovania
matematiky pri problematike linedrnych funkcii v prvom roc¢niku $tvorroc¢ného, resp.
piatom ro¢niku osemro¢ného gymnazia. Myslim, Ze by sa moje skusenosti dali vyuzit aj
na vyucovani matematiky na zakladnych Skolach.

Ked'Ze Derive 6 je pre Ziakov vac¢Sinou Uplne novy softvér, najprv som opisala prostredie
programu a sp0sob prace s nim. Nasledne som na trinastich konkrétnych prikladoch
uviedla ukazky jeho vyuZitia pri praci s linedrnymi funkciami, rovnicami a nerovnicami.

VacésSinu Ziakov praca s programom Derive 6 zaujala a nadchla. Bola pre nich nie¢im
inovativnym v porovnani s prevahou klasickych vyucovacich hodin.

Verim, Ze pre ucitel'ov by mohla byt moja osvedcenda pedagogicka skusenost z edukacnej
praxe vychodiskom a inSpiraciou na realizaciu podobnych vyucovacich hodin.
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