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Anotacia

OsvedCena pedagogicka skusenost predklada prakticky overené modely vyucCovacich
hodin matematiky v piatom rocniku. Je zamerana na vyuZitie informacno-
komunikacnych technolégii s vyuZitim stratégie EUR pri vyucovani tematického celku
Geometria a merania. Pripravené aodskuSané modely hodin, okrem aktivneho
zapojenia Ziakov do vyucovacich hodin, rozvoja Kkritického myslenia, matematickej
i pocitaCovej gramotnosti, poskytuji Ziakom podnety na samostatnd pracu, moznosti
samosStudia prostrednictvom internetu pri priprave Ziakov na vyucCovanie v domacom
prostredi. Praca spada do vzdelavacej oblasti Matematika a praca s informaciami podla
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UvoD

Vo vychovno-vzdelavacom procese méze ucitel uplatiiovat rézne vyucovacie Styly.
Zvolené postupy vo velkej miere ovplyviiuje osobna skusenost pedagéga. Moje
edukacné posobenie vyrazne ovplyvnilo obozndmenie sa so stratégiou EUR. Myslim, Ze
je to jedna zciest, ako v pedagogickej praxi nenaplnit slova anglického pedagoga
Geoffreya Pettyho, Ze ,Skola je miesto, kam sa deti chodia pozerat, ako pracuju dospeli”.

OsvedCena pedagogicka skusenost /OPS/ ,Informaclno-komunika¢né technolégie vo
vyuCovani matematiky v piatom roc¢niku zakladnej Skoly“ poskytne pedagogickym
zamestnancom, predovsetkym ucitelom matematiky, ndmety a odporucania z overenej
realizacie didaktickych postupov pri vyucovani tematického celku: Geometria a merania
v piatom roc¢niku zakladnej Skoly. Zameriava sa sa na tému Telesa a Stavby z kociek.

OPS ponuka pedagdégom alternativu ako rozvijat u ziakov kritické myslenie, aplikovat
do vyucovacich hodin stratégiu EUR s vyuZitim informac¢no- komunikacnych technolégii.
Didaktické postupy su zvolené tak, aby edukacia rozvijala u zZiakov priestorovia
predstavivost, schopnost samo$tidia pri osvojovani anapliani cielov uvedeného
tematického celku. Predklada podnety a osvedcCené zdroje z obsahu planéty vedomosti,
internetové zdroje animacii, a inych vyskusanych webovych zdrojov. Zameriava sa na
zdroje, ktoré ziakovi pri samostatnej praci pondkaju okamzitd spatnu vazbu a overenie
spravnosti svojho rieSenia. Pedagégovi zaroven ponechdva moZnost vyberu - vyuzit
vpraxi cely navrhnuty postup alebo zaclenit do svojho vyucovania len ista fazu
vyucovacieho procesu.

Zmena transmisivneho charakteru sucasnej Skoly nemoéZe prist nariadenim odniekial.
Musi prist zvnutra Skoly, od ucitel'a. Kazdy ucitel ma vytvorit vo procese vyuky
neohrozujuce prostredie, poskytnut Ziakom moZnost uvaZovat, podporovat ich aktivne
angazovanie sa do ucenia, ocenovat ich myslenie apodporovat ich vtom, aby
k poznaniu prichazali objavovanim novych poznatkov. Praca poukazuje moZnosti
uplatnenia konstruktivistického pristupu ako protikladu transmisivizmu.
KonStruktivistické pristupy vo vyucovani podporuja u Ziakov kritické i tvorivé myslenie.
Orientujd sa na porozumenie a pochopenie uciva Ziakom.

Posilnenim aktivity Ziaka a interaktivity vo vyucovacom procese, posilnenim spatnej
vazby sa zvySuje motivacia Ziakov vo vyucovacom procese, zvySuje sa efektivita
edukacie. Takyto pristup kladie zvySené naroky na pripravenost ucitela nielen v oblasti
metodiky a didaktickych postupov, ale aj voblasti zruc¢nosti prace s informacno-
komunika¢nymi technolégiami. No na druhej strane sa zvySené naroky na pripravu
vratia ucitel'ovi nielen vo forme osobnostného rozvoja, ale predovSetkym dobrym
pocitom z priebehu vyucovacej hodiny, preZivanim radosti z objavenia nie¢coho nového
spolu so svojimi Ziakmi, poteSenie z aktivity a zaujmu Ziakov o ucenie.

Skolska prax sa, bohuzial, este stale pod vplyvom rdznych faktorov, orientuje ¢asto na
formalny vystup, reprodukciu predloZeného wuciva ziakmi bez toho, aby ucivu
porozumeli. Pre zna¢nu ¢ast pedagogickej obce je eSte stale dolezZitejSie, aby si ,splnili
svoju ulohu“ —prebrali stanovené ucivo na hodine, ako to, aby sa zamerali na kazdého
Ziaka a progres v jeho mysleni. Aj ked' je tato osvedCena pedagogicka skusenost na prvy



pohlad venovand najmad vyuCujucim matematiky, moZe sa stat podnetom pre
uvazovanie ako skvalitnit' svoje vyucovanie aj pre ucitel'ov inych predmetov.

Praca je rozdelena do Styroch Kkapitol. Prva kapitola je venovana opisu osvedcenej
pedagogickej skusenosti. Podrobnému opisu osvedcenej pedagogickej skusenosti sa
venujem v druhej kapitole. Tretia kapitola ponutka ukazku Siestich modelovych hodin.
Osvedcené prinosy OPS pre ucitel'a i Ziaka opisujem v Stvrtej kapitole.



1 OPIS OSVEDCENE] PEDAGOGICKE] SKUSENOSTI

Vzdelavaci obsah ucebného predmetu matematika je rozdeleny na pat tematickych
okruhov. Jednym z nich aj okruh Geometria a merania. Ziaci sa vtomto tematickom
okruhu, okrem iného, zoznamuju so zakladnymi geometrickymi dtvarmi, skimaja
a objavuju ich vlastnosti. RieSia polohové a metrické ulohy zbeZnej reality. Velmi
dolezité miesto ma rozvoj priestorovej predstavivosti. /spracované podl'a Matematika
ISCED 2/

1.1 Kontext a ramec

Osvedcena pedagogicka skusenost ,Informacno-komunikac¢né technolégie vo vyucovani
matematiky v piatom roc¢niku zakladnej Skoly“ je urcena pre:

Typ Skoly: zakladna Skola, niZsie stredné vzdelavanie.

Vychodiska: od zZiakov aj ucitel'ov sa ocakava znalost prace s pocitacom a interaktivnou
tabul'ou. U¢itel musi ovladat pracu s internetom. Ziak ma vediet pracovat s internetom,
otvarat’ internetové stranky a pracovat vich prostredi podla pokynov ucitela. Aby
mohol realizovat poZadované aktivity, dlohy v domacom prostredi, mal by mat
k dispozicii pristup k internetu a samozrejme pocitac¢, notebook alebo tablet. Odportca
sa, aby vyucujuci mal aspoil minimalny sihrn poznatkov o konstruktivistickom pristupe
k vyu€ovaniu, poznal stratégiu EUR a metédy uplatiiované pri jej aplikacii do edukacie.

1.2 Specifikacia ciel'ovej skupiny

Osvedcena pedagogicka skdsenost je urcéena pre:

Kategoria pedagogickych zamestnancov: ucitel

Podkategoria: ucitel' pre nizsie stredné vzdelavanie /ucitel druhého stupna zakladnej
skoly/

Vzdelavacia oblast: matematika a praca s informaciami

Skola, roénik: zakladna, piaty

Predmet: matematika

Tematicky okruh: geometria a merania

Tematicky celok: Geometria a merania - Teles3, Stavby telies z kociek

1.3 Hlavny ciel a ¢iastkové ciele

Hlavnym cielom OPS je prezentovanim vlastnej osvedCenej skisenosti podnietit’ zaujem
ucitelov o efektivne acielené vyuZzivanie informacno-komunikacnych technoldgii
a vyuzivanie stratégie EUR, resp. konstruktivistického modelu edukacie. Ilustrovat
ukazky moznosti aktivneho vyuzZivania informacno-komunikacnych technoldgii
s vyuzitim stratégie EUR v procese vzdelavania, poskytnut vlastné didaktické materialy,
resp. spopularizovat odkazy na zaujimavé a uZitocné materialy z dielni inych autorov.




Medzi ciastkové ciele OPS patri:

- uplatiiovat’ nové, progresivne metddy a formy prace vo vychovno-vzdelavacej
¢innosti,

- zdokonal'ovat arozvijat didaktické postupy orientované na rozvoj klicovych
kompetencii Ziakov i kritického myslenia,

- efektivne aplikovat a vyuZivat informacno-komunikacné technolégie , vratane
internetu, v prospech ucastnikov edukacie,

- poznat sucasné trendy amoznosti vyuzitia informac¢no-komunikac¢nych
technolégii v kazdej faze nadobtidania vedomosti,

- rozvijat klicovi kompetenciu orientovani na sebarozvoj ucitel'a: schopnost
profesijného rastu a sebarozvoja a kompetencie orientované na edukacny proces:
schopnost vytvarat avyuZivat technologické zazemie vyucovania, rozvijat
kritické a hodnotiace myslenie Ziakov.



2 PODROBNY OPIS OSVEDCENE] PEDAGOGICKE] SKUSENOSTI
2.1 Opis problému edukacnej praxe a pozorovatel'nych i skrytych pricin

Vyucovanie okruhu Geometria a merania v Skolskej praxi ma Specifické postavenie.
Kladie na vyucujuceho i na Ziakov osobitné poZiadavky. V svojej pedagogickej praxi som
sa Casto stretla stym, Ze Ziaci nemaju radi tento okruh. Okrem zabudania pomocok,
Zlacke argumenty v neprospech geometrie vyznievaju vtom zmysle, Ze jednoducho
nevedia rysovat, nevychadza im to, ale asto ani nevedia od6vodnit svoj postoj.

Relativne novou témou, Kktoru priniesla reforma Skolstva aStandardy Statneho
vzdelavacieho programu, je kapitola venovana ucivu o stavbach atelesach zkociek
aneskor aj telies zloZenych z kvadrov akociek, ich znazornovanie, narys, pdédorys
a bokorys. Spiralovité usporiadanie udiva s mnoZstvom propedeutiky aj v tejto téme
umoziuje ucitel'ovi, aby vytvoril Ziakom priestor, kde prostrednictvom rieSenia uloh
sroznym kontextom budu rozvijat svoju schopnost orientdcie vrovine a priestore,
moZe napomdct rozvoju priestorovému ilogickému mysleniu Ziakov. V praxi sa vSak
Casto stretneme u ucitel'ov s nazorom, Ze toto ucivo nie je podstatné a nie je potrebné sa
mu osobitne venovat. Myslim, Ze Ziaci vycitia, aky postoj ma k preberanej téme ich
ucitel. Tie, ktoré vyucujucemu viac ,sedia“, lepSie zvladnu aj Ziaci. PovazZujem preto za
dolezité, aby si eSte pred preberanim tematicky celok ¢i okruh ,obl'abil“ ucitel. Cesta k
,obl'ibeniu si“ témy vedie cez jej dokladné spoznanie, nastudovanie, uvedomenie si jej
prinosu pre Ziakov i d'alSie preberané témy. Ul'ahc¢it pracu pedagégovi moZe aj vyuZitie
vhodnych programov, cvic¢eni, pracovnych uloh dostupnych na internete.

2.2 Odporucana metodoldgia

Stratégia EUR avyuzitie informac¢no-komunikac¢nych technoldgii vo vyucovani
matematiky

Informacno-komunikacné technoldgie /IKT/ sa v priebehu niekol'kych rokov velmi
dynamicky stali sticastou naSho bezného Zivota. Dnes povaZujeme za prirodzené, Ze ich
spontanne zacleniujeme do procesu vzdelavania v Skolach. Kym pribliZzne pred desiatimi
rokmi som si nevedela predstavit vyuZitie informacno-komunikacnych technolégii vo
vyucovani, teraz si neviem predstavit vyucovanie bez nich. Umoziuja zlepSit ndzornost
vyucovania, interaktivitu a umoznuju ziskat' vSetkym ucastnikom vzdelavacieho procesu
okamzitti spatnd vazbu. Ziaci by mali vediet’ vyuZivat pochopené a osvojené postupy pri
rieSeni uloh, pricom vyucovanie by malo viest k ziskavaniu skisenosti s matematizaciou
realnej situacie atvorbou matematickych modelov. Matematika na 2.stupni ZS sa
podiela na rozvijani schopnosti Ziakov pouzivat prostriedky informacno-
komunikac¢nych technolégii na vyhladavanie, spracovanie, uloZenie a prezentaciu
informacii. PouZite vhodného softvéru by malo ulahcit niektoré namahavé vypocty
alebo postupy a umoznit' tak sdstredenie sa na podstatu rieSeného problému.

Okrem benefitov vyucCovania matematiky vyuzitim informacno-komunika¢nych
technolégii, medzi ktoré bez pochyb patri vytvorenie interaktivneho prostredia,
vizualizacie, znazornovania, aplikovania prvkov kooperativneho vyucovania, moznost
simulacie matematickych situdcii, tvorby animacii, IKT prostredie je aj istym sp6sobom
limitované. Toto prostredie si vyZaduje dostato¢né materidlno technické vybavenie,



zmenu vzdeldvacieho pristupu, novej komunikacie v matematike, dostato¢nu
informaticki gramotnost ucitelov matematiky a samozrejme ich snahu sa neustale
vzdelavat aj v tejto oblasti. Prostredie IKT potom ucitel'ovi poniika mnozstvo moZnosti
a kvalitny priestor na zdokonalenie a vylepSenie procesu ucenia. Patri medzi ne napr.
moZnost vytvorit matematické prezentacie, pripravit metodické materidly v réoznych
prostediach matematickych programov, vytvorit i spristupnit materialy elektronicky
pre ziakov i kolegov, vyhladat' a vyuZivat aktualne informacie z webovych stranok nielen
s matematickym zameranim, vymienat si informacie a skisenosti vramci matematickej
i ostatnej ucitel'skej obce.

Nielen vyucovanie predmetu matematika ma u Ziakov rozvijat' logické, ale aj kritické
myslenie. Okrem toho na hodindch matematiky je potrebné rozvijat algoritmické
myslenie, schopnost pracovat s navodmi a tvorit ich. Myslim, Ze nikto nespochybni
tvrdenie predchadzajucich dvoch viet. Jedna vec je vSak s tvrdeniami suhlasit, no na to,
ako to dosiahnut, ndm nikto nemoZe dat’ presny scenar. Cesta k naplneniu tychto ciel'ov
je plne vkompetencii kazdého wucitela. Zavisi od jeho skusenosti, vedomosti,
kompetencii i pedagogického majstrovstva. Dobry pedagog sa dokaZe inSpirovat pracou
svojich kolegov, ¢erpat’ od nich inSpiraciu a pretavit ju do svojho eduka¢ného procesu
na prospech svojim Ziakom.

Prinosom pre moju pedagogicku prax bolo stretnutie s rAamcom pre vyucovanie a u¢enie
EUR. Tento trojfazovy model procesu myslenia aucenia je mozZné realizovat
systematicky v roéznych ro¢nikoch ana ré6znom ucebnom obsahu. Ako sa uvadza
v odbornej literature, a dokazuje to prax, pri pouZiti tohto ramca pri samostatnom
mysleni auceni, si Studenti schopni kontextualizovat svoje vedomosti tym, Ze ich
priclenia k uz poznanym, aktivne sa zapoja do nového sp6sobu ucenia a uvazuji o tom,
ako tato nova uCebna skusenost meni ich chapanie uciva.

Stratégia EUR sa realizuje v troch krokoch. E- evokacia, U - uvedomenie si vyznamu, R -
reflexia. Chcem zdoraznit, Ze opisat stratégiu je mozné len po Castiach, ale v Ziadnom
pripade ju nemdéZeme vnimat ako linedrnu. V skutoCnosti je tato stratégia cyklicka.
Evokacia prechadza do uvedomenia si vyznamu a do reflexie, ta zas vedie k novym
otazkam a evokaciam.

Vo faze evokacie sa vytvara u ziakov zaujem o ucenie. Preto je dolezité zacat tym, aby
si Ziaci aktivne vybavili vedomosti, ktoré otéme maji. Vytvaraju si tak zaklad
individualnych vedomosti, ku ktorym budu pridavat nové poznatky. Pri prezentovani
poznatkov bez kontextu, bez prepojenia suZ osvojenymi vedomostami, sa nové
informacie rychlo stratia z pamati. Zaroven je uCelom tejto fazy aktivizovat Ziakov. Len
uvedomovanim si vlastného myslenia a pouzivanim vlastného jazyka sa Ziak stava
aktivnym tvorcom vlastného poznania. Vtejto faze zaroven budujeme trvalé
pochopenie v procese novych informacii s uzZ znamymi.

Citanie textu, sledovanie filmu, uskuto¢tiovanie experimentu, pocuvanie prednasky, ale
samozrejme aj mnohé iné ucebné postupy vyuzivame vo faze uvedomenia si vyznamu.
Ziak sa dostdva do kontaktu snovymi informaciami, myslienkami. Vtejto Casti
pouzivame, volime postupy, ktoré pomahaju udrziavat Ziakov v Cinnosti, podporuju
snahu Ziaka sledovat’ svoje porozumenie.
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Reflexia je fazou, na ktoru Casto vo vyucovani zabudame, no je rovnako ddleZzita ako
prvé dve. AZ vtejto faze si Studenti skutocne uvedomuju ucivo, tu vznikaju trvalé
vedomosti.

Stratégia EUR je modelom pre vyucovanie, ale zaroven aj ucenie sa. Ucebny proces by
preto mal prebiehat’ v dvoch drovniach: Ziaci sa maji naucit’ u¢ebnu latku a rovnako sa
maju naucit, ako sa ucit obsah.

Tato stratégia, ktora vychadza z konsStruktivizmu, podla mojich skisenosti umoziuje
ucitel'ovi stat’ sa facilitatorom ucenia, partnerom Ziaka v ucenti, ktory podporuje a rozvija
kritické myslenie Ziakov, aktivizuje Ziakov k ¢innosti a moZe prezivat radost z tvorivosti
a kreativity svojich zverencov.

Citatel'ovi, ktorého zaujala problematika stratégie EUR, moZem odporudit napr.
internetové  stranky ako www.zdruzenieorava.sk, ¢i cesku  stranku
www.Kritickemysleni.cz. Z autorov sd to napr. Petrasova, Turek, Cép, Marek. Alebo
vol'ne dostupnu publikaciu:
www.rocepo.sk/downloads/RocMetPrirucky/StrategiaEUR.doc.

Naplnenie cielov predmetného tematického okruhu dosiahneme len systematickym
budovanim poznatkov, premyslenym didaktickym postupom a naplianim obsahového
i vykonového Standardu hned’ od piateho roc¢nika. Myslim, Ze obsah uciva v piatom
rocniku poskytuje dobry priestor na realizaciu zaujimavych, dynamickych a tvorivych
vyucovacich hodin, atym vytvorenie dobrého zakladu pre neskorSie nabal'ovanie
a rozSirovanie vedomosti zru¢nosti , schopnosti i matematickych kompetencii Ziakov.
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3 MODELOVE VYUCOVACIE HODINY

3.1Prva vyucovacia hodina - Rovinné a priestorové utvary

Obsahovy Standard:

Téma: Geometrické utvary

Pojmy: trojuholnik, Stvoruholnik, Stvorec, obdiZnik, kruznica, kruh, kocka, valec, kvader,
kuZel, ihlan, gul'a.

Ciele vyucovacej hodiny:
- rozliSovat a pomenovat rovinné dtvary,
- rozliSovat a pomenovat priestorové utvary - kocku, kvader, valec, kuZel, ihlan,
gul'y,
- uviest priklad z redlneho Zivota na priestorové teleso,
- kooperovat pri plneni tlohy s pridelenym Ziakom,
- precvicit kratkodobd pamat,
- pracovat s internetom,
- rozvijat myslienkové operacie, triedenie a komparaciu.

Vyucovacie met6édy a formy:
- riadeny rozhovor,
- pojmové mapovanie,
- praca vo dvojiciach,
- didakticka hra -pexeso,
- pisomna previerka,
- pracas IKT.

Vyucovacie pomocKky a prostriedky:
- notebook pre dvojicu Ziakov,
- didakticka hra - www.matika.ide.sk/index.php?ut=vyuk
- pracovny list - priestorové a rovinné teles3,
- interaktivna tabula.

Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat”
- rozoznaa pomenuje zakladné priestorové geometrické utvary,
- pozng, vie pomenovat zdkladné rovinné utvary.

Evokacia:

Po avodnych formalitach som oboznamila Ziakov s priebehom vyucovacej hodiny.
Zhodnotili sme spolu rieSenie domacej ulohy. Potom nasledovala kratka pisomna
previerka, po nej praca vo dvojiciach. Ziaci pracovali na notebookoch. Na stranke
www.matika.ide.sk/index.php?ut=vyuk hrali vo dvojiciach matematické pexeso.

Nasledovala diskusia o tom, ako sa im v hre darilo, ¢o mali zobrazené na hracich kartach.
Diskusiu som nasmerovala k tomu, aby Ziaci vyslovili zaver, Ze na hracich kartach mali
zobrazené rovinné i priestorové utvary.
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Obrazok ¢. 1 - Ukazka pracovného prostredia hry Matematické pexeso

Pramen: sukromny archiv
Uvedomenie si vyznamu:
Potom som Ziakom rozdala pracovny list, kde mali obrazky rovinnych telies
i priestorovych dtvarov. Rovnaky materidl som im premietla na interaktivnej tabuli.
Ulohou Ziakov bolo pomenovat tieto titvary. Kladla som Ziakom otazky, ktoré smerovali
k tomu, aby hl'adali ¢o maju tieto utvary spolo¢né a ¢o rozdielne. Nasledovala spolo¢na
tvorba jednoduchej pojmovej mapy. Ja som znazornila pojmovd mapu na tabul'u a Ziaci
si vytvarali do zoSitov.

e o 1 1

124 9 T
Obrazok ¢.2 - Ukazka ziackej prace - Pojmova mapa
Prameri: sikromny archiv
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Reflexia:

V zavere vyucovacej hodiny som poZiadala Ziakov, aby sa zamysleli a zapisali do zoSita
¢o najviac prikladov predmetov, ktoré im pripominaju nejaky geometricky tvar. Nechala
som ich cca 3 minuty samostatne pracovat. Potom som ich vyzvala, kto sa chce podelit
s tym, ¢o napisal s ostatnymi. Ziaci, ktori chceli, pre¢itali napisané a nasledovalo zadanie
domacej ulohy. Zadala som im, aby naSli obrazky predmetov, ktoré im pripoment
niektory z geometrickych ttvarov.

Metodické poznamky a odporucania pre prax:

Pri nastupe na 2. stupen zakladnej Skoly by mal Ziak vediet rozliSovat a pomenovat
priestorové utvary - kocku, kvader, valec, kuZel ihlan, gul'u. Ziaci intuitivne vedeli, ktoré
utvary su priestorové, a ktoré rovinné dtvary, vedeli vytvorit dve skupiny utvarov, no
nevedeli ich pomenovat.

V prvej casti hodiny pri didaktickej hre Ziaci pracovali vo dvojiciach na notebookoch.
Ked si naplanujem, Ze budeme na hodine pracovat na notebookoch, a nemam iny,
Specificky ciel' /napr. Ze chcem Ziakov naucdit aj vyhl'adat nejaku informaciu, alebo
spustit program, pracovat na stranke a pod. / vzdy si uz dopredu, pocas prestavky
zapnem notebooky, ndjdem pozZadovanu stranku, skontrolujem ¢i funguje program.
USetrim tym cas na hodine a zefektivnim pracu, vyhnem sa problémom, s ktorymi by
som sa mohla stretnudt, napr. Ze pocitac stahuje aktualizacie, ale nechce spustit program
a pod.

Pojmovi mapu povaZujem za velmi vhodni metédu na spracovanie aznazornenie
informacii. Ziaci radi robia pojmové mapy. Zo zaciatku vZdy robim pojmovii mapu spolu
so ziakmi az neskor ich Ziaci robia samostatne. Za¢iname uplne jednoduchymi mapami,
neskor tvorime zloZitejSie.

Pri samostatnej praci Ziaci vedeli uviest primerany pocet predmetov. Precitanie
zoznamu predmetov jednym Ziakom inSpirovalo niektorych z ostatnych Ziakov k novym
napadom.

3.2Druha vyucovacia hodina - Priestorové utvary a ich prvky

Obsahovy Standard:
Téma: Priestorové utvary a ich prvky
Pojmy: kocka, valec, kvader, kuzel, ihlan, gul'a, vrcholy, hrany, strany

Ciele vyucovacej hodiny:
- ukazat vrchol, hranu, stenu priestorového utvaru,
- zndazornit svoje myslienkové procesy do pojmovej tabulky,
- zapisat a porovnat prvKky telies,
- kooperovat pri plneni tlohy s pridelenym ziakom.

Vyucovacie metédy a formy:
- frontalne vyucovanie,
- praca v dvojiciach, v skupine,
- riadeny rozhovor,
- pojmova tabulka,
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- manipulacia s modelmi telies,
- vysvetlovanie.

Vyucovacie pomocky a prostriedky:

- lepidl3, vykresy,

- modely telies,

- pracovné listy- pojmova tabul'’ka Telesa a ich prvky.

Kompetencie, ktoré ma ziak ziskat' a dosiahnuté postoje:
- rozozna, pomenuje a opiSe zdkladné priestorové geometrické utvary, nachadza

vrealite ich reprezentaciu, dokaZe Specifikovat ich jednotlivé prvky - hrany,
vrcholy, plast,
- dokaZe sa sustredit na objavovanie geometrickych tvarov vo svojom okoli.

Evokacia:

Vuvode vyuCovacej hodiny som oboznamila Ziakov scielmi vyucovacej hodiny
a nasledovala kontrola domacej tlohy. Ziaci priniesli rdzne obrazky, rozdelili sme ich
nahodnym vyberom do dvoch skupin a prinesené materidly prilepili na pripravené
vykresy. K svojmu obrazku pripisali, aké teleso je na obrazku. Pocas prace som Ziakov
sledovala a kontrolovala som, ¢i spravne pomenovali svoje telesa na obrazkoch.

Po prilepeni obrazkov si Ziaci cestou na miesto vybrali jeden z modelov telies /dvojica
jeden model telesa/. Kazda dvojica pomenovala svoj model. Ten si nechali na lavici.
V praci sme pokracovali formou riadeného rozhovoru.

Uvedomenie si vyznamu:

Ziakom som pripomenula udivo o rovinnych utvarov. Ako sme pomenovali ich prvky.
PoloZila som im otazku. Myslite si , Ze aj telesd majdi nejaké prvky? Ziaci dokazali
»objavit“ vrcholy. Vysvetlila som im €o je hrana a stena priestorového utvaru. Spolu
sme ,0bjavili“ vztah medzi rovinnymi a priestorovymi ttvarmi.

Reflexia:

Nasledovala praca vo dvojiciach. Kazda dvojica zapisala pocet vrcholov, hran a stien
svojho telesa. Potom svoje usudky prezentovali pred celou skupinou. Reflexia
pokracovala individualnou pracou. Rozdala som Ziakom pracovné listy, kde mali dopisat
do tabul'ky pomenovanie telesa, pocet hran, stien a vrcholov.

Metodické poznamky a odporudcania pre prax:

Ziakov som v tivode hodiny, pri lepeni prinesenych materialov rozdelila do dvoch skupin
len preto, aby mohla praca prebiehat rychlejSie. PretoZe telesd pomenovali Ziaci
spravne, nemusela som ,zasiahnut™ do priebehu prace.

Vo faze reflexie Ziaci nestihli vyplnit cely pracovny list, dokoncili si ho ako zadanie
domacej ulohy. Pri objavovani prvkov, pocCas prace vo dvojiciach, Ziaci pracovali
zodpovedne, spolupracovali. Pri prezentacii spolupracovali, okrem vymenovania prvkov
ich ukazovali na svojom modely. Ziaci prezentovali vysledky vpredu pred tabulou,
striedali sa v hovoreni a ukazovani prvkov. Podl'a mdjho nazoru je potrebné dbat od
zaCiatku, uz pri rieSeni najjednoduchs$ich uloh, aby si Ziaci zvykali rozdelit si pracu,
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prezentovat ju pred kolektivom. Potrebné je dbat na to, aby sa pri prezentovani
striedali vSetci ¢lenovia skupiny.

Vzhl'adom na to, Ze prvoradé bolo, aby Ziaci zosumarizovali svoje vedomosti, pripravila
som im tabulku dopredu. V podstate sme mohli tato aktivitu robit aj tak, Ze by sme
spolu tvorili pojmovu tabulku. No to nebolo ciel'om tejto vyucovacej hodiny. Preto som
Ziakom pracu ul'ahcila a Ziaci len zaznamenavali hodnoty do pripravenej tabul’ky. To im
umoznilo nerozptyl'ovat sa a sustredit sa na skuto¢nu podstatu veci. Na druhej strane si
uzZ pripravujeme ,podu”“ na tvorbu pojmovych tabuliek pocas dalSieho vzdeldvania.
Pripravenym didaktickym postupom som zaroven uplatnila zakladnu pedagogicku
zasadu - postupovat od konkretného k abstraktnému.

3.3 Tretia vyucovacia hodina - Stavby z telies, uvod

Obsahovy $tandard:
Téma: Stavby z kociek, ivod
Pojmy: kocka, stavba, stavba z kociek

Ciele vyucovacej hodiny:
- postavit jednoduchu stavbu z kociek,
- zistit pocet kociek v stavbe,
- spolupracovat so spoloZiakom pri plneni tlohy,
- preukazat’ kvalitu nadobudnutych vedomosti,
- postavit stavby zo Styroch kociek,
- postavit stavbu podla vzoru.

Vyucovacie metddy a formy:
- riadeny rozhovor,
- praca vo dvojiciach,
- kontrolna praca,
- pracas IKT.

Vyucovacie prostriedky:
- pisomna previerka,
- stavebnicové kocky,
- interaktivna tabula,
- notebook pre dvojicu Ziakov,
- cviCenia Z0 stranky www.planetavedomosti.iedu.sk, konkrétne:

http: lanetavedomosti.iedu.sk/page.ph laylists/page?id=playlist 41245&1
http: lanetavedomosti.iedu.sk/page.ph laylists/page?id=plavlist 41245&1

http://planetavedomosti.iedu.sk/page.php/playlists /page?id=playlist 41245&ri
d=161940&item=kolko tehal konstrukcia konstrukcie malovanie opatovna pod
orysy priemety stavanie tehly page4&bid.

Dosiahnuté postoje:
- vyvija snahu o rozvoj vlastnej priestorovej predstavivosti.
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http://www.planetavedomosti.iedu.sk/
http://planetavedomosti.iedu.sk/page.php/playlists/page?id=playlist_41245&1
http://planetavedomosti.iedu.sk/page.php/playlists/page?id=playlist_41245&1
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http://planetavedomosti.iedu.sk/page.php/playlists/page?id=playlist_41245&rid=161940&item=kolko_tehal_konstrukcia_konstrukcie_malovanie_opatovna_podorysy_priemety_stavanie_tehly_page4&bid

Evokacia:

Uvod vyucovacej hodiny patril diagnostike vedomosti Ziakov. Jednak kontrolou domacej
ulohy a potom aj kratkou rozcvickou. Rozcvicka bola zamerana na to, aby Ziaci spravne
pomenovali a rozliSili rovinné a priestorové utvary.

Nasledovala praca s planétou vedomosti. Pred pracou s planétou vedomosti som viedla
so Ziakmi rozhovor. Zacali sme tym, ako sa im na rozcvicke darilo a presli sme k téme,
s ktorym telesom sa najcCastejSie stretavali v detstve. Podarilo sa mi rozhovor
nasmerovat k téme stavieb z kociek. Praca pokracovala v dvojiciach s notebookmi.

Uvedomenie si vyznamu:
Pracu s planétou vedomosti sme zacali snimkou stavieb Stavanie- Stavby zloZené z troch
kociek. http://planetavedomosti.iedu.sk/page.php/playlists /page?id=playlist 41245&1

'1‘.] Virtuglna kniznica Y 4 Dorucena poita - annadz. x". Planéta vedomosti - Vzdel % Y} C=T1roa X

« c D

Ef Cela obrazovka

#« Zoznam materialov

1. Stavanie

2. Kolko kociek?

Telesa zloZené z troch kociek

—~
00:00 | 00:50 kﬂ@) ot

Obrazok ¢.3 - Ukazka pracovného prostredia —planéta vedomosti
Pramen: vlastny archiv

Toto cviCenie sme sledovali spolocne. Na interaktivnej tabuli. Potom som im zadala
pokyny apraca pokracovala vdvojiciach. Pri dalSej c¢innosti Ziaci pracovali so
stavebnicovymi kockami a planétou sucasne. Riesili cvicenie kde mali postavit' stavby zo
Styroch kociek:

http://planetavedomosti.iedu.sk/page.php/playlists /page?id=playlist 41245&1 .
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& > @ [[1 planetavedomosti.iedusk/page.php/playlists/page?id=playlist_41245&1 =2 @

12} Hiavna stranka [ 0daje o materian [E) upravar [Z cets obrazovka

« Zoznam materialov Stavanie

—
o =2
1. Stavanie

2. Kolke kociek? é Postavte zo &tyroch kociek o najviac telies.
@
/900000000000 (W
. @ navod

B

Obrazok ¢. 4 - Ukazka cvicenia na planéte vedomosti
Pramen: vlastny archiv

Do konca vyucovacej hodiny Ziaci pracovali individudlnym tempom. Kto dokonc¢il toto
zadanie, pokracoval rieSenim cvicenia Kol'ko kociek? Ulohou Ziakov bolo uréit z kol'kych
kociek je postavena stavba. Ziaci si tieto stavby stavali z kociek a rie$enia si kontrolovali
na planéte vedomosti.

http://planetavedomosti.iedu.sk/page.php/playlists /page?id=playlist 41245&rid=1619
40&item=kolko tehal konstrukcia konstrukcie malovanie opatovna podorysy priemet

y stavanie tehly page4&bid

'a) Virtuglna kniznica % VM Dorucens posta - annade. X ) & Planéta vedomosti- Vzdel X \__Y =1

€« > C [ planetavedomosti.iedu.sk/page.php/playlists/page?id=playlist_412458&rid=161940&item=kolko_tehal_konstrukcia_konstrukcie_malovanie_opatovna_podorysy_p! e O =

£} Hiavna stranka [B Gdaje o materiali [2] upravit ﬂ Cels obrazovka [l

« Zoznam materialov KoTkeekociei?

o
1. Stavanie % Profesorov robot vie postavit’ niektoré telesa z malych kociek. Kofko kociek
2. Kol'ko kociek? ~, je v kazdom telese? Dopliite spravnu odpoved. Pamatajte, Ze kocky
2 3 sa nemézu vznasat' nad zemou!

BRSSO
000000000

Obrazok ¢. 5 - Cvicenie Kol'ko kociek na planéte vedomosti
Pramen: vlastny archiv
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Obrazok ¢. 6 - Stavanie stavieb podl'a planéty vedomosti
Pramen: vlastny archiv

Reflexia:

Reflexia pri praci s planétou vedomosti prebiehala v rdmci fazy uvedomenia si vyznamu
a Ziaci ju ziskali po vyrieSeni kaZdej ulohy. No v zavere vyucovacej hodiny som eSte
spolu so Ziakmi zrekapitulovala priebeh vyucovacej hodiny, ¢o sme robili, Co nové sa
naucili, ako sa im praca pacila.

Metodické poznamKky a odporucania pre prax:
Domacu ulohu zvladli takmer vSetci Ziaci bez problémov. Rozcvicka na rozliSenie
utvarov bola jednoducha a zvladli ju vSetci Ziaci.

S planétou vedomosti sme nepracovali prvykrat. Ziaci poznali toto prostredie. UZ pred
touto hodinou som im zadavala domace ulohy, ktoré mali vypracovat na tejto
internetovej stranke. To nadm pracu ul'ahcilo. Zaroven je velmi dolezité, pred zadanim
prvej domacej ulohy z planéty vedomosti, aby vypracoval tlohu spolu so Ziakmi na
hodine vyucujuci, aby ulohu Ziakom zadal az potom, ked Ziaci pracu mohli vidiet
a vyskusat' si ju na hodine. Opat, ak chce ucitel zefektivnit pracu na hodine, je potrebné
pripravit' si notebooky vopred. Rovnako nesmie zabudnut poslat im potrebné cvicenia,
s ktorymi chce pracovat do uloh, aby boli Ziakom pristupné. Na planéte vedomosti
ocenujem hlavne to, Ze poskytuje spatni vazbu ziakom iucitelovi. Materidl je
interaktivny a zaujimavy pre Ziakov. Za velkll nevyhodu povaZujem to, Ze priprava
a vyber materidlov na planéte je naro¢na na ¢as. Podl'a mna material nie je zoradeny
dostatocne prehl'adne. Pri praci mi pomohlo to, Ze som si kdpila u¢ebnice matematiky od
autorov Bero, Berova, kde sd pri témach uvedené aj odporucania na lekcie z planéty
vedomosti.

Ak si planuje ucitel’ pracu s materidlom uverejenit na planéte vedomosti, je potrebné si
eSte overit, Ci cvicenie alebo animacia nie je ozvucena. Takéto cvicenie nie je vhodné na
pracu v skupinach ¢i dvojiciach, pdsobi to ruSivo. Aj prvé cvicenie, vyuZité na tejto
vyucovacej hodine, bolo ozvucené, aj preto som ho zaradila v ramci frontalnej prace.

Manipulacia s kockami a stavanie stavieb podl'a vzoru z planéty vedomosti sa moZe zdat
niekomu ako pomerne jednoducha ¢innost, no povazujem ju za velmi doéleZiti pre
rie$enie d’alsich dloh. Ziaci neskdr budu pracovat bez kociek, opat uplatnime zisadu od
konkretného kabstraktnému. Spristupnenim ulohy na stranke zaroven umoZnime
Ziakom zopakovat si cvicenie vdomacom prostredi. Aj na tejto vyucovacej hodine som
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zadala Ziakom dobrovolnt domacu ulohu. Mohli si dobrovol'ne zopakovat rieSenie tejto
ulohy doma, samostatne.

3.4 Stvrta vyucovacia hodina - Stavby, telesa a ich stopy a kédovanie

Obsahovy Standard:
Téma: Stavby, telesa a ich stopa a kédovanie
Pojmy: stopa, teleso, stavba, kédovanie

Ciele vyucovacej hodiny:
- rozoznat stavbu a teleso,
- vediet zakreslit stopu a zakdédovat stavbu,
- vediet postavit jednoduchu stavbu z kociek podl'a kédovania a naopak.

Vyucovacie met6dy a formy:
- metoda vol'ného pisania,
- riadena vymena nazorov na prebranu tému,
- vysvetl'ovanie,
- pracas IKT,
- problémové vyucovanie,
- praca s ndu¢nym videom.

Vyucovacie prostriedky:
- naucné videa: https://www.youtube.com/watch?v=wDcjArVOhlo
https://www.youtube.com/watch?v=VZFr-PR7h6E
- stavebnicové kocky,
- interaktivna tabula,
- notebook pre dvojicu Ziakov.

Dosiahnuté postoje:
- vyvija snahu o rozvoj vlastnej priestorovej predstavivosti.

Evokacia:

Evokacia prebehla formou vol'ného pisania. Zadala som Ziakom tulohu nech napisu, ¢o sa
naucili na minulej hodine a ¢o si pamataju. Na pracu mali Ziaci pribliZzne tri minuty.
Dobrovol'nici ndm precitali svoje zapisy. Diskutovali sme o tom, ¢o by sa stalo, keby sme
svoje stavby nezburali, ostali by stat na lavici a na lavicu by sadal prach.
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Obrazok ¢. 7 - Ukazky Ziackej prace -vol'né pisanie
Pramen: vlastny archiv

Uvedomenie si vyznamu:

Zaviedla som pojem stopa. Opat som naviazala na precitané a nepriamo, otazkou, som
ich oboznamila s tym, ¢o by sa mali naucit na tejto vyucovacej hodine. Aky problém
budeme riesit.

Problém som zadala asi takto: Na minulej hodine sme stavali stavby, ktoré sme videli.
Myslite, Ze stavby sa dajii postavit' aj bez toho, aby sme ich videli? Ziaci predpokladali,
Ze sa to asi d4. Vyjasnit' ako sa to robi nevedeli. Vysvetlila som im, Ze sa to robi
kédovanim. Nasledovalo sledovanie videa z youtube.
https://www.youtube.com/watch?v=wDcjArVOhlo

Reflexia:

Tri tretom sledovani som video zastavavila na zadani dlohy /27 sekunda/ a Ziaci mali
sami postavit' tieto stavby. Pracovali v dvojiciach. Po postaveni stavieb Ziakmi sme
sledovali video d’alej a Ziaci si skontrolavali ¢i stavby spravne postavili. Pri zadani druhej
ulohy som video opat zastavila / v 51 sekunde/. A zas sme zopakovali ten isty postup.
Ziaci stavali a potom si skontrolovali spravnost.

1M Dorucend posta - annade. % 1 (D stavby z kociek - YouTube x

€« C' | @ https://www.youtube.com/watch?v=wDcjArVOhlo Qs
\([T Tube m Q Naheat | £+ | Anns Dzurusova ()

Obrazok ¢.8 - Praca s ndu¢nym videom
Prameii: vlastny archiv

Evokacia:

Po skontrolovani aj druhej série stavieb som Ziakom polozila otazku, ¢i by vedeli
zakodovat stavbu. Ich reakcie boli vahavé.
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Uvedomenie si vyznamu :

Nasledovalo sledovanie druhého videa, https://www.youtube.com/watch?v=VZFr-
PR7h6E, opdt od toho istého autora a ztoho istého zdroja. Zopakovala som rovnaky
postup ako v prvej casti hodiny. Zastavenie videa a samostatnu pracu Ziakov s naslednou
kontrolou.

Reflexia:

Reflexia prebehla rovnako ako v prvej ¢asti hodiny. V zavere vyucovacej hodiny som eSte
spolu so Ziakmi zhodnotila priebeh vyucovacej hodiny a zadala im domacu ulohu.
Doporucila som im zopakovat' si ucivo aj prostrednictvom videi, ktoré sme sledovali na
hodine.

Metodické poznamky a odporucania pre prax:

Met6édu vol'ného pisania sme pouZili na hodinach prvykrat. Ziakom som vysvetlila ako sa
pri nej postupuje, aké pravidla je potrebné dodrzat. Bola som milo prekvapend, ako
zareagovali. Moje predchadzajice skusenosti boli také, Ze pri prvych pouzitiach tejto
metddy na hodinach Ziaci nevedeli o maju pisat, pisali nesmelo, alebo vobec. Tito Ziaci
sa zhostili povacsine pisania s velkou chutou. Napisané texty boli primerane dlhé, boli
napisané tak, Ze som bola vel'mi spokojna. Toto bola jedna zo situdcii, ktoré som vyuzila
na pochvalu ziakov. Myslim, Ze v Skoldch sa malo zamieravame na pochvalu Ziakov
a ocenenie ich pokrokov. Viac pozornosti venujeme tomu, v ¢om sa im nedari a ¢o
neurobia. Preto sa snaZim mysliet na kazdej vyucovacej hodine na to, aby som Ziakov
pochvalila a povzbudila.

Pri zadefinovani stopy Ziaci nemali problém sjej pochopenim. Pomenovali ju ako
otlacok.

Prvé aj druhé video sme sledovali aZ od 22 sekundy. Pojmy narys, bokorys eSte
nepoznali, tak som ich nechcela popliest tymito pojmami. Predtym ako Ziaci samostatne
stavali stavby, som im video pustila dvakrat. Praca svideo ajeho vyuZite vo faze
uvedomenia si vyznamu i reflexie nie je na hodinach ¢asta a Ziakov zaujala. Zaroven im
poskytla moznost vratit sa doma k preberanému ucivu kedykol'vek to budu potrebovat,
pripomenut’ si preberané ucivo a vyuZit video aj pri rieSeni zadanych domacich tuloh, ¢i
opakovani na test.

V tejto Casti m6éZno netraditne uvadzam opakovane aj druhy cyklus EUR, no pre tuto
stratégiu je charakteristiké, ako som uviedla v metodoldgii, Ze stratégia je cyklicka
a reflexia vedie k novym evokaciam a nasledne k uvedomeniu a reflexii.

Domacu ulohu som im zadala viac menej ako dobrovolnu, bez moZnosti kontroly. Ale
nemyslim, Ze je vZidy nutné zadavat Ziakom domace ulohy, ¢i ich nutne kontrolovat.
Snazim sa im vysvetlit, Ze cielom ucenia ma byt ich snaha nieco vediet. Na domacu
ulohu dostali vyriesit test zo stranky:
http://matika.zsalexyhozv.sk/sites/default/files /hot pot/kodovanie/kodovanie.htm.
PovaZujem za vel'mi prinosné pre pedagogicku prax, Ze existuju moZnosti zadat domacu
ulohu tak, Ze Ziak hned’ ziska spatnu vazbu. Urcite je to motivujuce aj pre Ziakov, Ze sa
vysledok svojej prace dozvedia prakticky hned'

Pri zadavani takychto domacich tloh vSak musime mysliet aj na to, Ze nemusia mat’
vSetci ziaci doma internet. Ucitel pozna ziakov vtriede avie to odhadnut. Vtedy
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odporucam taktne naznacit, Ze ak niekto nema doma moZnosti si vypracovat tuto
domacu ulohu, nech pride za nami. Ja som sa dohodla s takouto Ziackou, Ze je vZdy dlohu
vytla¢im , ona ju vyrieSila , priniesla mi ju na kontrolu po hodine a zas som v pripade
potreby dala dalSiu pripravenu ulohu. Tym som mohla ktejto Ziacke pristupovat
individualne, vedela som, Ze sa na hodiny pripravuje. Zistila som tiez ¢i Ziacka ucivu
porozumela, alebo nie.

3.5 Piata vyucovacia hodina - Kdédovanie telies

Obsahovy Standard:
Téma: Kdédovanie telies
Pojmy: teleso, kddovanie telesa, stavba, kddovanie stavby.

Ciele vyucovacej hodiny:
- zakddovat teleso,
- pochopit rozdiel v kédovani telies a stavieb,
- ukazat kvalitu nadobudnutych vedomosti,
- vyhodnotit ziskané informdcie a tvorit zavery,
- hodnotit svoj pokrok, prijat spatnu vazbu.

Vyucovacie metddy a formy:
- problémové vyucovanie,
- individualna praca,
- pracas IKT,
- pisomna previerka.

Vyucovacie prostriedky:
- interaktivna tabula,
- powerpointové prezentacie:
http://www.zborovna.sk/kniznica.php?action=show version&id=179125&hit=6
8236
http: //www.zborovna.sk/kniznica.php?action=show version&id=69798

Dosiahnuté postoje:
- vyvija snahu o rozvoj vlastnej priestorovej predstavivosti.

Evokacia:

Kratkou rozcvickou vuvode hodiny som si overila, ako Ziaci rozumeji doteraz
prebratému ucivu /pocet kociek stavby, rozdiel stavba a teleso, kédovanie stavieb/. Po
individualnom vypracovani uloh sme ulohy riesili eSte spolu, na interaktivnej tabuli.
K tloham z rozcvicky som im pridala eSte jednu tlohu navySe. Zadala som im zakédovat
teleso. S takouto ulohou sa Ziaci doteraz nestretli.

Uvedomenie si vyznamu:

Ziaci sa k zadanej ulohe postavili bud’ tak, Ze teleso zakddovali tak ako stavbu, alebo
s rieSenim ulohy vahali.
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Na vysvetlenie principu kdédovanie telies som vyuzila prezentaciu Mgr. Luby Popikovej
uverejnenej na stranke:

http://www.zborovna.sk/kniznica.php?action=show version&id=179125&hit=68236 .
Premietla som im snimku, kde je zakddované teleso a stavba + znazornena ich stopa.
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Obrazok ¢. 9 - Rozdiel v kddovani stavby a telesa
Prameii: vlastny archiv

Potom Ziaci nemali problém vyjadrit rozdiel medzi kddovanim telies a stavby.

Reflexia:
Na upevnenie uciva vyuzijeme pracu s horeuvedenou prezentaciou a tieZ prezentaciu:
http://www.zborovna.sk/kniznica.php?action=show version&id=69798 .
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Obrazok ¢.10 Ukazka Ziackej prace
Pramen: vlastny archiv

Na precvicenie a upevnenie uciva dostali Ziaci na domacu dlohu prerieSit test na stranke
www.zborovna.sk , konkrétne
http: //www.zborovna.sk/kniznica.php?action=show version&id=147987 .

Metodické poznamky a odporudcania pre prax:

Kratka rozcvicka na zaciatku vyucovacej hodiny a jej nasledné spolo¢né preriesenie mi
poskytli priestor pre diagnostiku Ziackych vedomosti. Zistenim Ziackych nedostatkov, ¢i
miskonceptov, som hned mohla korigovat' zistené nezrovnalosti. PredloZenim problému
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- zakodovania telesa - som prirodzene premostila k novej téme, prezentovala som
poznatky v kontexte s prepojenim na uz osvojené vedomosti. Nastolenie problému malo
za ciel vyvolat vnatornu motivaciu Ziakov, ich zvedavost, potvrdit alebo vyvratit svoju
hypotézu. Myslim, Ze sa mi to podarilo, Ziaci pracovali nadSene a chceli sa dozvediet
spravne riesenie. Predostretie problému Ziakom, vyvolanie pochybnosti a tapania patri
do matematickej prace. Ziaci len cez tapanie a frustraciu a snahu rie$it problém mézu
porozumiet’ ulohe. A to ¢i uz za pomoci ostatnych Ziakov alebo ucitel'a. To im umoZni
zazit radost z objavenia, pochopenia. Tym vobec nechcem povedat, Ze Ziaci maju prist
na rieSenia avedomosti sami. Ucitel stale uc¢i. Predkladanim problémov da Ziakom
moZznost prezit prijemné chvile poznavania. Vytvori im priestor, aby nieco samostatne
objavili. A v svojom slovniku nevytvori priestor na pouzitie vety: Ved som im to tolko
raz zopakoval.

Pri praci s prvou prezentaciou, ktorej autorkou je Mgr. Luba Popikova, sme pracovali
spolo¢ne so Ziakmi. Postupne som im najprv zobrazila zadanie a nechala som im ¢as na
to, aby ulohu vyriesili. Potom si kazdy sdm skontroloval svoje rieSenie, doplnil si ho,
prip. opravil. Vytvorila som Ziakom priestor na sebahodnotenie, ale zaroven aj
prostredie, kde sa nemusia bat urobit’ chybu. Aj ked som im sprostredkovala spravne
rieSenie, svoje rieSenie si Ziaci skontrolovali samostatne. Mohli sa sustredit na rieSenie,
na hl'adanie podstaty rieSenia. Nie ucitel, ale sam ziak sa stal tym, kto ,rozhodol”
o pravdivosti rieSenia.

Uvodny snimok druhej prezenticie ,Kédovanie po poschodiach“ RNDr. Marty
Megysiovej, obsahuje aj ndvod ako koédovat telesa. Ulohou Ziakov je potom vybrat
z dvoch moznosti spravne kdédovanie zobrazeného telesa. Tieto ulohy sme rieSili
spoloc¢ne.

Tuto hodinu sme venovali kddovaniu telies, predchadzajici kddovaniu stavieb. V zavere
hodiny som p6vodne planovala zadat' dlohu Ziakom, kde by mali kédovat' aj stavby aj
telesa. Ale nestihli sme. Presunula som toto cvi¢enie na nasledujicu hodinu, ktort sme
celu venovali precvi¢ovaniu uciva. Urcite bude so mnou suhlasit’ vacsina kolegov, ak nie
vSetci, Ze je ndro¢né naucit sa nesnazit sa prebrat na hodine za kazdu cenu ucivo, ktoré
sme si naplanovali. Podnetné vyucovanie ma byt zamerané na Ziaka. Ak ziak objavi nové
poznatky vlastnou ¢innostou, dopracuje sa k poznaniu sam, jeho poznanie bude urcite
stabilnejSie. Predpokladam, Ze kazdy ucitel sa uz prichytil pri tom, Ze si sdm odpovedal
na hodine na otazku, ktort Ziakom polozil. Takymto situdciam sa musime vyhybat. Je
dolezité dbat' na to, aby sme Ziakom nekladli otazky ako recnicke ¢i formdalne. Ak
poloZime otazku, poCkajme si na odpoved’ od Ziakov. Neocakavajme, Ze Ziaci odpovedia
ihned'. Musia si uvedomit, ¢o sa pytame. Rovnakou chybou je, ak poloZime jednu otazku,
vzapati druhu a d’alSiu. Na ktorti ndm potom Ziaci maju odpovedat? Ak si pockame na
odpoved’ zistime, ¢i ziak ucivo pochopil, sledujeme jeho aktualny stav poznania a na
zaklade toho potom méZeme smerovat Ziaka k spravnemu porozumeniu a pochopeniu.

Zadanie domacej ulohy zo stranky zborovna.sk je tiez jednou z moznosti ako zefektivnit
pracu na vyucovacej hodine. Je na ucitelovi, ¢i zad4 Ziakom test niektorého z kolegov
alebo si test vytvori sam. Tvorba testu je jednoducha. Vyhodou je, Ze poskytuje moZnost
okamzitej spatnej vazby tak ziakovi ako ucitel'ovi. Okrem toho o zadani domacej ulohy
st informovani aj rodicia prostrednictvom emailu. U¢itel ma prehl'ad o tom, ktory Ziak,
kedy a ako uspesSne vypracoval test. Tradicna kontrola domacej ulohy sa potom moZe
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zmenit na diskusiu a odstranenie nedostatkov vo vedomostiach deti. Pedagég ma
moZnost zamerat sa na ulohu pri rieSeni ktorej urobilo najviac Ziakov chybu. TakZe
takého zadanie domacej ulohy vel'mi dobre splnia diagnosticku funkciu.

3.6 Siesta vyucovacia hodina - Narys, podorys, bokorys

Obsahovy Standard:
Téma: Narys, podorys, bokorys
Pojmy: narys, pédorys, bokorys

Ciele vyucovacej hodiny:
- znazornit narys, podorys, bokorys stavby,
- reSpektovat pravidla komunikacie pri diskusii,
- diskutovat o myslienkach v triednom kolektive,
- prezentovat svoje myslienky pred skupinou,
- rekapitulovat diskutované fakty, vyhodnotit a tvorit zavery.

Vyucovacie met6édy a formy:
- problémové vyucovanie,
- praca vo dvojiciach,
- pracas IKT.

Vyucovacie prostriedky:
- interaktivna tabula,
- notebook, pre dvojicu jeden,
- program Building houses,
- cviCenia z planéta vedomosti:
http://planetavedomosti.iedu.sk/page.php/resources/view all?id=kolko tehal k
onstrukcia konstrukcie malovanie opatovna podorysy priemety stavanie tehly

Dosiahnuté postoje:
- vyvija snahu o rozvoj vlastnej priestorovej predstavivosti.

Evokacia:
Po prerieseni tloh, kde Ziaci urobili chyby v doméacej ulohe, som Ziakom na interaktivnej
tabuli premietla snimku.
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Obrazok ¢. 11 Zadanie problému
Pramen: vlastny archiv

Uviedla som ju slovami, Ze ide o vypracovanie domdcej ulohy Ziaka piateho ro¢nika. Ti
sa, rovnako ako my, ucili o stavbach z kociek. Jeden zo Ziakov vypracoval domacu ulohu,
tak, ako to vidia. Co znazornil v ramci vypracovania domacej ulohy? Znazornil pédorys?

Uvedomenie si vyznamu:

Ziaci urcili kde je znazorneny pddorys. Pokraovali sme v diskusii otom, &o je
znazornené na ostatnych obrazkoch. Zadefinovali sme si pojmy bokorys, narys. V praci
sme pokracovali itim programu Building houses.

About
Building houses

Make a small cubical house by building or breaking down.

fi
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front right

Hide views

& Build
~Break down

Fill up E]T

Number of cubes: 4

© wisweb.nl 2003 - 2012

Obrazok €. 12 Pracovné prostredie programu Building houses
Pramen: vlastny archiv
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Program je dostupny na stranke:

http://www.fi.uu.nl/toepassingen /00249 /toepassing wisweb.en.html

V d'alSej casti vyuCovacej hodiny Ziaci boli zamestnani pracou v dvojiciach na

notebookoch. Vyskusali si ako program pracuje. Ziaci si sami zvolili, aké stavby ¢&i telesa

postavia. - , -
l

.
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Obrazok ¢ 13 Ukéazka Aiiackej prace

Pramen: vlastny archiv

Reflexia:
Vo faze reflexie sme sa opat vratili k planéte vedomosti. RieSili sme niekol'ko uloh
z lekcie priemety. Presnejsie, pracovali sme SO ziackou lekciou,

http://planetavedomosti.iedu.sk/page.php/resources/view all?id=kolko tehal konstru
kcia konstrukcie malovanie opatovna podorysy priemety stavanie tehly

RiesSili sme cvicenia : 3,4,5,8. V cviceni 3 si ziaci precvicili pohl'ad spredu a pohlad
zboku, v cviceni 4 pddorys. V cviCeni 5 si Ziaci precvicili schopnost postavit' teleso, ak
poznaju pohlad spredu, pohlad zboku apddorys. V8 cviceni stavali teleso podla
prikazov. RieSenie kaZdej ulohy nasledovalo aZ po spravnom splneni ulohy. Spravnost
rieSenia si Ziaci overili samostatne. Prostredie pontka tito moZnost, rovnako ako
moZnost cvicenie obnovit, ¢i vyuZit ndvod na rieSenie alebo slovnik na overenie
pouZzivanych pojmov.

[ Priemety - Torch I S
[ planetavedomosti.iedu.sk/page.php/resources/view_all?id=kolko_tehal_konstrukcia_konstrukcie_malovanie_opatovna_podorysy_priemety_stavanie_tehly&full=18&w_size=13668h_size=72¢~ ||

‘ ﬁ Priemety <« WE@@E@r> 4 s P
Priemety
@ 7@ narys 7@ bokorys
7 Profesorov robot dokaZe stavat’ zloZitejSie telesa. Zostrojte narys (pohfad
¥\ spredu) a bokorys (pohfad zboku) danych telies.
€]
Pohrad spredu Pohrad zboku
| |
-
= ‘
® —
© 2
J el
Pohrad Pohrad ,
spredu zboku ‘ @ @J‘
. @ navod ‘

Planéta vedomosti — Matematisa | 25 ®AGEMSOFT ©YDP

Obrazok ¢. 14 Ukazka prace s planétou vedomosti
Pramen: vlastny archiv
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Metodické poznamky a odporucania pre prax:

Nastoleny problém s domacou ulohou Ziakov zaujal. Netrvalo im dlho, aby nasli pédorys
stavby. Po otazke co eSte znazornil Ziak na domacu uUlohu, pomerne skoro zdvihli ruku
traja Ziaci. PoZiadala som ich o chvilu trpezlivosti, aby mohli porozmyslat aj ostatni
spoluZiaci. Ziaci nevedeli presne pomenovat, ¢o je znazornené, ale ich vyroky sa bliZili
k pravde. Do d’alSej prace sme sa odrazili od vyroku jedného Ziaka : ,Ide o iny uhol
pohladu.”

Po praci so stavebnicovymi kockami a manipuldciou snimi na predchadzajdcich
hodinach, sme presli na pracu s programom Building houses. Dynamické prostredie
programu umoziiuje Ziakom stavbu otacat, dopliat, odobrat’ kocku. V tomto prostredi
si moZu postaviat aj teleso, o co je praca so stavebnicovymi kockami ochudobnena.
Predstavila som Ziakom pracu v tomto prostredi, ktoré nam pontka moZnost nastavit' si
na akom velkom plane chceme stavat. Zapisali si do zoSitov vyrazy, s ktorymi sa stretnu
pri praci. Build - stavat, Break down - zburat, top -pohl'ad zhora = pddorys, front -
pohlad spredu = narys, right - pohl'ad z boku = bokorys. Velkost stavebnej plochy si
nastavia tlac¢idlom Fill up. Program ponuka viaceré moznosti na rozvoj priestorove;j
predstavivosti, napr. dlohy, ktoré poZaduju stavbu telesa podl'a danych troch pohl'adov -
podorysu, narysu abokorysu. Ulohu moéZeme doplnit tak, Ze poZadujeme pouzitie
minimalneho alebo maximalneho poctu kociek pre stavbu telesa. V programe méZete
tieZ vyuzit aktivitu Stavebny diktat. Viac o tomto programe, ale aj o ,Kocke v ucive pre
2.stupen zakladnej skoly avyucovanie tychto celkov pomocou IKT“ sa moze Ccitatel
dozvediet v publikacii Kitti Vidermarnovej, ktora je dostupna na webovej adrese:
http://www.webmatika.sk/zbornik-2 /clanky/Vidermanova/clanok Vidermanova.pdf.
Praca s programom Building houses Ziakov zaujala. Mohli si samostatne stavat rozne
stavby a teles3, sledovat, ako sa menia jednotlivé pohl'ady pri pridani ¢i odobrati kocky,
otacat’ stavbu. Vyuzili to vo faze reflexie, pri rieSeni tiloh z planéty vedomosti. Ziakov
ulohy zaujali a bolo to vel'mi milé sledovat s akou radostou sa snaZia vyrieSit tlohy.

Na pracu s tymto programom je potrebné mat' v notebooku nainstalovany softvér Java.
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4 OSVEDCENE PRINOSY OPS

»,Non schoale sed vitae discimus - neucime sa pre skolu, ale pre Zivot.“ Senecov vyrok,
taky jednoduchy, s trvalou platnostou. Jednym zo spO6sobov a moZnosti absolvovania
cesty za kvalitnym eduka¢nym procesom, pripravujicim Ziakov a Studentov pre prax, je
prirodzené zaclenit do vyucovacieho procesu metédy, formy, prostriedky a pomocky
v sulade so celospolocenskymi trendami. Rozvoj kritického myslenia ako zakladu pre
rozvoj tvorivého myslenia aefektivne zavadzanie informacno-komunikacnych
technolégii, internetu do procesu edukacie, st bezpochyby v sulade s touto poziadavkou.

4.1 Overené prinosy pre ucitel'a a Ziaka
Pre Ziaka:

- rozvoj klicovych kompetencii a zru¢nosti v praci s informacno-komunika¢nymi
technol6giami,

- vyuzivanie internetu v procese edukacie a na sebarozvoj,

- rozvoj priestorovej predstavivosti Ziakov,

- podpora vnutornej motivacie k uceniu vyuzivanim modernych foriem prace,

- vysoka miera interaktivity v procese ucenia a okamzita spatna vazba,

- moznost vyuzit individudlne tempo pri uceni alahka dostupnost edukacnych
materialov, moZnost vratit sa k informa¢nym zdrojom,

- rozvoj spoluprace a kooperacie v triede,

- podpora pozitivnej klimy.

Pre uditel’a:

- TOZVOj kompetencii azrucnosti vpraci sinformacno-komunikacnymi
technolégiami,

- podnety na inovaciu a modernizaciu edukacnej praxe,

- inSpiracia a zdroj eduka¢nych materialov,

- zefektivnenie edukacného procesu,

- automatické vyhodnotenie vysledkov Ziakov, ul'ahcenie diagnostiky vedomosti
Ziakov avytvorenie priestoru pre cielené odstranovanie miskonceptov
a nespravne, ¢i neuplné osvojenych vedomosti, zru¢nosti,

- reSpektovanie aktudlnych trendov vyuky, zavadzanie a priprava na elektronické
testovanie,

- efektivnejSie vyuzite ¢asu na vyucovacej hodine.

Potrebné pomocky a prostriedky uvadzam pri kazdej modelovej vyucovacej hodine.
Praca s planétou vedomosti ana stranke zborovna.sk si vyZaduje pristupové udaje
a registraciu.
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ZAVER

Rovnako ako vyvoj spoloCnosti, aj vyucovanie matematiky podlieha modernizacii.
Digitalizacia a informatizacia vstupila do naSich §kdél avyuZivanie modernych
informacno-komunikac¢nych technolégii sa stava beZnou sucastou naSich zZivotov a teda
aj samozrejmostou v Skolskom prostredi. Dobry odbornik, pedagég, dokaZe tento stav
akceptovat, prijat a vyuZit vo svojej pedagogickej praxi na skvalitnenie, zefektivnenie
vyucovania a napredovania ¢i rozvoja tak svojich zverencov ako aj seba.

Zial, vsucastnosti sa podla mojho nazoru neprikladd dostatoény vyznam a vaha
osobnosti akvalitim ucitela. Casto je tato profesia podcefiovand avo verejnosti
prevlada pocit, Ze ucitel'om moZe byt kazdy. Zabuda sa pritom na to, Ze ucitel’ vyrazne
vstupuje do Zivota mladych l'udi. MéZe byt tym, kto zapali ohenl tiZby po poznani
v diet’ati, ale aj tym, kto uhasi tiZbu Studenta objavovat’ a vediet viac. Pedagog je jednym
z tych, ktori nest zodpovednost' za Ciernobiely Ci farebny pohl'ad dietata na svet, jeho
stagnaciu ¢i napredovanie, Studijnu apatiu ¢i aktivitu. Profesiondl sa pocas celej svojej
pedagogickej praxe snazi o svoj osobnostny rozvoj, zdokonal'ovanie svojej kvalifikacie
i odborného rastu.

Vyber metdd, spésobov, foriem prace, je v kompetencii pedagéga. Tuto kompetenciu
ucitel'ovi neméze nikto zobrat. No kazdy vyucujuci by mal poznat ¢o najviac spésobov,
ciest, metdd, aby si mohol vybrat' tie, ktoré si mu najbliZsie a tiez, aby mohol variovat
svoje metody aformy prace. PredloZzend osvedCend pedagogickd skusenost pontka
jeden zo spdsobov a moznosti. Konstruktivisticky pristup v kombinacii s vyuZitim
informacno-komunikac¢nych technoldgii.

Jednou zuloh vyucovania geometrie na druhom stupni zadkladnej skoly je rozvoj
priestorovej predstavivosti. PredloZend osved¢ena pedagogickd skusenost poskytla
ucitelom matematiky praktické ukazky realizacie matematického vzdelavania s vyuZitim
informacno -komunikacnych technolégii. Oducené didaktické modely vyucovacich
hodin boli zostavené tak, aby respektovali a uplatiiovali stratégiu EUR. V metodickych
poznamkach a odporucaniach pre prax som sa snazila poskytnut kolegom svoj pohl'ad
a skusenosti s uplatinovanim konstruktivistického pristupu v procese edukacie. Su¢asna
pedagogickd prax smeruje nielen knovym trendom v odovzdavani poznatkov, ale aj
k diagnostike a preverovaniu vedomosti. VyuZivanie internetu a réznych programov, ¢i
aplikacii, sa vyuZiva nielen na komunikéciu ¢&i ziskavanie informacii. Coraz va¢si priestor
ziskava elektronické testovanie, ktoré nahradza papierovi formu. V praci ponikam
moZznosti ako pripravovat Ziakov na zavedeny trend.

Vymenu skusenosti a Cerpanie inSpiracie od kolegov povazujem za jeden zo spdsobov,

ako nepodlahnut syndrému vyhorenia. Bolo by mi velkou ctou, ak by predloZena
osvedCena skusenost inSpirovala a podnietila, ¢i motivovala mojich kolegov.
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Priloha 1 Pracovny list - Rovinné a priestorové utvary

Priloha 2 Nazov prilohy - Priestorové utvary a ich prvky
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Priloha 1 Pracovny list - Rovinné a priestorové utvary

Pomenuj zobrazené utvary.




Priloha 2 Pracovny list - Priestorové utvary a ich prvky

Teleso Nazov Pocet stien Pocet hran Pocet
vrcholov
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