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Anotacia

PredloZena osvedcena pedagogicka skusenost (d’alej ,0PS“) je urcena ucitelom fyziky
strednych Skél bez ohl'adu na zameranie a typ Skoly. Vzhl'adom na spracované témy
a pouzité pomdcky je mozné aplikovat poznatky z nej aj na vyucovani fyziky vo vyssich
ro¢nikoch zakladnych skol.

Poskytuje namety ako vhodne skibit moZnosti, v $kolach dnes uZ beZne pouzivanych,
prostriedkov IKT a vol'ne dostupnych interaktivnych ucebnych nastrojov s ciel'om zaujat
ziakov, pozitivne ich motivovat, pripadne robit netradi¢né cvic¢enia. Ziaci st pri takto
realizovanom vyucovani vnimavejsi, vyuCovanie sa tak stava efektivnejSim ajeho
finan¢na naroc¢nost z pohl'adu Skoly je zanedbatel'na.
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UvoD

Vsucasnej dobe, ked v mnohych Skolach financii nie je nazvyS, mdZe byt dost
problematické uvolnit pomerne vysoké finan¢né Ciastky na najmodernejsie pomocky
pre akykolvek vyucovaci predmet, nielen fyziku. Ak ucitel dokaZe vhodne skibit
moznosti beZzne pouZivanych prostriedkov IKT avolne dostupnych interaktivnych
ucebnych nastrojov, moZe Ziakov zaujat, pozitivne motivovat.

Aktivity ktorym sa venuje OPS boli realizované v ramci vyucovania fyziky v Studijnych
odboroch (strojarstvo, stavebnictvo, geodézia a kartografia) aj ucebnych odboroch
technického zamerania (stolar). Pracovala som so Ziakmi dennej aj externej formy
Stadia, v pripade Ziakov nadstavbového Studia - v dennej aj vecernej forme. Vzhl'adom
na tematické zameranie a vyber uloh, mozno poznatky z nej aplikovat aj na vyucovani

e

fyziky v gymnaziu, pripadne vyssich ro¢nikoch zakladnych skél.

Cielom OPS je poskytnut ucitelom namet ako mozZno pomocou volne dostupnych
edukacnych materidlov, interaktivnych ucebnych ndastrojov a beZne pouZivanych
prostriedkov IKT pozitivne motivovat Ziakov a zefektivnit proces vyucby fyziky. Podelit
sa s praktickymi skdsenostami zich implementacie do vyucby vroéznych fazach
vyucovacieho procesu.

Cielovou skupinou su ucitelia vyssieho stredného vzdeldavania ako aj ucitelia nizSieho
stredného vzdelavania. Vzdelavacia oblast’ ,Clovek a priroda“, vyu¢ovaci predmet fyzika.
Vacésinu nazornych prikladov, ktoré su uvedené v OPS, moZno zahrnuat do rozsirujiceho
volitelného modulu ,Molekulova fyzika a termodynamika“. Praca, ako celok, nie je uzko
zamerana len na tato tematickd Cast, ale poznatky z nej s vyuZitelné v ktoromkol'vek
tematickom celku - zaleZ{ na tvorivosti a fantazii vyucujuceho.

V prvej casti OPS su popisané zdroje volne dostupnych interaktivnych ucebnych
nastrojov (virtudlne experimenty, vzdialené e - laboratéria), multimedidlnych u¢ebnych
textov a inych eduka¢nych materialov vytvorenych na baze IKT.

Samostatna cast' je venovana praci s Planétou vedomosti. Spolu s nazornymi prikladmi
su uvedené moznosti, ktoré ucitelom a Ziakom poskytuju jej vzdelavacie prostredia.
Podrobnejsie je analyzovana tvorba domacich dloh ,,po novom®“.

V zavere su postrehy ucitel'a, praktické rady a odporucania tykajuce sa realizacie vyucby
pomocou uvedenych interaktivnych ucebnych nastrojov. V prilohach ukazky z takto
realizovanych aktivit.

Prinosy vytvorenej OPS pre akreditované vzdelavacie programy MPC, procesy vychovy
a vzdelavania, su blizsie Specifikované v kapitole 1.






1 OPIS OSVEDCENE] PEDAGOGICKE] SKUSENOSTI

Kontext a ramec:

Zakladnym cielom vyucovacieho predmetu fyzika je poskytnut Ziakom vedomosti a
zruCnosti potrebné na spravne pochopenie a vysvetlenie prirodovednych javov v
okolitom redlnom svete. PoCas vyucovania si maju osvojovat vybrané (najCastejSie
experimentdlne) formy skdmania fyzikalnych javov. Kazdy Ziak by mal dostat zaklady,
ktoré z neho spravia prirodovedne gramotného jedinca tak, aby vedel robit
prirodovedné Usudky a vedel vyuzit ziskané vedomosti na efektivne rieSenie problémov.
Ziaci maju ziskat informacie o tom, ako suvisi rozvoj prirodnych vied s rozvojom
techniky, technologii a so spdsobom Zivota spoloc¢nosti. NavySe fyzikalne vzdelavanie
v odbornom skolstve popri funkcii vSeobecného vzdelania ma plnit aj pripravnu funkciu
pre odbornu zloZku vzdelavania a uplatnenie v praxi.

Dnes, ked’ vacsina $kol zapasi s finanénymi problémami, je dost’ problematické uvol'nit
pomerne vysoké finan¢né ¢iastky na najmodernejsie vyucovacie pomocky pre akykol'vek
vyulovaci predmet, nielen fyziku. Ale ak uéitel dokaZe vhodne skibit moZnosti beZne
dostupnych prostriedkov IKT a ,slobodného softvéru“ moze Ziakov zaujat, pozitivne
motivovat aj robit netradi¢né cviCenia - vSetko v cenovych relaciach prijatel'nych pre
kazdu $kolu. Ziaci v takto realizovanom vyucovani vidia zmysel, st aktivnej$i, vnimavejsi
- vyucovanie sa tak stava efektivnejSim a jeho finan¢na narocnost z pohl'adu Skoly je
zanedbatel'na. Takejto forme vyucby fyziky sa venujem dlhodobejSie a materialy
uvedeného typu zarad'ujem vSade tam, kde je to ¢o len kus moZné.

Aktivity ktoré budu popisané v OPS som realizovala vramci vyucovania fyziky
v Studijnych odboroch Strednej priemyselnej Skoly stavebnej Oskara Winklera
(Sportové triedy, odbory stavebnictvo, geodézia a kartografia), taktiez v Studijnych aj
ucebnych odboroch technického zamerania Spojenej Skoly (strojarstvo, stolar).
Pracovala som so zZiakmi dennej aj externej formy Studia, v pripade Ziakov
nadstavbového Studia - v dennej aj veCernej forme. VzhI'adom na tematické zameranie
avyber uloh, moZno poznatky znej aplikovat aj na vyucovani fyziky v gymnaziu,
pripadne vyssich ro¢nikoch zakladnych $kol.

Ich realizacia si nevyZaduje Ziadne Specialne vedomosti a zrucnosti zo strany ucitela,
ani ziakov. Sta¢i mat’ k dispozicii v dnesnej dobe uz beZne dostupné prostriedky IKT -
pocita¢ s pripojenim na internet a dataprojektor. Od ucitel'a sa ocakava zrucnost pri
praci s Wordom, PowerPointom, Excelom, nejakym programom na tvorbu grafov
(napriklad Graph, ...) a internetom na priemernej urovni. Vyhodou je ovladanie Moodle,
alebo iného dostupného programu, ktory umoZzni vyucovanie aj s podporou e -learningu.
Ziaci maji mat’ vedomosti z fyziky, matematiky a zru¢nosti vo vyuZivani IKT na trovni
absolventa zakladnej skoly.

Specifikacia ciel'ovej skupiny:

- podkategoria pedagogickych zamestnancov : ucitel’ nizSieho stredného vzdelavania,
ucitel vyssieho stredného vzdelavania,

- vzdelavacia oblast’: ¢lovek a priroda,

- Skola: nizSie rocniky strednej Skoly, vySSie rocniky zakladnej Skoly (bez bliZsej
Specifikacie),




- prierezové témy: osobnostny a socialny rozvoj, medialna gramotnost, tvorba projektu
a prezentacné zrucnosti, environmentalna vychova, ochrana Zivota a zdravia,

- vyucovaci predmet: fyzika,

- tematické celky (zakladné): Mechanika, Energia okolo nas,

- rozSirujdce volitelné moduly: Molekulova fyzika a termodynamika, Vlastnosti kvapalin
a plynov, Periodické deje.

Ciel OPS:

Poskytnut ucitelom namet ako moZno pomocou volne dostupnych edukacnych
materialov, interaktivnych ucebnych nastrojov a bezne pouzivanych prostriedkov IKT
pozitivne motivovat Ziakov a zefektivnit proces vyucby fyziky. Podelit sa s praktickymi
skdsenostami z ich implementacie do vyucby v réznych fazach vyucovacieho procesu.

Prinos pre vzdelavaci program:

OPS moZe byt prinosnym dopliiujicim ucebnym materidlom pre nasledovné
akreditované programy MPC vytvorené vramci narodného projektu Profesijny
a kariérovy rast pedagogickych zamestnancov:

»Aktivizujice amotivujice stratégie vo vyucovani fyziky“, aktualizatné, Ccislo
rozhodnutia 985/2012-KV

»Experimenty vo vyucovani fyziky na strednej Skole“, aktualizacné, ¢islo rozhodnutia
1107/2013-KV

»Video experiment vo vyucovani fyziky“, aktualiza¢né, ¢islo rozhodnutia 1048/2013-KV

Prinos pre ucitel'ov:

— zbierka appletov, inych interaktivnych edukacnych materidlov (vided zo zivota
a fyzikalnych experimentoy, ...),

— metodické pokyny, navody, odporuicania,

— namety na tvorbu vlastnych fyzikalnych zadani,

Prinos pre Ziakov (ak ucitel bude pracovat' s materialmi uvedeného typu):

Ziak ziska schopnost

— rozvijat si fyzikalne (logické) myslenie,

— pouzivat poznatky fyziky v odbornej praxi a redlnom (beZnom) Zivote Cloveka,

— chapat interdisciplindrny charakter vyucby,

— (itat’ s porozumenim suvislé texty obsahujdce ¢isla, zavislosti , vztahy a odborné
terminy,

— (itat' s porozumenim nesuvislé texty obsahujuce tabul'ky, grafy, animacie,

— pouzivat rézne sposoby reprezentacie fyzikalneho obsahu (text, graf, animacia,
video,...),

— pracovat s navodmi a tvorit ich,

— samostatne analyzovat problémové situacie, navrhovat ich rieSenia,

iné kompetencie

— sposobilost triedit informacie a primerane kriticky ich hodnotit,

— rozumiet beznému aj odbornému tstnemu a pisomnému prejavu druhych,

— aktivne sa zucastnovat diskusie, sluSne formulovat svoje nazory (asertivne
spravanie),

— aktivne rozvijat svoju tvorivost, logické myslenie,

— zvazovat vyhody a nevyhody navrhovanych rieseni,




2 ZDROJE INTERAKTIVNYCH UCEBNYCH MATERIALOV

V stcasnej dobe existuje vel'a moZnosti ako ziskat u¢ebné materialy vytvorené na baze
IKT, je ich k dispozicii obrovské mnozstvo roznej kvality. Rovnako ako aj technickych
pomocok konStruovanych na uvedenom zaklade. Na jednej strane maju Skoly Siroku
moZznost vyberu (materialy, meracie systémy, ...), na druhej strane malo ktora Skola ma
realne moznosti tieto ponuky aj plnohodnotne vyuZzit. Pre mnohé skoly je problémom
ich cena (zakupenie v potrebnom mnoZstve), rovnako ako aj realizacia cviceni -
experimentov amerani - vpraxi (neprezieravo zruSené ucebne prirodovednych
predmetov, vel'ky pocet zZiakov na hodine v dosledku nedelenia - spajania - tried na
vyucovani, znacne zredukovana hodinova dotacia vyucby fyziky). Je potrebné hl'adat
sposoby ako Ziakom, svynaloZenim co najmenSich finan¢nych nakladov, putavo
spristupnit u¢ivo a zaroveri aj splnit to, ¢o pozaduje aktualny SVP. Mnohé javy nie je
moZzné v podmienkach skoly prakticky skimat' a pri mnohych to nie je ani principidlne
moZné (mikrosvet, makrosvet, ...). V takejto situdcii je nutné siahnut po ndhradnych
rieSeniach - vyuziti réznych animacii, simulacii, videi.

Vtejto kapitole sa sustredim len na niektoré zdroje, ktoré bezplatne poskytuju
interaktivne ucebné materialy, mam s pracou na nich pozitivne skisenosti a su (podla
mojho nazoru) spracované na vel'mi dobrej Grovni.

2.1Virtualne experimenty

Gerhatova v [4] charakterizuje virtudlne experimenty takto: ,Virtudlne experimenty
(softvérové aplikacie) su simulaciou reality, Casto za zidealizovanych podmienok, bez
prejavov redlneho prostredia, ako st napr. Sum ¢i tlmenie. Umoznuju sustredit
pozornost Studenta na podstatu sledovaného javu a casto sprostredkuvaju
nepozorovatelné ukazy, ako napr. volny pad na Jupiteri alebo tepelny pohyb castic.
Umoznuju zastavit pohyb, spomalit ho ¢i dokonca krokovat. Idedlne si na rozvoj
kritického myslenia - a to v rdmci aktivit na overovanie fyzikalnej spravnosti danej
simulacie (ndjdeme aj pod nazvom applet, physlet).”

Tieto pocitacové simuldcie si vacSinou dynamické a interaktivne. M6Zu byt vyuZité
v ktorejkol'vek faze vyucovacieho procesu v Skole, alebo aj vramci doméacej pripravy
Ziakov. Vo vacSine z nich je moZné menit jeden, alebo aj viac, zvolenych parametrov
a tym ovplyviiovat priebeh procesu, ktory simuluju. Niektoré su urobené tak precizne,
ze poskytujd moznosti merat hodnoty fyzikalnych veli¢in. Na zdklade takto ziskanych
udajov moZno demonsStrovat platnosti fyzikalnych zakonov, vztahy medzi vybranymi
fyzikalnymi veliCinami. Daji sa pomocou nich vykonavat aj (kvazi) laboratorne cvicenia.

Vel'ké mnoZstvo interaktivnych simulacii z prirodovednych predmetov a matematiky
poskytuje webova stranka verejnej vyskumnej univerzity sidliacej v meste Boulder
v Colorade http://phet.colorado.edu/. Zname st pod nazvom PhET animacie. Cast’ z nich
je preloZena aj do slovenciny http://phet.colorado.edu/en/simulations/translated/sk. Je
moZné pracovat s nimi priamo na webe, alebo si ich stiahnut do svojho pocitaca. Autori
simuldcii zverejnili aj manudly na ich pouZivanie (v anglickom jazyku), st dostupné aj
namety ucitel'ov, ktorf ich uz pouZivali v ramci vyucby a boli ochotni svoje skuisenosti
zdiel'at’ s ostatnymi (v jazyku, ktorym komunikuje konkrétny ucitel). Ceské preklady



http://phet.colorado.edu/
http://phet.colorado.edu/en/simulations/translated/sk

appletov z fyziky, zoradené podl'a tém v jednotlivych ro¢nikoch gymnazia, su k dispozicii
na http://kabinet.fyzika.net/PhET/ceske-phet-animace.php. BliZSie v kapitole 4.

Stranka nemeckého autora Waltera Fendtla http://www.walter-fendt.de/ph14d/
obsahuje applety z matematiky fyziky a astronédmie vo viacerych jazykoch.

Banka appletov na http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php je vytvorena prof. Fu-
Kwun Hwang. Slovenské preklady su na http://physedu.science.upjs.sk/ejs/index.htm.

Animovana fyzika www.animfyzika.wz.cz. animované fyzikalne procesy (v CeStine) -
obsahuje interaktivne aj neinteraktivne animicie, niektoré doplnené u¢ebnymi textami.

Fyzika v skole http://www.vascak.cz/?page_id=2365 - osobna stranka ucitela z Moravy
(RNDr. Vladimir La$¢ak, ucitel' fyziky ainformatiky zo SPS v Zline). Obsahuje vel'mi
bohatu zbierku interaktivnych animacii. Mnohé prevedenia sd v zna¢ne vtipnom podani,
oZivia vyucovanie fyziky a urcite zaujmu Ziakov.

Slovenské elektrarne spristupnili simuldcie vyrobného procesu v jednotlivych typoch
elektrarni pod nazvom Ako funguje elektrareni (atémova, vodna, tepelna) spolu
s popisom funkcii ich jednotlivych casti. http://www.seas.sk/sk/elektrarne/typy-
elektrarni/atomove/ako-funguje-atomova-elektraren (Obrazok 1)

Ako funguje atdmova elektraren

Schéma VVER 440

iy 5 ql
. e ' . T W e 1
LT

Aktivha zana je priestor v tlakovej nadobe reaktora, v ktorom s0 umiestnené palivave kazety a kde
prebieha Ztiepna reakcia. Po ochladeni a zniZeni radiacie v bazéne skladavania sa wyharené palivo
mdZe prepracovat’, €im sa ziskava newvyuZity uran a plutdnium (tzv. uzatvareny palivavy cyklus),
alebo sa dihodobo skladuje v medziskladoch wyhoreného paliva (tzv. otvoreny palivovy cyklus).

© Simopt 2001
Obrazok 1 Simulacia ¢innosti atdmovej elektrarne
Prameri: Internetova stranka SEAS http://www.seas.sk
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2.2 Vzdialené e-laboratoria

Stru¢nu a vystiznua charakteristiku zakladnych pojmov z tejto oblasti mozno néjist v [4],
kde Ozvoldova uvadza: ,Realne vzdialené experimenty
— na baze ISES a ISES WEB Control si navrhnuté tak, aby umoznovali prenos
obrazu, zvuku, usporiadanie a funkcie experimentu s prenosom dat klientovi;
— suinteraktivne, prebiehajice v redlnom Case s moznost'ou ziskania dat;
— umoziuju zatraktivnit prirodovedné a technické predmety.”
tamtiez: ,Vzdialené e-laboratéria
— su charakterizované sprostredkovanou realitou;
— vzdialenost medzi experimentom a experimentatorom je to, ¢im sa odliSuju od
realnych laboratorii;
— realita vo vzdialenom laboratoériu je prenasana na dial'ku.”

Prvé (zatial jediné funk¢né a volne dostupné) e-laboratérium na Slovensku je zriadené
na Pedagogickej fakulte Trnavskej univerzity v Trnave http://kf.truni.sk/?page id=356.
Nahl'ad na ivodnu stranku je na obrazku 2, blizsi popis v podkapitole 4.2.
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Obrazok 2 Ponuka e - laboratéria Pedagogickej fakulty Trnavskej univerzity
Pramerni: Internetova stranka TU http://kf.truni.sk/?page id=356

Odkazy na iné e-laboratoria, kde moZno robit realne vzdialené experimenty:
http://www.ictphysics.upol.cz/remotelab/ - vzdialene ovladané laboratérium Katedry
experimentalnej fyziky v Olomouci

http://www.ises.info/index.php/sk - spolo¢ny projekt ¢eskych a slovenskych VS
http://remote-lab.fyzika.net/ - vzdialené internetové laboratérium Gymnazium Klatovy,
na stranke je k dispozicii aj podrobny manual na vyuZivanie jeho sluZieb.
http://rcl-munich.informatik.unibw-muenchen.de/ - vzdialené laboratérium Technickej
Univerzity v Kaiserslautern (Nemecko), bliZsie v podkapitole 4.2.
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2.3 Iné edukacné materialy

V Oddeleni didaktiky fyziky Ustavu fyzikidlnych vied (PF UPJS v KoS$iciach) vzniklo
viacero, velmi kvalitne spracovanych, pocitacom podporovanych, vyucbovych
materialov (multimedidlnych ucebnych textov). Z uciva stredoskolskej fyziky su
vytvorené dva, ktoré ich autori, RNDr. Maridn Kires, PhD a Mgr. Jozef Labuda, vol'ne
spristupnili. Takto spracovany celok ,Mechanika kvapalin a plynov“ je dostupny na
http://physedu.science.upjs.sk/kvapaliny/index.htm. Druhy tematicky celok ,,Uvod do
klasickej mechaniky“ na http://physedu.science.upjs.sk/mechanics svk/index.htm.
Texty su vhodne doplnené putavymi obrazkami, videami, interaktivnymi animaciami a
demonstra¢nymi pokusmi, ktoré si mozno stiahnut do pocitaca. Obsahuji motivacné
otazky a ulohy, ktoré vychadzajua z odbornej praxe a bezného Zivota I'udi. Nevtieravym
sposobom ukazu fyziku aj tam, kde by to Ziak beZne neocakaval. Do textov su plynulo
zakomponované netradicné kvantitativne aj kvalitativne ulohy (rieSené aj nerieSené),
ulohy viazané na spristupnené interaktivne animacie fyzikdlnych dejov, namety na
samostatnu pracu Ziakov. BliZsi popis je v podkapitole 4.3.

Pocitacom podporovany vyucbovy material http://fyzweb.cz/materialy/videopokusy/
je zbierka videonahravok jednotlivych fyzikalnych pokusov doplnena stru¢nym popisom
a vysvetlenim. Vznikla v ramci diplomovych prac Jany Kocourovej aJakuba Jermara.
Videopokusy je mozné stiahnut' si jednotlivo, aebo napalit na CD: CD1 (575 MB), CD2
(315 MB) spolu s doprovodnymi textami.

http://www.silcom-multimedia.cz/tituly/dfy/#nic - demoverzia (4,7 MB) CD Fyzika.
Sluzi na precvicovanie fyzikalnych vypoctov z mechaniky, termiky, elektriny a optiky.
Ziak si ma moZnost nastavit’ sériu 3 - 15 ndhodne sa generujucich tiloh z danej témy. Po
vyrieSeni kazdej si m6ze skontrolovat spravnost vysledku. Po ukonceni celej série tloh
sa zobrazi pocet spravnych odpovedi a vyslednd znamka. Aplikdcia umoziiuje tlacenie
pracovnych listov.

Na stranke sukromnej neziskovej nadacie TED, ktora propaguje "myslienky vhodné na
Sirenie", http://www.ted.com/ mozno ziskat popularne videa (vydané pod licenciou
Creative Commons BY-NC-ND). Aj ked viacSina znich ma ,nefyzikdlny charakter®,
niektoré sa daju zakomponovat do vyucovania fyziky pri vhodnych témach, ¢im moZno
spestrit’ aj klasicky vedent vyucovaciu hodinu. Informacie ziskané tymto sp6sobom
maju priamy suavis s preberanou latkou, nenasilnym spdésobom rozsiruji vSeobecny
prehl'ad Ziaka, podporia intuitivne chapanie interdisciplinarity edukacného procesu.
Cast z nich spristupnena na http://www.ted.com/translate/languages/sk, ma slovenské
titulky. V prilohe 2 je namet na teoretické cvicenie z akustiky, ktoré som robila so Ziakmi
druhého ro¢nika SPS. Prva uloha vyuZiva ako zdroj informécii video z tejto stranky
s vystiznym nazvom ,Styri spésoby, ktorymi nas zvuk ovplyviiuje“.

Vel'a edukacnych materialov je moZné ziskat od samotnych ucitel'ov, ktori ich zdiel'ajua
na roznych strankach. PouZivanie stranok je pre Skolu zvyCajne spoplatnené. Medzi
najznamejsSie zrejme patri Virtualna kniznica, ktora je na www.zborovna.sk. Venovat sa
uvedenym typom zdrojov nie je cielom tejto OPS.
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3 VYUZITIE PLANETY VEDOMOSTI V EDUKACNOM PROCESE

S moZnostou vyuZivat v ramci vyuCovania interaktivne materialy z Planéty vedomosti
(PV) som sa prvy krat stretla v roku 2008 a od tej doby ich pravidelne zarad'ujem do
vyuCovania vo vSetkych rocnikoch avSetkych predmetoch, ktoré mam aktualne
v uvazku. O dva roky neskor vzniklo v centre Bratislavy unikatne Centrum modernych
vzdeldvacich technolégii EDULAB. Ako uvadzaju prevadzkovatelia centra na svojej
internetovej stranke: ,Ide o prototyp modernej multimedialnej triedy buducnosti, ktora
reprezentuje komplexné hardvérové a softvérové vzdeldvacie rieSenie v praxi s
primarnym zameranim na Skoly a vzdelavacie organizacie, tamtiez: ,EDULAB ponuka
Skoldm moZnosti, ako prostrednictvom modernych informac¢nych a komunikacnych
technolégii vytvarat motivujuce prostredie pre kreativnu pracu ucitel'ov a Studentov.”

Hned’' na zaciatku jeho existencie som vyuzila cast aktivit, ktoré novovzniknuté centrum
ponukalo - bezplatné vzdelavanie pedagégov a moZnost navstevy Ziakov priamo
v priestoroch centra EDULAB v Bratislave. Prostrednictvom jeho internetovej stranky
http://www.edulab.sk/ed-hlavna-stranka.html som pre naSich Ziakov centrum
rezervovala. Ziaci mali na netradi¢nej ,exkurzii“ moZnost vyskasat' si na vlastnej kozi
najmodernejSie vzdelavacie technolégie. Pod vedenim profesionalneho ucitela
absolvovali vzorovi vyucovaciu hodinu fyziky na ktorej stymito technolégiami
samostatne pracovali. Bola to vel'mi vydarena akcia, ktora Ziakov motivovala do d’alSej
prace v Skole na hodinach fyziky - hlavne preto, Ze s vhodnymi materialmi, ktoré boli
v aktualnej ponuke, sme zacali pracovat aj na hodinach a zacali sme robit' aj domace
ulohy po novom. Vsuvislosti stym sa nam rozsirili moZnosti vzdelavania
prostrednictvom e-learningu, ktory sme dovtedy realizovali len pomocou programu
Moodle. Mne, ako vyucujucej fyziky, sa podstatne zjednodusila priprava na vyucovacie
hodiny, zaddvanie domadacich udloh zZiakom, vratane ich podstatne efektivnejSieho
vyhodnocovania.

V spominanom obdobi bola hlavnou prekdzkou systematického vyuzivania materidlov
cena licencie za ich pouZitie. Pre beZnu Skolu bola vel'mi vysoka a ak si aj Skola dokazala
zabezpecit financie na jej zakdpenie, bola efektivnost’ ich vynaloZenia dost’ diskutabilna.
Skola mohla sice vyuZivat vSetky materidly na ktoré mala zakipeni licenciu, ale
vzhl'adom na iny pojmovy aparat, systém usporiadania uc¢iva do tematickych celkov a ich
zaradenie do stupitiov vzdelania (zdkladna Skola, stredna Skola), urcite zmysluplne
vSetky materidly vyuZzit nemohla. Tento problém uZ v sucasnosti neexistuje, pretoze
Ministerstvo Skolstva odkupilo licenciu na pouZivanie PV a materialy st spristupnené
pre vietky $koly na Slovensku. Skoly, ktoré majt zaujem vyuzivat materialy vo vyucbe,
to moOZu robit’ bezplatne. Je na dobrej véli kazdého ucitel'a ¢i ma zaujem s materidlmi
pracovat (najde si ¢as naucit sa pracovat s materidlmi a bude mat’ dost trpezlivosti
vyhl'adat' tie potrebné v databaze materialov za dany predmet). Systém vyhl'adavania sa
podstatne rozsiril - ucitel ma viac moZnosti a méZe pracovat s databdzou materidlov
ktoréhokolvek prirodovedného predmetu (matematika, fyzika, chémia, biologia)
v ktoromkol'vek stupni vzdelania. Vyhl'adavat mo6Ze pomocou kl'icovych slov, podla
predmetov zaradenych do troch stupiiov vzdelania (ZS - 1.¢ast, ZS - 2.¢ast, SS) alebo
podla rocnikov apredmetov zoradenych do kategorii od ISCED 0 po ISCED 3.
K dispozicii st aj vzorové metodické pripravy.
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V sucasnej dobe je kinteraktivnym edukacnym materidlom z PV mozZny pristup cez
portal www.naucteviac.sk alebo www.planetavedomosti.iedu.sk . VzhI'adom na to, Ze su
to vlastne dva rozne pristupy k tym istym materialom (len trochu inak usporiadanym)
a prvy portal vyuzivam od jeho vzniku - som viiom ,viac doma“ - pracujem na nom
nadalej aj po spusteni nového portadlu. Ak hladdm material, ktorym chcem
demonstrovat (napriklad) interdisciplinaritu poznatkov, pouzivam vyhladavanie
pomocou klucovych slov vramci vSetkych predmetov, vSetkych urovni vzdelania aj
typov vzdelavacich materidlov. Takto moZem, tam kde je to vhodné, zaradit do
vyucCovania kvalitne a patavo spracovany material z chémie, biologie - zakladnej, alebo
strednej Skoly. Alebo mo6Zem pohodlnym a efektivnym spdsobom zopakovat (doplnit)
ucivo z matematiky, ktoré aktudlne potrebujem pri fyzikalnych vypoctoch, ked vidim, Ze
Ziaci v ilom maju zna¢né medzery.

Materialy v PV st spracované precizne a premyslene. UmoZziuju Ziakovi krok za krokom
zopakovat' si (naucit sa, doplnit’ si ..) vedomosti tym, Ze ho systematicky vedu celou
ulohou, okamZite poskytuju pre Ziaka potrebnu spatnu vazbu (akustickym aj vizualnym
signdlom), ukaZu mu kde urobil chybu. Niekedy aj daju k dispozicii Studijny material,
zvladnutie ktorého je potrebné na odstranenie chyby, ktorej sa Ziak dopustil. Kazdy Ziak
moZe pracovat tempom primeranym jeho vlastnym potrebam.

3.1 Vzdelavacie prostredie

V ramci vyucby sa s PV pracuje v dvoch vzdelavacich prostrediach. Ucitelom slizi portal
www.naucteviac.sk na ktorom si robia pripravy, vyhladavaju a zostavuju ucebné
materialy, prostrednictvom neho kontroluji pracu Ziakov. Ziakom je uréeny portal
www.naucsaviac.sk, ktory vyuzivaji pri svojej domdacej priprave. Vzhl'adom na
obmedzeny rozsah tejto OPS sa nebudem zaoberat vSetkymi nastrojmi, ktoré su
ucitelom aj Ziakom kdispozicii, obmedzim sa len na ukdzky zakladnych typov
vzdelavacich materidlov (vzdelavacich objektov), z ktorych su zloZené vSetky ucitel'ské
a Ziacke lekcie.

Simul4cia je interaktivny vzdelavaci material v ktorom Ziak mdZe menit jeden, alebo aj
viac parametrov. Nastavenim zvolenych hodnot tak ovplyviiuje priebeh procesu, ktory
simuldacia objasiiuje, skima vzajomné vplyvy jednotlivych objektov v simuldcii.

Ako priklad uvediem simulaciu snazvom Vykurovacia sustava (Obrazok 3) z
tematického celku Energia kolo nas. Tuto simulaciu (aj vSetky d'alSie materialy ktoré
uvediem ako ukazku) som pouZzila v rdmci vyucovania rozsSirujiceho volitelného modulu
Molekulova fyzika atermodynamika pri preberani témy Teplo ako forma energie.
Kliknutim na symbol ,i“ vlI'avo hore sa Ziakovi spristupnia informacie, ktoré vysvetl'ujua
postup ako ma s danou simuldciou pracovat: ,Zmeinte teplotu mimo budovy a potom
vyberte druh paliva, ktoré sa bude spalovat v kotli. Sledujte, aké mnozstvo tepla
preniesli radiatory do okolia. VSimnite si mnoZstvo paliva, ktoré sa spotrebovalo za
jeden mesiac. U¢innost’ kotla je 80%.“ Nastavenie vonkaj$ej teploty je moZné v rozsahu
od -59C do 109C. Teplota sa meria teplomerom, ktory je umiestneny pri okne domu
a detailny pohlad na jeho stupnicu je na obrazku vl'avo. Podl'a nastavenia teploty sa
primerane zmeni prostredie okolo domu. Ziak si méZe zvolit' palivo ktorym vykuruje
dom - zemny plyn, ¢ierne uhlie, palivovy olej - kliknutim na prislusny obrazok . Zobrazi
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sa mu udaj o mnoZstve spotrebovaného paliva za jeden mesiac. Pracu so simulaciou si
mozno vyskusSat na www.naucsaviac.sk, pristupovy kéd: simulacia.

VyKkurovacia sustava

i

Obrazok 3 Simulacia Vykurovacia ststava
Pramen: Planéta vedomosti, www.naucteviac.sk

Simulacie su sucastou mnohych cvi¢eni - dloh aj cviceni - prezentacii. M6Zu sa vyuzit
v ktorejkol'vek faze vyucovacej hodiny, v rdmci domécej pripravy Ziakov a mézu byt aj
zdrojom udajov na vypracovanie laboratérneho cvicenia.

Simulaciu (Obrazok 3) som vyuZila viackrat. Na vyucovacej hodine na demonStraciu javu
- porovnavanie vSetkych mozZnosti (ré6zne kombindcie nastavenia vonkajsej teploty
a pouzitého paliva), ako motivaciu pred zavedenim pojmu vyhrevnost paliva a ako
podklad k zadaniu kvantitativnej fyzikalnej ulohy. V zadani tlohy mali Ziaci k dispozicii
udaje o mnoZstve tepla, ktorého sa vyrobilo vo vykurovacej sustave domu za jeden
mesiac, ucinnost kotla v ktorom sa spal'ovalo palivo. Pri kazdom druhu paliva mali
doplnent jeho vyhrevnost a cenu za mernu jednotku. Z databazy udajov o vyske platieb
za teplo mali vybrat tie spravne hodnoty a priradit ich k zodpovedajucemu druhu
paliva. Vzorovy vypocet a priradenie pre jeden druh paliva sme urobili na vyucovacej
hodine a vypocty pre zvySné dva druhy paliva robili Ziaci vrdmci domacej pripravy.
Podrobnejsi komentar v kapitole 4.

Animdcia je ozvuéené video réznej dizky (vaédinou do dvoch mintt). Objasriuji sa v iom
fyzikalne pojmy, vysvetl'uju fyzikalne deje, zadkony, méze byt vychodiskom na rieSenie
fyzikalnej ulohy. M6Ze obsahovat popisy, komentare, vypocty, vzorce. Je najcastejSou
sucastou vykladovych aj Studijnych stranok ucitel'skych aj ziackych lekcii.
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Na obrazku 4 je snimka zanimacie Ako funguje radiator, animacia je k dispozicii
k nahliadnutiu na www.naucsaviac.sk, pristupovy kéd: animacia.

Ako funguje radiator
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Obrazok 4 Animacia Ako funguje radiator
Pramen: Planéta vedomosti, www.naucteviac.sk

Prezentdcia obrazkov je kratke ozvucené ,video“ v ktorom sa v navaznosti na slovny
komentar plynulo menia obrazky. Priklad tohto typu ucebného materidlu si mozno
pozriet na www.naucsaviac.sk, pristupovy kéd: prezentaciaobrazkov.

Cvicenie - uloha je komplexnejsi Studijny materidl, ktory ma zvycajne viac stranok aj
podstranok. Jeho nosnou ¢astou je fyzikalna tloha (priklad), ktort je potrebné vyriesit,
alebo nejaky fyzikdlny problém, ktory ma ziak analyzovat. Konkrétna ukazka
a podrobnejsi komentar je v podkapitole 3.2.

Cvicenie — prezentdcia je vzdelavaci materidl podobnej konstrukcie ako cvic¢enie - tloha.
Vyskytuje sa zvacSa v ucitel'skych lekcidch. UmoZiiuje na viac ndhlad (zobrazenie)
spravneho rieSenia dlohy kliknutim na symbol znazornujtci kI'ai¢ovu dierku.

Ucitel'ska lekcia je pomerne rozsiahly u¢ebny material (priemerne 20 stranok) jednotne
tematicky zamerany. Na jednotlivych strankach st ucebné objekty vysSie popisanych
typov. Material je primarne urceny pre pracu na tabuli. V jeho dolnej liSte sa nachadza
Sirokd paleta roznych nastrojov ktoré umozZnuju uUpravu celej lekcie alebo jej casti,
formatovanie pisma na tabuli, na vypocty je k dispozicii kalkulacka, interaktivna
periodicka stistava prvkov, a mnohé iné uZito¢né nastroje.

Ziacka lekcia je v porovnani s ucitel'skou lekciou menej obsiahly material a ma aj menej
pracovnych nastrojov. Na jednotlivych strankach su Ziakom k dispozicii také pracovné
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nastroje, aké potrebujd na rieSenie aktualneho problému, ktorému je stranka venovana
(kalkulacka, slovnik, periodicka tabulka, ...).

Strukttira vodnych a poslednych stranok vsetkych Ziackych lekcii je rovnaka. Na
uvodnej stranke (Obrazok 5) je obsah lekcie. Na zvolenu stranku sa Ziak méze dostat
priamo kliknutim na jej nazov, alebo postupnym ,listovanim“ v pravej casti hornej listy..
Na l'avej strane dolnej liSty su vo vyskakovacom okne umiestnené pomécky, ktoré ziak
mozZe vyuZzivat (slovnik, periodicka sustava prvkov, kalkulacka, Zivotopisy vyznacnych
osobnosti a poznamkovy blok).
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Planéta vedomosti — Fyzika Z5 @AGEMSOFT @YDP

Obrazok 5 Uvodna stranka Ziackej lekcie
Pramen: Planéta vedomosti, www.naucteviac.sk

Posledna stranka lekcie (Obrazok 6) poskytne informacie o vysledkoch prace Ziaka
vramci celej lekcie. Je tu k dispozicii percentualne hodnotenie vysledkov uloh, ktoré
vypracovaval Ziak na jednotlivych strankach, rovnako ako aj thrnné percentualne
vyhodnotenie celej lekcie. Zobrazeny je tiez pocet chyb, ktoré Ziak urobil pri
vypracovavani zadani na jednotlivych strankach lekcie. Ku kaZdému percentudlnemu
vyhodnoteniu (Ciastkovému aj dhrnnému) je, pre lepSiu nazornost, priradena aj jeho
graficka interpretdacia. Ak Ziak nie je s vysledkami svojej prace spokojny, moZe si obnovit
celu lekciu. Pokial sa chce vratit spat len nejakd konkrétnu stranku, moZe to urobit
kliknutim na jej nazov vedla grafického vyjadrenia vysledku danej stranky. Po
dostudovani problematickej ¢asti ucebnej latky, ma moznost znovu vypracovat chybné
ulohy a opravit si tak Ciastkové, a zaroven aj celkové, hodnotenie svojej prace v ramci
danej Ziackej lekcie.
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Obrazok 6 Zaverecna stranka ziackej lekcie
Pramen: Planéta vedomosti, www.naucteviac.sk

Vyuzitie ziackych lekcii ako celku (ich spristupnenie Ziakom ako celok), podl'a mojich
doterajsich skdsenosti, nie je vel'mi vhodné. Ich napli a rozsah jednotlivych tém v danej
tematickej ¢asti nekoreSponduje so systémom vyucby fyziky (ani inych prirodovednych
predmetov), ktory je zauZivany v naSich podmienkach. Rovnako nekoreSponduje ani
s aktualnym SVP na ktoromkol'vek stupni vzdelavania.

3.2 Domace tlohy po novom

V tejto podkapitole chcem ukazat moznosti, ktoré poskytuje PV Ziakom pri domacej
priprave. Ako priklad uvadzam jednu z uloh, ktord som zadala prvakom pri preberani
vysSie uvedeného tematického celku (k nahliadnutiu na www.naucsaviac.sk, pristupovy
kod: radiator). Z databazy som vybrala u€ebny material typu cvicenie - tloha s nazvom
»Radiator”. Priradila som mu kdéd a spristupnila Ziakom na poZadovany pocet dni. Pokial
je uloha kratka, nendro¢na na vypocty, spristupniujem ju zvycajne do nasledujicej
vyucovacej hodiny. Ak sa jedna o komplexnejSie zadanu ulohu, alebo sériu navzajom
prepojenych tloh zdanej témy, primerane tomu prediZim ¢&as, ktory maju Ziaci na
vypracovanie. Ulohu je mozné spristupnit’ na stanoveny pocet dni (maximalne 30) - po
uplynuti doby sa sama uzavrie, na neurcito, alebo ju uzavriet (skryt) kedykol'vek podla
potreby.

18


http://www.naucteviac.sk/
http://www.naucsaviac.sk/

Praca Ziaka :

Ziak sa prihlasi na portali www.naucsaviac.sk svojim menom pomocou kédu, ktory
zadanej ulohe priradil vyucujuci. Otvori si ju amoZe zacat pracovat. CvicCenie je
umiestnené na dvoch podstrankach oznacCenych vpravo hore (,a% ,b“). Na obrazku 7 je
otvorena jeho prva podstranka ,a“.

|f—\|-
b

o

S

s
|

Ako funguje radiator? . .
E Fo ochladeni o 1 °C wiiari ka2di kilogram

wody 4 200 Jtepla.

Ako funguje radiator .. ) ) L

HEl TeplowZiarena za hodinu vodou, ktora tedie

- cez radidtor, mozno wpoditat' z rovnice:

h Q=m-4200——. At

kg=C
m — hmothost vody, ktord pritedie za hodino,

At — rozdiel medzi teplotou pritekajice) vody
3 teplotou vody wiekajicej z radigtora.

Ak At=15°C, m=4 kg, dostaneme:

» Q=4kg-4200 ——.15°C
\\ -
S

00:00 | 01:18 :}/J(_I:_J . Q =252000 J = 252 kJ

Obrazok 7 Prva podstranka cvic¢enia ,Radiator”
Pramen: Planéta vedomosti, www.naucteviac.sk

Ziak si spristupni informdcie o cvic¢eni kliknutim na symbol ,i“ umiestneny vl'avo hore.
Zobrazi sa ,Sprievodca“ - stru¢né pokyny ako ma postupovat pri vypracovavani
cvic¢enia. V danej ulohe su ziakovi k dispozicii tieto pokyny:

— Sledujte animaciu, aby ste zistili ako funguje radiator.
— Precitajte si text, aby ste sa dozvedeli o teple vyZiarenom vodou.
— Dopliite cvicenie, aby ste si overili vasSe znalosti o teple vyZiarenom vodou.

Mo6Ze spustit animaciu (trvanie animacie 01:18), preStudovat' tedriu a uvedeny vzorovy
vypocet. Potom prejde na druht podstranku cvi¢enia, kliknutim na ,b“ vpravo hore. St
na nej zadania troch jednoduchych uloh na vypocet hmotnosti vody pretecenej
radiatorom, ziskaného mnoZstva tepla a teploty vody pritekajicej do radiatora. Ziak
ulohu vypocita a doplni vysledok na urcené miesto v texte zadania. Okamziti spatnu
vazbu Ziakovi poskytne akusticky (v niektorych pripadoch aj vizualny - ,blikanie“
chybného textu) signal. Ak je zadana hodnota nespravna, ozve sa ,zatrubenie“
a oznacenie v zahlavi materialu pri zadani ulohy sa sfarbi na cerveno. Sucasne sa zobrazi
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(=g

poznamka, ktora ho upozorni kde urobil chybu (Obrazok 8). Zaroven sa v dolnej casti
podstranky objavi Cerveny kruzok, vedla ktoré sa zaznamendava pocet chyb, ktoré ziak
na otvorenej podstranke urobil. V niektorych zadaniach program ponukne aj materialy,
ktoré je potrebné doStudovat, aby mohol Ziak uspesSne pokraCovat d’alej. Ak je zadany
udaj spravny, ozve sa jemné ,cinknutie“. Ak je cela Uloha spravne vyrieSend, zaznie

=

() Dopliite Gidaje.

i

Teplota pritekajice] vody: 65 °C,
teplota wiekajlce] vody: 45 °C,
- - hmotnost toku vody za hodinu
=5 kg ziskané teplo: 84 k.

Teplota pritekajicej vody: 50 2,
teplota wiekajlce] wody: 40°C,
hmotnost toku vody za hodinu

m= 3 ki ziskané teplo: k.

Teplota pritekajicej vody:
teplota wiekajlce] wody: 50°C,
hmotnost tokuy vody za hodinu
=4 kg ziskané teplo: 105 KJ.

oCI

Poufite wzorec: Q=m-4200 L il

— kg<C o B

akusticky signdl a oznacenie pri zadani tlohy sa sfarbi na zeleno

Obrazok 8 Druhd podstranka cvic¢enia ,Radiator” s chybnou odpovedou Ziaka
Pramen: Planéta vedomosti, www.naucteviac.sk

Po ukonceni cvicenia si Ziak mo6Ze skontrolovat svoju celkovi uspesnost’ kliknutim na
posledny symbol vpravo dole. Zobrazi sa mu prehl'ad, ktory obsahuje: celkovy pocet
uloh v cviceni, pocet spravne vyrieSenych uloh, pocet nespravne vyrieSenych uloh,
celkovi percentualnu uspesnost a pocet chyb, ktoré v priebehu rieSenia uloh urobil.
Pokial’ to Ziak povazuje za vhodné, moZe vypracovanu dlohu odoslat’ ucitel'ovi, alebo ju
(kliknutim na predposledny symbol vpravo dole) obnovit, prepracovat a aZ tak odoslat.

Praca uditel’a:

Ucitel na portali www.naucteviac.sk zostavi ulohu (moZe pouzit materialy z PV, vlastné
materialy, alebo pridat odkaz na inud internetovu stranku), zada jej kéd a spristupni ju
ziakom. Tu méZe aj priebeZne sledovat ako Ziaci triedy postupuju pri jej vypracovavani.

Na zaciatku prace s PV som si kody volila ndhodne, ale po c¢ase (ked’ tych dloh bolo uz
viac) som stracala potrebny prehlad. Vtedy som si vytvorila a nasledne zauZivala
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systém, ktory sa mi osvedcil. Teraz kod ulohy tvoria prvé tri pismena nazvu predmetu,
nasleduje oznacenie triedy a poradové ¢islo ilohy v danom predmete v danom Skolskom
roku. Kéd je jednoduchy, logicky a Ziaci si ho bez vacSich problémov pamataji. Rovnako
sa mi osvedcilo aktivne vyuzivat ponuku systému ukladat ulohy do zaloziek. Mam ich
vytvorené podl'a vyucovacich predmetov a ro¢nikov (tried) Studia Ziakov. Ked'Ze kazdu
zalozku tvori nova podstranka, urychli asprehladni sa najmd prvotna orientacia
v pripravenych materidloch. Vyrazne sa zefektivni nielen vyhl'addvanie zadanych tuloh,
ale hlavne ich kontrola. Schematicky postup ucitel'a pri kontrole domacich zadani Ziakov
je v prilohe 1.

Postup ucitela pri praci s domacim zadanim pre Ziakov ajeho naslednej kontrole
zdokumentujem na ulohe, ktort som riesila so Ziakmi prvého roc¢nika (je k dispozicii
www.naucsaviac.sk, pristupovy kéd: prenostepla). Spristupnila som ju pod nazvom
,Prenos tepla“. Napln ulohy (vyber tematického zamerania materialov) som zvolila tak,
aby bolo zrejmé prepojenie fyziky a odbornych premetov (v triede su Ziaci, ktori Studuju
v odbore stavebnictvo). Jedna sa o komplexne zadant udlohu vacSieho rozsahu -
materialy sa nachadzaju na piatich strankach (vyuZila som na jej zostavenie pat
Ciastkovych uc¢ebnych materidlov z roznych zZiackych aj ucitel'skych lekcii zo zakladnej aj
strednej Skoly). Vzhladom na rozsah spristupneného ucebného materidlu sme so
zadanim pracovali aj v Skole na hodine. V takejto situacii vyuZivam pristup cez portal
urceny na pracu ucitelov - premietam uc¢ebny material z toho prostredia, v ktorom som
ho zostavila.

Prva stranka ma nazov ,Mikroskopicky pohl'ad na vodivost®. Na jej prvej podstranke su
dve vided, ktoré som pouzila pri vyklade latky. Na druhej podstranke je uloha pre Ziakov.
Su kdispozicii Styri kratke animacie (vSetky suvisia s prenosom tepla v dome, alebo
domaécnosti). Ulohou Ziakov je oznadit’ tie, ktoré vystihuji poZadovany fyzikalny stav
(moZnost viacnasobnej spravnej odpovede). Na hodine som pustila jednu z animacii,
Ziaci v triede komentovali jej priebeh a fyzikalne ho analyzovali. Ked som sa presvedcila,
Ze chapu podstatu, presli sme na druht stranku. ZvySok prace (prehratie d'alsich videi
a oznacenie spravnych odpovedi robil kazdy Ziak sdm v ramci domacej pripravy).

Druha stranka ma nazov ,Vedenie tepla“. Na prvej podstranke sme znovu pracovali
spolocne v Skole (prenos tepla vedenim v pevnych latkach, definicia tepelného toku).
Spravne pochopenie pojmov mali Ziaci moZnost dokadzat na druhej podstranke
(samostatna praca ziakov doma), kde je len jeden obrazok. Ulohou Ziakov je
skompletizovat text, ktory popisuje situaciu na nom. Na to, aby Ziaci spravne doplnili
udaje do urCenych miest vtexte, musia obrazok ,Citat s porozumenim®, vediet
premienat jednotky a urobit vel'mi jednoduchy prepocet mnoZstva uniknutého tepla.

Tretia stranka ma nazov ,Vymena tepla prudenim v plynoch“. Prva podstranka je
venovana vysvetleniu pojmov prirodzené prudenie tepla anudtené prudenie tepla
(pracovali sme s iou na vyucovani). Prvy pojem je vysvetleny formou komentovanej
animdcie v trvani 1:17 minuty. Podrobne popisuje a demonstruje zmeny hustoty plynu
na priklade prudenia tepla v miestnosti vyhrievanej radiatorom. Druhy pojem je
vysvetleny prostrednictvom definicie v slovniku a textu, ktory komentuje obrazky
vyuZitia procesu v praxi. Na druhej podstranke, v ramci rieSenia ulohy, maju ziaci do
dvoch obrazkov (na presne vymedzené miesta) presunut Sipky tak, aby znazornovali
prudenie vzduchu v zobrazenych situaciach. V triede Ziaci ustne komentovali (fyzikalne
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analyzovali) situaciu na jednom zobrazkov, fyzikalna analyza druhého a spravne
zostavenie schémy na oboch obrazkoch im zostalo na domacu pripravu.

Stvrta stranka ma nazov ,Vykurovacia stistava“, vysvetluje pojem vyhrevnost paliva.
VSetky materidly ztejto stranky, okrem videa, ktoré pribliZuje termodynamicku
cirkulaciu prebiehajicu vo vykurovacej sistave domu (prudenie zohriatej vody z kotla
cez radiatory), som pouzila ako priklady jednotlivych typov materidlov v kapitole 3.1.
Spravne vyrieSena uloha z tejto stranky je v prilohe 1 ako ukazka detailného nahl'adu
ucitel'a na vypracované domace zadanie konkrétneho zZiaka.

Piata stranka s nazvom ,Radiator” je cvicenie - tloha podrobne popisané na zaciatku
tejto podkapitoly.

Pri kontrole uloh si kliknutim na nazov zaloZky otvorim prehl'ad vSetkych uloh zadanych
pre Ziakov danej triedy. Mam k dispozicii prehl'ad o aktudlnom stave tloh (spristupnen,
skrytd) apocte vysledkov (Ziakov), ktori ju uZ vypracovali. V tejto casti si mdézem
zobrazit jednotlivé Casti ktorejkol'vek ulohy, alebo ju podl'a potreby upravovat. (Priloha
1 - cast’ ,Informdcie o tlohach v zvolenej zalozke“). Ak chcem len kontrolovat ulohu,
v prislu$nom riadku kliknem do posledného stipca ,Vysledky a zobrazi sa prehlad
vSetkych ziakov, ktori ulohu vypracovali (Priloha 1 - c¢ast ,Informacie o vysledkoch
ziakov z danej tlohy*). V stipci ,Vysledok” je percentudlne hodnotenie tlohy ako celku.
V nasom pripade to znamena priemerny pocet percent vypoclitany z percentudlnych
hodnoteni, ktoré zZiak ziskal na jednotlivych strankach zadania dlohy. Pokial nie je dloha
taka obsiahla (je len na jednej stranke), znamena to percentualnu dspesnost spravnych
odpovedi. Doplnkovou informaciou pre ucitel'a je daj o pocte chyb, ktoré Ziak v procese
rieSenia ulohy urobil. Pokial' ucitel'a zaujima aj bliZsi pohl'ad na pracu Ziaka, kliknutim
na jeho meno sa mu zobrazi prehl'ad vysledkov v jednotlivych €astiach ulohy (Priloha 1 -
Cast’ ,Informacie o vysledkoch konkrétneho Ziaka na jednotlivych podstrankach ulohy*).
V pripade potreby (kliknutim na nazov podstranky), si méZe ucitel’ zobrazit' aj detailné
rieSenie konkrétnej casti ulohy (Priloha 1 - Cast’ ,Detail na vypracované rieSenia dvoch
uloh“). Podrobnejsi komentar v kapitole 4.
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4 PRACA SINTERAKTIVNYMI UCEBNYMI NASTROJMI Z POHLADU
UCITELA

Praca s interaktivnymi ucebnymi materidlmi je pre ucitela podnetna a zaujimava, pre
Ziakov pomerne jednoducha a vyrazne motivacna. To, ¢o sa pred par rokmi javilo ako
y2hudba budicnosti“ je v sucasnosti realitou. Technické moZnosti vyuzivat tieto ucebné
materialy su (dovolim si tvrdit)na kazdej Skole, zaleZi od konkrétnych ucitel'ov ako (a i
vobec) ich vyuziju.

Je pravdou, Ze zatial nie v kaZzdej domacnosti ma Ziak moZnost pracovat na vlastnom
pocitaci cez internet a tym plnohodnotne vyuZivat nové trendy vo vyucovani. Toto je
jednym z hlavnych argumentov ucitel'ov, ktor{ vytrvalo odolavaji zdsadnej$im zmenam
v spOsobe svojej prace. Som zastancom nazoru, Ze tato (zatial eSte redlne existujica
situacia) nie je dovodom na to, aby ucitel nemohol pracovat ,,po novom*“ s celou triedou,
ale pomerne logickou vyhovorkou za ktorou sa skryva skor neochota ucitel'a ,vyjst zo
zabehanych kol'aji"“.

Ja osobne rieSim tuto situaciu nasledovne. VZdy na prvej vyucovacej hodine v triede si
urobim anonymny prieskum. Ziaci mi odpovedajii na tri jednoduché otazky. Kde Ziak
byva, ¢i ma doma pocitac a ¢i ma doma pripojenie na internet. Na anonymite odpovedi
trvam, pretoZe je vacsi predpoklad, Ze zistim skutoCny realny stav v triede a Ziaci
nebudu svoju situaciu ,prikraslovat®. Stalo sa mi, Ze Ziak sa hanbil za to, Ze nema
podmienky ako vSetci ostatni a neuviedol skuto¢ny stav. Rovnako som sa stretla s tym,
Ze sa Ziaci sa vopred dohodli Ze neuvedu pravdivé informacie mysliac si, Ze ak to urobia,
nebudi musiet’ robit’ ni¢ nové a vsetko pojde pohodlne po starom - tak ako to mali
zauZzivané (ucitel napiSe poznamky na tabul'y, oni si - baviac sa medzi sebou - tych par
riadkov odpisSu, naucia sa ich a budu ,,mat’ pokoj“).

Odpovede na posledné dve otazky vyhodnotim hned’ v triede. ESte asi pred dvomi rokmi
boli triedy, kde pristup k internetu nemalo okolo 40% Ziakov (triedy, v ktorych bol vyssi
pocet Ziakov zo socidlne znevyhodneného prostredia). V poslednom prieskume, ktory
som robila vtomto Skolskom roku, to boli dvaja Ziaci v dvoch triedach (v kazdej jeden
Ziak) Co je, podla mia, zanedbatel'né mnozstvo. V kazdom pripade umoznim vyuzivat
moderné technolégie na vyucovani aj tymto Ziakom. KaZzdoroc¢ne vediem kruzok, ktory
som nazvala ,FYZMATinteraktivne“. V ramci neho Ziaci m6zu v popoludnajsich hodinach
pracovat na Skolskych pocitacoch - mézu si naStudovat materialy a urobit domacu
pripravu v Skole. Nie je to pre nich idealne rieSenie, skor rieSenie spésobom ,, menSieho
zla“, ale ak maju skuto¢ne zaujem pracovat tak ako ostatni, tymto sp6sobom to maju
umoZnené. Niektori Ziaci sa tejto moznosti chopia a skutofne vzorne pracuji, niektori
nie. Ja mam vo vztahu k Ziakom cisté svedomie, ked potom od kazdého pozadujem
rovnaku pripravu na vyucovanie, robenie domacich dloh po novom prostrednictvom PV
a vyhl'adavanie potrebnych informacii (zvycajne na realizaciu ro¢nikovych projektov)
prostrednictvom internetu. Tento spOsob realizacie vyucby fyziky je z hl'adiska ucitela
(neporovnatelne vyssia casova narocnost pripravy na hodinu) aj pripravy ziaka (strata
pohodlnosti, nutnost vlastnej iniciativy a aktivneho pristupu) ovela narocnejsi, ale
zaroven aj ovela efektivnejsi ako ,klasicka“ vyucba. Odpoved’ na prvu otazku vyuzivam
len vpripade potreby alen utych Ziakov, ktori nemaji doma vhodné podmienky.
PomoéZe mi zodpovedat na otazku, ¢i Ziak ma realnu moZnost' zdacastnit sa prace v skole
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v mimo vyucovacich hodinach (dochadzajuci, vhodna kombinacia spojov, ...) a kedy by to
bolo, z hl'adiska Ziakov, ¢o najvyhodnejsie (termin krizku). Rovnako mi tato analyza (pri
vSetkych ziakoch) pomoéZe pri zarad'ovani Ziakov do skupin na cviceni - pokial ho Skola
umozni realizovat. V tomto pripade za idealny sp6sob povaZujem delenie Ziakov (aspon
jednu vyucovaciu hodinu v tyzdni) na skupiny - ¢o vSak v malo ktorej Skole (vzhl'adom
na finan¢nu situaciu) je aj realizovatel'né. Druha moZnost je delit Ziakov na skupiny len
na cviceniach, ktoré su par krat v Skolskom roku. Toto si vyZaduje na zaciatku Skolského
roku tvorbu rozvrhu tak, aby fyzika bola prva (alebo posledna) vyucovacia hodina, ¢o
v kazdej Skole realizovatelné je.

4.1 Virtualne experimenty

Interaktivne virtudlne experimenty umoznuju priamy vstup Ziakov do fyzikdlneho deja
a ovplyviiovanie jeho priebehu zmenou nastavenych parametrov. Osved¢enym zdrojom
vynikajico spracovanych animdcii tohto typu je stranka http://phet.colorado.edu/.
VSetky na nej dostupné animacie s na vel'mi dobrej grafickej drovni a su tak precizne
spracované, Ze umoznuju aj kvantitativne skimanie fyzikalnych javov - moZno pomocou
nich robit fyzikdlne merania. Vzh'adom na rozsah tejto OPS a rozsah moznosti pouzitia
spominanych interaktivnych animaécii, nie je mozné na tomto mieste bliZsie sa zaoberat
ich vyuzivanim vo vyuCovacom procese. Konkrétna skusenost so zaradenim jednej
z nich (applet ,Hokej v elektrickom poli“ ,Electric Field Hockey“) do vyucovania fyziky je
k dispozicii v [1].

Neinteraktivne virtudlne experimenty demonStruju fyzikdlny jav alebo proces, ale
neumoznuju Ziakovi ovplyviiovat jeho priebeh inak ako pozastavenim (pripadne
krokovanim) prebiehajicej animacie. Animacie tohto typu (niektoré doplnené kratkymi
uCebnymi textami) sd napriklad na http://www.animfyzika.wz.cz/. UkaZka animacie
,Sirenie tepla“ z tematickej ¢asti Energia je na obrazku 9. VyuZivam ju pri vyucovani
rozSirujuceho volitelného modulu ,Molekulova fyzika atermodynamika“ (teplo ako
forma energie). DemonsStrujem pomocou nej Sirenie tepla v roéznych prostrediach.
Vzhl'adom na komplexnost spracovania problematiky, je velmi vhodnym doplnkom
k u€ebnym materialom z Planéty vedomosti, ktoré su bliZsSie popisané v kapitole 3. Pri
vyucovani ju najskor pouzijem ako motivaciu na zacdiatku hodiny. Po spusteni animécie
zaCne prebiehat cely cyklus od spal'ovania plynu aZ po navrat ochladenej vody do kotla
a jej opatovné zahrievanie - tym st demonsStrované vSetky mozZné sp6soby Sirenia tepla.
Vzhl'adom na to, Ze Ziaci uZ ziskali nejaké poznatky z tejto oblasti na zakladnej Skole,
sami komentuju prebiehajici proces. Zopakuju si tak ucivo zakladnej Skoly a mne
poskytnu prehlad ako su v danej tematike zorientovani. Podl'a realnej situacie v triede
moézem prisposobit’ hibku preberaného stredoskolského uéiva. Niekedy je potrebné
zapisat podrobnejSie poznadmky, v niektorych triedach udplne postaci tato forma
zopakovania a zZiadna hlbSia fyzikalna analyza javu nie je nutna. Druhy krat vyuZijem
animdciu pri skasani Ziakov - necham animaciu prebiehat na tabuli (alebo si ju ziak
ovldda sadm cez ucitel'sky pocitaC v ucebni) aziak komentuje jej priebeh. Ak to
povazujem za potrebné, animdciu zastavim (Ziak si ju - zvycajne na moj pokyn - zastavi)
aziak fyzikalne analyzuje aktudlny stav, ktory animacia popisuje. Tento sposob
overovania vedomosti je vysoko efektivny a pre Ziaka ovela prijatelnejsi ako klasické
ustne skdSanie pri tabuli.
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Sifeni tepla

VvV ruznych
prostiedich

Obrazok 9 Animécia Sirenie tepla v roznych prostrediach
Pramen: Internetova stranka http://www.animfyzika.wz.cz/

4.2 Vzdialené e-laboratoria

Zrejme najnovSou moznostou, ako zefektivnit' a zatraktivnit vyucovanie fyziky, zaroven
usporit’ Skole finan¢né naklady na ndkup modernych meracich zariadeni, je vyuzitie
sluZieb vzdialenych e-laboratérii. Ich zakladnd charakteristiku a niekol'ko moZnosti
pristupov knim, som uviedla v podkapitole 2.2. Takmer vSetky laboratéria maju
podobny systém prace vratane vonkajsej Struktiry stranky, prostrednictvom ktorej sa
realizuji merania (Obrazok 2). Popisat podrobne moZnosti, ktoré Skolam ponukaju,
systém prace s nimi a ukazky prevedenych merani, je nad ramec rozsahu tejto OPS.
Preto len stru¢ne uvediem par postrehov zrealizicie merani prostrednictvom
niektorych z nich. Podrobnejsi komentar a bliZsi popis redlne prevedeného vyskumu
v tejto oblasti pontika Zovinova v [5].

Na kazdej stranke vzdialeného e - laboratéria je (po tvodnych informaciach) zoznam
experimentov, ktoré je moZné v danom laboratériu realizovat. Kliknutim na nazov
experimentu sa otvoria informdacie potrebné na jeho dspesné prevedenie a metodické
materialy kjeho realizacii (motivacia, teoreticky zaklad, meracia aparatura, zadanie
ulohy, ndvod k experimentu, spustenie experimentu). Su k dispozicii pracovné listy pre
Ziakov a (zvyCajne na vyZiadanie) aj pracovné listy pre ucitelov - spravne vysledky
merani. Uroveli spracovania metodickych materidlov je pri vadédine pokusov
vysokoskolsk3, ucitel strednej Skoly si moZe vybrat z nej to, o sa mu hodi (Ziaci to mo6zZu
realne zvladnut).

V prilohe 4 je zachytena cast vysledkov, ktoré sme ziskali meranim v e-laboratériu
Trnavskej univerzity http://kf.truni.sk/?page id=356 pri realizacii experimentu
,Matematické kyvadlo“. Struktiira pracovnej stranky z ktorej sa ziskavaju tidaje (nahl'ad
na 1nu) je tiez vo vacSine laboratorii podobna. V Casti stranky (zvycajne I'avej hornej) je
prostrednictvom kamier spristupneny pohlad na prebiehajici experiment. Vedla
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aktualny priebeh zmien meranych veliCin a v spodnom priestore vybrané vysledky
z ukon¢eného merania. V Casti ,a“ prilohy 4 je zachyteny stav, ked sa menilo nastavenie
zaciatoc¢nej vychylky kyvadla (z 15cm na 20cm). Modrou farbou je zobrazena okamZzita
vychylka kyvadla a ¢ervenou je oznaceny kyv (2 kyvy = kmit). Pekne vidiet konciaci
priebeh prvého, zosynchronizovanie aparatiry a postupny nabeh druhého kmitania. Po
ukonCeni merania (Cast ,b“ prilohy 4) sa ulozil priebeh vysledkov merania v zvolenom
Casovom useku experimentu v grafickej podobe. Na klesajicej amplitide moZno
pozorovat vplyv odporu vzduchu - postupné tlmenie kmitavého pohybu.
Prostrednictvom tlacidla pod grafom je moZné exportovat namerané udaje v tabulkovej
forme. My sme vyuzili moZnost stiahnut si idaje (prekopirovat' z nasledne otvoreného
okna) do excelu. Tu sme ich d’alej spracovavali (skimanie zvolenych casti experimentu,
tvorba vlastnych grafov, ...).

V prilohe 5 su ukaZzky z merania experimentu ,Svetové kyvadlo“ (Weltpendel), ktory
sme realizovali prostrednictvom e - laboratéria Technickej Univerzity v Kaiserslautern
http://rcl-munich.informatik.unibw-muenchen.de/ (RCLs — Weltpendel — Labore — nazov
mesta). Cielom experimentu je pomocou matematického kyvadla zmerat tiazové
zrychlenie na réznych miestach zemegule. Na realizacii experimentu spolupracuju
prislusné univerzity v Mnichove, Lisabone, Neapole, Rige a Adene. V ¢ase merania sme
vyuzili vSetky e-laboratéria v uvedenych mestich okrem Adenu. Tu sa nam ani
opakovane nepodarilo pripojit k meraciemu zariadeniu. Ani v neskorsich terminoch sa
mi (ked som sa pokuSala pokus urobit vinych diioch z m6jho pocitaca) nepodarilo
pripojit na uvedend stranku.

V prvej casti prilohy 5 je vidiet Struktiru pracovnej stranky s nameranymi vysledkami
z Mnichova. V spodnej casti si zabery z kamier na prebiehajici experiment a popis
podmienok z ostatnych e-laboratérii, v ktorych sme experiment realizovali.

Pripojenie na meraciu aparatiru (zakladna dizka experimentu) je 180 sekund.
Zostavajuci cas experimentu je monitorovany v zdhlavi pracovnej plochy. V pripade
potreby mozno kliknutim na pracovnt plochu trvanie experimentu prediZit (znovu
0180 sekiind). Polet takychto prediZeni nie je limitovany. Po¢as merania si mozno
nastavit vel'kost odchylky - uhol vychylky matematického kyvadla - v rozmedzi od 1°do
10°. My sme mali nastavenu odchylku 2°. Aktualne namerané hodnoty sa zobrazia
kliknutim na tla¢idlo ,Messen“ (,Meranie*). Ziaci si potrebné tidaje zaznamenali pisomne
a urobili aj Print Screen pracovnej plochy PC a aj tymto sp6sobom si ziskané data ulozili.
Pri spracovavani vysledkov sme postupovali klasickym sp6sobom.

Meranie tiazového zrychlenia pomocou matematického kyvadla je bezna téma
laboratérneho cviCenia (traduje sa eSte zcias mojich stredoskolskych Studii). Na
realizaciu stacili jednoduché, beZne dostupné pomocky - princip merania sa vobec
nezmenil. Priepastné rozdiely su v presnosti merania a tym padom aj v skale moZnosti
vyuzitia nameranych hodnot.

Prehl'ad nami prevedenych vypoctov zo ziskanych udajov je vtabulke 1. Hodnoty
ziskané z meracich zariadeni v e - laboratériach maju presnost 5 desatinnych miest. Pri
vypocte sme neuvazovali korekcie na uhol odchylky kyvadla, teplotu v laboratériu ani
nadmorskil vySku miesta merania (tieto si na udrovni vysokoSkolského, nie
stredoSkolského studia). Uz pri vysledkoch pocitanych s presnostou na tri desatinné
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miesta, mozno vyvodit zaver o vztahu medzi hodnotou tiaZzového zrychlenia a polohou
laboratéria, kde meranie prebieha. Pri pocitani s mensSou presnostou su tieto rozdiely
nepostrehnutelné. Nevraviac otom, aké hodnoty vychadzali Ziakom pri pouZzivani
klasickych meradiel v beznom Skolskom laboratoriu.

Tabulka 1 Prehl'ad vysledkov merania tiazového zrychlenia v experimente Weltpendel

Mesto: Lisabon Neapol Mnichov Riga
Poloha: 38,740 40,830 48,07° 56,93¢
Nadmorska vyska (m) 15 6 551 25

g (m*s2) 9,798 9,815 9,804 9,811

Pramen: vlastny navrh

4.3 Multimedialne ucebné texty

V prilohe 3 je nahl'ad na jednu zo stranok multimedidlneho vzdelavacieho materialu
z tematického celku ,Mechanika kvapalin a plynov“, z kapitoly 6 Energia prudiacej
kvapaliny, dostupné na http://physedu.science.upjs.sk/kvapaliny/index.htm. V texte sa
Jlistuje“ pomocou Sipok umiestnenych v hornej aj dolnej ¢asti stranky. Odtialto je moZny
aj priamy prechod na obsah vzdelavacieho materialu. Na predchadzajicej stranke je
tedria (Bernoulliho rovnica) asimulacia ¢innosti vodnej elektrarne. Na nasledujice;j
priklady (otazky, ulohy). St tu tri nazorne vyrieSené priklady (kvalitativny, kvantitativny
a zdrojom udajov na treti je priloZené video demonstracného pokusu). Osem uloh je
nerieSenych, ale ich spravne riesenia su k dispozicii.

Multimedialny text méze pouZivat ucitel’ na vyu€ovani - priamo premietat’ na tabul'u.
Ak je potrebné Ziakom zdoraznit detail, alebo zvacsit pismo textu, méze ho priblizit
(CTRL +“koliesko” mysSi). Podl'a toho, kolko ¢asu ma kdispozicii - pozriet obrazky,
spustit niektoré video/animacie, alebo skumat vlastnosti daného javu pomocou
interaktivnej simuldcie. Presne tu isti ¢innost mdézu robit aj Ziaci v ramci domacej
pripravy na vyucovanie. V zavere ucebného textu poskytli autori niekol'ko nametov
(tloh) na pracu s interaktivnou simulaciou.

Rovnakym systémom autori spracovali aj druhy tematicky celok ,,Uvod do klasickej
mechaniky“ dostupny na http://physedu.science.upjs.sk/mechanics svk/index.htm.

Vzhl'adom na rozsah v akom je tematika spracovang, je ucebny material (ako celok)
vhodny hlavne pre vyuc¢bu fyziky na gymnaziach. Hodinova doticia fyziky na SOS
a niektorych typoch SPS ho neumoZiiuje vyuZivat komplexne, ale aj tu moZno z neho
vybrat' vhodné casti a pouzivat’ vyssie popisanym spdsobom.

4.4 Planéta vedomosti
PV je ucebny material, o ktorom sa unas v poslednych rokoch viedli siahodlhé,

ba niekedy aj nie prili§ kultivované diskusie. Aj nazory samotnych ucitelov na jej
vyuZivanie vo vyuCovacom procese su rozne, vel'akrat priam kontraverzné.

Robim s nou dlhodobejSie a musim uznat, Ze na kazdej strane je kus pravdy (kazdy ma
,svoju“ pravdu). Maji ju aj odporcovia jej vyuZivania (nestlad so SVP, iné nazvy
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niektorych pojmov, chyby, ...), maju ju aj jej privrZenci (vela kvalitnych a zaujimavych
materialov, pohodlné anetradicné zadavanie domadcich uloh, ..). Neviem posudit,
nakol'ko skalnych odporcov jej pouzivania motivuje snaha ucit podla skutocne
kvalitnych materialov (Co su to ,skuto¢ne kvalitné materialy“?), nakol'’ko neochota robit
nieco nové ainak ako doteraz (vyjst zo zabehanych kol'aji) anakolko vlastna
pohodlnost. Pravdou vSak je, Ze hlavny problém - neprimerane vysoka cena za
zakupenie licencie - uz v sucasnosti neexistuje a technické vybavenie prevaznej vacsiny
$kol je na takej trovni, Ze ju ucitelia vyuzivat moZu (ak skuto¢ne chct). Na spristupnenie
jej obsahu ucitel’ okrem PC a pripojenia na internet ni¢ viac nepotrebuje. Interaktivna
tabula je jej efektnym, ale nie nevyhnutnym a efektivnym doplnkom. Vsetky funkcie
interaktivnej tabule sa daju ucelne ajednoducho nahradit. Dobre to, podla mdjho
nazoru, vystihol Peter Bero v [2]: ,]Je pohodlné pridat sa ku Kkritikom, ale existuje aj
uzitoCnejSia cesta. Mame v Skolach softvér dostupny pre kazdého, tak hl'adajme
pozitivne stranky a hl'adajme ¢o najviac mozZnosti, ako ho vyuzit.“ tamtiez: ,VSetko je v
rukach a v hlavach ucitelov. Maju k dispozicii ucebnice, pracovné zoSity, metodické
materiadly a neuveritelne rozsiahly obsah Planéty. ZaleZi na nich, ako tieto moZnosti
vyuziju. My sme sa snazili urobit maximum, aby sme im v ich praci pomohli.”

PV pouzivam ako doplnkovy ucebny material. Materialy z nej vyberam a vkladam vSade
tam, kde sa mi podari ich obsah plynulo zakomponovat do preberanej témy. Prevazna
vacsina tém zo SVP je materialmi z nej aspori ¢iastoéne pokryta. Vzhl'adom na stéasny
$kolsky systém amoznost rdznych uprav vramci SKVP jednotlivych $kél, Ziadna
(akokol'vek kvalitnd) ucebnica nebude obsahovat' tol’ko eduka¢ného materidlu a v takej
Struktire, aby mal ucitel’ pokryty cely rozsah a obsah vyucovacieho predmetu. Ak ma
ucitel' zaujat’ ziakov a efektivne vyuzivat cas, ktory ma k dispozicii musi byt aktivny,
tvorivy aneustdle hladat nové zdroje a moZnosti ako ucivo Co najefektivnejsie
spristupnit. Za najvacSie pozitiva PV povaZujem Siroku Skalu praktickych prikladov
vyuzitia fyzikdlnych poznatkov zrozmanitych oblasti redlneho Zivota spracovanych
velmi zaujimavym spésobom amoZnost zadavania domacich uloh po novom
(podkapitola 3.2).

Zaciatky prace s PV vo vyucCovacom procese v kazdej ,novej“ triede neboli (a ani
v sucasnosti nie su) uplne bezproblémové. Hlavne vtedy, ak su Ziaci zvyknuti na
JKlasicky“ $tyl vyucby (myslim tym odpisat’ par pozndmok z tabule, naudit sa ich ..).
Pokial' sa materidly pouzivaju len pri vyklade novej latky (aj ked’ netradicnom) reakcie
Ziakov su pozitivne, vyucba je zaujimava, Ziaci sd pozitivne motivovani. Nechut sa
dostavuje neskor, ked' ucitel' za¢ne pozadovat aktivnu spolupracu Ziakov, samostatné
vypracovavanie zadani, systematicka pripravu na vyucovanie. Pri moZnostiach, ktoré
ponuka PV, je praca Ziaka podstatne viac, hlbSie a vyrazne efektivnejSie kontrolovatel'na,
¢o nie kazdému Ziakovi vyhovuje.

Pri hodnoteni domacich zadani som si osvojila nasledovny systém. Hodnotim série
zadanych uloh - zvycajne tri ulohy spolu. Vysledné hodnotenie Ziaka ziskam ako
aritmeticky priemer percentualnych hodnoteni uloh v sérii, ktoré vzmysle platnej
legislativy, pretransformujem na znamku. Ttto zapisujem do internetovej Ziackej knizky
a oznacim si ju. Zvyknem k nej napisat' bodku. Na zaklade toho neskér viem ako vazne ju
mam brat. Ziakom poviem, Ze ma niZ$iu vahu ako zndmka z pisomnej prace, alebo
odpovede, ale blizSie to neSpecifikujem. Po prebrati tematického celku (logicky
suvisiacej Casti) davam z uloh pisomné prace, alebo testy. Pokial' je hodnotenie tloh
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z domacich zadani v sulade s hodnotenim zodpovedajicej pisomnej prace, povaZujem
vedomosti Ziaka hodnotené takouto znamkou za objektivne ohodnotené. Za sulad
povazujem rozdiel zndmok maximalne o jeden stupen. Pri tomto systéme prace Ziaci po
Case aj sami pridu na to, Ze podvadzat sa sice da, ale vobec sa to neoplati, kedZe
z daného uciva Ziak tak ¢i tak bude preskdsany. Vo vynimoc¢nych pripadoch sa stane, Ze
Ziak sa snazi aj ztohto systému ,vykluCkovat“ Stylom spriemerovania znamok -
napriklad: 1 zo zadanych uloh a5 zpisomnej prace je v priemere 3, ¢o znamena (v
ponimani Ziaka), Ze je ,dobry“ a v podstate skoro ni¢ nemusi vediet ani robit, len si
spravne vysledky ziskané od ochotnych spoluziakov doplnit vo vhodnej chvili do
domaceho zadania. V takomto pripade zvyknem Ziaka castejSie (priebezne) vyvolavat
k tabuli a davat mu ulohy (otazky) suvisiace s predchadzajicim domacim zadanim.
Kazdy existujuci systém je zatazeny systémovou chybou, urcite aj tento , ktory pouzivam
pri vyucovani pomocou PV a niektori Ziaci si v obchadzani povinnosti mimoriadne
vynachadzavi. Ale kazda chyba systému sa da (aj ked nie uUplne odstranit) aspon
minimalizovat' a ak ucitel’ hodnoti na vyucovani rozne aktivity ziakov, réznymi formami,
moZe sa postupne dopracovat k objektivnemu ohodnoteniu prace Ziaka a zaroven dat
moZnost kazdému Ziakovi pozitivne sa zviditel'nit v ramci vyu€ovania svojho predmetu.
Nie kazdy Ziak musi mat’ vynikajice znamKy, ale kazdy sa na vyucovani moze pozitivne
sebarealizovat a vyuZit tak svoje individualne predpoklady na svoj osobny rozvoj.

Niektorym Ziakom (hlavne tym svedomitejSim) prekazalo, Ze ucitel'ovi sa zobrazi pocet
chyb, ktoré Ziak pri rieSeni zadania urobi. Aby som prediSla zbyto¢nym Spekulaciam,
hned' pri ivodnych informdaciach im zdéraznim, Ze nie je podstatné kolko chyb urobia
(nezohl'adfiujem to). Podstatné je to, Ze si ich odstrania a ucivo ispes$ne zvladnu. Clovek
sa uci tak, Ze objavi svoj nedostatok (chybu) a odstrani ho. Niekomu to trva kratSie,
niekomu dlhSie, niekto robi menej chyb, niekto viac. Podstatné je nevzdat sa po prvych
neuspechoch a systematicky pracovat na odstrafiovani svojich chyb.

Praca s PV je velkym prinosom pre Ziakov s r6znymi poruchami ucenia (zrozumitel'nost,
nazornost, opakovanie podl'a vlastnych potrieb, ¢as na $tidium - jeho potrebnu diZku -
si urcuje ziak sam, ...) aj ziakov s individudlnym ucebnym pldnom a Ziakov externého
Studia (pristup k materidlom, manaZovanie €asu Studia podl'a individualnych potrieb, ...).
UmoZzni prejavit sa aj ziakom, ktori maji rézne zabrany vystupovat v triede pred
ostatnymi spoluziakmi.

Ucitel'ovi, okrem mnoZstva kvalitnych materidlov, efektivneho a objektivneho
hodnotenia Ziakov, umoZni hlbSie arychlejsie analyzovat pracu Ziakov - poskytuje
rychlu a bezprostrednd spatnu vazbu. Pri priebeznej kontrole domacich zadani ucitel
ziska komplexnejsi pohl'ad na to, comu Ziaci nerozumeju, ktoru cast novej latky
dostatocne nepochopili, pripadne aké medzery maju v predchadzajicom ucive. Tieto
poznatky mu pomoéZu vhodne prispdsobit napln a priebeh nasledujicej hodiny.
Vzhl'adom na to, Ze vysledky rieSeni Ziakov je mozné aj vytlacit a tak dolozit ako prilohu
protokolu, zefektivni sa tym skdSanie Ziakov na komisionadlnych skuSkach (externé
Stadium, Stadium popri zamestnani).
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4.5 Praca s chybou vo vyuc¢ovacom procese

Pri priprave podkladov na cvi¢enie z akustiky (Priloha 2, Uloha 3) som presla vietky
materialy, ktoré som dala Ziakom k dispozicii, overila funk¢nost simulacie a priblizne aj
vysledky ktoré bolo mozné jej pouzitim ziskat.

Uloha 3:

Graficky znazornite zavislost' intenzity zvuku od vzdialenosti zdroja zvuku. Tabulku aj
graf urobte na priloZenom milimetrovom papieri. Udaje ziskate zo simulacie na prvej
podstranke (oznacenej ,a“) dlohy s nazvom ,Intenzita zvuku a vzdialenost“ na portali
www.naucsaviac.sk. Prihlasovacie meno je ¢islo skupiny a pristupovy kod LC42A. Na
podstranke ,b“ vypracujte zadanie a ulohu odoslite.

Do priliSnych detailov som vSak nesla. Pocula som zvuk a videla, Ze pohybovanim muchy
- zdroja zvuku - v priestore meraca sa hodnoty na nom plynule menia vhodnym
smerom, suU dobre citateI'né a to mi stacilo. Na to, Ze funk¢nost animacie nie je Uplne
v poriadku, prisli az Ziaci pri zostrojovani grafického znazornenia zavislosti intenzity
zvuku od vzdialenosti zdroja. Namiesto predpokladanej zavislosti (naznacenej aj texte
zadania na podstranke ,a“) ich grafy mali , divny“ tvar (Graf 1).

Zavislost’ intenzity zvuku od vzdialenosti zdroja
4 intenzita (W/m*m) *10 exp-11

vadialenost’ (m)

0 t t t t t t t t t
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Graf 1 Zavislost intenzity zvuku od vzdialenosti zdroja - pévodna verzia
Pramen: vlastny navrh

Problematicky sa javili najma dve oblasti a to vo vzdialenosti 1m a 3m od zdroja, kde
boli vyrazné odchylky od predpokladaného priebehu grafu. Mna to spociatku mierne
zaskocilo a Ziaci reagovali rozne. Niektori sa tym vobec nezataZovali - ani ich nenapadlo,
Ze by nieco nebolo v poriadku (Co im vyslo zakreslili a robili d’alSie ulohy). Ini zas tusili,
7e Cosi nie je vporiadku, ale ,neriesili to“. Cast Ziakov (typu ,$pekulant s pomerne

30


http://www.naucsaviac.sk/

dobrym matematickym zakladom) sa snazila zistit pri¢inu nezvycajného tvaru grafu. Pri
dlhodobejSom skiimani a hlbsej analyze nacitavania sa idajov na meraci intenzity zistili,
Ze v problematickych miestach sa nemeni spravne zapis cisla. Vo vedeckom zapise ¢isla
(tvar a*10n) sa sice ment Cislo ,a“ ale pri prechode cez desiatku sa tomu neprispésobuje
hodnota exponenta ,n“. Navrhli dve mozZnosti rieSenia: na inkriminovanych miestach
posunut desatinnu Ciarku v ¢isle ,a“ alebo zmenit hodnotu exponentu ,n“. Nakoniec sa
zhodli na tom, Ze druhd moZnost je praktickejSia. Upravili si zdpis hodnét v tabulke
a dostali graf pozadovaného tvaru (Graf 2).

Zavislost’ intenzity zvuku od vzdialenosti zdroja
4 intenzita (W/m*m) * 10exp -11
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Graf 2 Zavislost intenzity zvuku od vzdialenosti zdroja — upravena verzia
Prameii: vlastny navrh

Chyby sa vyskytuju vo vSetkych ucebnych textoch, nezavisle od toho ¢i su to klasické
ucebnice, alebo ucebné materidly vytvorené na baze IKT. Ak sa vyskytne chyba v texte
klasickej ucebnice, rieSi sa to formou errdta (na samostatnom listku vol'ne vloZeny
zoznam chyb aich oprav zistenych po vytlaceni), alebo sa chyba odstrani v dotladi,
pripadne obnovenom vydani publikacie. Tvorcovia u¢ebnych materidlov vytvorenych na
baze IKT zvycajne nechaju na svojej stranke odkaz (kontakt), kde je moZné na chybu
upozornit. Pri seriéznom jednani autorov by jej odstranenie nemalo byt velmi
problematické (zdlhavé). Taktto moZnost poskytuju aj autori PV. Myslim, Ze je ju
potrebné patri¢ne vyuZivat. Pri takom rozsahu ahibke do akej su tieto materialy
spracované, sa urcite podari eSte nejednu ucitel'om aj Ziakom objavit.
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ZAVER

Vv

OPS je urCena ucitelom fyziky vysSSieho a ciasto¢ne aj vySSich rocnikov nizSieho
stredného vzdelavania. Poskytuje ndmety ako moZno pomocou beZne pouzivanych
prostriedkov IKT avolne dostupnych interaktivnych edukacnych nastrojov zaujat a
pozitivne motivovat Ziakov. Tymto spdsobom, pri minimalnych finan¢nych nakladoch,
zefektivnit vyucbu fyziky.

Prva kapitola poskytuje opis OPS. Podrobnejsie popisuje kontext a ramec jej vzniku,
ciele, Specifikaciu ciel'ovej skupiny a prinos prace pre ucitel'ov, Ziakov aj akreditované
vzdelavacie programy MPC.

V druhej kapitole su stru¢ne popisané zdroje interaktivnych ucebnych nastrojov -
virtualnych experimentov, multimedidlnych ucebnych textov ainych edukacnych
materialov vytvorenych na baze IKT. Su tu uvedené aj kontakty na e-laboratérig,
v ktorych mozno robit on-line laboratérne cvicenia.

Samostatna kapitola (tretia) je venovana vyuzitiu PV v eduka¢nom procese. V dvoch
podkapitolach sd (spolu s nazornymi prikladmi) ukazky zprace vjej vzdelavacich
prostrediach urcenych pre ucitel'a aj ziaka. Popisana ¢innost pri realizacii domacich tloh
po novom.

Stvrta kapitola je zamerana na pracu s interaktivnymi u¢ebnymi nastrojmi z pohl'adu
ucitela. Vjej piatich podkapitolach si namety, postrehy aodporucania pre pracu
ucitel'ov, ktori sa rozhodnu aktivity popisané v OPS realizovat vo vyuc¢ovacom procese.

V prilohach je schéma kontroly domacich zadani Ziakov prostrednictvom PV, ndmet na
teoretické cvicenie z akustiky, ukdzka casti multimedidlneho textu a vysledkov merani
realizovanych v e-laboratériach.

Ciel'om takto ponimanej vyucby fyziky nie je len osvojit si predpisané fyzikalne pojmy,
zakony a deje, ale umoznit’ Ziakom vidiet' fyziku aj tam, kde ju predtym (mozno) vébec
nevideli. Naucit' Ziakov spracovavat podnety z okolia, snazit’ sa pochopit’ (vysvetlit) javy
s ktorymi sa beZne v Zivote stretavaju. Postupne v nich vybudovat presvedcenie, Ze
fyzika, ako exaktna prirodna veda, vysla zo Zivota, je potrebna pre Zivot a teoretické
poznatky v nej popisané, su aplikovatelné vredlnom Zivote l'udi. Ak ziaci (aj ked
intuitivne) nadobudnu toto presvedcenie, obl'ibia si ju. Ak si ju aj vSetci neobl'ibia, budu
aspoil jej vyucbu ochotni primerane akceptovat.

Pri takomto spdsobe vyucby su kladené podstatne vacSie naroky na pracu ucitel'ov aj
Ziakov. Zo strany Ziakov je potrebna aktivita, tvorivost, samostatnost v praci
s dostupnymi interaktivnymi edukaénymi nastrojmi. Ziak ma vyrazne vac¢$iu moznost
manazovat svoj €as venovany Studiu, vyuzit svoje individualne danosti. Na druhej strane
jeho Cinnost' je podrobnejSie, systematickejSie a efektivnejSie kontrolovatel'na ucitelom,
¢o nie kazdému Ziakovi vyhovuje. Rovnako zo strany vyucujuceho je nevyhnutné
systematické Studium a permanentna aktualizacia u¢ebnych zdrojov, zdokonal'ovanie sa
v praci s modernymi IKT a hlavne vela ¢asu, ktory venuje ,praci naviac“ v porovnani
s pripravou na klasické vyucovacie hodiny.
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Priloha 1 Kontrola domacich zadani Ziakov
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Skupina ¢islo....

Priloha 2 Namet na teoretické cvicenie z akustiky

AKUSTIKA
(Teoretické cviéenie ,,Zvuk v Zivote ¢loveka*)

.............. Y (S 5T WA F: 1.0 )72 SR

Pomécky: PC s pripojenim na internet, milimetrovy papier, pisacie a rysovacie potreby, interaktivny
test (HotPot.), test sluchu, videozdznamy, material zamerany na poruchy sluchu u deti

ZADANIE:

1. Pozorne sledujte videozaznam J. Treasume: ,, Styri spdsoby, ktorymi nas zvuk ovplyviiuje*
http://www.ted.com/talks/lang/slo/julian_treasure the 4 ways sound affects us.html

a vypracujte nasledujuce ulohy:

a)

Vymenujte vSetky Styri sposoby ako na Cloveka vplyva zvuk — ku kazdému uved’te
priklady (8b)

b) Napiste Styri pravidla pre znacku (2b)

2. Pozorne pocuvajte ,,Test sluchu* ado priloZzenej tabulky zaznamenajte minimalnu
a maximalnu frekvenciu zvuku, ktoru ste poculi

Ziak

1 2 3 4

Minimalna frekvencia (Hz)

Maximalna frekvencia (Hz)

Graficky znazornite zavislost intenzity zvuku od vzdialenosti zdroja zvuku. Tabulku aj graf
urobte na priloZzenom milimetrovom papieri. Udaje ziskate zo simulacie na prvej podstranke
(oznacenej,,a*) tlohy s nazvom ,,Intenzita zvuku a vzdialenost™ na portali www.naucsaviac.sk
Prihlasovacie meno je ¢islo skupiny a pristupovy kod LC42A. Na podstranke ,,b* vypracujte
zadanie a ulohu odoslite.

Vypracujte interaktivny test ,,Ucho* a ziskané percentualne skore uvedte: ........... %

Prestudujte prilozeny material ,,Poruchy sluchu u deti“ a zodpovedzte na nasledujice otazky:

a) Co rozumieme pod pojmom ,,sluchové postihnutie” ? (1b)

b) Je citlivost’ 'udského ucha v rozsahu pocutelnych frekvencii vSade rovnaka? (2b)
V pripade negativnej odpovede uved’te v akom frekven¢nom rozsahu je najvyssia.

c) Vysvetlite pojem ,,audiolog™. (1b)

d) Vysvetlite pojem ,,surdopéd®. (1b)

e) Je porucha sluchu vyluéne vrodenou zaleZitostou, alebo sa moze vyskytnat
kedykol'vek v zivote ¢loveka? (1b)

f) Kedy hovorime o vel'mi tazkej poruche sluchu? (1b)

g) O akom diet’ati hovorime Ze je nepoc¢ujuce? (1b)

h) Cim st spésobené negenetické poruchy sluchu? (1b)

i) Ako moze laik (rodi¢) urobit’ skusku ¢i dieta pocuje? (1b)

VYHODNOTENIE:

Uloha ¢&islo:

1 2 3 4 5 Spolu:

Pocet bodov:
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Priloha 3 Multimedialny uc¢ebny text

@) Obssh
& 6.1 Bemoulsho rovnica 6.3 Priklady, otizky, tlohy ->

6.2 VYtok kvapaliny z nadoby - Simulicia

Demonstracia vytekama kvapaliny z nadoby

pozn wideo/anamacis m pozn wdeo/anmics m

{
i)
-

zdroj ODF PF UPJS

Sumulicia ziazoniuje vytekame kvapalny z diery, ktora je v nadobe. V tejto nddoby je voda a z diery stneka voda, €o je
sposobent tlakom vody. Uchytenim diery my#kou a posunutim méZeme ment’ je) podiatotnid pozicmu

reset initialize play | show baseline | show vx
zdroj. hitp/fphysedu science upys skfejsfindex htm

1. Pn dane) polohe witokového otvoru vyfetnte pre réme vyiky hladiny vody v niadobe
vzdialenost’ dopadu vody na vodorovmi podloku od steny nddoby. Formulujte fynkiiny
zhver o velkost dostreku v ziwislost na viike vodne) hiadmy v nidobe

2. Pn konitantne) vyike vody v nidobe vyietnte pre rozne polohy witokovéhe otvoru
vzdialenost’ dopadu vody na vodorovni podlozku od steny nadoby. Formulujte fynkiiny
zaver o velkosti dostreku v ziwislost na polohe witokového otvoru.

3. Nijdite pn akey viike vodne; hladiny a polohe witokového otvoru dostrekne voda do
najvatie) vzdialenosh od botne) steny nadoby.

& 6.1 Bemmoullho rovraca 6 3 Priklady, otizky. dlohy -
O Obzah
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b)

Priloha 4 Vysledky experimentu ,Matematické kyvadlo“ (Trnava)

Number of vibrations: Instantanecus deflection ¢ [rad] Red marks are one 142 of the period T[]
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Priloha 5 Vysledky experimentu ,Svetové kyvadlo“

Laborat6rium v Mnichove (Nemecko)

Remotely Controlled Laboratories - RCLs

Technische Hinweise

Weltpendel

Weltpendel
Labor MUnchen (Deutschland)
Einstiog
Vertdeibende Expenimenberzet [I—Cii_ s
Audbau
Theotie Pendelauslenkung

ttot <

Pendeldaten Messungen (nachdem Magnet wieder steht)
g Standeet MOmcRan (Deutschiand) Aidosie Periode n=61
. Bretergrad 9= 4807* Pafiosendacer Te32978s ——
Hohe Gbee NN he 55t m Ausleniewinkal andn”
Haterlal Deahtange (& = 20 bo*® 255619 m Oesamien te 200 188554
“0)
Betrouung Radiss Sar Kuget 1= 004274 m
Temgeradir-
Jutoehnusgs et 7109 ¢! Ruurtemparatus B=z-%¢ Mossen l
koefiant des Dratdes
Lisabon (Portugalsko) Neapol (Taliansko) Riga (Lotyssko)

N LATVIJAS
" UNIVERSITA

LRSITY O} I.A\T\'i

Pendeldaten Pendeldaten Pendeldaten

Standort Lissabon (Portugal) Standort Neape! (talien) Standoet Riga (Le®and)
Brestengrad Q=3874" Bretengrad 9= 40,83° Breitengrad 9=5693"
Hohe dber NN h=15m Hohe dber NN h=8m Hohe dber NN h=11m
Drahtdnge (& 2 20°¢y. lon=28220m Deahttange (9 = 20°C) lpo= 265517 m Drahsange (3 = 20 °C) lpo = 265166 m
Kugelradius =004274m Kugelragius = 004274 m Kugelradius 1x=004274m
Tempeoratys. Temperatue-

o B ons Temn 7
ausdehnungs- ap=1,710%¢! QZS::;:L”{‘” tp= 17405 ¢! ausdehnungs- 0p=1,710% ¢

koefMzient des Drahtes koefMzent des Drahts

koefizient des Drahtes
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