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Anotacia

Praca opisuje skusenosti svyuzitim vybranych filmov alebo ich c¢asti na hodinach
chémie. Hodiny sa tak stavaju pestrejSimi, Ziaci vidia prepojenost teoreticky ziskanych
vedomosti s praxou a ak sa d4, a méZu aj experimentalne overit, ¢o videli, majd z toho
trvalejSi zazitok a vela zapamatanych informacii. Viaceré vybrané filmy alebo filmové
ukazky vychadzaju zo zaujmu Ziakov. TieZ som vybrala filmy natocené podla skutocnych
udalosti, o znatne umocnuje zazitok z filmu. Hlavnym ciel'om je zvysit zaujem Ziakov
o chémiu kaZdodenného Zivota, ale aj celkovo o prirodovedné predmety ato tak, Ze
vyuzijeme vyhodu filmov. Tou je ich atraktivita, ale aj to, Ze Ziak ma mozZnost vidiet, Ze
chémia nie je izolovana veda, ale je v kontexte s ostatnymi prirodnymi vedami.
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UvoD

V nazve osvedcenej pedagogickej skisenosti som uviedla otazku, ktorit hddam pocul
kazdy ucitel’ chémie od svojich Ziakov: ,...je to naozaj, alebo je to vymysel?“ Ucitelia si
dobre uvedomuju, Ze ich Ziaci prirodzene ziskavaju vel'a vedomosti pozorovanim sveta
okolo nich a tieZ Ze média zohravaju ddleZitd ulohu v tomto procese. Ulohou uéitela je
tak vyuzit tieto skiisenosti a zaujem Ziakov a prepojit ich s témami z chémie tak, aby
Ziaci videli ich vyuZitie vpraxi. Vyucba prirodovednych predmetov v suvislosti
s redlnym svetom sa stava silnym a G¢innym pedagogickym nastrojom.

Ako som uz uviedla, deti su prirodzeni vedci a to hlavne v ¢innostiach a oblastiach, ktoré
ich zaujimaja. Ich prirodzena zvedavost ojavy podnecuje tuZbu experimentovat,
ziskavat skusenosti asStudovat, ako aj ziskavat vedomosti a zrucnosti. Zial, tato
prirodzena zvedavost o javy, rovnako ako tdzba po vedomostiach po case slabne, ak ju
nepodporime. Je moZné podnecovat tato prirodzena zvedavost a rozvijat tak zaujem
o prirodné vedy, konkrétne chémiu? Ako mézZeme vhodne stimulovat Zziakov, aby
skimanie a kladenie otadzok, znamenalo jednoduchsie ucenie sa pre nich?

V praci opisujem svoje skisenosti s vyuzitim filmov alebo sekvencii filmov na vyucovani.
Vybrala som komercné filmy alebo serialy, ktoré Ziaci poznaju z kin a televizie, tieZ jeden
dokumentarny film. Konkrétne metodicky opisujem tieto filmy, serial, alebo ukazky
z nich:

e McGyver
Liek pre Lorenza
Nult4 hodina: Nestastie v Cernobyli
Erin Brockovich
Neprijemna pravda
Oktobrové nebo

Velké mnoistvo Ziakov uvaZuje o d’alom $tddiu na vysokych $kolach. Casto vidia
vyuzitie chémie iba na medicinskych alebo farmaceutickych odboroch. Preto obcas
vyuzivam filmové ukazky, ktorymi poukazujem aj iné odbory, ktoré vyuzivaju chémiu,
ako napriklad seriadl aj Kosti. Vyhodou dokumentarnych filmov a filmov natoc¢enych
podla skuto¢nych udalosti povaZzujem to, Ze umociuju dojmy a zazitok z filmu, maja
povzbudivy Gc¢inok na Ziakov a okrem rozvoja vedomosti pésobia vychovne.

Moje metodické poznamKy k jednotlivym filmom obsahuju ciele, dizku vybranej ukazky
z filmu, ¢as vybranej sekvencie vo filme, struny opis deja filmu a prepojenie na témy
Statneho vzdelavacieho programu, k akej téme je ukazku moZno pouZit, ulohy alebo
experimenty, ktoré sme na hodinach riesili.

V praci uvadzam aj spatnu vazbu od Ziakov, ich nazory na niektoré ukazky a namety,
ktoré som dostala od nich, tieZ ndmet na vyuZitie tejto témy v projektovom vyucovani.






1 OPIS OSVEDCENE] PEDAGOGICKE] SKUSENOSTI SKUTOCNOST
ALEBO VYMYSEL

Opisovana osobna skusenost vychadza z predpokladu, Ze Ziaci majui spontanny zaujem
o rozne javy, ktoré pozoruju okolo seba. Komercné filmy, seridly podnecujd ich zaujem,
ktory staci vyuzit pre ich vzdelavanie. Takato vnutorna motivacia Ziaka odraza jeho
osobnostné kvality. Tie sa prejavuju v tom, ako si Ziak vSima javy okolo seba, konkrétne:

e vSimne si Specifické vlastnosti, problémy,

e podnieti to snahu vzdelavat sa, Studovat, rieSit tieto problémy,

e zaziva roznorodé pocity - pozitivne aj negativne.

Takto vnutorne motivovanych Ziakov som chcela oslovit filmovymi ukazkami, ktoré som
vyuzila na hodinach chémie v r6znych ro¢nikoch gymnazia. M6j vyber je pestry, neide
len o komerc¢né filmy, ale aj o dokumentarny filmy.

Filmova ukaZka casto uputa Ziakov a tento fakt pomaha ucitel'ovi urobit hodinu inq,
zaujimavejSiu. V pripravenych pracovnych listoch so Ziakmi pomocou otazok hl'adame
vysvetlenie javov z ukazok, tiez mi ukazky slizia na to, aby som Ziakom ukazala, kde
vSade v redlnom Zivote je moZzné vyuZit teoretické vedomosti z chémie.

1.1 Kontext a ramec

Pri vybere filmu alebo ukaZzky som vychadzala zo zvedavych otazok zZiakov. Urcite sa
kazdy ucitel' chémie stretol s otazkami Ziakov na nejaky jav, ktory videli vo filme,
reklame, Ci videu. Zaujimavé je, Ze pri rieSeni problému Ziaci musia aplikovat vedomosti
prepojenim chemickych, fyzikdlnych a biologickych pojmov, ktoré doteraz ziskali,
diskutovat' o faktoch, konfrontovat myslienky. Ucitel ma Siroké moZnosti na vyber
ukazok, moZno pracovat' s r6znymi zdrojmi, napriklad:

e chémia v literature,
chémia v spravach,
chémia vo filmoch,
chémia v reklame.

Pri zadavani dloh som rozmyslala, akym smerom sa uberat, moZnosti je niekol’ko, ktoré
moZno aj vhodne kombinovat:
¢ nadjdite chemické zlozZenie...,
e analyzujte, ¢i je obsah ukazky chemicky spravny (hl'adajte chybu, kriticky
zhodnot'te...),
e pripravte vedecké otazky, ktoré vyplynuli zukazky aktoré je potrebné
preskimat,
e navrhnite experiment, ktorym by ste overili pravdivost tvrdeni v ukazke,
e uskutoCnite experiment s komentdrom, ktorym vyvratite alebo potvrdite jav
z ukazky,
e pripravte multimedidlnu prezentaciu k pripravenej vedeckej otazke.

Metodicky material k jednotlivym ukaZzkam obsahuje:
e ciele, zaradenie k téme zo Statneho vzdelavacieho programu,
e poznamky k filmu so stru¢nym obsahom,



e komentar kcasu, ak Ziakom premietnem iba ukaZzku z filmu, uvadzam cas
zaciatku ukazky a dobu trvania ukazky,

e pracovny list s ulohami, ktoré sme k filmu riesili,

e opis experimentu, ak overujeme dej spominany v ukazke.

Vybrané filmy alebo ukazky su urcené Ziakom gymnazia v roznych ro¢nikoch.

1.2 Specifikacia ciel'ovej skupiny

Kategoria: ucitel

Podkategoria pedagogickych zamestnancov podl'a § 13 zakona ¢. 317/2009 Z.
z. o pedagogickych zamestnancoch aodbornych zamestnancoch aozmene
a doplneni niektorych zakonov: ucitel pre Uplné stredné vSeobecné vzdelavanie a
ucitel pre Uplné stredné odborné vzdelavanie (ucitel strednej Skoly)

Ziak: ziak gymnazia

Vzdelavacia oblast’: Clovek a priroda

Skola, ro¢nik: osemro¢né aj $tvorro¢né gymnazium
Vyucovacie predmety:

Chémia, pripadne fyzika a biologia

Tematicky okruh:

KedZe uvadzam niekol'ko filmov srdéznym tematickym zameranim, strucne to
zhrniem do nasledujicej tabulky, podrobnejsi komentar uvadzam v metodickych
poznamkach ku kazdému filmu zvlast.

Nazov filmu Tematicky okruh Prierezové témy
McGyver Sacharidy
Prvky s
Bezpecnost v chemickom laboratériu
Erin Brockovich Prvky a ich anorganické zliceniny -d | Vztah cloveka
prvky k prostrediu. Vyznam
vody,
Nestastie Prvky a ich anorganické zltceniny - f Vztah Cloveka
v Cernobyli - Nultd | prvKky k prostrediu.
hodina Radioaktivita
Liek pre Lorenza Tuky, Enzymy - kompetitivna inhibicia
Oktobrové nebo Prvky a ich anorganické zluceniny - p
prvky
Zmesi - azeotropna zmes
Bezpecnost pri praci v chemickom
laboratériu
Neprijemnd pravda | Uhlik, sklenikovy efekt Sklenikovy efekt,
globalne otepl'ovanie




¢ Nazov programu kontinualneho vzdelavania:

@)

O

Vyuzitie modernych informacno-komunika¢nych technolégii vo vyucovani
chémie

Medialna vychova v Skolskom vzdelavacom programe

Medialna vychova v Skolskej praxi

Premena Skoly: ,Cesta od tradicného vyucovania k aktivnemu uceniu sa
Ziakov"

Priprava vyucovania s uplatnenim komplexného pristupu v stadiu prirody

1.3 Ciele Osvedcenej pedagogickej skusenosti

Hlavnym ciel'om mojej prace je poskytnut ucitel'om chémie

namety ako zatraktivnit, ozZivit hodiny chémie, pretoZe ako vyplyva z mojej
skusenosti, ziaci filmy sledujd a zaujima ich vysvetlenie javov,

metodicky material obsahujtci:

o nazvy pouZitych filmov a serialovych casti,

o kratky opis deja filmu,

o kratky opis sledovanych javov vo filme,

o ¢asovy udaj o zac¢iatku ukazky vo filme, tiez diZka vybraného klipu,

o namety na aktivity, alohy a experimenty, ktoré suvisia s filmovou ukazkou,
ivnformécie o moZnostiach zaradenia do vyucovania chémie, spojitost’ s témami
SVP,
informdacie o moZnostiach zaradenia environmentalnej a mediadlnej vychovy do
vyucovania,
skuisenosti s vyuZzivanim filmovych ukazok alebo filmov,

nazory ziakov na pouZzivanie filmov a filmovych ukazok.

Spoloc¢né cCiastkové ciele:

naucit Ziakov kriticky pristupovat k medialnym informaciam,
zvysit aktivitu a zdujem Ziakov ziskavat nové vedomosti a zru¢nosti na hodinach
chémie,

spristupnit alebo upevnit ucivo s vyuZitim filmov a filmovych ukazok, zarad'ovat
netradi¢ne Skolsky chemicky experiment do vychovno-vzdelavacieho procesu na
overenie tvrdeni v ukazkach,

vediet' uplatnit’ ziskané vedomosti ako sucast vSeobecného vzdelania v praxi
kazdodenného Zivota.


http://www.mpc-edu.sk/library/files/2010_AVP/2010080.pdf
http://www.mpc-edu.sk/library/files/2010_AVP/2010181.pdf
http://www.mpc-edu.sk/library/files/premena_skoly_aktivne_ucenie_sa__vp_tomengova_ba.doc
http://www.mpc-edu.sk/library/files/premena_skoly_aktivne_ucenie_sa__vp_tomengova_ba.doc
http://www.mpc-edu.sk/library/files/pripr_vyuc_s_uplat_kompl_prist_v_stud_prirody.pdf

1.4 Vymedzenie kompetencii

Podl'a eurépskej Unie (Uradny vestnik EU, 2006) zakladné kompetencie pre celoZivotné
vzdelavanie su podporované vedomosti, zrunosti a postoje. Moderna Skola si musi
uvedomit, Ze jej dolezitou ulohou je vytvorit také vzdelavacie prostredie, ktoré
umoziluje ziakovi komplexny rozvoj vo vsetkych oblastiach. Statny vzdelavaci program
pre vSeobecné vzdelavanie na Slovensku uvadza, Ze ucitelia si zodpovedni za vytvorenie
vhodnych vzdelavacich podmienok pocas hodin alebo r6znych mimoskolskych aktivit.

Zaradenie filmovych ukazok do vyucovania chémie ma potencial prispiet k rozvoju
réznych kompetencii, konkrétne:

e schopnost vyjadrovat a tlmocit koncepty, mySlienky, pocity, fakty a nazory
ustnou a pisomnou formou (pocuvanie, hovorenie, ¢itanie a pisanie),

e pouZivat na roznych stupnoch matematické modely myslenia (logické a
priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabul'ky),

e kompetencia vo vede, ktora sa vztahuje na schopnost a ochotu pouZivat zakladné
vedomosti a pouzivani metodiku na vysvetl'ovanie prirodzeného sveta s cielom
urcit otazky a vyvodit zavery podloZené dokazmi,

e kompetencia v technike, ktora sa chape ako uplatnovanie vedomosti a metodiky
ako odpovedi na vnimané I'udské tizby a potreby,

e Lkompetencia vo vede a technike zahffia porozumenie zmendm sposobenym
I'udskou ¢innost'ou a zodpovednosti ob¢ana ako jednotlivca,

e schopnost pouzivat a zaobchadzat s technickymi nastrojmi a pristrojmi, ako aj
vedeckymi udajmi na dosiahnutie ciela, prijatie rozhodnutia alebo vyvodenie
zaveru na zaklade dokazu,

e kompetencia, ktora zahffia postoj kritického uvedomovania si a zvedavosti,
zaujem o etické otazky a reSpektovanie bezpecnosti a trvalej udrZatel'nosti, najma
pokial' ide o vedecko-technicky pokrok v suvislosti s jednotlivcom, rodinou,
komunitou a celosvetovymi otazkami,

e schopnost vyhladavat, zhromaZzd'ovat a spracovavat informacie a pouZivat ich
kritickym a systematickym spdsobom, posudzovat relevantnost a rozliSovat
medzi skuto¢nostou a virtudlnym svetom a zaroven rozpoznavat prepojenia.
Jednotlivci by mali byt schopni pouZivat nastroje na tvorbu, prezentaciu
a porozumenie zlozitym informdacidm a spristupnit’ si, vyhl'adavat a pouZivat
sluzby zaloZené na internete. Jednotlivci by mali byt tieZ schopni pouZivat
technolégie na podporu kritického myslenia, kreativity a inovacie.
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2 METODOLOGIA VYUZIVANIA VYBRANYCH FILMOV NA HODINACH
CHEMIE

Filmové ukazky poskytuju ziakom zazitok, ktory navodi Specificki atmosféru v triede.
Ak navysSe ide o populdrny film, obzvlast zaujme pozornost Ziakov. Filmy ponukaju
namety na motivaciu, ukazky, kde vSade mozno vyuzit teoretické vedomosti z chémie
alebo mozno ich vyuzit pri vysvetlovani nového
uciva.

Niekedy postacuje kratka ukazka, mozno fotografia na
navodenie situdcie, motivaciu ¢i zaujatie Ziakov. Ako
napriklad pri téme, kedy oboznamujem Ziakov so
zariadenim laboratéria, vyuZivam obrazok z
oblibeného seridlu Harry Potter a polovi¢ny princ
(Obrazok 1) ako ukazku zariadenia laboratéria kedysi
adnes. Rovnako mozno pouzit ukdzku z rozpravky
Cisarov pekar, pekarov cisar s alchymistami na dvore Qbrazok 1: Scéna z filmu Harry Potter a

kral'a Rudolfa v ich alchymistickej dielni. polovigny princ. Hodina profesora
Slughorna. Zdroj: vlastny pramei

2.1 Liek pre Lorenza

e Origindlny ndzov: Lorenzo’s Oil
e Drama, USA, 1992, 129 min

e Pozndmky k filmu: 1de o autenticky pribeh manzZelov Odoneovych. AZ do svojich
siedmych rokov bol Lorenzo Odone celkom normalnym dietatom. No potom sa s
nim zacali diat' ¢udné veci: mal vypadky vedomia, trpel stratou pamate a inymi
poruchami mysle. Neskér mu lekari diagnostikovali nemoc ALD
(adrenoleukodystrofia) - velmi ojedinelti neliecitelni chorobu mozgu. Vsetci
lekari oznacuja hroznd chorobu malého Lorenza za nevylieCitelnu a jeho liecbe
nedavaju nadej. Lorenzova rodina sa vSak s tymto krutym rozsudkom nemieni
zmierit a rodiCia i ked' nemaju Ziadne lekarske vzdelanie, za¢inaju Studovat
vSetky komplikované medicinske spisy. Vysledkom ich usilia je, Ze upozornia
lekarov na aktualne odborné poznatky a zbieraju peniaze na vyvoj nového lieku.

Typ hodin Upeviiovanie vedomosti prostrednictvom informacii o ich
yp y p p

vyuziti v medicinskej praxi umocnené emotivhym pribehom
podla skutoc¢nej udalosti.

3. roc¢nik
Téma z SKVP Enzymy. Kompetitivna a nekompetitivna inhibicia enzymov
VSeobecné ciele Ziaci ziskaju predstavu o tom, ako sa redlne v praxi vyuZzivaju

poznatky o kompetitivnej inhibicii pri vyvoji lieciv. TieZ ziskaju
predstavu o tom, s akymi etickymi a ekonomickymi problémami
sa stretavaju vedci pri skimani u€inkov nového lieku.

Kognitivne ciele | Ziak vie:
(Niemierko) e definovat (vysvetlit) pojmy nasytend, nenasyteng,
mononenasytena karboxylova kyselina, biosyntéza,
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e vlastnymi slovami opisat priebeh choroby ALD
(adrenoleukodystrofia) a jej symptémy,

e objasnit zakladny princip fungovania myelinu, akd plni
funkciu v tele,

e objasnit na zaklade zjednodusenej schémy ,umyvadla“,
princip fungovania biosyntézy a metabolizmu mastnych
kyselin,

e demonStrovat na zaklade spisovych sponiek (podla
ukazky vo filme) princip syntézy mastnych kyselin v tele,

e vysvetlit postup pri experimente v situacii, ked
Lorenzovi roditia poZiadali jeho tetu Dee, aby uzivala
kombinaciu olejovej-erukovej kyseliny v svojom Salate
pred tym, ako ju zacali podavat Lorenzovi.

Rozvoj kompetencii

e schopnost vyjadrovat a tlmocit koncepty, myslienky,
pocity, fakty a ndzory dstnou a pisomnou formou,

e kompetencia, Kktora zahfia  postoj  Kritického
uvedomovania si a zvedavosti, zaujem o etické otazky
areSpektovanie bezpecnosti a trvalej udrZatelnosti,
najma pokial’ ide o vedecko-technicky pokrok v stvislosti
s jednotlivcom, rodinou, komunitou a celosvetovymi
otazkami.

Moje poznamKky pre
ucitel'a

Film je napriek rychlemu tvodu (doslova facka do tvare) mozno
dlhsi, neZ by bolo nutné. Na druhej strane treba pochvalit, Ze sa
sustredi nielen na malého pacienta, ale aj psychicki a
osobnostnd premenu jeho rodiCov. Niektoré scény s trpiacim
chlapcekom su pre citlivé povahy velmi silné. Ako povedali
Ziaci: ,budi ma eSte hodnu chvilu prenasledovat®... Je preto
potrebné zvazit, ¢i ho pozrieme cely (navySe ma nieCo cez dve
hodiny).

Za velmi dolezité povazujem to, Ze dej filmu nuti Zziakov
zamysliet' sa nad etickymi otazkami, otazkami viery a politikou
vel'kych spolocnosti pri vyvoji novych liekov.

V skutocnosti dramatické napatie z filmu pochadza z dvoch
zdrojov. Prvy z nich je napatie, ktoré existuje medzi klinickou
etikou a etikou vyskumu. Dal$im zdrojom dramatického napitia
je, samozrejme, laska Augusta a Michaely k Lorenzovi, ktora
motivuje ich hl'adanie "vylieCenia" synovej choroby napriek
beznadejnym progndzam.

Rozvoj Biolégia - genetika - vo filme je dramaticky moment, ked’ doktor
medzipredmetovych | povie matke, Ze ,,ALD je odovzdand iba cez matku®, a Ze chybny
vztahov gén je ,,na Zenskom chromozome*.

Eticka vychova
Otazky Kk filmu:

1. Lorenzo zacal mat problémy v Skole a doma, aké priznaky ochorenia sa objavili
ako prvé? Opiste symptomy ALD.

12




Zdchvaty zurivosti, dalej demencia, strata zraku, sluchu, reci a schopnost chodit’ aZ
smrt’

Co je pri¢inou ochorenia ALD (adrenoleukodystrofie)?

ALD je vrodend porucha metabolizmu a spésobuje degenerdciu mozgu. Ziakom
staci vysvetlit zjednodusene, Ze tdto choroba je spésobend stratou bielych, tukovych
posiev (myelinu), ktoré obklopuju dlhé tenké bunky zvané neurény. Neurdny,
samozrejme, ndm umoZruju mysliet' a pohybovat’ sa. Myelin je rozpustany
nasytenymi kyselinami s dlhym retazcom.

"Leuk” znamend biela (mysli sa myelin, ktory pokryva neurény a neurdny tak
vyzeraju bielo), zatial’ ¢o "dystrofia” sa spdja s pojmom "abnormdlny vyvoj".

Aka funkciu plni vI'udskom tele myelin? (ukazka v asi 21:30, trva asi 2
minuty)

Co st mastné kyseliny? Preco niektoré nazyvame nasytené, iné nenasytené? Aké
fyzikalne vlastnosti maju lipidy s nasytenymi kyselinami a aké s nenasytenymi?

Acylglyceroly ktorych kyselin
nedokazalo Lorenzovo telo HHHHHHHHH
. ) H-C-C-C-L-C-CC-CC = Hary
metabolizovat? HHHHHHH H C-C__C, HHHEH
L o , iy SO0 Hiy
DIhé retazce nasytenych kyselin z tukov, My ggc;" (_fi B
ktory prijimame v potrave Cz:s a Czs. RLOAN
Obrazok 2: Kyselina erukova - model Oy

"Velmi dlhy retazec” znamend mastné
kyseliny s 24 alebo 26 atomami uhlika,
"krdtke" mastné kyseliny so 14, 16, alebo 18 atémami uhlika. Napriklad kyselina
erukovd (obrazok 2). TieZ mozZno vysvetlit, Ze v organizme sa nachddzaju cis-
izoméry mastnych kyselin.

Prekreslite model Augustovho Normal ALD
Um}"Vadla (Ukéika zfilmu asi v42. Diet Biosynthesis Diet Biosynthesis
minute, trva okolo 5 minat, mozno
vyuzit aj obrazok 3) avysvetlite
Augustove predstavy o tom, ¢o sa deje
v Lorenzovom tele. Velmi nazornu
animaciu mozno najst na:
http://www.myelin.org/resources/too
Isforteachers.html

Vysvetlite pojem biosyntéza. Obrazok 3: Model tvorby mastnych Kkyselin v tele.

i o L Zdroj: http://lwww.myelin.org/
V uvedenych piatich minttach Augusto

vysvetluje Michaele dbleZitost' Lorenzovej diéty, ktord je zaloZend na obmedzeni
prijimania nasytenych tukov v potrave. Ndsledne asi o minutu (vo filmovej
ukdzke) Michaela na zdklade vyskumov polskych vedcov vysvetluje princip
kompetitivnej inhibicie, ked’ vysvetluje vysledky vyskumu, v ktorom vedci krysiam
s podobnym metabolickym problémom ddvali kyselinu olejovi, a tie prestali
biosyntézou produkovat podobny typ mastnej kyseliny.

Na tomto mieste vo filme Michaela skonstatovala, Ze pol'ski vedci zrejme nevedeli o
ALD a Ze ,experti pracovali v izoldcii". Poslanim naddcie, ktoru zaloZili Odoneovci
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10.

je, okrem iného, pomdct riesit tento problém a ul'ahcit vyvoj liekov tym, Ze sa vedci
navzdjom stretdvaju a informuju.

OpiSte situaciu, ktora vznikla, ked Lorenzovi zacali davat do stravy kyselinu
olejovu.

Ked' zacali ddvat’ do stravy Lorenzovi kyselinu olejovi, doslo k zniZeniu hladiny
nasytenych mastnych kyselin v krvi u Lorenza.

Paradoxom bolo: preco by prijem nenasytenej kyseliny olejovej s krdtky retazcom
(iba 18 uhlikov) znizZuje syntézu nebezpecnych nasytenych mastnych kyselin s vel'mi
dlhym retazcom (22-24 uhlikov)?

PopiSte vyznam sponiek, ktoré Augusto pouZil v kniZnici (sekvencia vo filme
okolo 1:24:00, trva asi 7 minut).

Ak chcel vyriesit’ vysSie uvedeny paradox, Augusto Odone opdt' postavil model. Vo
filme pouZil kanceldrsku sponku, aby prezentoval dve uhlikové jednotky (opacny
proces beta oxiddcie mastnych kyselin) a dodal, Ze vyrdba retazce s 24 alebo 26
atomami uhlika (12-13 sponiek).

Vo filme sa scéna odohrdva v kniZnici National Institutes of Health. Odone hral
"dobry enzym", ktory umoZiiuje syntetizovat velmi dlhé retazce nenasytenej (vo
filme aj mononesaturovanéj) mastnej kyseliny v retikulu. Zapdja typicku
obd[Znikovii spisovii sponku, ktord mu reprezentuje "dobrii" dvojuhlikovii jednotku
na retazec nenasytenej kyseliny olejovej, aby vytvoril neskodny vel'mi dlhé retazec
nenasytenej mastnej kyseliny.

Jeho Svagrind hrd "zly" enzym a pouZiva trojuholnikové sponky k prediZeniu
krdtkych nasytenych mastnych kyselin do vel'mi dlhych retazcov nebezpecnych
kyselin. V scéne obaja spdjaju kanceldrske sponky a vytvdraji dlhé retazce. Otdzkou
bolo, preco by prijem nenasytenej kyseliny olejovej, ktoru pouzivali Odoneovci,
zniZoval rychlost, ktorou svagrind predlZuje "zIé" nasytené mastné
kyseliny? Vedecké poznatky v tej dobe bolo také, Ze existuju dva navzdjom
prepojené enzymy.

Prielom prisiel, ked’ si Odone uvedomil, Ze je iba jeden enzym (nie dva), ktory
syntetizuje aj neskodné nenasytené aj nebezpecné nasytené vel'mi dlhé mastné
kyseliny.

Co znamena kompetitivna inhibicia?

V pripade, Ze Lorenzo prijima v strave nenasytent mastnt kyselinu olejovu, potom
jeho enzym bude pouZivat’ kyselinu olejovii namiesto Strukturne podobnej nasytenej
mastnej kyseliny, aby syntetizoval mastné kyseliny s vel'mi dlhym retazcom. To je
princip kompetitivnej inhibicie. Vo filmovej ukdzZke uvedenej vyssie je aj dramatické
miesto, kde lekdr hovori: "Toto je kompetitivna inhibicia!”

PouZitie kyseliny olejovej znamenalo zniZenie obsahu vel'mi dlhych nasytenych
mastnych kyselin v Lorenzovej krvi, ale po 3 mesiacoch tdto troven bola este
dvakrdt nad normdlom a prestala klesat. Bolo potrebné pouZit' silnejsi
kompetitivny inhibitor. Vybrali kyselinu erukovu (obr. 2) kvéli jej velmi dlhému
retazcu (22 uhlikov).

Zmes oboch kyselin erukovej a olejovej inhibuje enzym tak, Ze nasytené mastné
kyseliny nie su schopné viazat sa na aktivne miesto enzymu a nie su
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predlZované. Kyselina erukovd méZe byt ucinnejsia ako kyselina olejovd, z dévodu
jej dlhsieho retazca (moéZe sa viazat' k enzymu s vysSou afinitou neZ kyselina
olejovd). To uspesne zniZila obsah vel'mi dlhych nasytenych mastnych kyselin
u Lorenza na normdlnu troven! Lorenzov olej sa skladd zo 4 dielov kyseliny olejovej
a 1 dielu kyseliny erukovej.

Nasli sa Ziaci, ktori sa ma pytali, preco sa nepouZiva len silnejsia kyselina erukovd
(je to pravdepodobne v dosledku jej toxicity).

11.S akym cielom, pre¢o Odoneovci poziadali tetu Dee, aby uZivala kombinaciu
kyseliny olejovej a erukovej v svojom Salate pred tym, ako ju zacali podavat
Lorenzovi?

Tetu Dee pouZili ako porovndvaciu vzorku — vyskumnd metdéda v chémii, ale inych
vednych odboroch.

12. Koniec filmu ukazuje mnoho deti, ktoré boli ispesne liecené Lorenzovym olejom,
ide o propagandu, alebo nie? Vyhl'adajte na internete pravdu o Gcinnosti
Lorenzovho oleja.

Lorenzo v ¢ase natocCenia filmu Zil, zomrel v roku 2008 vo veku 30 rokov. Na ich
webovej strdanky ( http://www.myelin.org/aboutlorenzo.htm ) sa uvddzalo, Ze
,Lorenzo rdd prijima e-maily od svojich priatel'ov a priaznivcov”. Zial, Michaela
zomrela na rakovinu v roku 2000, ale Augusto vedie naddciu myelinu,
ktord poskytuje finan¢né prostriedky pre vyskumnych pracovnikov.

V roku 1996, Phil Collins nahral pieseri s ndzvom "Lorenzo" na jeho "Dance Into the
Light"” album. Text bol napisany Michaelou a Lorenzom.

Etické otazky:

Filme zobrazuje lekarov v nie dobrom svetle. Filmovy recenzent v
Casopise Nature hovori, Ze film vykreslil ,sestry, ako bezcitné, lekarov
namyslenych a rodi¢ov postihnutych chlapcov ako hlipe stado oviec". Otazkou je,
¢iide o filmovy zamer, aby sme viac fandili Odoneovcom?

e Aké boli namietky lekarov na postup Odoneovcov a ddovody pre ich
namietky? Boli ndmietky opravnené?

e Bolo vhodné, aby Odoneovci pouzili seba ako ,pokusné kraliky“? Mohlo to
sposobit viac Skody ako uZzitku? Lekari varovali Odoneovcov, Ze kyselina erukova
moZe spbsobit’ problémy so srdcom (ako je tomu u laboratérnych zvierat), ale
Odoneovci kontrovali tym, Ze obyvatelia vychodnej Azie jedia repkovy olej denne.

e Odoneovci zdoéraznili, Ze konkurencia, rivalita lekdrov, ktori pracuju v izolacii,
nedostatok finan¢nych prostriedkov a to, Ze zverejiiovanie vysledkov casto trva
rok, spdsobuje spomalenie pokroku. Aké metdédy Odone navrhuje pouzit ku
stimulacii vyskumu?

Viest' rokovania, financovanie vyskumu, propagovat potrebu lieku na takéto
ojedinele choroby.

15


http://www.myelin.org/aboutlorenzo.htm

2.2 Nulta hodina: Nestastie v Cernobyli

e Origindlny ndzov: Zero Hour: Disaster at Chernoby]l
e Dokumentarny / Historicky, Velka Britania, 2010, 50 min

e Pozndmky k filmu:
Dvadsat'tri mindt po jednej, rdno 26. aprila 1986, delilo Eurépu od najhorsej
jadrovej katastrofy uz len niekolko sekiind. Stvrty reaktor jadrovej elektrarne v
ukrajinskom Cernobyli prave explodoval. V Sovietskom zvize bola ¢ernobyl'ska
trauma taka hlboka, Ze ju mnohi povazuji za prvy krok k padnutiu
komunistického rezimu. Tento film rozprava minutu po mintte dramu poslednej
hodiny, ktora predchadzala tejto tragédii. Pribeh je rozpravany hlavnymi
protagonistami udalosti, pracovnikmi elektrarne, ktori mali to Stastie a preZili.
Rozpravalmi su aj ti, ktori okamZite alebo hned’ po nestasti na nasledky havarie
zomreli. Tej noci sa v Cernobyli pretli dve osudové okolnosti. Chybna konstrukcia
reaktora a despotickd a sebavedoma povaha hlavného inziniera Anatolija

Datlova.

Typ hodiny Upeviiovanie vedomosti prostrednictvom informacii o ich
vyuziti praxi umocnené emotivnym pribehom natoceného
podla skutoc¢nej udalosti.

1. rocnik, 2. rocnik

Téma z SKVP Atém - jadro atému, radioaktivita
Prvky a ich anorganické zlaceniny - f prvky

VSeobecné ciele Ziaci ziskaju predstavu a informacie o skuto¢nych udalostiach
okolo vybuchu v jadrovej elektrarni Cernobyl.

Z Casti ziskaju predstavu o praci vedcov v jadrovej elektrarni
aotom a ako vyzera elektrareil v primarnom okruhu, kde sa
beZny navstevnik nedostane.

Kognitivne ciele | Ziak vie:

(Niemierko) e opisat vlastnymi slovami udalosti okolo vybuchu v JE

Cernobyl’ (kedy sa to stalo, kde sa nachadza JE)

e vyhodnotit na zaklade informdcii zdokumentu, c¢o
mohlo byt pric¢inou vybuchu, a aké boli a su désledky,

e vyjadrit nazor na bezpecnost jadrovych elektrarni,

e uviest alternativy k jadrovému palivu,

e uviest jednotku oZiarenia a ako sa meria Ziarenie,

e vysvetlit pojmy prirodzena a umela radioaktivita,

e uviest druhy Ziarenia, a rovnice rozpadov
radioizotopov,

e napisat rovnicu reakcie jadrového rozpadu uranu 235U,

e vypocitat relativnu atémovu hmotnost vA
percentualneho  zastdpenia izotopov v prirode,
a naopak.

Rozvoj kompetencii e schopnost vyjadrovat a tlmocit koncepty, myslienky,

pocity, fakty a ndzory tstnou a pisomnou formou,

e kompetencia, ktord zahffia postoj kritického
uvedomovania si a zvedavosti, zdujem o etické otazky
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areSpektovanie bezpecnosti a trvalej udrzatelnosti,
najma pokial ide o vedecko-technicky pokrok v
suvislosti s jednotlivcom, rodinou, komunitou a
celosvetovymi otazkami,

e kompetencia vtechnike, ktora sa chape ako
uplatniovanie vedomosti a metodiky ako odpovedi na
vnimané 'udské tizby a potreby,

e kompetencia vo vede a technike zahffia porozumenie
zmenam sposobenym I'udskou ¢innostou
a zodpovednosti obc¢ana ako jednotlivca.

Moje poznamKky pre
ucitel'a

Postava Datlova, ktory nestastie preZije ajeho komentar na
zaver podnieti v triede zvyCajne burliva reakciu. Preto hned’
po zhliadnuti filmu necham Ziakov diskutovat o tom, ¢o bolo
podla nich pri¢inou nestastia. Sami prichadzaju na to, Ze
neexistuje jedna pricina, Ze tych je niekol'ko. Film ma 50
minudt, pozerdme ho na jednej hodine cely a nasledne chvilu
diskutujeme o samotnej udalosti.

V Case, ked' to bolo aktualne (a myslim, Ze to moZno vyuzit aj
dnes), som prepojila na tému nestastie vo FukusSime, kde po
narazoch obrovskych vin cunami do$lo tieZ k problémom
sjadrovou elektrarfiou. Ziaci si pripravili informacie
o priinach nestastia vo FukuSime avytvarali porovnania
s vybuchom v Cernobyli.

Rozvoj Fyzika
medzipredmetovych | Eticka vychova
vztahov

Otazky Kk filmu:

1. Kedy doslo k vybuchu v atémovej elektrarni Cernobyl? 26. 4. 1986

2. Kwvybuchu doslo pocas testovania novonainstalovaného reaktora ¢. .....7 4

3. Pod aku hodnotu bolo nebezpecné znizit vykon reaktora takého typu? Preco $éf
prikazal znizit vykon aZ na 200MW?

4. AKo sa vola mesto vybudované pri atémovej elektrarni Cernobyl’? Pripjat’

Kol'ko uranom naplnenych tyci obsahoval reaktor elektrarne? Asi 1600

6. Kolko bolo regula¢nych ty¢i v reaktore? Z akého materialu boli vyrobené? Asi
200, uhlikové kadmiové

7. Vymenujte aspon tri pric¢iny, ktoré prispeli k vybuchu v jadrovej elektrarni

................................... nekvalitné materidly pouZité na konstrukciu
......................................................... experimentovanie na reaktore

.................................. urychlovand a nekvalitnd vystavba elektrdrne
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8. Vybuch reaktora v Cernobyli prirovnali k vybuchu jadrovej bomby v Hirosime.
Kol'kokrat priblizne vybuch v elektrarni prevysil HiroSimu? 10x

9. Aké su prejavy chordb z oziarenia? Scernenie pokoZky, zvracanie, rakovina az
smrt

10. Kol'ko kilometrov ma zéna zakazu vstupu vyhlasenda po vybuchu? 30 km

11. Ako zamedzili uniku Ziarenia z jadrovej elektrarne po katastrofe? Zaliali reaktor
hrubou vrstvou beténu

12.Prezil niekto zpracovnikov, ktori boli vtom case velektrarni? S akymi
nasledkami? Ano, transplantdcia krvi...

13. Kto podla vés nesie skuto¢nt vinu nestastia v Cernobyli?

14. Vyhl'adajte na internete davky oziarenia zdrojov. Aka je jednotka oZiarenia? Ako
indikujeme radioaktivne Ziarenie, ked’ je neviditeIné? Gray (Gy), Sievert (Sv) -
prepis ucinkov 1 Gray na organizmus

15. Aky typ reaktora je v Jaslovskych Bohuniciach a Mochovciach? Aky typ reaktora
ma Temelin? AKko tieto elektrarne likviduji odpad, vyhorené palivo?

16. Suhlasili by ste s vystavbou jadrovej elektrarne v mieste, kde byvate?
17.Aké iné zdroje alebo formy energie moZeme vyuzivat ako alternativu

k jadrovému palivu?

Ako funguje jadrova elektraren: http://www.seas.sk/sk/elektrarne/typy-
elektrarni/atomove/ako-funguje-atomova-elektraren

V prvom ro¢niku gymnazia som sa v ¢asoch 3 - hodinovej dotacie podrobnejSie venovala
téme radioaktivita. Rozpravali sme o druhoch zZiarenia, polcase rozpadu, vyuziti
radioaktivity v praxi, rieSili tlohy na vypocet strednej relativnej atdbmovej hmotnosti.
Dnes je moZné ist do takychto podrobnosti na krdzku, alebo s maturantmi. Napriek
tomu uvadzam pracovny list, ktory som pouzivala na hodinach:

Pracovny list k téme Radioaktivita a jej vyuzitie:

e Vysvetlite pojmy prirodzena a umela radioaktivita.

e Aké zakladné druhy Ziarenia rozliSujeme?
Zjednodusene: o, 5 y, neutréony

e NapiSte rovnice reakcie jadrového rozpadu uranu 235U
2350 + gon —» s6Ba + 36Kr + 3on

e Dopliite hmotnostné a nabojové ¢islo mikrocastic:
p—n+e n—op+e

e Dopliite rovnice nasledujucich jadrovych reakcii a pomenujte, o aky typ reakcie
ide:
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1) .o > 328 + e 3zp

2)2H + 2H > ... +1p 31
3)1B + on - ... + 4He 7Li
4) 14N + “He = 1p + ... 170
5) e -> UB + ;e e
6) ’Be + .1e > ....... 7Li

Reak¢né teplo reakcie spalovania uhlika vKkysliku na oxid uhlic¢ity je
Qm =-394.103 J/mol. Energia, ktora sa uvol'ni pri rozstiepeni jedného jadra uranu
2350, je Ev = 29,6.10-12 ]. Porovnaj energiu, ktord poskytne spdalenie 1 kg uhlika a
Stiepna reakcia 1 kg uranu. [C-32,810°, U-759.10%, tj. 2,3.10% viac]

Radioaktivny izotop aktinia 227Ac sa samovol'ne premiena bud’ vyZiarenim o nebo
- - castic. Aké izotopy tymito premenami vzniknu? [423Fr, 227Th]

Uranovy rozpadovy rad obsahuje 8 a- a 6 B-premien. Aky staly izotop tymito
premenami vznika? [296Pb]

Tériovy rozpadovy rad obsahuje 6 a-premien a 4 f--premeny. Aky izotop tymito
premenami vznika? [298Pb]

Zorad'te nasledujice nuklidy podl'a stipajiceho poctu neutrénov. Vyber dvojicu
izobarov a izotopov.

180, 13C, 13N, 15N3-, 10B, 22Na+

Prirodny argén je zmesou 3 nuklidov, 36Ar (0,337%, Ar = 35,968), 38Ar (0,063%,
Ar =37,963) a 49Ar (99,600%, Ar = 39,962). Vypocitajte jeho priemernt relativnu
atomovu hmotnost.

A, (Ar) = 0,00337.35,968 + 0,00063.37,963 + 0,996.39,962 = 39,947

Dusik sa v prirode vyskytuje vo forme 2 izotopov, 14N (Ar = 14,00307) a 15N (Ar =
15,00011). V tabulkach je uvedena jeho relativna atémova hmotnost 14,0067.
Vypocitajte percentualne zastipenie jeho izotopov v prirode.

14,00307.x + 15,00011(1 - x) = 14,0067 [14N 99,64%]

2.3 Erin Brockovich

Origindlny ndzov: Erin Brockovich
Drama / Zivotopisny, USA, 2000, 123 min

Pozndmky k filmu: Erin Brockovich (Julia Roberts) je dvakrat rozvedena matka
troch deti. Naviac toho casu bez zamestnania a takmer bez penazi. Ked sa jej
konec¢ne podari uchytit' ako najposlednejSia sekretarka v advokatskej kancelarii
Eda Masryho, je pevne rozhodnuta chytit svoju Sancu za pacesy. Pri reSersi
jedného banalneho pripadu narazi na stopu znelistovania podzemnych véd
elektrarenskou spolocnostou. Nasledky, ktoré zanechal jedovaty chrém na
obyvatel'och prilahlého pustneho mestecka su katastrofalne - zhubné nemoci,

19



genetické zmeny, potraty. Erin ziska doveru poskodenych l'udi aj svojho Séfa a
zatne davat dohromady vel'ky pripad. Film vznikol podl'a skuto¢nej udalosti.

Typ hodiny Spristupniovanie nového uciva prostrednictvom filmovej
ukazky natocenej podl'a skutocnej udalosti.
2. rocnik
Téma z SKVP PrvKky a ich anorganické zluceniny - d prvky.

VsSeobecné ciele

Ziaci ziskaju informacie o viacerych oxida¢nych ¢islach
chrému, ich toxicite anasledkoch toxického pdsobenia
chrému Cr+Vi.

Kognitivne ciele
(Niemierko)

Ziak vie:

e reprodukovat typické oxidacné cisla chromu,

e vysvetlit, ktoré oxidacné c¢islo chromu predstavuje
toxické zluceniny,

e uviest sposob, akym sa toxicky chrém dostava do
organizmu,

e uviest (reprodukovat) aké su prejavy otravy chrému
v oxida¢nom Cisle +VI,

e objasnit sivis medzi pojmami oxidacné cislo, valencia,
mocenstvo,

e interpretovat na Co vyuZzivala spoloc¢nost zliceniny
toxického chromu vo filme aaké bezpecnostné
predpisy porusila,

e vyhladat na internete karty bezpecnostnych udajov
zli¢enin  chrému  avycitat  znich  potrebné
bezpecnostné opatrenia.

Rozvoj kompetencii

e schopnost vyjadrovat a tlmocit koncepty, myslienky,
pocity, fakty a ndzory tstnou a pisomnou formou,

e kompetencia, ktord zahffia postoj kritického
uvedomovania si a zvedavosti, zdujem o etické otazky
areSpektovanie bezpecnosti a trvalej udrzatelnosti,
najmd pokial ide o vedecko-technicky pokrok v
suvislosti s jednotlivcom, rodinou, komunitou a
celosvetovymi otazkami,

e Kkompetencia vo vede a technike zahfna porozumenie
Zzmenam sposobenym I'udskou ¢innostou
a zodpovednosti ob¢ana ako jednotlivca,

e schopnost vyhladavat, zhromazd'ovat a spracovavat
informacie a pouZzivat ich kritickym a systematickym
sposobom, posudzovat relevantnost a rozliSovat
medzi skutoCnostou a virtudlnym svetom a zaroven
rozpoznavat prepojenia.

Moje poznamKky pre
ucitel'a

Film nie je potrebné sledovat’ so Ziakmi cely, staci struc¢ny
opis deja, uvodné poznamky, aby sme uputali pozornost
ziakov a sustredit sa na kratku ukazku. Staci to, aby sme
ukazali, ako toxikolég vysvetl'uje Erin ¢o znamena toxicita
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chromu v oxidatnom Ccisle +VI. Ak ukazka Ziakov zaujme,
moZzu si film dopozerat samostatne, ak ho eSte nevideli...
Musim podotknut, Ze ide o odborne dobry preklad do
ceStiny na rozdiel od inych filmov.

Rozvoj Eticka vychova
medzipredmetovych
vztahov

PoznamKky k ukazke z filmu:

Cas: priblizne v 28:00, trvanie asi 5 minut

e Vukazke Erin Brockovich (Julia Roberts) navstivi Donnu Jensenovu vjej dome v
Hinckley, kde sa dozvedd o jej zdravotnych problémoch aproblémoch jej
manzela. Nasledne Brockovich navstivi toxikologa, ktory jej vysvetli rozdiel medzi
neskodnym chrémom v oxida¢nom c¢isle +III (vo filme trojmocny, trojvalencny) a vysoko
toxickym chrémom v oxidacnom cisle +VI (vo filme Sestmocnym, Sestvalentnym, aj
hexavalentnym).

o Tento film je jeden z mala filmov, kde sa spominajui rézne oxida¢né cisla kovu,
v tomto pripade chréomu. Spominany toxikolég podrobne ale stru¢ne
obozndmi Erin oro6znych oxida¢nych cislach prvku aich toxikologickych
ucinkoch. Spomina ¢isty chréom, chrém v oxidacnom cislo +III ako stopovy
prvok, alebo chrém v oxida¢nom cisle +VI, ¢o je plne oxidovana forma a moze
ist o kyselinu chrémovu alebo chréman. Ten je toxicky. Neskor vo filme sa
divak dozved3, Ze PG & E pouZzival zli¢eniny chrému na to, aby sa zabranilo
korézii chladiacich vezi. Po pouziti odpad uloZili do odpadovych bazénov,
ktoré neboli riadne utesnené a toxické latky unikali do podzemnych vad.

o Je ale doleZité Ziakom vysvetlit, o sa mysli pod pojmami -mocny, -valencny.
Na beznych hodinach tieto pojmy nespominam, snazim sa vystacit si s
pojmami oxidacné, pripadne nabojové ¢islo.

Ulohy a otazky k ukazke:

e Vakych oxida¢nych ¢islach sa nachadza chréom najcastejsie v zltic¢eninach?
+I11, +VI

e V ktorom z moZnych oxida¢nych ¢isel je chrém toxicky? +VI

e Na Co vyuzivala spoloc¢nost zliceninu chrému?

Spolocnost’ Pacific Gas & Electric Company (PG & E) priddvala zliceniny chrému do
vody, ktord chladila piestové motory, aby sa zabrdnilo ich kordzii. NedodrZali
zasady bezpecnosti pri prdci a kontaminovali podzemné vody.

e OpiSte, aku su prejavy toxicity chrému u ¢loveka.

krvdcanie z nosa, bolesti hlavy, benigne nddory a vypaddvanie vlasov, respiracné
ochorenia, zlyhanie obliciek, poruchy trdvenia, rakovina.

e Aké su prejavy toxicity chromu u deti, ktorych rodicia boli vystaveni toxickej
latke?
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Chrém tieZz disponuje mutagénnymi ucinkami, tzn. spésobuje zmeny v struktiire
DNA.

e Ako sa kontaminuji chrémom obyvatelia Hickley?

Vo filme sa obyvatelia dostdvaji do kontaktu sjedom prostrednictvom
kontaminovanej podzemnej vody.

e Vyhladajte na internete kartu bezpecnostnych udajov chrémanu draselného
(pripadne dichrémanu amdénneho) a opiste jeho ucCinky.

e Pozorne precitajte uvedeny text v ramceku a odpovedajte na otazky:

V poslednych rokoch sa stale castejSie piSe o Indii a jej oblasti Sukinda, ktora je
ohrozena tazbou Sestmocného chrému a inych kovov, ktorych je tu viac ako 90% z celej
indickej zasoby. Sestmocny chréom je jednym z najhrozivejsich teratogénov - latok
ohrozujdcich l'udsky organizmus na génovej urovni, sposobujucich predovsetkym
rozsiahle naddorové bujnenie. Ten sa k viac ako 2,5 miliénom obyvatel'om regiénu
dostava predovsetkym z podzemnych pramenov, ktoré su tu prakticky jedinym zdrojom
vody - kontaminovanym.

Dal$im zo zamorenych miest je Vapi, leziace na konci 400 km priemyselnej oblasti.
Miestna voda je 96x viac zamorena ortutou, nez je povoleny limit Svetovej zdravotnickej
organizacie - WHO, nehovoriac o d'alSich splodinach v ovzdusi a pode.

Jednym z hlavnych sibirskych centier taZobného priemyslu je Norilsk. Depresivne
hlavné mesto Krasnojarskej oblasti, ktoré bolo zaloZené aZ roku 1935, ako neslavne
zndmy pracovny tdbor - gulag. TunajSia trvale zamrznutd péda (permafrost) je vSak
nadmieru bohatd na kovy niklu, medi, kobaltu, platiny a predovSetkym paladia. Ttto
mozaiku dopliiuje aj uhlie, a tak netreba popisovat, ako to tu vyzera. Trvala inverzia,
smog, Cierne kalisko a nekonectné plane mrtvych stromov v sibirskej pustine. Norilsk je
svetovou jednotkou v spracovavani niklovych rid. Ro¢ne sa tu do ovzdusSia dostane
okolo 4 milidnov ton latok typu kadmium, med’, olovo, nikel, arzén,
selén a zinok... Podl'a odhadov produkuje tato nevel'ka oblast viac
ako 1% svetovych emisii oxidu siri¢itého. V roku 2001 ziskalo
mesto Statut uzavretého tzemia pre cudzincov. Miestni obyvatelia
dokonca tazia nikel a d'alSie drahé kovy zo vzduchu, resp. dazd’a.
Ked prsi, nachytajd dazdovd vodu, ktord nasledne prevaria a

ziskané vrstvy kovov potom predavaju spat do fabrik
http://www.infoglobe.sk/zaujimavosti/viete-ze-najzamorenejsie-mesta-sveta/

Otazky k textu:

e Vypiste prvky opisané v texte a napiste k nim znacky.

e Roztried'te vypisané kovy na d- a p- prvky.

e Roztried'te vypisané kovy na usl'achtilé a neusl'achtilé kovy.
e Zorad'te ich podl'a vzrastajucich redukénych tcinkov.

e Opiste, z akych zdrojov sa ziskavaju kovy Norilsku.

e Ako sa vyuzivaju opisané kovy v praxi? (pracujte s u¢ebnicou)
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e Vyhladajte na mape, kde sa nachadzaju opisované oblasti.

2.4 Neprijemna pravda

e Origindlny ndzov: An Inconvenient Truth
e Dokumentarny, USA, 2006, 100 min

e Pozndmky k filmu: Neprijemna pravda je americky dokumentarny film reZiséra
Davisa Guggenheima z roku 2006. Film je prednaska, ktord prezentuje byvaly
kandidat na prezidenta USA vo volbach roku 2000, Al Gore. Cielom prednasky
i filmu je upozornit na hrozbu globalneho oteplovaniaa presvedcit divakov
o potrebe znizit emisie sklenikovych plynov do atmosféry Zeme.

Film vzbudil vel'ky zdujem a stal sa tretim najnavstevovanejSim dokumentarnym
filmom USA od roku 1982 podla trZieb. Kritika o iom hovorila ako o jednom
z najdolezitejsSich dokumentov ¢o do nutnosti jeho pozretia. V roku 2007 ziskal
filmového Oscara v kategorii najlepSi dokument.

Typ hodiny Spristupiiovanie nového uciva prostrednictvom
dokumentarneho filmu.
2. ro¢nik
Téma z SKVP PrvKky a ich anorganické zliceniny - p prvky.

VsSeobecné ciele

Ziaci ziskaju komplexné informacie o globalnom oteplovani,
sklenikovych plynoch a postojoch jednotlivych krajin ku
globalnemu otepl'ovaniu.

Kognitivne
(Niemierko)

ciele

Ziak vie:
¢ vlastnymi slovami vysvetlit ako dochadza ku globalnemu
otepl'ovaniu,
e vlastnymi slovami vysvetlit preco dochadza ku kolisaniu
obsahu oxidu uhli¢itého v ovzdusi pocas roka,
e uviest 3 faktory, ktoré vedu ku kolizii medzi civilizaciou
a Zemou,
e vlastnymi slovami opisat, ako mdZeme spatne zistit
obsah CO2 vo vzduchu v minulych rokoch,
e reprodukovat, aké si 3 mylné predstavy o globalnom
otepl'ovani,
¢ vlastnymi slovami opisat, ¢o m6Zeme urobit pre to, aby
sme znizili emisie oxidu uhli¢itého,
e graficky zakreslit narast obsahu oxidu uhli¢itého
v ovzdusi od roku 1958 do roku 2000,
¢ reprodukovat udaje o:
o o naraste hladiny mora, ak sa roztopi 'adova plocha
zapadnej Antarktidy,
o o vyske percent pochadzaju z lesnych pozZiarov z
celosvetovych emisii oxidu uhlicitého,
o tom, ktora Kkrajina je najvacSim prispievatelom
emisii sklenikovych plynov do atmosféry, a ktora
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vyfukové plynu automobilov alebo o tom, ktoré dve
krajiny sa nepodpisali pod Kjotsky protokol

Rozvoj kompetencii e schopnost vyjadrovat a tlmocit koncepty, myslienky,
pocity, fakty a ndzory ustnou a pisomnou formou,

e kompetencia, Kktord zahffia postoj Kkritického
uvedomovania si a zvedavosti, zaujem o etické otazky
areSpektovanie bezpecnosti a trvalej udrzatel'nosti,
najma pokial ide o vedecko-technicky pokrok v
suvislosti s jednotlivcom, rodinou, komunitou a
celosvetovymi otazkami,

e pouZivat na roznych stupnioch matematické modely
myslenia (logické a priestorové myslenie) a
prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabul'ky),

e kompetencia vo vede a technike zahfna porozumenie
zmenam sposobenym I'udskou ¢innostou
a zodpovednosti ob¢ana ako jednotlivca.

Moje poznamKy pre | Neviem, ako Casto sa naskytne prileZitost pozriet si so Ziakmi
ucitel'a tento film cely, ale stoji to za to. Obsahuje vela nametov
a komplexny pohlad na problematiku. UmoZni Ziakom
zorientovat sa v problematike globalneho otepl'ovania. Ak si
aj ucitel’ pripravi len ukazky, je dobré odporucit Ziakom, aby
si prave tento film pozreli cely.

Rozvoj Eticka vychova
medzipredmetovych
vztahov

Otazky Kk filmu Neprijemna pravda:

1. Ktora cast Zeme je najzranitel'nejSia a preco ?

Najzranitel'nejSie cast’' Zeme je atmosféra. V filme Al Gore vysvetluje, Ze atmosféra je
pomerne tenkd.

2. Opiste, ako dochadza ku globalnemu otepl'ovaniu .

Prvym krokom globdlneho oteplovania je, Ze slne¢né Ziarenie prechddza
atmosférou. Dal$im krokom, ¢o je problém, je to, Ze tepelné Ziarenie je zachytdvané
atmosférou. Krajina absorbuje vdcsinu Ziarenia, ale iba cast’ energie je poslanad spdt’
do priestoru. Casom sme znecistili atmosféru tak, Ze globdlne otepl'ovanie sa stalo
rychlejsie a rychlejsie.

3. Uroveti oxidu uhli¢itého na Zemi koli$e od leta do zimy. Co sposobuje toto prirodzené
kolisanie?

Dévodom toho, Ze teplota kolise je to, Ze vdcsina pevniny je na severnej pologuli.
Ked’ je na severnd pologul'a otocend k Sinku (v lete), listy su schopné prijimat’ CO>.
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Ked’ je na severnd pologula naklonend smerom od Sinka (na jeseri/zima), listy
opaddvaju a produkuju CO; (opacny proces k fotosyntéze).

4. Co nAm moZeme zistit’ z bublin vzduchu v l'ade?

Bubliny vzduchu v ladovci uddvaju mnoZstvo COz ktoré bolo vo vzduchu pred
rokmi, kedy sneZilo. To ndm méZe povedat, akd klima bola v roku, ked’ sneZilo.

5. Uved'te 3 faktory, ktoré vedu ku kolizii medzi civilizaciou a Zemou.
1 z 3 faktorov, ktoré by mohli viest' ku kolizii medzi civilizdciou a krajinou je, Ze
populdcia rastie pomerne rychlo. Viac l'udi = viac vody, ¢o by mohlo ovplyvnit nase
zdsobovanie vodou. 2. faktorom je, Ze technoldgie sa vyvijaju rychlo a spolo¢nost’
nepotrebuje rucné zariadenia ci ndstroje. 3. faktorom je, Ze vyvoj planéty rychlo
rastie, dochddza ku globdlnemu otepl'ovaniu tak, akoby sa nic¢ nedialo.

6. Aké su 3 mylné predstavy o globalnom otepl'ovani?
3 mylné predstavy o globdlnom otepl'ovani su:

e nesuhlas s tym, dochddza ku globdlnemu otepl'ovaniu.

e Ze problém globdlneho otepl'ovania sa zdd falosny kvéli tomu, ako dlho trvd
viditel'ny rozdiel v globdlnom otepl'ovani.

e Ze nemdme ndstroje, alebo nie sme schopni zniZit' globdlne oteplovanie.
7. Aky environmentalny problém zacalo rieSit USA a iné narody ho nasledovali?

USA uz zacala riesit’ vyrad'ovanie chemickych Idtok, ktoré spésobuji problémy
globdlneho oteplovania.

8. Co moZete urobit pre to, aby sme zniZili emisie oxidu uhli¢itého?

Veci, ktoré méZeme urobit, aby sme zabrdnili ndrastu globdlneho oteplovania a
zniZili mnoZstvo emisii CO; su:

e Vymena Ziaroviek na kompaktné fluorescencné Ziarovky: mozZeme usetrit
150 libier CO2

o Vypnut svetld, ked’ nie su potrebné: méZeme usetrit’ tisice CO2
e Zasadit stromy: méZeme uloZit' 1 tonu CO2

e Nastavit termostat: moZeme usetrit okolo 2000 libier CO2

e Nekupujte balené vyrobky: méZete usetrit' 1.200 libier CO2

e Recyklujte: méZete usetrit' 2.400 libier CO;

9. Nakreslite do grafu zmenu trovne CO> v zavislosti od ¢asu:
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10. O kol'ko stupne priblizne hladina mora, ak sa roztopi l'adova plocha zapadnej

Antarktidy?

11. Kol'ko priblizne percent z celosvetovych emisii oxidu uhli¢itého pochadzaju z
lesnych poziarov?

12. Ktora krajina je najvacsim prispievatel'om emisii sklenikovych plynov do atmosféry?

USA

Vv

13. Ktora krajina ma najnizSie vladou stanovené normy pre vyfukové plynu
automobilov? USA

14. Ktoré dve krajiny sa nepodpisali pod Kjotsky protokol?

USA a Australia (141 krajin protokol podpisalo)

2.5 Mc Gyver

Serial McGyver ponuka viacero ndmetov na hodiny chémie. Vybrala som dve ukazky
z prvého dielu z prvej série s ndzvom Pilot.

Typ hodiny

Spristupniovanie nového uciva prostrednictvom filmovej
ukazky a jej kritického zhodnotenia.

Aj upevilovanie uciva na zaklade kritického zhodnotenia
udalosti vo filmovej ukazke.

2. ro¢nik

Téma z SKVP

PrvKky a ich anorganické zlucCeniny - s prvky.
Sacharidy.

Vseobecné ciele

Ziaci ziskaju informacie o vlastnostiach sodika.
Ziaci ziskaju informacie o reakcii cukrov s koncentrovanou
kyselinou sirovou.

Kognitivne

ciele

Ziak vie:
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(Niemierko)

reprodukovat’ vybrané vlastnosti sodika (farba, vzhl'ad,
reaktivita s vodou),

experimentalne overit reaktivitu sodika svodou
a kriticky zhodnotit udalosti v ukazke,

reprodukovat ako reaguju cukry skoncentrovanou
kyselinou sirovou,

definovat pojem vybusnina,

vysvetlit sposob dokazovania chloridovych aniénov vo
vode.

Rozvoj kompetencii

schopnost’ vyjadrovat a tlmocit' koncepty, myslienky,
pocity, fakty a nazory tustnou a pisomnou formou,
schopnost’ vyhl'adavat, zhromazdovat a spracovavat
informacie a pouZivat ich kritickym a systematickym
sposobom, posudzovat relevantnost a rozliSovat
medzi skutoCnostou a virtudlnym svetom a zaroven
rozpoznavat prepojenia.

Moje poznamKky pre
ucitel'a

Vhodné je zacat ukazkou v 13. minute, kde dojde k
vybuchu vlaboratériu, avysvetlit ziakom, co je
vybusnina.

V 35. minute Mc Gyver avedkyna lepia prasklinu na
reaktore pomocou mlie¢nej cokolady, ¢im McGyver
zabrani uniku Kkyseliny sirovej zreaktora, aby tak
zabranil katastrofe (samozrejme na poslednu
chvil'u). Podl'a neho, c¢okoldda obsahuje sacharézu
a gluk6zu, pricom Kkyselina reaguje s cukrami za
vzniku elementarneho uhlika a pevného lepivého
zvySku. Toto je moZné overit pokusom (iniciativa vysla
od ziakov) anaozaj na povrchu mlie¢nej cokolady,
ktoru sme vloZili do koncentrovanej kyseliny sirovej sa
vytvorila tvrda vrstvicka. Neoverovali sme, ¢i ide o
elementarny uhlik.

V 40. minute filmu Mc Gyver vyraba sodikovi bombu
apomocou nej otvori dvere. Zelatinové kapsule
z nejakého lieku naplni kovovym sodikom (trosku ho
ma makky - Ziaci porovnali so sodikom, ktory mame
v laboratériu) a tie umiestnil do sklenenej nadoby
naplnenej vodou. Tvrdi, Ze ked’ sa Zelatina rozpusti, kov
zreaguje s vodou a sposobi expléziu, ktora vyrazi otvor
v stene. Aj tento pokus sme prakticky overili a Ziaci sa
na vlastné oci pozorovali, Ze pribliZne rovnaké
mnoZstvo sodika nespoOsobi dostatoénu expléziu na
vyrazenie dveri. (Aj na popularnej televiznej show
Mythbusters vyvratili tento pokus McGyvera, Ze takyto
efekt mozno dosiahnut’ reakciou sodika s vodou.)

Ind ukaZzku na experimentalne overenie udalosti vo
filme moZno vybrat Cast zo sezdny 4, epizdéda 5. V tejto
Casti ma MacGyver za ulohou kontrolu chloridov vo
vode. PouZije na to dusiCnan strieborny. Po reakcii sa
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mu na dne nadoby usadila biela zrazenina.

Rozvoj fyzika
medzipredmetovych
vztahov
Otazky k ukazkam:
1. Co rozumieme pod pojmom vybusnina?

Vybusnina je chemickd ldtka alebo zmes ldtok, ktord je schopnd mimoriadne
rychlej exotermickej reakcie spojenej s vytvorenim vel'kého objemu plynov s vysokou
teplotou. Vybuch je rychly fyzikdlny alebo fyzikdlno-chemicky dej, ktory vedie k
ndhlemu uvolneniu vniitornej energie systému. Vybuch je obvykle sprevddzany
tepelnym a svetelnym efektom a zvukovym efektom (ale pritomnost’ zvuku nie je
podstatnym priznakom vybuchu, je to prejav rdzovej viny vzniknutej pri vybuchu).

2.
3.

Napiste fyzikalne vlastnosti sodika.

Experimentalne overte pravdivost pokusu, v ktorom McGyver spbésobi vybuch
pomocou sodika. Mohlo takéto mnoZstvo vodika, aké pouzil McGyver vo filme
sposobit takuto vel'ka expléziu?

Napiste chemickou rovnicou reakciu sodika s vodou.

Porovnajte reaktivitu vSetkych alkalickych kovov svodou. Vyuzite video na:
http://www.youtube.com/watch?v=m55kgyApYrY.

Experimentalne overte pravdivost pokusu, v ktorom McGyver zalepi trhlinu
v nadobe s kyselinou sirovou cokoladou.

2.6 Oktobrové nebo

Origindlny ndzov: October Sky
Film podl'a skuto¢nej udalosti

Pozndmky k filmu: Pred skoro Sestdesiatimi rokmi, 4. oktébra 1957, Sovietsky
zvaz vypustil Sputnik, ¢o znamenalo zaciatok sutaze medzi dvoma vel'mocami.
V odozve na to, Spojené Staty vytvorili Narodny trad pre letectvo a kozmonautiku
(NASA) a schvdlili navySenie financovania vlady pre vedu a matematiku
programov na celoStatnej urovni. Sputnik tiez inSpiroval synov Siestich banikov v
Coalwoode (Zapadna Virginia) k tomu, aby vytvorili vyskumny program pre
vyvoj rakety. Pribeh synov tychto banikov opisal jeden z nich, Homer Hickam, Jr,
v knihe Rocket Boys: Monografia. Kniha bola neskor predlohou k filmu s ndzvom
Oktdébrové nebo.

Homer Hickam je mlady Student s velkou fantaziou, ktory tuzi objavovat
vzdialené svety. Jedného dna zahliadne na oblohe satelit a rozhodne sa zostrojit
si vlastnu raketu. Jeho prvé pokusy nedopadnt najlepSie, ale nevzdava sa. ZoZenie
si literatiru a snaZi sa ziskat ¢o najviac informacii z knih. Spriateli sa so
spoluZiakom Quentinom, ktory mu pomaha.
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Typ hodiny Spristupiiovanie nového uciva prostrednictvom filmu alebo
filmovej ukazky.
tieZ upeviiovanie uciva s vyuzitim filmovej ukazky.
2. ro¢nik
Téma z SKVP PrvKky a ich anorganické zliceniny - p prvky.

VsSeobecné ciele

Ziaci ziskaju informacie o jednom chemikom experimente: ako
zostrojit raketu, ktora vyleti vel'mi vysoko.

Kognitivne ciele
(Niemierko)

Ziak vie:

e napisat rovnicu reakcie chloretnanu draselného
a sacharozy,

e napisat rovnicu reakcie praskového zinku a praskovej
siry,

e kriticky posudit pravdivost informacii vo filmovej
ukazke,

e experimentdalne overit deje z filmovej ukazky,

e posudit nebezpecnost pokusov zukazky a navrhnat
bezpecnostné opatrenia,

e vlastnymi slovami opisat, ¢o je azeotropna zmes.

Rozvoj kompetencii

e schopnost vyjadrovat a tlmocit koncepty, myslienky,
pocity, fakty a nazory dstnou a pisomnou formou,

e pouzivat na roéznych stupnioch matematické modely
myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentacie
(vzorce, modely, diagramy, grafy, tabul'ky),

e schopnost vyhladavat, zhromaZdovat a spracovavat
informacie a pouzivat ich kritickym a systematickym
sposobom, posudzovat relevantnost a rozliSovat medzi
skuto¢nostou a  virtudlnym svetom  azaroven
rozpoznavat prepojenia.

Moje poznamky pre
ucitel'a

Vo filme st okrem hlavného hrdinu eSte dve zaujimavé
postavy. Prvou je otec Homera, ktory ako jediny nedokaZze
ocenit’ jeho snahy. Druhou postavou je Homerova ucitel'ka
Freida Riley, ktora napriek mnohym zlyhaniam chlapcov, ich
povzbudzuje, poskytuje im potrebnu inSpiraciu, rady
a ndmety na to, ako zlepsit ich raketovu techniku.

Aj ked uvadzam komentare ku kratkym ukazkam z filmu,
odporuCam pustit Ziakom cely film. Okrem poznatkov
z chémie, niektorych chybnych zaverov vo filme, je vel'mi
dobré poukazat na niekol'’ko momentov: aky vplyv moZe mat
ucitel' na svojich Ziakov, huZevnatost chlapcov pri praci,
schopnost’ dotiahnut veci do uspesného konca (aj ked sam
hlavny hrdina vistom rozhovore tvrdi, Ze autori filmu
v niektorych momentoch zadmerne prehanali, aby umocnili
dojem zfilmu aurobili ho tak zaujimavejSim). Za dolezité
povazujem aj to, Ze film je natoCeny podla skutoCnych
udalosti, ¢o dava vacsiu vaznost vSetkym udalostiam. TieZ
upozornujem Ziakov, aby tieto pokusy nerealizovali doma, aj
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ked’ dodrzia zasady bezpecnosti, ide o nebezpecné pokusy.

Rozvoj

medzipredmetovych | Fyzika - merania chlapcov, ktoré uskutoc¢nili pre vypocet
vztahov vysky doletu rakety.

PoznamKy Kk udalostiam vo filme:

Vasi 27. minate (trvanie ukazky 1min.) nastane zaujimavy moment filmu, ked
v laboratériu pocas suplovanej hodiny chémie Homer ajeho kamarat skaSaju reakciu
chlorecnanu draselného a sachar6zy. Malé mnoZstvo zmieSanych chemickych latok
umiestnia do plamena, Co spdsobi jasny zablesk. V tejto ukdzke moZno poukazat na
niekol'’ko mylnych predstav alebo odbornych nedostatkov (nechala som zZiakov, aby ich
hl'adali):

1.

Po pokuse Homer ajeho kamarat Quentin rychlo umyju zvy$né chemikalie do
vylevky a splachnu ich vodou. Vo vzdialenej casti ucebne ich spoluziacka o nieco
neskor hodi horiacu zapalku do drezu, ¢o spésobi vybuch vo vSetkych vylevkach.

o Chlapci vysypu siva praskovitu latku do vylevky, pricom chlorecnan
draselny aj sacharéza su biele krystalické latky. Tiez je pravdou, Ze ked’
su tieto chemikalie mokré alebo v roztoku, nie si dostatoCne prchavé,
aby mohli reagovat takymto sp6sobom.

o TieZz zvyknem upozornit Ziakov na otazky dodrZiavania bezpelnosti -
Ziaci pouZzivajui ochranné pomadcky (plast alebo skor zasteru, okuliare...).

V dialégu vo filme (original sa liSi od ¢eského dabingu) Quentin vysvetl'uje, Ze pri
reakcii vznikaju tri diely kyslika a dva diely oxidu uhlicitého.

o Upravou chemickej rovnice pre reakciu medzi chlore¢nanom draselnym
a sachar6zou dostavame:
C12H22011(s) + 8 KCIO3(s) — 8 KCl(s) + 11 H20(g) + 12 CO2(g)
(koeficienty nechdam vypocitat Ziakov).

o Vceskom preklade dialégu ale Quentin tvrdi, Ze chlorid draselny
satdmom draslika acukor zahriatim davaju kyslik, oxid uholnaty
a vybusné splodiny... Toto mozno porovnat’ s origindlom, aké chyby mo6zu
nastat pri neodbornom preklade. Ziakov vyzyvam, aby vyhl'adali
v literatdre vlastnosti chlore¢nanu draselného a chloridu draselného
a porovnali ich vybu$né vlastnosti, ¢i mdéZeme v spominanej reakcii
zamenit chlore¢nan za chlorid.

o Vhodnou otazkou sa mi javi, ¢o rozumieme pod pojmom vybuSnina. Ide
o Casto pouzivany pojem vo filmoch.

Raketaci (ako sa skupina chlapcov okolo Homera nazvali - v originali Rocket
Boys) po odskusSani chlorecnanu draselného potrebovali vymysliet novy systém,
ktory by poskytoval vacSie mnoZstvo energie. Zase im poskytla inSpiraciu pani
ucCitel’ka. ZmieSala siru a praskovy zinok, potom opatrne pridala teplo k iniciacii
reakcie, ktora produkovala velké mnoZstvo dodato¢ného tepla, svetla a dymu.
(Zaujimavé je, Ze starostliva priprava, nakladanie a vytvrdzovania tohto hnacieho
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systému nazvaného zincoshine-produkoval raketové palivo schopné zdvihnut
raketu do vysky viac ako 33 000 stop =10 058 m).

o Opisovany experiment moZno vyskuasSat aj vlaboratériu alebo spustit
online: http://naturescience.fhpv.unipo.sk/chemia/efektnepokusy.htm

Princip: Pokus je zaloZeny na prudkej exotermickej reakcii praskového

zinku s praskovou sirou, ktora sa iniciuje, napr. dotykom rozzeraveného

klinca. Podstatu chemickej reakcie mozno zapisat’ chemickou rovnicou:
Zn(s) + S(s) — ZnS(s)

V reakénej zmesi vSak prebiehaju aj dalSie chemické reakcie, ktoré
moZzno zapisat tymito chemickymi rovnicami:

2Zn(s) + 02(g) — 2ZnO(s)

S(s) + 02(g) — SO2(g)

PomocKky: Zelezna miska, lyzicky na chemikalie, chemické Klieste, Zelezny
klinec, Zelezna miska s pieskom, vahy.

Chemikalie: praskovy zinok, jemne rozotrena praskova sira

Postup: Do Zeleznej misky si navazime 8 g praskového zinku a 4 g
praskove;j siry. Obe latky dokladne premieSame, aby sa farebne zjednotili.
Zo zmesi utvorime kopcek. Zeleznti misku umiestnime do vaésej misky
s pieskom. RozZeravime Zelezny Kklinec a vlozime ho do zmesi.
Pozorujeme prudké vzplanutie zmesi.

4. Pri priprave rakety chlapci potrebovali latku, ktora by im reaktanty drzala

pokope, bola dostato¢ne horl'ava a prchava - asi 35. minuata filmu (ukazka trva
asi 5 minut). Chlapci cely cas zohl'adnuju otazku bezpecnosti. Uvazovali teda
0100% - tnom alkohole. Od susedov zohnali domacu palenku. Dal$ia ukazka
chybného uvazovania - destildciou nemoZno pripravit 100% - ny alkohol.
Alkohol vytvara s vodou azeotropnu zmes.

| Otazky k filmu:

1.

Ktora krajina uviedla na obeznu drahu Zeme ako prva na svete umely satelit, Sputnik
(4.10.1957)?

Sovietsky zviz
Co Homer pouzil ako palivo pre jeho prvii raketu?

Klasickt vybusninu

Homer pouZije reakciu chlorecnanu draselného so na pohon svojej rakety.
sachardézou
Uéelom trysky v rakete je nasmerovat’ tok (doplnite).

Horucich plynov
Slec¢na Riley hovori, "veda vyZaduje ." (doplite citat pani Rileyovej).

Matiku
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6. Ak reaguje chlorecnan draselny a cukor vplyvom tepla, vznikaju plyny: a
ktoré efektivne raketu

Vodnd para a oxid uhlicity, pohdriaju

7. NapiSte chemicku rovnicu reakcie sacharézy a chlorecnanu draselného za vzniku
vodnej pary, oxidu uhli¢itého a chloridu draselného. Upravte stechiometrické
koeficienty.

C12H22011(s) + 8 KCIO3(s) — 8 KCl(s) + 11 H20(g) + 12 COz(g)
8. 0 aky typ reakcie ide? Endotermicku alebo exotermicku?
exotermicku

9. Aké ochranné pomocky pouZivaju ziaci pocas praktickych cviceni v laboratériu?
Zdstery, okuliare

10.ZmieSanim siry a praskového zinku po pridani tepla na iniciaciu reakcie, vznika
velké mnozZstvo tepla, svetla a dymu, ¢o je sulfid zino¢naty. Napiste chemickou
rovnicou opisany de;j.

Zn(s) +S(s) — ZnS(s)
11.,Ktoré“ vyhodné vlastnosti alkoholu chlapci vyuZili v rakete?
Ze je stabilny a riedi zinok a siru.

12.Je domaci alkohol 100% - ny? Vyhladajte v literatire alebo na internete, ¢o je
azeotropna zmes.

13. Ako skoncila kariéra Homera?

Stal sa technikom v NASA a pripravuje astronautov.

2.7 Odporucania pre pedagogicku prax

KedZe opisané filmy si rozmanité zhladiska zaradenia do vyucovania a aktivit,
uvadzala som moje poznamky konkrétne k metodickému materidlu kazdej ukazky.

Spolo¢né poznamky k vyuzivaniu takychto filmovych ukaZzok mézem zhrnut do
niekol’kych bodov:

e Ziaci hodnotia zaradenie filmov pozitivne. Velky ohlas mal film Liek pre Lorenza,
ktory je z casového hl'adiska sice dlhy, ale Ziakov mimoriadne dojal a rozvinul
debatu o etickych otazkach.

e Niektoré ukazky odputavaji alebo rozptyluji pozornost. Ziaci sa zaoberaji
detailmi, ktoré zhladiska ciela hodiny nie st podstatné. Z tohto dovodu
navrhujem vyuzit' tieto namety skor v ramci projektového vyucovania.

e Mojou skuisenostou je, Ze aj po Case si Ziaci dokaZu spomenut na niektoré fakty
z filmu, ktoré sme upevnili v otazkach a dlohach alebo experimentom.

e Filmy inSpiruju ziakov natolko, Ze viac si vS§imaju javy vo filmoch, ktoré pozeraju
doma a prichadzaju s d'alSimi nametmi.
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e Nie je jednoduché nachystat’ ukdzku s komentarom a pracovnym listom tak, aby
Ziaci nemali pocit, Ze sme si pozreli nejaky film, ale aby videli vyznam takéhoto
uCenia. Otvorene priznavam, Ze ide o Casovo naro¢nu pracu, hlavne ak ide
o ukazky, kde je potrebné vyvratit nejaké tvrdenia.

Napriek tymto pozndmkam a kvoli tymto poznamkam odporuc¢am vyskusSat vSetkym,
ktori chcu ozvlastnit svoje hodiny. Filmy moZno vyuzit aj inou formou, ako napriklad uz
spominana projektova dloha pre Ziakov, kde nechame na Ziakoch vyber filmu, reklamy,
sprav v televizii alebo rozhlase, identifikaciu vedeckej otazky (moZe spajat viaceré
prirodovedné predmety), hl'adanie riesenia, vysvetlenia, chyby v interpretacii a pripravu
finalnej prezentacie pre spoluZiakov. Sticastou moZe byt strihanie filmu do ukazok, teda
praca s IK technol6giami v spolupraci s informatikou.
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ZAVER

Ukazky filmov, alebo len ich kratkych ukaZok motivuju Ziakov k tomu, aby kriticky
nazerali na rozne informdacie podavané médiami. Zaujimavé je, Ze Ziaci prichadzaju
snovymi ,objavmi“, napadmi a inSpiraciami, snaZia sa overovat informacie, ¢i su
vedecky spravne, pravdivé alebo nepravdivé. Skvelym momentom je, ked dokonca
navrhni experiment na overenie videného, alebo po urcitom case si spoment na nejaky
moment z ukazky alebo najdu analégiu.

[steZe nie je v mojich silach spracovat vsSetky napady ziakov, ale si pre mina zdrojom,
ingpiraciou. Ziakom vysvetlujem, Ze tieZ nie je moZné na kazdej hodine pozerat’ film, Ze
by sa im to presytilo. Casom ale moZno pozorovat’ zlep$ovanie v roznych zrué¢nostiach,
ako je riesenie problémov, tvorivy pristup Kk ich rieSeniu, schopnost’ vytvarat hypotézy,
vyvodzovat zavery, formulovat =zavery z experimentov. Vyhladavat informacie
v roznych zdrojoch, spolupracovat v skupine, viest diskusiu, prezentovat vlastné nazory
a reSpektovat nazory druhych.

Na zadklade osobnych pozorovani a diskusii so Ziakmi, je zrejmé, Ze ich takéto aktivity
zaujali, ¢o je dobrym vychodiskom na to, aby aktivity boli vo va¢Sej miere prenesené na
Ziakov. Nechajme im samym vybrat (ndjst) film, identifikovat, formulovat problém,
vedecku otdzku ahladat rieSenie, vysvetlenie alebo odhalenie pravdy. Nakoniec
vysledky mnohych vyskumov ukazuju na to, Ze takuto pracu v skupinach Ziaci hodnotia
pozitivne a vyhovuje im.

Uvedené filmy netvoria kone¢ny zoznam, mohla by som pokrac¢ovat oblibenym Harry
Poterom, rozpravkou Cisarov pekar, pekarov cisar, filmami ako Rychlo a zbesilo,
Zamilovany profesor, seridlom Kosti, reldciou Nebicko v papulke a d’alsimi. Vybrané
ukazky, dafam, posluZia ako inSpiracia pre tych, ktori chct svoje hodiny chémie, moZno
aj biologie a fyziky obohatit, ozvlastnit alebo urobit zaujimavejSimi.
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