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Anotacia

Praca sa zaobera moZznostami vyuzitia modelu Ekodomu Power House od firmy Kosmos
& Thames vo vyucovani chémie. Jej cielom je prispiet nielen k spoznaniu moZnosti
vyuzivania spominanej pomocky, ale aj navrhnut konkrétne priklady, ako som model
konkrétne vyuZila na vyucovani. V praci su opisané dve organiza¢né formy - timové
vyucovanie dvoch uciteliek a projektové vyucovanie k téme Slnecné Ziarenie ajeho
vyuzivanie v praxi. Porovnavam naroc€nost ich priprav ajorganizaciu prace. Stym
suvisia odpordcania pre tych, ktori by chceli vyskdsat vyuZit model alebo podobné
alternativy na hodinach.
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UvoD

»Rozprdvaj mi a ja to zabudnem, ukdz mi a ja si spomeniem. Nechaj ma to vytvorit' a ja ti
porozumiem.” PretoZe: dieta nie je sud, ktory treba naplnit, ale pochodern, ktord musi
vzplanut a horiet. Konfucius /551 -479 pr.n. 1./

Vychova zZiakov k starostlivosti o Zivotné prostredie je zloZzity a dlhotrvajuci proces, na
ktorom by sa mali ztucastnovat vSetky vyucovacie predmety. Prirodovedné predmety
majui pomerne vela prilezitosti na utvaranie sustavy vedomosti v tejto oblasti vyuZzivajic
medzipredmetové vztahy s doérazom pochopenie vzajomnych vazieb. Kazdy, kto
pripravuje aktivity senvironmentalnou tematikou vramci hodin si uvedomuje, Ze
aktivity by mali byt cielavedomé a nenasilné, nemali by byt iba ,prilepené” k nejakej
téme. Ide onaro¢nd ulohu, kedZe environmentalna vychova je v Statnom kurikulu
zavedend ako prierezova téma, ktora ma byt povinnou sticastou obsahu vzdelavania, ale
neponuka konkrétne kompetencie pre Ziakov.

Model Ekodomu Power House nasa Skola ziskala s materidalnou podporou Ministerstva
Skolstva SR vramci projektu TyZden vedy atechniky na Slovensku v roku 2006.
Vyherny projekt Zelené technolégie zahrnul model ako nazorni pomocku pre
vysvetl'ovanie pojmov k téme vyuzitia obnovitel'nych zdrojov energie v domacnostiach,
¢im pomaha ucitel'ovi vysvetl'ovat zakladné vedecké principy.

Za hlavné ciele mojej prace som si stanovila:
v’ rozpracovat analyzu moznosti zaradenia modelu Ekodomu do vyudovania
chémie na gymnaziu s cielom vhodného zaradenia do vyucovacieho procesu,
v' pripravit ndvrh vyucovania s vyuZitim modelu Ekodomu:
o pripravit navrh organizacie vyuc€ovania k téme Kvalita Zivota a zdravie,
o vytvorit metodicky material pre ucitela spoznamkami k organizacii
vyuCovania, cielmi, pomdckami ajs prehladom zZiackych uloh
s poznamkami,
o pripravit pracovny material pre Ziakov so zadaniami uloh a experimentov
k téme tak, aby prispel krozvijaniu kl'i€ovych kompetencii, Citatel'skej
a informacnej gramotnosti Ziaka,
v' navrhnit nastroje hodnotenia vhodnosti vyuZivania sUpravy s modelom
Ekodomu vo vyucovani chémie
o dotaznik pre Ziakov zamerany na hodnotenie vlastnej prace Ziaka, prace
v skupine, organizacie prace ahodnotenie vystupov s cielom spoznat
niektoré vyhody a nevyhody vytvorenej stratégie z pohl'adu Ziakov,
o vytvorit dotaznik urceny ucitelom na hodnotenie modelu Ekodomu aj
s prisluSenstvom, s ciel'om spoznat hodnotenie vyucujucimi.

Pracu som rozdelila do niekol'kych €asti. V prvej a druhej Casti opisujem zdkladné udaje
mojej osvedcenej pedagogickej skusenosti, Specifikujem ciel'ovi skupinu a vymedzujem
kompetencie, tiez uvadzam, krozvoju akych gramotnosti prispievam v timovom
a projektovom vyucCovani. Vtretej casti strucne opisujem ucebnd pomdcku, uz
spominany model auvadzam, ¢o vSetko model pontka. Stvrtd ¢ast je opisom
konkrétnych navrhov zaradenia modelu do vyucovania v rdmci timového a projektového
vyucovania - preferovanych trendov vo vyucovani chémie (aj ostatnych prirodovednych



predmetov), ktoré zdoéraznuju aktivizujuce pristupy spojené s priamym kontaktom
s prirodou a okolim, tieZ presadzuji integrovany pristup a vychovu ktrvalo
udrzatelnému rozvoju. V poslednej Casti sa zameriavam na hodnotenie vyuZivania
modelu z pohl'adu Ziaka, ale aj kolegov, ktori model na hodinach alebo kruzku pouZili.



1 OPIS OSVEDCENE] PEDAGOGICKE] SKUSENOSTI
Kontext a ramec

V OPS chcem predstavit stavebnicu modelu Ekodomu a konkrétne ukazky jej vyuzitia na
hodinach chémie, ked'Ze ide o alternativnhu pomdcku, navySe pomerne malo zndmu. TieZ
chcem poukazat na moZnosti jej vyuZitia vramci inych predmetov, ako je fyzika
a bioloégia. Vramci overovania askumania, ako najvhodnejSie zaradit model do
vyuCovania chémie na gymnaziu som pripravila praktické cvicenia, ktoré sa javia pre
Ziakov atraktivne, pretoze experimentuju s alternativnymi u¢ebnymi pomoéckami ¢i skor
didaktickymi hrackami. Navrhované praktické cvitenie, domace experimenty navyse
implementuju témy environmentalnej vychovy do vyucovanie, pricom navodzuju
konkrétne a aktualne otazky.

Na praktickych cvi¢eniach maju Ziaci k dispozicii stavebnicu PowerHouse, kazda dvojica
Ziakov jednu supravu, ktord obsahuje komponenty na postavenie modelu a celu skalu
experimentov. Skola ma spolu 8 sitprav, st teda vhodnou poméckou na hodiny
praktickych cviceni sdelenou triedou, pretoZze Ziaci mdézu pracovat v dvojiciach.
Pomocou tohto modelu a celého prislusenstva sa Ziaci m6Zu oboznamit s niektorymi
alternativnymi zdrojmi energie, ktoré mozno vyuZzivat vdomdacnostiach. NavysSe siprava
obsahuje vSetky potrebné pomocky k experimentom, nepotrebuje laboratérium ani
Specialnu ucebnu. Vyskusali sme hodiny v klasickej triede aj na Skolskom dvore.

Specifikacia ciel'ovej skupiny

o Kategoria: ucitel

e Podkategoria pedagogickych zamestnancov podl'a § 13 zakona ¢. 317/2009 Z.
z. o pedagogickych zamestnancoch aodbornych zamestnancoch aozmene
a doplneni niektorych zakonov: ucitel' pre uplné stredné vSeobecné vzdelavanie a
ucitel pre uplné stredné odborné vzdelavanie (ucitel strednej Skoly)

o Ziak: Ziak gymnazia

e Vzdelavacia oblast’: Clovek a priroda

 Skola, ro¢nik: osemrotné aj Stvorrocné gymndazium, prima, 3. ro¢nik

e Vyucovacie predmety:
Chémia, fyzika, pripadne biologia, slovensky jazyk

e Tematicky okruh:
Kvalita Zivota a zdravia

¢ Tematicky celok, ucivo: Kvalita Zivota azdravia, konkrétne v SkVP Energetické
zmeny pri biochemickych dejoch: fotosyntéza, dychanie.

o Environmentalne prierezové témy: Raciondlne vyuzivanie prirodnych
zdrojov vo vztahu kudrZatelnému rozvoju, Vyuzivanie alternativnych
zdrojov energie, ObnoviteIné prirodné zdroje, Vyznam vody, ZloZenie
vody, Obeh vody v prirode, Hospodarenie vodou, Kolobeh uhlika
v prirode, Sklenikovy efekt, Spotreba energie, Vztah Cloveka k prostrediu.
(podla Statneho vzdelavacieho programu, Environmentalna vychova, 2009).

¢ Nazov programu kontinualneho vzdelavania:
Cinnostné pristupy vo vyucbe chémie
Environmentalna vychova vo vyu¢ovacom procese
Projektové vyucCovanie v edukacnom procese



Demonstracné a Ziacke pokusy vo vyucbe chémie
Rozvoj prirodovednej gramotnosti v zakladnej Skole
Zazitkové ucenie v environmentalnej vychove

Ciel prace

Poskytnut ucitelom chémie, fyziky a biologie

¢ informacie o existencii netradi¢nej pomdcky,

e metodicky material, navrh dloh a experimentov,

e informacie o moZnostiach zaradenia environmentalnej vychovy do vyucovania
chémie pomocou praktickych aktivit k téme ObnoviteIné zdroje energie, ich
vyuzitie v domacnostiach,

e niekolkorocné skusenosti svyuZivanim modelu Ekodomu acelej supravy
PowerHouse na vyucovani,

e skusenosti s vyuZivanim projektového vyucovania,

e skusenosti s vyuZivanim timového vyucovania v spolupraci uciteliek chémie
a fyziky.

Vymedzenie kompetencii

Vyucovanie sopisanym modelom méze byt sucastou vacSich medzipredmetovych
projektov, ale aj kratkodobejSieho projektu vradmci hodin chémie. Vyucovanie
praktickych cviceni tak podporuje zaradenie environmentalnej vychovy do vyucovania
prirodovednych predmetov a to zavedenim spolocnej alebo prienikovej témy pre
chémiu a fyziku, pripadne biolégiu. Tazko sa teda vymedzuji kompetencie pre jeden
predmet, napriek tomu, pre chémiu som si dala za ciel’ prispiet k rozvoju nasledujtcich
vedomosti, kompetencii a gramotnosti. Kurzivou su vyznacené kompetencie, poznatky
a vedomosti tykajuce sa environmentalnej vychovy:

» VEDOMOSTI: Ziak méa vediet’

o

informovat’ o ziskavani najvac¢Sieho mnoZstva energie Zivymi organizmami
oxidaciou prijimanych Zivin, ktord prebieha v mitochondriach,

opisat ziskavanie sacharidov (energeticky bohatych latok) ako produktov
metabolizmu fototrofnych organizmov vys$$imi organizmami,

uviest sumarnu rovnicu fotosyntézy,

opisat’ princip priebehu svetlej fazy fotosyntézy (funkcia chlorofylu, svetla,
fotolyza vody, latky vstupujuce a vystupujuce zo svetlej fazy),

opisat princip priebehu tmavej fazy fotosyntézy (latky vstupujuce
a vystupujuce z tmavej fazy, navaznost na svetlu fazu),

poznat princip redoxnych reakcii a urcit, ¢i dany dej je oxidacia alebo
redukcia,

poznat princip dejov prebiehajucich na jednotlivych elektrodach pri
elektrolyze vody,

zaradit dané reakcie a chemické deje (vyjadrené slovnym popisom alebo
termochemickou rovnicou) medzi exotermické alebo endotermické,



O

O 0O 0O 0 O

opisat na molekulovej trovni zmeny prebiehajice pocas chemickej reakcie
(rozpad a vznik vazieb),

informovat o procese rozpustania tuhych latok z hl'adiska tepelnych efektov,
vysvetlit rozdiel medzi pasivnym domom a nizkoenergetickym domom,
vysvetlit' pojmy biomasa, biopalivd,

opisat obeh vody v prirode (na zdklade schémy),

opisat’ obeh uhlika v prirode (na zdklade schémy).

SOCIALNE A KOMUNIKACNE SCHOPNOSTI: Ziak je schopny:

(@]

spolupracovat v skupine na teoretickej a praktickej ulohe, delit si ulohy,
niest zodpovednost,

prezentovat vysledky svojho experimentovania, svojej vlastnej prace, aj
prace skupiny,

prejavit trpezlivost pri dlhodobejSom experimentovani,

vyjadrit’ a obhdjit' svoj ndzor na vyuZivanie slneCnej energie v praxi, na
vyuZzivanie biopaliv, biomasy v domdcnostiach.

MANUALNE ZRUCNOSTI: Ziak ma vediet’:

(@]

o

navrhnut a uskutocnit experimenty zaloZené na oddelovani zloZiek zmesi
pouzivanych v domacnosti,

navrhnut' a zostavit' jednoduchu aparatiuru (s pondknutymi pomo6ckami) na
pripravu zmesi a oddelovanie zloziek zmesi sedimentaciou, filtraciou,
krystalizaciou a destilaciou,

vyhl'adat v literature, resp. na internete rézne sposoby oddel'ovania zloZiek
zmesi v chemickej technoldgii,

porozumiet textu popisujicemu chemicku reakciu, zapisat rovnice reakcif
a pod.,

poznat a uplatiiovat' zasady bezpecnosti pri praci v chemickom laboratériu,
vyhladavat a spracovavat informacie ziskané z chemickej literatury,
internetu a pod. a vediet ich vyuZit pri tvorbe vystupov,

porozumiet odbornému textu, sdvislou formou stru¢ne zhrnut jeho obsah
a reagovat na otazky tykajtce sa textu,

pozorovat chemické latky, chemické reakcie, deje a javy, zaznamenavat
priebeh a vysledky pozorovani, spracovat ich vo forme tabuliek, grafov
a schém,

formulovat predpoklady a hypotézy a navrhnat vhodny experiment na ich
overenie,

Setrne pouZzivat' ucebné pomdcky k experimentom.

RIESENIE PROBLEMOV: Ziak ma vediet’:

©)

0 O O O

objasnit vyznam fotosyntézy pre vznik energeticky bohatych latok a pre
kolobeh Oz v prirode,

odovodnit pévod energie uloZenej vo vacsine fosilnych paliv,

vysvetlit maly energeticky zisk pri anaerobnej oxidacii glukozy,

urcit dokazy potrebné na vyvodenie urcitého zaveru,

uviest argumenty pre chemické a fyzikalno-chemické deje,



@)
©)
@)

aplikovat poznatky pri rieSeni chemickych uloh a problémov suvisiacich
s beznym Zivotom, chemickymi vyrobami, ochranou a tvorbou Zivotného
prostredia,

poznat a vysvetlovat principy chemickych dejov a javov a na zaklade toho
usudzovat o ich ddsledkoch,

posudzovat vztahy medzi vlastnostami latok a priebehom chemickych dejov,
formulovat zavery a zrozumitel'ne ich vyjadrit,

porozumiet prirodovednym pojmom a poznatkom.

Okrem uvedenych kompetencii sa jednotlivymi aktivitami snazim prispiet k rozvoju
informacnej a prirodovednej gramotnosti Ziakov. Ziak teda:

@)
©)

(©]

vie stanovit vyznam potrebnej informacie,

vie identifikovat rézne typy a formaty zdrojov informacif a vie spravne zvolit,
ktory sa hodi pre rieSenie daného ciela,

rozmysla nad vhodnostou a UZitkom ziskanej informacie,

vyuziva vhodné met6dy a technoldgie na ziskanie potrebnych informacii, vie
ich evidovat, triedit a manaZovat. Podobne vie evidovat, triedit a manazovat
aj ich zdroje,

vie kriticky vyhodnocovat zdroje informacii,

efektivne vyuziva informacie pri realizacii Specifickych ciel'ov,

rozumie ekonomickym, pravnym a socidlnym otazkam pri pouZzivani
informacii a informacnych zdrojov a ziskané informacie vyuziva eticky a
legalne, vyuziva technolégie na ziskavanie, vyhodnocovanie, spracovanie,
komunikaciu a prezentovanie informacii,

je schopny vyuZivat prirodovedné vedomosti, klast otazky ana zaklade
dokazov vyvodzovat zavery, ktoré vedu kporozumeniu prirodného
prostredia a ulah¢uju rozhodovanie, ktoré sa tyka prirodného prostredia
a zmien, ktoré v nom nastavaju v désledku l'udskej ¢innosti.
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2 ENVIRONMENTALNA VYCHOVA NA GYMNAZIU

Cielom environmentalnej vychovy nie je len osvojenie najdolezitejSich informacii
zvedného odboru ekolédgie Ci najvSeobecnejSich poznatkov o jednotlivych zlozkach
Zivotného prostredia a diania v prirode. Chapat environmentalnu vychovu iba ako
spristupfiovanie a nasledné osvojovanie urc¢itého mnozstva vedomosti o Zivotnom
prostredi cloveka a o prirode vSeobecne, by bolo nezodpovednym zjednoduSenim.
Informacie o Zivotnom prostredi a jeho problémoch totiZ eSte nemusia spdsobit’ zmenu
v spravani. Nadej na uspech ndm dava len systematické, cielavedomé a aktivizujuce
posobenie na mladez, kde osobny priklad avzajomna dbévera umoziuju pravdivo
analyzovat dopady naSich ¢inov na Zivotné prostredie a hl'adat napravu.

Praca ucitel'ov sa preto orientuje na zakladné principy:
e ucit Ziakov o Zivotnom prostredi,
e vychovavat Ziakov prostrednictvom Zivotného prostredia,
e vychovavat Ziakov pre Zivotné prostredie.
Na realizadciu environmentalnej vychovy nazdkladnych a strednych Skolach boli
vypracované nadpredmetové ucebné osnovy Environmentdlne minimum eSte v roku
1996. Tieto ucCebné osnovy nemenia obsah jednotlivych ucebnych predmetov, ale
usmernuju ich rozpracovanie a vyuzivanie.
Obsah environmentalnej vychovy je organicky spojeny s obsahom vzdelavania v tychto
témach uciva, ako:
Zachovanie biodiverzity - rozmanitosti Zivota na nasSej planéte
Odlesniovanie
Erézia pody
Racionalne vyuZivanie prirodnych zdrojov
Znecistovanie ovzdusia, vody a pody
Ubytok ozénovej vrstvy
Kysly dazd’
Sklenikovy efekt
Spotreba energie
Odpad
Urbanizacia
Populacna expldzia

Obsah jednotlivych tém environmentalnej vychovy je vtychto ucebnych osnovach
spracovany v dvoch urovniach - pre zakladné Skoly a pre stredné Skoly. Nestanovuju
obsahovy avykonovy Standard kjednotlivym témam, predpokladaji, Ze si ucitel
v priprave stanovi primerané a kontrolovatel'né ciele pre kazdu tému, rovnako urobi
optimalny vyber metod a foriem prace.

Statny vzdelavaci program gymnazia v SR vypracovany vroku 2008 zavadza ako
povinnu sucast obsahu vzdelavania prierezové témy. Jednou z prierezovych tém je
environmentalna vychova, ktori mozZno realizovat viacerymi formami - ako
integrovanu sucast’ vzdelavacieho obsahu oblasti vzdelavania, aj ako samostatny dcelny
predmet vramci rozsirujicich hodin, vhodna je aj forma projektu ¢ kurzu. Statne
kurikulum neuvadza vykonovy aobsahovy sStandard pre environmentalnu vychovu,
vychadza z uc¢ebnych osnov Environmentalnej vychovy pre zakladné a stredné Skoly
z roku 1996. V suvislosti s prebiehajticou skolskou reformou bola diskutovana aj otazka
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cielovych kompetencii Ziaka v oblasti environmentalnej vychovy. Pripraveny Statny
vzdeldvaci program pre gymnazia definuje postoje, hodnoty vedomosti, zru¢nosti i
schopnosti, ktorymi by Ziak po ukonceni $tiidia mal disponovat. Statny vzdelavaci
program tak vytvara urcitu narodnd normu toho, ¢o sa niekedy oznacuje ako ekologicka
gramotnost, tieZ environmentalna gramotnost, ekogramotnost.
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3 MODEL EKODOMU

Model Ekodomu Power House (Obr. 1) od firmy
Thames & Kosmos umoziiuje Ziakom stavat model
domu azaroven experimentovat s cielom zabezpecit
domcek prisunom energie z prirodnych obnovitel'nych
zdrojov. Pozornost je sustredena na Zziarenie Slnka,
energiu vetra, elektrochemicki energiu a energiu
z rastlin. Pomocou modelu m6Zeme demonsStrovat, ako
sa d4 energia premienat a vyuzivat.

Obrazok 1 Model Ekodomu

Stavebnica Power House obsahuje (Obr. 2) velké Prameii: Wandrey, 2001
mnozstvo komponentov: fotovoltaické c¢lanky, leskly kartébn na postavenie
parabolického zrkadla, vrtul'u, elektromotorcek, kompas, slnetny kolektor
(zjednoduSeny), diédku, kladku, lis na olej, olejnaté semena, teplomer, magnety, batérie,
zariadenie na vyuzitie biomasy, komponenty na postavenie auticka na veterny pohon,
komponenty na postavenie auticka na vodik a iné stavebné sucasti stavebnice modelu.
K domceku sa da pribudovat féliovnik. Bezpochyby celd sada rozvija kreativitu Ziakov
pri avahach, ako zapojit komponenty do systému.

Model Ekodomu ako ufebna pomocka ci
hracka na vyucovani prirodovednych
predmetov je prakticka, je skladna v I'ahko
prenosnom  obale  spolu s celym
prislusenstvom, takze nie som
obmedzovana na priestor odbornych
ucCebni ¢i laboratérii, napriklad samotny
model domceka je vyrobeny z penového
polystyrénu, modely auticok a
parabolického zrkadla su z karténu.

Obrizok 2 Sicasti stavebnice Obsah stavebnice Power House pontka

Pramefi: Wandrey, 2001 vela nametov, ako vyuzit
environmentalnu problematiku na podporu vyucovania prirodovednych predmetov.
Model moZno pouZit napriklad pri vysvetl'ovani:

pojmu pasivny dom - vykurovanie domu pomocou Slnka,
pojmu sklenikovy efekt,

na akom principe funguje klimatizacia,

pojmu fotovoltaika, solarny kolektor,

pojmu batéria - vyroba elektrického pradu pomocou kovu a kyseliny,
témy vodik ako Cisté palivo, elektrolyza vody,

ako vyrobit elektricky prid pomocou magnetického pola,
pojmu parabola, parabolické zrkadlo - vyuZitie v praxi,
energia vetra - princip plachtenia, veterny mlyn,

principu fotosyntézy,

vyuzitia olejnatych rastlin,

procesu kvasenia a iné.
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4 NAVRH ZARADENIA MODELU EKODOMU DO VYUCOVANIA CHEMIE

Model a suprava pomdcok k modelu Ekodomu poskytuje ucitel'ovi vel'a moZnosti ¢o sa
tyka metdd a foriem spristupriovania uciva, vtomto pripade svelkym d6razom na
environmentalnu vychovu. Po viacerych skiisenostiach som zostavila prehl'ad, kde vsade
mozno vyuzit model na hodinach chémie, k akej téme a aké konkrétne aktivity. Navrh
aktivit som rozdelila po témach, kedZe niektoré aktivity si vhodné aj pre mladSich
Ziakov.

4.1 Navrh aktivit vyuzivajiucich model Ekodomu vo vyu¢ovacom procese chémie

Uc¢ivo: Pozorovanie a pokus v chémii. Zakladné laboratdérne operacie.

Vykonovy Standard (podl'a ISCED 3):
» Zistit hmotnost tuhej latky vazenim.
»  Pripravit roztok s danym hmotnostnym zlomkom.
» 0ddelit rozpustenu latku z roztoku krystalizaciou.

MozZnosti vyuZzitia modelu a aktivizujucich aloh:
» Experiment: Ako ziskat pitni vodu z morskej vody.
o VyuZitie destilacie v praxi, vlastnosti destilovanej vody.

Ucivo: Sustavy latok. Sposoby oddel'ovania zlozZiek zmesi. Roztoky.

Vykonovy Standard (podl'a ISCED 3):
» Navrhnuat vhodny sp6sob oddelenia zloZiek zmesi.
» Vypocitat hmotnostny zlomok zloZKky v roztoku.

MozZnosti vyuZzitia modelu a aktivizujucich aloh:
» Experiment: Ako ziskat sol' z morskej vody.
o vypocet zloZenia slanej vody.

Ucivo: Chemické reakcie, chemické rovnice. Typy chemickych reakcif.

Vykonovy Standard (podl'a ISCED 3):
» Napisat jednoduché chemické schémy.

MozZnosti vyuzitia modelu a aktivizujacich aloh:
> Co st kyslé dazde? Aké chemické deje prebiehajut pri vzniku kyslych dazd'ov?
» Charakterizovat deje, zapisat rovnice reakcii, ktorymi ziskavame vodik zo
zlucenin.
» Opisat typ reakcie zluCovania vodika s kyslikom.

Ucivo: Energetické zmeny pri chemickych reakciach. Klasifikacia dejov z energetického
hl'adiska.

Vykonovy Standard (podl'a ISCED 3):
» Vyuzit' 1. termochemicky zakon.
» Vymenovat priklady exotermickej a endotermickej reakcie z kazdodenného
Zivota.
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Moznosti vyuzitia modelu a aktivizujucich aloh:
» Ztermochemického hladiska opisat deje: spdsobujice sklenikovy efekt,
rozklad vody, zluCovanie vodika a kyslika, kvasenie kapusty.
» Vyuzitie biomasy.

Ucivo: Redoxné reakcie. Galvanicky ¢lanok, palivovy ¢lanok, elektrolyza.

Vykonovy Standard (podl'a ISCED 3):
» Poznat pouzitie galvanickych ¢lankov a akumulatorov v kazdodennom Zivote.
» Poznat priklady redoxnych reakcii v praxi.

MozZnosti vyuZzitia modelu a aktivizujucich aloh:
» Experiment: Sila citronovej limonady
o citréonova batéria.
» Experiment: Vodik ako cisté palivo
o elektrolyticky rozklad vody.

Ucivo: Chemické prvKky a ich zlaceniny. Vodik. Kremik.

Vykonovy Standard (podl'a ISCED 3):
» Charakterizovat atom vodika z hl'adiska jeho zloZenia a Struktury.
» Vysvetlit najdolezitejSie vlastnosti vodika.
» Charakterizovat zlaceniny vodika zhl'adiska ich zloZenia, Struktury,
vlastnosti a vyznamu.
» Poznat pouzitie krysStalov kremika ako polovodicov.

MozZnosti vyuZzitia modelu a aktivizujucich aloh:
» Experiment: Vodik ako zdroj Cistej energie - auticko na vodik.
» Ako je vyrieSena otazka bezpecnosti v automobiloch jazdiacich na benzin,
plyn (LPG), na vodik?
» Experiment: vybusné vlastnosti vodika, spésoby pripravy vodika - ich
vyuzitelnost v praxi.
> Co je fotovoltaicky ¢lanok?

Uc¢ivo: Hydroxyderivaty uhl'ovodikov. Alkoholové kvasenie.

Vykonovy Standard (podl'a ISCED 3):
» Chapat, Ze oxidaciou primarnych alkoholov vznikaji aldehydy a dalej
karboxylové kyseliny.
» Vysvetlit zakladny princip vyroby etanolu (aj chemické rovnice), jeho
vyuzitie (dezinfekcia, potravinarstvo) a jeho ucinky na l'udsky organizmus.
» Vysvetlit vznik alkoholov a kyselin zo sacharidov (vSeobecne opisat princip).

Moznosti vyuzitia modelu a aktivizujucich aloh:
» Experiment: priprava kyslej kapusty.
» Opisat aparatiuru na alkoholové kvasenie a ndasledné ziskanie etanolu z
kvasného roztoku.
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Ucivo: Biosyntéza a metabolizmus sacharidov. Fotosyntéza.

Vykonovy Standard (podl'a ISCED 3):

» Opisat ziskavanie sacharidov (energeticky bohatych latok) ako produktov
metabolizmu fototrofnych organizmov vys$imi organizmami.

» Uviest sumdarnu rovnicu fotosyntézy.

» Opisat princip priebehu fotosyntézy.

» Objasnit vyznam fotosyntézy pre vznik energeticky bohatych latok a pre
kolobeh 02 v prirode.

» 0dodvodnit povod energie uloZenej vo vacsine fosilnych paliv.

» Vysvetlit maly energeticky zisk pri anaerébnej oxidacii glukoézy.

MoZnosti vyuzitia modelu a aktivizujucich aloh:
» Experiment: Princip fotosyntézy - skumanie rastu rastliniek v réznych
svetelnych podmienkach.
» Zenergetického hladiska opisat deje: fotosyntéza, bunkové dychanie,
spal'ovanie a rozklad.
> Coje biomasa? V ¢om spoéiva princip vyuZivania ako paliva?

Je potrebné podotknut, Ze vykonovy $tandard uvedeny vyssie kore$ponduje so SVP
ISCED3 pre predmet chémia zroku 2008, ked model Ekodomu bol zahrnuty do
Skolského vzdeldvacieho programu vramci alternativnych praktickych cviceni
a projektov.

4.2 PouZité vyucovacie metdédy a organizacné formy vyucovania
Timové vyucovanie Slnko v sieti

UZ moje prvé skisenosti s modelom Ekodomu v rdmci kridzkovej ¢innosti nasvedcovali
tomu, Ze suprava Power House ponuka Siroké moZnosti na experimentovanie, pri
ktorom Ziaci potrebuju vyuzivat vedomosti nielen z oblasti chémie. To ma inSpirovalo
k vytvoreniu spoluprace ucitel'ov fyziky a chémie. Spolo¢ne sme navrhli tému, nazov aj
organizdciu timového vyucovania scielom pripravit Ziakom vyucovanie dvoch
predmetov paralelne tak, aby Ziakom bolo umoZnené komplexnejSie nazeranie na
problém. Tému sme zvolili veI'mi aktudlnu, pomerne c¢asto frekventovand v médiach
a suvisiacu s praktickym Zivotom - Slne¢nd energia a jej vyuZzitie v praxi.

S kolegytiou sme tvorili tim zloZeny z dvoch dobrovolnych ¢lenov, organizacia bola teda
pomerne jednoduchda - spocivala v dohodadch medzi nami. Mali sme spolo¢né zaujmy,
I'ahSie sme stanovovali spolo¢né ciele projektu, neviedli sme konkurencny boj, navzajom
sme sa podporovali. Hovorili sme spolu pomerne ¢asto a otvorene. Uvedomovali sme si,
Ze naSe diskusie miestami posobia ako hadky o zivot a Ze kazdy d'alsi clen timu by
znamenal staZenie organizacie, potrebu urcit napriklad vediceho timu ainé, ¢o by
znamenalo aj pre nas vacSiu zataz, takZe pre zaciatoCnikov odporucam podobnu
organizaciu prace - zacat v menSom time. V ivode sme si preto dali zaleZat nielen na
preciznom vybere a priprave uloh, ale aj na vypracovani kritérii hodnotenia, aby sme
poOsobili a vystupovali jednotne.
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Pre Ziakov v 3. ro¢niku gymnazia rieSit projektové ulohy nie je ni¢ prekvapujuce.
Pomerne jednoducho sme im vysvetlili systém prace, ¢o sa od nich ocakava a aké budu
vystupy z projektu Ziaci ocenili to, Ze sme im dopredu dali presné pokyny, Kritéria
a sposob hodnotenia.

Projektové vyucovanie Presov - Slnecné mesto

Ako obmenu vysSie spominaného timového vyucovania dvoch ucitel'ov sme znova s tou
istou kolegyniou vyskusali projektové vyucovanie srovnakou témou, ale tentokrat
s dvomi triedami - Ziaci tretieho ro¢nika a primy. Ziaci tretieho ro¢nika postavili modely
na hodine fyziky a nasledne spoloc¢ne s primou robili jednoduché experimenty, pricom
starsi ziaci vysvetl'ovali mlad$im podstatu dejov s podtitulom: Ziaci ué¢ia Ziakov.

Rovnako bola ddleZita priprava, vyber jednoduchych experimentov, kedZe spolo¢né
cvicenie trvalo dve vyucovacie hodiny.

4.3 Organizacia a priebeh vyucovania
Ako prebiehalo timové vyucovanie Slnko v sieti

Ulohy, ktoré sme vybrali, boli zamerané na vyuZivanie tepelného a svetelného Ziarenia
Slnka. Ako som uz uviedla, urcili sme ho pre Ziakov tretieho ro¢nika gymnazia na zaver
Skolského roka, kedZe pri rieSeni uloh je potrebné vyuZivat komplexné vedomosti
ziskané pocas celého stidia. NavySe, toto rocné obdobie je vhodné na vyuZzivanie
slne¢ného Ziarenia - maj a jun sme predpokladali, Ze budu slne¢né mesiace. Na hodinach
fyziky a chémie sa v rovnakom Case experimentovalo s rovnakymi poméckami: modelmi
Ekodomu. Ziaci rie§ili tlohy zpraxe zamerané na aplikaciu vedomosti, i§lo teda
0 upeviovanie teoretickych vedomosti.

Aby sa nenarusil tyZzdenny rozvrh, timové vyucovanie prebiehalo na dvojhodinovych
praktickych cvic¢eniach, kde bola trieda rozdelena na dve polovice, jedna polovica mala
cviCenia z fyziky, druha cviCenia z chémie. Samotnym cvi¢eniam predchadzala uvodna
hodina s teoretickymi tlohami o slne¢nej energii a o dévodoch jej vyuZivania. Uvodné
pokyny Ziaci dostavali spolu s navodenim situacie, v ktorej sa mali zamysliet nad
moznostami, ako a kde vSade sa da vyuzit slne¢nd energia v doméacnosti a doprave.
Pripravna hodina bola zamerana na Slnko, slne¢né Ziarenie a jeho vyuzivanie v prirode.
Cielom bolo obratit pozornost' Ziakov na to, akd déleZiti tlohu zohrava Slnko pre Zivot
organizmov, ako sa uklada energia a ako je to v prirode zariadené s jej premenami.

Nasledne sa Ziaci rozdelili do 5 skupin, v ktorych pracovali nielen na iivodnej hodine, ale
pocas celého projektu, na teoretickych ulohach aj experimentoch, ktoré dostali na
pracovnom liste. Pri experimentovani pouZzivali vSetky sucasti stavebnice modelu
Ekodomu, ale aj pomocky dostupné v beznom Zivote. Ich tlohou bolo vyuZit pri tom
vSetky svoje vedomosti, zrucnosti a schopnosti.

Kazda skupina dostala zadanie s domacim (dlhodobejSim) experimentom
a experimentom, ktory mali urobit’ v Skole. Pracovny list obsahoval aj teoretické tlohy.

Vystupy z praktickych aj teoretickych uloh Ziaci potrebovali spracovat. NajcastejSie

formou prezentacie v Microsoft PowerPointe, texty v Microsoft Worde. Niektoré skupiny
dostali za ulohu vytvorit plagaty, pricom vyuZivali dostupny graficky editor pouzivany
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na vytvaranie pocitacovej grafiky ZonerCallisto (podla toho, akymi zru€nostami
disponovali z hodin informatiky), napriklad:

Vasou ulohou bude pripravit’ reklamni kampari pre projekt, na ktorom sa podiel'a vasa
trieda:
e Vytvorte plagdt (poster) so zdkladnymi informdciami o problematike
o Vytvorte letdky, ktoré rozddte spoluZiakom z inych tried, aby ste vzbudili zdujem
o problémy tykajtice sa tejto oblasti ekolégie
e Pripravte ¢ldnok o projekte do skolského casopisu
e Pripravte zaujimavy, pttavy prispevok, ktory umiestnime na www strdnku skoly.

Pri pisani chemickych reakcii, kresleni schém, ndkresov a molekul vyuZzivaju volne
dostupny software ACD/ChemSketch.

Mnohé pokusy, ktoré Ziaci mali v skupinach realizovat boli z ¢asového hladiska
narocnejsie, napriklad: Priprava kvasenej kapusty, Ako konzervovat potraviny, aby sa
nekazili, nehnili, Sila fazule, Ako fazula dokaZe putovat za slnkom ainé. V tychto
pripadoch ziaci fotili, kamerovali, nahravali a spracovavali v programoch: video
v programe Movie Maker, fotky v Microsoft Manager.

Ako prebiehalo projektové vyucovanie PreSov - SInecné mesto

V pripravnej faze sa Ziaci tretieho rocnika
na hodine cviceni z fyziky dostali za dlohu
postavit modely Ekodomov (obr. 3). Zo
skusenosti sme vedeli, Ze tato cast aktivit
je velmi zaujimava a motivujuca pre
Ziakov.

Rovnako Ziaci primy dostali za tlohu doma
postavit model klasického domu alebo
domu, ktory vyuziva alternativne zdroje
energie. Mali na to tyZden a mohli pritom
vyuzit I'ubovol'né materidly. Vysledky tejto
aktivity nas milo prekvapili. Ziaci primy
Obrizok 3 Ziaci tretieho ro¢nika stavaji modely zapojili rodicov, starych rodi¢ov a mnohé

Ekodomov modely neboli len statické, ale obsahovali

Prameti: vlastny zdroj mlyn, veterné vrtule... (obr. 4).

V Skole nasledne prebiehalo dvojhodinové spolo¢né cvicCenie, kde prva cast tvorila
minikonferencia vo vestibule Skoly, pocas ktorej Ziaci primy prezentovali svoje modely.
Druhi cast bola venovana experimentom, ktoré si pripravili tretiaci pre ziakov primy
a vysvetl'ovali im vybrané fyzikalno-chemické deje (obr.5).

NavySe sme v prime vyuZili to, Ze v tom ¢ase na hodinach slovenského jazyka preberali,
ako opfisat’ pracovny postup nejakej ¢innosti. Ziaci teda opisovali postup pri stavani
modelu. To, Ze ich takého projekty zaujimaju a bavia, svedcia vlastné navrhy na d’alSie
aktivity s environmentalnou tematikou.

19



Obriazok 4 Vlastnoruc¢ne vyrobené modely Ziakmi primy

Pramen: vlastny zdroj

Vysledkom prace bola vystava vo vestibule Skoly v dvoch castiach: klasické mesto
PreSov a ekomesto PreSov,
v domacnostiach(obr.6).

—_—

i

Obrazok 5 Starsi vysvetluji mlad$im

Pramen: vlastny zdroj

4.4 Ukazky uloh a experimentov

Teoretické ulohy:

vktorom sa  vyuZiva  Slnetné  Ziarenie

Obriazok 6 Vystava modelov - Ekomesto PreSov
Pramen: vlastny zdroj

v' Vypracujte schému procesov, v ktorom rastlinky vyuzivaji slne¢né svetlo na
tvorbu energeticky bohatych latok a ako ndasledne l'udsky organizmus ziskava

najvacSie mnozstvo energie.

v’ Opiste schému premien slne¢nej energie na iné formy energie:
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Obriazok 7 Schéma premien slne¢nej energie na iné formy
Pramen: podl'a Neuss, 2001

v Vyvoj obnovitel'nych energetickych zdrojov, ako je bioetanol, bionafta a bioplyn,
ma velky vyznam pre zdroje energie v buducnosti, pre zniZenie zavislosti na
rope, pre zniZenie dopadov na Zivotné prostredie a upevnenie hospodarstva na
vidieku.

@)
@)

Z ¢oho sa vyraba bionafta? Akymi procesmi?
Preco a ako sa pouziva bionafta?

v VSetci poznadme velké Zlté polia kvitnicej repky olejnej. Olej vylisovany z jej
semien sluzi k vyrobe tzv. bionafty. Pri spal'ovani hori lepSie ako motorova nafta,
¢im sa zniZuje mnoZstvo pevnych castic, oxidu siri¢itého, uhl'ovodikov a d’alSich
latok v spalinach. NavySe, ked sa bionafta dostane do pddy, vel'mi rychlo sa
rozklada. Znizuje vsak vykon motora, navyse sposobuje vacsiu koréziu motora.

o

Uvedte dva dovody, preCo stoji za to ziskavat zdroje energie
pol'nohospodarskou ¢innostou.
AKky vplyv moOZe mat nizka cena tzv. ,zelenej nafty na mnoZstvo
pestovanych energeticky vyuzivanych rastlin?
NapisSte chemickymi rovnicami deje:

* priame spalovanie

» fermentdcia za vzniku etanolu

= spal'ovanie etanolu

v' Vjednom experimente ziskavate olej do malej lampy zo semien slnec¢nice. Skdste
vyuzit iné olejnaté rastliny ¢i plody (uved’te ktoré) - porovnajte vytazok.

o

Vysvetlite, preCo maju rastlinné tuky pre c¢loveka vacSiu biologicku
hodnotu ako ZivocisSne.

Preco zvierata Zzijuce v studenych klimatickych podmienkach maju vo
vSeobecnosti vo svojich podkoZznych tukovych tkanivach viac
nenasytenych mastnych kyselin ako zvierata Zijice v teplych oblastiach?
Aky je biologicky vyznam lipidov v organizme?

v' Vedci vyvinuli novy povlak na solarne panely, ktory neodraza svetlo a tym
zlepSuje ich efektivnost a umoZiuje absorbovat slne¢né Ziarenie prakticky z
akéhokol'vek uhla...”

o

Aké materidly sa pouzivaji na vyrobu solarnych (fotovoltaickych)
panelov? Aké su ich vyhody?
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v Podla textu dopliite schému: Solarny ¢lanok premiena energiu slnka na elektrinu.
Elektricka energia je premiefiana na chemicku pri Stiepeni vody na vodik a kyslik.
Pritom je chemicka energia menena na elektricku energiu, ktora pohana vrtul'ku:

energy

energy

o H,

energy

energy

Obriazok 8 Schéma premeny slnecnej energie na elektricka

o

Pramen: Solar Activities for Students. 2001.

AKa je plocha solarnych panelov, ktoré by bolo treba umiestnit na strechu
vasSej Skoly, aby bola elektrickou energiu zasobena vasa trieda? Pocitajte,
Ze z 1m2 panelov sa ziska priemerne 100 watthodin za der.

Na zaklade porady so spravcom Skoly uvedte priemernd spotrebu
elektrickej energie vaSej triedy za jeden den vyucovania
....................................................... Vypocitajte  plochu solarneho panelu
postacujucej na pokrytie spotreby elektrickej energie vo vasej triede ...........

v' Biomasa - chemicky zakonzervovana slne¢na energia.. Vyhl'adajte v literatire
a na internete informacie o vyuZzivani biomasy.

v Prikladom vyuZivania slnecnej energie je Kkonzervovanie potravin réznymi
sposobmi, napriklad kvasenie kapusty. NapiSte schému deja prebiehajiceho pri
kvaseni kapusty. Po niekol'kych hodinach pozorujete vznik bubliniek plynu. O aky
plyn ide?

o

@)
@)
@)

Co spdsobuje kyslost kvasenej kapusty?

Preco je potrebné zabezpecit, aby sa uvol'nila Stava z kapusty?

Pri akej teplote prebieha kvasenie?

Vyhl'adajte informéacie o formach a metédach prirodného konzervovania
potravin. Co predstavuju E-¢ka uvedené na obaloch potravin?

v Vyhladajte v literatdre alebo na internete potrebné informdcie a vysvetlite pojmy
pasivny dom a nizkoenergeticky dom. Ide o synonyma?
v' Opiste slovne schému kolobehu vody v prirode:
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\ Podpovrchovy odtok =
Obrazok 9 Obeh vody v prirode
Prameii: http://hry-vodplan.sazp.sk/

o Ako sa pripravuje pitna voda z morskej v praxi? Vyhl'adajte konkrétne
priklady.
o Ako vyrobit destilovanu vodu? Aké ma vlastnosti destilovana voda?

v’ Vypoditajte:
o Naexperiment potrebujete pripravit 12,5% roztok soli. Kol'ko gramov soli
je potrebné navazit, ak potrebujete 125 g roztoku?
o Jednoduchou vahou odvazite 25g soli. Vysypte ju do poharika od jogurtu,
zalejete 125 ml vody (p = 1 g.cm-3). Kol'ko percentny roztok pripravite?

Domace experimenty:
Experiment 1: Zelena fazul'a pestovana na okne a jej kamaratka vnutri miestnosti

v’ Zasad'te semend fazule do dvoch nadobiek od jogurtu a vypestujte ich do vysky
asi 5 cm, potom poloZte jednu nadobku na okno adruhd na tmavé miesto
vV miestnosti,

v pozorujte den po dni ako vplyva mnoZstvo slne¢ného svetla na obe rastlinky.

Experiment 2: Ako fazul'a dokaZe putovat za slnkom

v’ Zasad'te semeno fazule do naddobky od jogurtu a vypestujte ho do vysky asi 5 cm,

v' polozte nadobku srastlinkou do Kkarténového
rychloviaza¢a na dokumenty d'alej od diery na prst
(Obr.),

v’ prikryte otvorené strany tmavou dekou, pricom dierku
na prst nechajte odkrytu,

v' nezabudnite sa kazdy den uistit, ako sa rastlinke dari, pravidelne ju polievat, po
Case si rastlinka fazule najde cestu za svetlom,

v samozrejme, Ze slne¢né svetlo nie je jedinou podmienkou pre rast rastliny, ta
potrebuje aj vodu a vyZivnu podu.
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Experiment 3: Zelené casti rastlin = tovarne na kyslik

Budeme pozorovat ako zelené rastliny produkuju pre Zivot potrebna kyslik:

v
v

v

v
v

Do sklenenej misky nalejte do polovice vodu,

maly pohar na zavaraniny naplite vodou, pridajte 3 - 4 konariky vodného
tymidnu (Hydrilla verticillata),

otoCte pohar na zavaraniny hore dnom do sklenenej misky tak, aby sa vam do
pohara nedostal vzduch,

poloZte ho na dno a celt misku dajte na svetlo,

asi po pol hodine sa vytvoria malé bublinky na listoch a za¢nu sa zhromaZzd'ovat
hore - tymian produkuje kyslik.

Experiment 4: Ako konzervovat potraviny, aby sa nekazili, nehnili

v

Prv nez zaCnete experimentovat, vypestujte si v skleniku vlastni Zeruchu
Salatovu. Na dno sklenika dajte navlhcenu vatu (pozor na prebytok vody!).
Zerucha nepotrebuje vela vody na svoj rast. Potom posypte vatu semenami
Zeruchy a nechajte na slnku. Po Styroch - piatich diloch Zerucha zacne rast.

Aby ste uchovali listky Zeruchy cerstvé, budete potrebovat: sol, papierové
obrusky a zavaraci pohar od detskej vyZivy, ktory najprv vyvarte, aby bol Cisty.
Listky Zeruchy dokladne umyte a osuste na obrusku. Vkladajte ich do pohara vo
vrstvach, pricom kazdu vrstvu posolite. Nakoniec poslednt vrstvu mierne utlacte
lyZicou a pohar zl'ahka zatvorte, nie hermeticky. Kratko na to mézete pozorovat
ako sa uvolniuje voda zlistov - vznika slany nalev, ktory chrani listy pred
hnilobnymi baktériami. Takto zakonzervované listy vydrzia >

niekol'ko tyZdiiov aj mesiacov neskazené. '

Iny sp6sob konzervovania potravin je suSenie. Ocistite jablko
a nakrajajte ho na tenké kolieska. Napichnite ich na drevenu
Spajdl'u a vloZte do sklenika vedl'a Ekodomceka (obr.). Proces
suSenia urychlite, ak zapojite vrtul'ku, ktora bude cirkulovat
vlhky vzduch.

Experiment 5: Priprava kvasenej kapusty

Na pripravu kvasenej kapusty si pripravte: hlavku bielej kapusty, sol, zavaraci pohar a

lyZicu.

v

AN

Na zaciatku vyvarte pohdr aj lyzicu, aby boli Cisté. Kapustu nakrajajte na tenké
pruzky a ukladajte ju do pohara vo vrstvach. Kazdua vrstvu posol'te a utlacte. Ked’
pridate poslednu vrstvu, utlacte kapustu ako najviac sa dd (mdéZete pouzit aj
dreveny hranol zo stavebnice - obr.). Idealne by : o
bolo zatazZit masu nejakym nekovovym
predmetom.

Pozorujte vznik nalevu. Viecko len zl'ahka priloZte.
Baktérie v kapuste po Case za¢nu rozkladat’ cukor
na........ (Uloha pre vas).

Kapusta sa kvasi pri teplote ............. °C. Po 10 az 14
diioch, ked" uz bublinky plynu prestand unikat
von, kvasenie je ukoncené. MoZete ochutnavat.
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v Navrhnite spdsob, akym by ste dokazali pritomnost plynu, ktory vznika pri
kvaseni kapusty.

Experiment 6: Ako rastlina Zivila plamen sviecky = dokaz, Ze rastlinky produkuju kyslik

Ak tento experiment nebude dspesny, ale mézZete navrhnuit iny sposob ako dokazat, Ze
rastlinky produkuju kyslik:

v Polozte 2 vicSie sklenené nadoby hore dnom, pod jednu poloZte rastlinku,

v pod oboma zapal'te sviecky,

v’ pozorujte, pod ktorou nadobou horia dlhsie.

Experiment 7: Sila fazule

Ked' rastliny rastd, potrebuju priestor. Aby ziskali tento priestor, vyvind obrovské
mnozstvo energie. Korene, napriklad, vyuzivaja tito energiu na povolenie tazkej pody
aby ziskali vodu. Korene stromov dokazu vyzdvihndt stenu domu. Nasledujuci
experiment je zaujimavym dokazom tejto ,bioenergie:

v Do pohérika od jogurtu pripravte nie vel'mi tvrdu sadru,

v’ vlozte do sadry asi pat fazuliek,

v' kym sadra stvrdne, fazul'ky nasaji vodu z hmoty a tmavé prostredie v hmote da

semenu signdl, aby rastlo,
v’ fazul'ke za¢ne byt tesno v sadre, tak roztrhne schranku...

Experimenty realizované v Skole:
Experiment 1: Lisovanie oleja

Aby ste ziskali slne¢nicovy olej, pouzite hrst slne¢nicovych
semienok, zomel'te ich v kdvovom mlynceku alebo rozdrvte
v maziari. Masu poloZte na maly kisok bavinenej latky (asi
12x 12 cm).
v' Tenkou nitkou obtoc¢te latku tak, aby vam vznikol
maly mesec. VloZte meSec do obalu z Cajovej sviecky
a dajte do lisu, ktory si postavite z pomocok (obr.).
v' Po kazdom zatoleni skrutky chvilu pockajte, kym
olej nasiakne do latky.

Experiment 2: Olejova lampa

Malu olejovu lampu si mozete vytvorit aj sami
z pohdra od detskej vyZivy. Do viecka urobte
mala dierku, do nej prestrte Snurku od
topanok namocenud v oleji - moZete pouZit aj
ten, ktory ste ziskali v predchadzajicom
experimente (Obr. 7).

Obriazok 7 UkazZka experimentalnej
¢innosti Ziakov — olejova lampa
Pramen: vlastny zdroj
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Experiment 3: Sila limonady

Tymto experimentom overite, Ze z citrona mozno vyrobit elektricky prud:

v" Do plastového poharika vloZte sto¢eny medeny plech,

v" Na zinkovy plech nasad’te dve gumicky tak, aby zabratovali dotyku zinkového a
medeného plechu v pohariku. VloZte aj zinkovy plech do poharika.

v Na horné hrany oboch plechov nasad'te spojovacie svorky a pripojte droty,

v" Do poharika nalejte citrénovu $tavu, pri¢om sa uistite, Ze sa nedotyka svoriek a
drotov,

v Droty napojte na elektromotor na ktorom je farebné koleso. Koleso sa bude to¢it
asi dve - tri minuty.

Experiment 4: Elektrolyza vody

v’ Zapojte na konce drétov spojovacie svorky a ponorte ich do vody v sklenenom
pohari. Nesmu sa dotykat jeden druhého.

v Dréty zapojte na pély solarnych ¢ldnkov umiestnenych na ekodoméeku.

v Experiment funguje, ked’ na solarne ¢lanky dopada priame slne¢né svetlo.

v" Po niekol'kych mintitach moézete pozorovat’ na svorkach vznik bubliniek.

Experiment 5: Unavena limonadova elektraren

Tymto experimentom ukazte, ako vplyva koncentracia citréonovej Stavy na silu
citronovej batérie.
v Opakujte predchadzajuci experiment s r6znymi koncentraciami citrénovej stavy
- zacCnite Cistou citronovou $tavou,
v’ v dal$ich opakovaniach pridajte do citrénovej stavy vodu.

Experiment 6: A bolo svetlo

Vtomto experimente overite, ako sa slne¢na energia premiena na elektricky prad
pomocou fotovoltaického ¢lanku. Viac na fyzike...
v' Podla obrazkov zapojte ¢lanky na strechu doméeka a vytvorte tak solarnu
elektraren pre domcek. Zapojte pomocou drotov Ziarovku.
v" Domcéek nasmerujte ¢lankami k slnku a pozorujte - Ziarovka svieti...

Experiment 7: Ako ziskat z morskej vody sol’ a ako vyrobit z morskej vody pitnu vodu

Na tento experiment si pripravte do poharika roztok
slanej vody presnej koncentracie (pouZite
rovnoramenné vahy, ktoré si sami vyrobite - obr.). i
v Pre urychlenie procesu vyparovania, pouZite h
sklenik pribudovany k ekodomcéeku. Na dno
sklenika dajte Cierny papier (v stavebnici) a
vylejte na neho vodu. Na domceku nechajte zatvorené karténové okna a ak sa na
skleniku otvaraju okna, prilepte ich priesvitnou paskou. Domcek poloZte na
vyvySené miesto (na knihu), nasmerujte na slnko a nechajte vodu vyparovat.
Voda na stenach sklenika skondenzuje a bude stekat dole cez drendznu dierku

v podlahe. Zachytavajte ju do pripravenej nadobky.
v" Po vysuSeni odvazte mnozZstvo soli, ktoré ste ziskali odparovanim, porovnajte
s mnozstvom soli, ktoru ste pouzili na pripravu roztoku, objem zachytenej vody
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zmerajte a porovnajte s objemom vody, ktoru ste pouZili na pripravu roztoku,
vodu ochutnajte, zhodnotte jej chut.
v' Ako mé6Zeme zistit, ¢i je vo vode rozpustena sol bez toho, aby sme ju ochutnavali?

Experiment 8: Solarny kolektor - grafické znazornenie

Meranie teploty v boxe pre kolektor:
v" Najprv merajte v urcitych ¢asovych intervaloch teplotu v prazdnom boxe pre
kolektor. Prikryte ho féliou a nasmerujte na slnko, alebo lampu. Merania zapiSte
do tabul'ky a zakreslite graficky:

Cislo ¢as teplota
merania
1.

2.
3.

v Porovnaijte s teplotou vonku.

Meranie teploty v solarnom kolektore:
v' Pre porovnanie merajte teplotu v soldrnom kolektore - najprv v prazdnom,
potom ho naplite vodou. Merania zapiSte do tabulky a zakreslite graficky.
Dodrzte rovnaké podmienky merania ako v predchadzajicom merani.

Experiment 9: Ako uchovat teplo vdome

V nasledujicich experimentoch urobte merania teploty vréznych podmienkach.
Merania zapiSte a vyhodnotte:

v dom na slnku so zatvorenymi oknami
v' dom na slnku s otvorenymi oknami
v dom s prikrytou strechou

v dom s prikrytym sklenikom.
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5 OVERENIE NAVRHNUTE] METODIKY

Timové vyucovanie chémie a fyziky s nazvom Slnko v sieti sme realizovali na Gymnaziu
J. A. Raymana v PreSove dvakrat. Prebiehalo medzi predmetmi chémia a fyzika a celkovo
sa ho zucastnili 3 vyucujuce. Zaujimalo ma (ale aj kolegov), ako hodnotia takuto
organizacnu formu (uzku spolupracu ucitel'ov) Ziaci, ale aj samotni ucitelia. Zadala som
teda dotazniky, v ktorych mohli svoje nazory vyjadrovat ucitelia aj Ziaci.

5.1Dotaznik pre ziakov

Pri aktivnej ucasti Ziaka na timovom vyucovani boli rozvijané jeho sociadlne
kompetencie: vyjadrovat svoje nazory, postoje a skusenosti, pracovat v dvojiciach alebo
v skupinach, vzajomne si pomahat pri rieSeni uloh teoretického a praktického
charakteru, prezentovat a zhodnotit vysledky svojej alebo skupinovej ¢innosti, hodnotit
vlastné vykony a pokroKky v uceni, prijimat’ ocenenie, radu a kritiku a ¢erpat poucenie
pre dalsiu pracu (Statny vzdelavaci program, 2008).

V anonymnom dotazniku sa Ziaci vyjadrovali k Styrom okruhom otazok:
» hodnotenie vlastnej prace na projekte,
» hodnotenie spoluprace v skupine,
» hodnotenie prinosu projektu a modelu Ekodomu pre vyucovanie chémie,
» kucitelovmu hodnoteniu prezentiacie.

V prvej Casti otazok Ziaci odpovedali na otazky, kol'ko ¢asu im zabrala doméaca priprava
na projekte, ¢i radi pracujd v skupinach a¢i radi rieSia ulohy, ktorych vyuzitie vidia
Vv praxi.

Z hodnotenia spoluprace v skupine ma zaujimalo hlavne to, ¢i si Ziaci vedia rozdelit
ulohy v rdmci skupiny a ¢i maju pocit, Ze su uzito¢ni pre svoju skupinu.

V hodnoteni prinosu projektu pre vyucCovanie chémie som chcela vediet, ¢i aktivity
spojené s projektom pomdzu Ziakom lepSie pochopit’ teériu. Tiez ktory z experimentov
povazovali za najviac atraktivny.

Zaujimavé zistenia pre mna boli v poslednej Casti dotaznika a to, kol'ko Ziakov si
z prezentacii svojich spoluZiakov dokadze zapamatat informadcie, ¢i dokdzu klast' otazky
prezentujucim spoluziakom a ¢i dokazu hodnotit prezentacie spoluZiakov.

5.2 Hodnotiaci dotaznik pre ucitel'a

KedZe som si uvedomovala, Ze model Ekodomu je pomerne nezndma ucebna pomécka
aZe na Skolach nie si pomécky podobného typu, zaujimal ma komplexnejsi pohl'ad
kolegov na vyuZzivanie spominaného modelu na hodinach, ale aj mimo vyucovania. Moje
otazky v dotazniku som rozdelila z pohl'adu vzdelavacieho procesu do 6 oblasti:
technické hl'adisko,

didaktické hl'adisko,

psychologické hl'adisko,

celkova koncepcia,

vyuZzitie na vyucovani,

VVVVYY
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5.3 Vysledky ziackych dotaznikov a odporucania pre prax

V hodnoteni vlastnej prace viac ako polovica Ziakov uviedla, Ze im domaca praca
nezabrala vela Casu. Teda to, ¢o som predpokladala, Ze ide o Casovo naroclnejSie
vyuCovanie na domacu pripravu Ziakov, sa iba zcasti potvrdilo. Priblizne 70 %
z opytanych Ziakov uviedlo, Ze radi pracuja v skupinach a az 96 % opytanych radi rieSia
ulohy, ktorych vyuzitie vidia v praxi. Ocenuju to, Ze mali v skupine moznost vyjadrit svoj
nazor a navrhovat rieSenia, pricom uplatnili svoje vedomosti a schopnosti.

V okruhu otazok, ktoré sa tykali hodnotenia spoluprace v skupine sa vyskytli r6zne
nazory. Zaujimavé je, Ze vjednej triede Ziaci vyjadrili nesulad v skupinach, mali
problémy s rozdelenim uloh v skupine, viaceri mali pocit, Ze pre skupinu neboli uZito¢ni
a necitili zodpovednost za vysledok prace skupiny. V inej triede bolo na hodinach vidno
lepSiu spolupracu v skupinach, ¢o aj ziaci vyjadrili v dotaznikoch. Kazdy sa vyjadril, Ze
mal pridelena ciasto¢nu ulohu. VSetci vyjadrili, Ze si navzdjom pomadhali a delili sa
o informacie. Nikto nemal pocit, Ze bol pre skupinu neuZito¢ny a aZ na jedného Ziaka
vSetci citili zodpovednost za vysledok prace skupiny.

Vacésina ziakov tvrdila, Ze im aktivity pocas projektu pomohli lepSie pochopit tedriu,
mnohi sa ale nevedeli vyjadrit. VeI'mi podobne reagovali na otazku, ¢i aktivity prispeli k
zlepSeniu ich vztahu k chémii. VSetci odmietli tvrdenie, Ze by ich aktivity nudili alebo
ni¢im neoslovili. Na otazku, ¢i experimentovanie s modelom Ekodomu podnietilo ich
zaujem o problém vyuZivania slne¢ného Ziarenia v praxi, odpovedala kladne pribliZne
polovica opytanych. Zaujimavé odpovede som dostala na otdzku, ¢i sa pri praci naslo
nieco, ¢o by ich rusilo. Ziaci odpovedali rézne: Jedna skupina tvrdila, %e ¢asti domu
nepasovali do seba a bali sa, Ze ich polamu pri manipulacii (steny modelu Ekodomu su
vyrobené z penového polystyrénu). Ind skupina sa vyjadrila, Ze by privitali viac ¢asu na
experimentovanie, d'alSia, Ze ich ,,...experimentovanie bavilo ¢im d’alej, tym viac...”

Na otazku, ktory z experimentov bol najatraktivnejsi, Ziaci odpovedali:
Ziskavanie soli z morskej vody,

Pestovanie Zeruchy,

Experiment so svieCkou a rastlinou v nadobe,

Samotné stavanie modelu Ekodomu,

Lisovanie oleja.

VVVVYY

Nasli sa aj experimenty, ktoré zaujali Ziakov menej:
Energia z citrdna,

Meranie teploty v Ekodome za réznych podmienok,
Susenie jabik,

Rastlina putujtca za svetlom,

Pestovanie fazule v r6znych podmienkach.

VVVVYY

Na zaver dotaznika ma zaujimalo, ¢i sa zapojili vSetci do prezentacie svojich vysledkov.
Ziaci sa vyjadrili, Ze to brali ako samozrejmost. 65 % Ziakov uviedlo, Ze si z prezentacif
spoluziakov dokaZe vel'a zapamatat, len 26 % uviedlo, Ze skor nie. Co je ale zaujimavé, az
70 % ziakov uviedlo, Ze nekladli otazky prezentujucim a nezapojili sa do hodnotenia
prac spoluziakov. Tu je potrebné uviest, Ze na to, aby Ziaci mohli viest diskusie
k hodnoteniu prezentacii svojich spoluziakov a vyjadrovat nazor, je potrebné vytvorit
vacsi ¢asovy priestor. TieZ zaujimavy a zaroven potesSitel'ny je nazor Ziakov k hodnoteniu
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prezentacii ucitelom. Ako viaceri uviedli, vel'mi ocenili to, Ze im boli zname Kkritéria
hodnotenia prezentacii dopredu. Tiez vyjadrili nazor, Ze sa im pacilo, Ze prezentacie
neboli ovelkom mnoZstve informacii ako na inych predmetoch, ale o prezentovani
vysledkov ich vlastnej prace, ¢co bolo menej stresujuce alebo: zndmka ziskand
zaujimavym spésobom, nie biflovanim...

5.4 Hodnotenie modelu Ekodomu ucitel'mi a odporucania pre prax

Z technického hl'adiska vsetci ucitelia zhodne tvrdia, Ze suciastky zo sady PowerHouse
su spolahlivé pri experimentoch, Ze sada je bezpec¢na z hl'adiska mozZnosti Urazu, je
I'ahko prenasatel'na aj ziakmi, konstrukéné prvky odolavaju vplyvom ako je vlhko, teplo,
slne¢né Ziarenie. K sade je moZno doplnit’ suciastky (aj ked' len svojpomocne) a mozno
ju roz8irit oiné prvky. Na druhej strane, napriek tomu, Ze konStrukény material je
bezpecny, nie je odolny a jednotlivé diely neodolavaju neodbornému pdésobeniu Ziakov
ako je rozbitie, polamanie a odlomenie Casti.

Z didaktického hl'adiska ucitelia uvadzaji, Ze sadu mozZno pouZit na motivaciu Ziakov,
vSetky casti modelu (aj zapojeného v systéme) su dobre viditelné, sada umoziuje
vyuzivat inovativne metddy vo vyucovani ajej pouZitie umoZiuje diferencovat viac
nadanych Ziakov od menej nadanych. Podnecuje samostatne aktivnu pracu Ziakov.
Ucitelovi umoznuje pouzitie sady pomocok vyuzivat alternativne formy hodnotenia.
TieZ sa ale ucitelia zhoduju v tom, Ze je Casovo naroc¢né zostavit model k experimentom
vzhl'adom na ¢asovy usek dvoch hodin.

Z hl'adiska psychologického ucitelia vyjadruju nazor, Ze pri praci so sadou Power House
su zapojené viaceré zmysly Ziaka, praca so sadou navodzuje situacie, kde Ziak moZe
emotivne reagovat, vyjadrovat radost, zlost, sklamanie a pod., ¢im ziskava Ziak citové
podnety, ktoré mu umoznia lepSie zapamatanie si. K funkcnosti sady prispieva farebnost
komponentov (ako su farebné vodicCe), samotny dizajn ucitelia povazuju za moderny
a atraktivny pre zZiakov, sada sa da vyuzivat na vyucCovani na zakladnej aj strednej Skole.
Za problém povazuju ucitelia pomerne vysoku cenu sady, ktora moéZe byt problémom
pri ziskani tejto pomocky pre Skolu.

Co sa tyka celkovej koncepcie, ucitelia ocenili, Ze sada obsahuje vietko prisluenstvo
potrebné k prevedeniu experimentov, tvar a vel'kost suciastok odpovedaju hmatovym
moznostiam Ziakov. Sada neobsahuje meracie pristroje potrebné k realizicii niektorych
experimentov anie je vybavena napdjacim zdrojom do siete. Stavebnica je l'ahko
uskladnitel'nd z pohl'adu zabraného miesta a prehl'adnosti, ale ako uviedli ucitelia, je
pomerne naroc¢né na priestor umiestnit’ viaceré modely Ekodomu na dlhsi cas, kym
prebieha projekt.

Z hl'adiska vyuzitel'nosti na vyucovani vel'kou prednostou sady je, Ze ju mozZno vyuZzit aj
mimo Skolskych podmienok, nie si nevyhnutné laboratérne podmienky, da sa vyuZit aj
na domace experimentovanie. M6zZe sa vyuzivat ako Ziacka sada aj ako demonstracna.
Ucitelia sa vyjadrili aj k zdravotne-hygienickému hl'adisku a uviedli, Ze praca so sadou
nepretazuje Ziakov.
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ZAVER

Model Ekodomu poskytuje ucitelovi flexibilitu ¢o sa tyka metéd a foriem
spristupniovania uciva s dérazom na environmentalnu vychovu na roéznych urovniach
atypoch Skél. Je ju moZné vyuZit pri spristupnovani novych pojmov pomocou
jednoduchych demonsStracii, ale aj pri zadavani naro¢nejSich experimentov.

Tym, Ze sada kmodelu Ekodomu je dodavana demontovana, a je potrebné model
domceka postavit, zlepit a pospajat jednotlivé sucasti, z casového hladiska ide o
pomerne narocné experimentovanie. Ako najvhodnejsi spésob sa preto ukazuje vyuzit
tuto sadu na dlhodobejsSie projekty, no napriek tomu, prave tieto aktivity pésobia na
ziakov motivacne, ako vyzva - vyuZivaju svoje zrucnosti, skusenosti, vedomosti aj
z inych predmetov. Zaroven tieto aktivity podporuju spolupracu v skupine a vnasaju viac
citovej komunikicie do samotného vyucovania - Ziaci su nuteni spolo¢ne hl'adat
sposoby rieSenia a pomahat si. UCitel' je prirodzene postaveny do pozicie poradcu,
hodnotitel'a a v mnohych situaciach je pre ziakov partnerom, ¢o je vel'mi naroc¢na dloha
ucitel'a. Pocas aktivit potrebuje byt naraz na viacerych miestach v triede a riesit r6zne
problémy - od odbornych po technické.

V dotaznikoch ucitelia hodnotili model Ekodomu ako vhodni pomocku na vyucovani
chémie a fyziky z hl'adiska didaktického, psychologického a technického. Napriek tomu,
Ze material, z ktorého je model Ekodomu vyrobeny - penovy polystyrén, nepovazuju
ucitelia za odolny a trvacny, je manipulacia s modelom jednoducha a nazorna.

Za najvacsie prednosti modelu povaZujem to, Ze na vyucovani pomaha otvarat aktudlne
environmentalne problémy v spolo¢nosti a pri ich rieSeni vyuzivat medzipredmetové
vztahy. Model je ale vhodnejSie vyuzivat pri rieSeni dlhodobejsich projektovych uloh.
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