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Anotacia

Ciel'om prace je nadviazat na moju predchddzajicu pedagogicku skisenost, poukizat' na
nezastupitelné miesto pokusov pri vyucbe chémie, motivovat’ ucitelov a ulah¢it’ pracu tym,
ktori sa rozhodli pri vyuCovani chémie vyuzivat’ pokusy. V prici su spracované tematické
celky ZloZenie latok a Vyznamné chemické prvky a zliceniny — teda d’alSie tematické celky
chémie pre zdkladné Skoly a gymndzid s osemro¢nym stidiom podl'a ISCED 2.
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UVOD

V predmete chémia si Ziaci maji v dostatonej miere osvojit’ zrucnosti a navyky bezpecnej
prace v chemickom laboratériu. Potrebné je, aby Ziaci dosiahli takd drovenn pochopenia a
zvladnutia uciva, aby vedeli vyuzit’ na hodinich ziskané vedomosti, spdsobilosti a navyky v
kazdodennom Zivote. Na dosiahnutie tohto ciela je potrebnd praktickd cinnost’ ucitela
a ziakov na vyucovacich hodinach chémie.

V préci sd rozpracované tematické celky Statneho vzdeldvacieho programu ISCED 2 ZloZenie
latok a Vyznamné chemické prvky a zlicCeniny. Ide o konkrétne pokusy z uCebnice pre 8.
ro¢nik zdkladnej Skoly a 3. rocnik gymndzia s osemrocnym Stidiom. Ul'ah¢enie price Ziaka aj
ucitel'a umoznuje aj pouzitie pracovného zosita — Cvicebnice pre 8. rocnik zdkladnej Skoly a
3. ro¢nik gymnézia s osemrocnym Stddiom. Pokusy uvedené v ucebniciach a v cvicebnici
spiaji aj najdoleZitej§iu podmienku, ktord musi byt dodrZand pri praci — bezpe¢nost
pokusov.

Aj vtychto tematickych celkoch, podobne ako v predoslych, sui potrebné chemikélie
a pomOcky su vyberané tak, aby sa vicSina z nich dala 'ahko zadovazit’ a aby boli vhodné aj
v pripade, Ze Skola neméa chemické laboratérium.

Verim, Ze materidl poslizi ucitelom ako pomdcka a inSpirdcia pri experimentdlnej praci na
vyucovacich hodindch chémie.



1 UCEBNY PREDMET CHEMIA

1.1 Charakteristika u¢ebného predmetu

Predmet chémia vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda svojim experimentilnym
charakterom vyucovania umoZziiuje Ziakom hlbSie porozumiet’ zdkonitostiam chemickych
javov a procesov. Obsah uciva tvoria poznatky o vlastnostiach a pouZziti latok, s ktorymi sa
Ziaci stretdvaju v kazdodennom Zivote. Su to predovSetkym tieto oblasti: chémia potravin a
ndpojov, kozmetiky, lie€iv, Cistiacich prostriedkov, atd’.

Zv1ast vyznamné je, Ze pri Stidiu chémie Specifickymi pozndvacimi metédami si Ziaci
osvojuju 1 dolezité sposobilosti. Ide predovSetkym o rozvijanie spdsobilosti objektivne a
spolahlivo pozorovat, experimentovat’ a merat, vytvarat a overovat hypotézy v procese
rieSenia uloh rdznej zloZitosti.

Organickou sucastou ucebného predmetu chémia je aj systém vhodne vybranych
laboratérnych priac, ktorych sprdavna realizdcia si vyZaduje osvojenie si zdkladnych
manudlnych zru¢nosti a ndvykov bezpecnej prace v chemickom laboratoriu.

1.2 Ciele u¢ebného predmetu

Ciel'om vyucovania chémie na zdkladnej Skole je obozndmit Ziakov s vyznamom poznatkov z
chémie pre Cloveka, spolo¢nost’ a prirodu, ¢o umoziuje u Ziakov vytvorenie pozitivheho
vztahu k uéebnému predmetu chémia. Dal§im vyznamnym cielom vyu¢ovania chémie na ZS
je v Co najvicsej miere prispiet’ k splneniu vSeobecnych cielov vzdeldvania, vytvaraniu a
rozvijaniu kI'i¢ovych kompetencii prostrednictvom obsahu chémie.

Ciel'om vyucovania chémie je podielat’ sa na rozvijani prirodovednej gramotnosti, v rdmci
ktorej je potrebné rozvijat’ aj ¢itatel'skd gramotnost’ a pracu s odbornym textom. Ziaci by mali
porozumiet’ odbornym textom na primeranej udrovni a maju vediet aplikovat ziskané
poznatky pri rieSeni konkrétnych uloh. V rdmci samostatnej prdce maji byt schopni
samostatne ziskavat' potrebné informadcie suvisiace s chemickou problematikou z rdéznych
informac¢nych zdrojov (odbornd literatiira, internet) a vyuZivat multimedidlne ucebné
materidly.

Vyucovanie chémie na hodindch zdkladného typu a laboratérnych cvic¢eniach realizované
metédami aktivneho pozndvania, vyraznou mierou prispieva k formovaniu a rozvijaniu
logického, kritického a tvorivého myslenia Ziakov, ktoré im umoziuje nachddzat’ vztahy
medzi Struktdrou a vlastnost'ami l14tok ako aj osvojenie ddlezitych manudlnych zru¢nosti.
Vyznamnym cielom vyucovania chémie je aj obozndmenie sa Ziakov s chemickymi latkami,
ktoré pozitivne a negativne ovplyviluju Zivot cloveka (chemické aspekty raciondlnej vyZzivy,
vplyv alkoholu, nikotinu a inych drog na l'udsky organizmus).

V predmete chémia si Ziaci maji v dostatocnej miere osvojit’ zru¢nosti a ndvyky bezpecne;j
prace v chemickom laboratériu. Potrebné je, aby Ziaci dosiahli takd droveini pochopenia a
zvladnutia uciva, aby vedeli vyuZit’ na hodinach ziskané vedomosti, spdsobilosti a navyky v
kaZzdodennom Zivote.

1.3 DalSie ciele



Identifikacia a spravne pouZivanie pojmov. Ziak vie spravne pouZivat zdkladné pojmy a
identifikovat’ ich v redlnych situdcidch. Pritom nie je vhodné iba mechanické odrecitovanie
definicii. Vedomost’ tychto pojmov Ziak dokdZe tym, Ze rozumie textu, v ktorom sa vyskytuji
a Ze ich aktivne pouZziva v spravnom kontexte.

Kbvalitativny popis objektov, systémov a javov a ich Kklasifikacia — Ziak vie popisat a
popripade nacrtnut’ objekt, systém alebo jav, ktory pozoruje podl'a skutocnosti, modelu alebo
ndkresu vie popisat stavbu systému, vie ndjst spolocné a rozdielne vlastnosti latok,
predmetov alebo javov (napriklad uviest’ hlavné rozdiely medzi kovmi a nekovmi).

Vysvetlenie javov — ziak vie vysvetlit niektoré javy pomocou zndmych zdkonov alebo
pomocou jednoduchsich javov.

Predvidanie javov a urCovanie kauzédlnych suvislosti — Ziak vie v jednoduchych pripadoch
predpovedat’, ¢o sa v urcitej situdcii stane, rozhodnut, ¢i za urcitych okolnosti je dany jav
moZzny alebo nie (napriklad urcit’ faktory, ktoré ovplyviiuji rychlost’ chemickej reakcie).

Pozorovanie, experimentovanie, meranie a odhady - Ziak vie zrealizovat' jednoduchy
experiment podla ndvodu, navrhnit a zrealizovat’ jednoduchy experiment, ktory simuluje
urcity jav, alebo ddva odpoved na urciti otizku. Do tejto skupiny patria predovSetkym
merania a odhady velkosti niektorych veli¢in, zhromazd’ovanie a vhodné usporiadanie tidajov
(napriklad zistit, ¢i roztok je kysly, zdsadity alebo neutrdlny).

Kvantitativny popis — Ziak vie vypocitat’ niektoré veli¢iny z inych. Vie v jednoduchych
pripadoch porovnat’ dve veli¢iny rovnakého druhu, urcit’ ako sa urcitd veli¢ina meni. Vie
urcit’ hodnotu niektorych veli¢in z grafu alebo z tabul’ky alebo naopak.

Aplikacia vedomosti — ziak vie opisat’ niektoré prirodné alebo umelé systémy a v
jednoduchsich pripadoch opisat’ aj princip ich fungovania. Vie uviest' priklady aplikicie
urcitych prirodnych javov, rozhodnut’, kedy je dany jav vyhodny a kedy nevyhodny. Vie
posudit’ dosledky urcitych javov alebo l'udskej ¢innosti z ekologického, ekonomického alebo
zdravotného hladiska (napr. vysvetlit Skodlivé dcinky pouZivania chloridu sodného k
zimnému posypu ciest).

Utebny predmet chémia v Stitnom vzdeldvacom programe ISCED 2 sa vyucuje ako povinny
predmet s minimalnou ¢asovou dot4ciou 132 vyucovacich hodin.

Casovd doticia 0,5 a 1 hodina je uréend prici s delenou triedou a taktieZ pri
2-hodinovej casovej dotécii je aspon jedna hodina tyZdenne urCend praci s delenou triedou.
Delené hodiny vyucujici vyuZiva najmi na formy aktivneho poznivania a baddania v chémii.
Je v kompetencii ucitel'a rozhodnut, ktoré z experimentov bude realizovat formou
laboratérnych prac. V ucebnom obsahu predmetu chémia sa taktieZ realizuje Cast’ obsahov
Osobnostnej a socidlnej vychovy, Environmentdlnej vychovy, Tvorby projektov a inych
prierezovych tém Statneho vzdeldvacieho programu ISCED 2.

Népln laboratérnych prac zdvisi od materidlno-technického vybavenia Skoly, dostupnosti
chemikdlii, pricom musia byt dodrzané bezpeCnostné predpisy a laboratérny poriadok.
Minimélny pocet laboratérnych prac pri dvojhodinovej Casovej dotdcii je 5 laboratérnych prac
v danom Skolskom roku, pri Casovej doticii 1 hodina tyZzdenne 3 laboratérne prace a pri 0,5
hodinovej dotécii 2 laboratorne préce.



1.4 Statny vzdelavaci program
Obsah Statneho vzdeldvacieho programu pre predmet chémia je nasledovny:

1 Chémia okolo nas

1.1 Objavovanie chémie v naSom okoli

1.2 Skiimanie vlastnosti latok

1.3 Zmesi a chemicky Cisté latky

1.4 Latky, nevyhnutné pre nas zivot: voda a vzduch

2 Premeny latok
2.1 Spozndvanie chemickych reakcii v naSom okoli
2.2 Zmeny pri chemickych reakciach

3 ZloZenie latok

3.1 Chemické prvky a zluceniny

3.2 Castice latok: atémy, molekuly a i6ny
3.3 Periodicka stistava prvkov

4 Vyznamné chemické prvky a zlic¢eniny

5 Chemické vypoclty
5.1 Latkové mnozZstvo a molarna hmotnost’
5.2 Zlozenie roztokov

6 Organické latky

6.1 Vlastnosti jednoduchych organickych latok
6.2 Uhl'ovodiky

6.3 Derivaty uhl'ovodikov

6.4 Organické latky v Zivych organizmoch

6.5 Organické latky v beznom Zivote

1.5 Kompetencie v predmete chémia
V ucebnom predmete chémia by Ziaci mali nadobudnut’ a rozvijat’ nasledovné kompetencie

a) k uceniu
e pldnovat’ a organizovat’ si ucenie a pracovnu ¢innost,
e hladat’ a rozvijat’ u¢inné postupy vo svojom ucent,
e kriticky pristupovat ku zdrojom informacii, informdcie tvorivo spracovavat’

a vyuzivat’ pri svojom Stidiu.

b) komunikaé¢né schopnosti
e vyhladavat, triedit’ a spracovédvat’ informdcie a dita z r6znych zdrojov,
e vediet vyuzit informacné a komunikacné zdroje,
e zrozumitel'ne prezentovat’ nadobudnuté vedomosti, skiisenosti a zru¢nosti,
e urobit’ z4pis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, obrazkov a tabuliek,



spracovat’ a prezentovat’ jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metddy,
vysledky a ich vyuzitie.

¢) rieSenie problémov

analyzovat’ vybrané problémy,

aplikovat’ poznatky pri rieSeni konkrétnych problémovych tloh,

pouzivat’ zdkladné myslienkové operdcie a metédy vedeckého pozndvania pri
rieSeni problémovych uloh,

vyuzivat’ informacné a komunikacné technoldgie pri rieSeni problémovych
uloh,

posudit’ vhodnost’ navrhnutého postupu riesenia problémovej tlohy,

zhodnotit’ dspesnost’ rieSenia problémovej tlohy

logicky spdjat’ poznatky nadobudnuté Stidiom chémie a inych ucebnych
predmetov a vyuzit’ ich pri rieSeni problémovych udloh.

d) manualne

pouZzivat’ spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach,
dodrZiavat’ pravidld bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci.

e) osobnostné a socialne

vyjadrovat’ svoje nazory, postoje a skisenosti,

pracovat’ vo dvojiciach alebo v skupinach,

vzajomne si pomdhat’ pri rieSeni tloh teoretického a praktického charakteru,
prezentovat’ a zhodnotit’ vysledky svojej alebo skupinovej ¢innosti,
hodnotit’ vlastné vykony a pokroky v ucent,

prijimat’ ocenenie, radu a kritiku a ¢erpat’ poucenie pre d’alSiu pracu.

1.6 Hodnotenie a klasifikacia ziakov v u¢ebnom predmete chémia

Vo vychovno-vzdeldvacom procese sa uskutociiuje priebeznd a sthrnna klasifikécia.
Priebezna klasifikdcia sa uplatiiuje pri hodnoteni ¢iastkovych vysledkov a prejavov Ziaka.
Sthrnna klasifikacia sa vykondva na konci kazdého polroka.
Podklady na hodnotenie a klasifikdciu vychovno-vzdeldvacich vysledkov ziaka ziskava ucitel’
najmad tymito metédami, formami a prostriedkami:

» sledovanim stupiia rozvoja individudlnych osobnostnych predpokladov a talentu,

= sustavnym sledovanim vykonov Ziaka a jeho pripravenosti na vyucovanie,

» roznymi druhmi skdsok (pisomné, dstne, praktické), didaktickymi testami,

»= analyzou vysledkov ro6znych Cd&innosti Ziaka, vratane aplikovania osobnych a

socidlnych kompetencii pri ¢innosti a jeho prosocidlneho spravania.

Klasifikacia predmetu chémia zahfiia nasledovné formy a metédy overovania poZiadaviek
na vedomosti a zru¢nosti Ziakov:
a) pisomné — testy, previerky, referaty, projekty, zdznamy z laboratérnych cviceni a
praktickych cviceni, doméce tulohy,
b) praktické — experimenty, laboratérne a praktické cvicenia,
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c) ustne — Ustne prezentovanie osvojenych poznatkov, pri ktorom sa kladie déraz nielen
na kvalitu osvojenia, ale aj na spdsob ich prezenticie v logickych suvislostiach a ich
aplikdciou v praktickych suvislostiach.

Pri laboratérnych cviceniach sa hodnoti samostatnd praca s textom, realizdcia laboratérneho a
praktického cvicenia, schopnost’ vyvodit’ na zdklade experimentu teoretické poznatky, vediet’
zdovodnit’ vysledok experimentu, vypracovanie protokolu na pozadovanej trovni.

Pri urCovani stupna prospechu na konci klasifikacného obdobia sa hodnoti kvalita price a
ucebné vysledky, ktoré Ziak dosiahol pocas celého klasifikacného obdobia. Pritom sa
prihliada na systematickost’ v praci Ziaka, na jeho prejavované osobné a socidlne kompetencie
ako je zodpovednost’, snaha, iniciativa, ochota a schopnost’ spolupracovat, a to pocas celého
klasifikaéného obdobia. Stupen prospechu sa neurcuje na zdklade priemeru zndmok ziskanych
v danom klasifikaénom obdobi, prihliada sa k ddleZitosti a vahe jednotlivych zndmok.
Celkovda znamka zpredmetu chémia sa vypocita prevodom dosiahnutych bodov z
maximdlneho poctu vSetkych bodov na percentd a nasledne na znamku podl’a prevodu:
e stupnom 1 — vyborny sa Ziak klasifikuje, ak obsahovy a vykonovy Standard predmetu
ovlada aspon na 90 %.
e stuptiom 2 — chvalitebny sa ziak klasifikuje, ak obsahovy a vykonovy Standard
predmetu ovlada aspoii na 75 %.
e stupiom 3 — dobry sa Ziak klasifikuje, ak obsahovy a vykonovy Standard predmetu
ovlada aspon na 50 %.
e stupiiom 4 — dostatoény sa ziak klasifikuje, ak obsahovy a vykonovy Standard
predmetu Ziak ovlada aspon na 30 %.
e stupiom 5 — nedostatoény sa ziak klasifikuje, ak obsahovy a vykonovy Standard
predmetu Ziak ovlada na menej ako 30 %.
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2 PROJETOVANIE VYUCOVACICH HODIN S CHEMICKYM
POKUSOM

Struktidra projektu

Vymedzenie zakladného uciva

¢o sa maju Ziaci naucit’ na vyucovani v $kole — obsahové vymedzenie

sformulovanie obsahu uc¢enia sa v u¢ive (napr. pojmami, ktoré si ur¢ené v obsahovom
Standarde resp. v uéebnej osnove predmetu chémia v SkKVP)

Stanovenie Specifickych ciePov
su to Ciastkové ciele na naplnenie hlavného ciel’a (rozkrokovanie ciel’a)
musia vyplyvat’ z hlavného ciel'a a zdkladného uciva
v ucebnych ciel'och je sformulovyny obsah u¢enia (aby Ziaci vedeli, aky ma pre nich
obsah uc¢enia zmysel, musia vediet’, ¢o maji dosiahnut’, ziskat’ v u¢eni sa)
formulacie ciePov — musia byt’ vyjadrené aktivnymi slovesami (podl'a taxondmif)
kategorie cielov:

kognitivne

afektivne

psychomotorické

Stanovenie iloh a ¢innosti na splnenie ciel'ov

St to konkrétne ¢innosti Ziakov pri uceni sa na vyucovani ( ¢o maju Ziaci robit’, aby
sa to naucili, ¢o maju vediet’, ktoré pozndvacie funkcie ¢i operacie na ucive maji
vykondvat)),

ulohy mézu byt zvladajice a rozvijajuce (pre Ziakov, ktori si schopni osvojit’ si viac),

Kritéria uspesnosti

k jednotlivym tlohdm je potrebné stanovit kritérid hodnotenia, (v projekte je vhodné
oznacit’ ich ako kritéria uspeSnosti Ziaka),

podrl’a nich sa hodnoti splnenie uloh,

kritérid hodnotenia tloh maju Ziaci vediet’ vopred, pripadne aj pocas ucenia sa - mozu
si tak riadit’ vlastné ucenie a vediet’, kedy budu dspesni.

Metody

spOsoby ucenia sa — vyjadrujud, ako budi Ziaci postupovat’, akym spdsobom budui
rieSit’ ulohy,

je potrebné urcit’ vhodné spdsoby aktivneho ucenia sa Ziakov,

vyberdme ich aj podl’a toho, na ¢o sd ur¢ené napr.: metddy na spristupiiovanie uciva,
na osvojovanie uciva, atd’.

Prostriedky — pomocky — u¢ebné zdroje
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-k jednotlivym dlohdm a metédam navrhujeme materidlne prostriedky a informa¢né
zdroje
- vyjadruji ¢o budu Ziaci potrebovat’ pri uceni na rieSenim tloh.

7. Casova dotacia
- je to ¢as na osvojenie uciva na vyucovani, vyrieSenie alebo realizaciu dloh,
- ale aj celkovy pocet vyucovacich hodin na konkrétny tematicky celok.

8. Sposoby hodnotenia

- stanovime kedy a ako budeme hodnotit,,

- ktoré prostriedky (néstroje ) hodnotenia pouZujeme, aby sme zistili vysledky Ziakov,

- akou formou vyjadrime hodnotenie (kvantitativna forma — zndmka, body, percenta
a pod. alebo kvalitativna forma — slovné hodnotenie

Uvedenu Struktdru projektu planujeme na konkrétny tematicky celok. Na jednotlivé

vyucovacie hodiny pripravujeme scénar vyucovacej hodiny, ktory obsahuje postupné kroky
a ¢innosti ucitela a Ziakov.
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3 ZLOZENIE LATOK
3.1 Krystal chloridu sodného a vodny roztok chloridu sodného (v ucebnici s. 23)

Prevedenie pokusu podla ucebnice:
Ziaci skimaju, ¢i tuhy chlorid sodny, roztok chloridu sodného a destilovand voda vedud
elektricky prad.

Alternativne prevedenie pokusu:

Zdpis pozorovania a zdveru (v cvicebnici - ):

Ziarovka sa nerozsvietila, ked” boli medené pliesky v krystalickom chloride sodnom
a v destilovanej vode.

Ziarovka sa pomaly rozsvietila pri rozpistani chloridu sodného vo vode.

Dopliujiice iilohy:
PreCo sa tuhy chlorid sodny a vodny roztok chloridu sodného liSia vedenim elektrického

pradu?

Pozndamky:
Pokus je vhodny ako Ziacky aj demonstracny.
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4 VYZNAMNE CHEMICKE PRVKY A ZLUCENINY
4.1 Vlastnosti medi a siry (v ucebnici s. 36)

Prevedenie pokusu podla ucebnice:
Ziaci skimaju lesk, tvarovatel'nost’, kujnost’, krehkost’ a elektricki vodivost’ medi a siry.

Alternativne prevedenie pokusu:

Zdpis pozorovania a zdveru (v cvicebnici s. 14)

Uved, ¢i vlastnosti patria medi alebo sire:

A. Je to nekov, vo forme krystdlu ma lesk, vo forme praSku nem4 lesk, nedd sa tvarovat’, nie
je kujny, je krehky — dé sa rozdrvit’ na prasok. Pri zapojeni kryStélu do elektrického obvodu sa
Ziarovka nerozsvieti.

B. Je to kov, md lesk, ohybanim sa d4 tvarovat,, dd sa kut’ (aZ na tenky plieSok). Pri zapojeni
do elektrického obvodu sa Ziarovka rozsvieti.

A. sira B. med’

Doplnujiice tlohy:
Uved'te dalSie vlastnosti medi a siry.

Pozndmky:
Pokus je vhodny demonstracny.

4.2 Priprava vodika a jeho dokaz (v ucebnici s. 40)

Pozndmky k prevedeniu pokusu podla ucebnice:
Ak sa vodik vyvija pomaly, je potrebné pouzit’ koncentrovanejSiu kyselinu.

Alternativne prevedenie pokusu:
Namiesto kyseliny sirovej mozno pouZit’ kyselinu chlorovodikovd.

Zdpis pozorovania a zdveru (v cvicebnici s. 16):
Pri reakcii unikali bublinky.
Bolo pocut’ Steknutie. Na stendch skimavky sa utvorili kvapocky.

Chemickou reakciou zinku s kyselinou sirovou vznikol vezfarebny plyn — vodik.
Pri prudkej reakcii vodika so vzdusnym kyslikom bolo pocut’ slaby vybuch — Steknutie.
Orosenie skumavky sposobila voda, ktord vznikla pri reakcii vodika s kyslikom.

zinok + kyselina sirova — vodik + siran zino¢naty
Zn + H,SOq4 — H, + ZnSOq,

vodik + kyslik — voda
2H2 + 02 b 2H20
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Dopliujiice ilohy:

Ktora vlastnost’ vodika ho umozinuje pouzivat’ na plnenie balénov a vzducholodi? Preco sa
vodik takto v sucasnosti uzZ nepouziva?

Ktora latka vznikla pri vybuchu vzducholode naplnenej vodikom?

Pozndmka:

Pokus je vhodny ako Ziacky aj demonsStracny.

Vzdialenost’ kahana od aparatiry s vodikom musi byt’ asponi 1 meter.

Doplianie nazvov, prip. vzorcov reaktantov alebo produktov je rozirujice ué¢ivo. Je vhodné
tiez vyuzit' s pomocou uc¢ebnice — ¢itanie sporozumenim.

4.3 Priprava kyslika a jeho dokaz (v ucebnici s. 42)

Pozndmky k prevedeniu pokusu podla ucebnice:

Alternativne prevedenie pokusu:

Zdpis pozorovania a zdveru (v cvicebnici s. 17):

Pri reakcii unikali bublinky a vznikala biela hmla.
Tlejica Spajdla sa zapalila.

Chemickym rozkladom peroxidu vodika vznikol bezfarebny plyn — Kkyslik, ktory s vodnou
parou tvoril bielu hmlu.
Pridanie burelu urychlilo rozklad peroxidu vodika — burel je katalyzator.

peroxid vodika — voda + kyslik
2H202 — 2H20 + 02

Poznate iny pokus, pri ktorom vznikol kyslik? Opiste ho.

Kyslik vznikol chemickym rozkladom hypermanganu. Skimavku, do Kktorej sme
nasypali hypermangan, sme zahrievali. Pocas zahrievania krystaliky hypermanganu
praskali a v skimavke vznikala biela hmla. Tlejica SpajdPa sa po vloZeni do skimavky
rozhorela.

Dopliujiice tilohy:
Co je horenie?

Pozndmka: Pokus je vhodny ako demonsStracny aj Ziacky.

Ak chceme pokus realizovat’ ako Ziacky, je potrebné najskor nacvi€it so Ziakmi pripravu
tlejucej Spajdle.
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4.4 Magnetické vlastnosti Zeleza a reakcia Zeleza s roztokom chloridu med’natého (v
ucebnici s. 44)

Pozndmky k prevedeniu pokusu podla ucebnice:
Klinec odmastime ponorenim do roztoku kyseliny chlorovodikove;j.

Alternativne prevedenie pokusu:
Namiesto roztoku chloridu med’nat¢ého mozZno pouZzit' roztok modrej skalice, resp. inej
med’natej soli.

Zdpis pozorovania a zdveru (v cvicebnici s. 17):
Magnet pritiahol Zelezny klinec.
Pri reakcii sme pozorovali zmenu farby roztoku a na povrchu klinca.

Zelezo ma magnetické vlastnosti. Povlak, ktrory sa utvoril na povrchu klinca, je med.

Zelezo + chlorid med’naty — chlorid Zeleznaty + med’
Fe + CuCl, — FeCl, + Cu

Dopliujiice tilohy:
Co je kor6zia? OpiSte sposoby ochrany kovovych predmetov pred koréziou.

Pozndmka: Pokus je vhodny ako demonstracny aj ako Ziacky. Je ho potrebné urobit’ na
zaciatku vyucovacej hodiny.

4.5 Vlastnosti sodika a chemicka reakciu sodika s vodou (v u¢ebnici s. 46)

Pozndmky k prevedeniu pokusu podla ucebnice:

Alternativne prevedenie pokusu:
Na hladinu vody polozime kusok filtra¢ného papiera a pozime nan maly kdsok sodika.

Zdpis pozorovania a zdveru (v cvicebnici s. 19):

Vlastnosti sodika: mékka tuha latka, da sa krajat’ noZzom, na c¢erstvom reze ma
strieborny lesk.

Pri reakcii sme pozorovali sodik sa rychlo pohybolal po hladine vody a zmenSoval sa.

Roztok sa sfarbil nafialovo.

Prudky pohyb sodika po hladine vody sposoboval vznikajici bezfarebny plyn — vodik.
Druhy produkt reakcie (hydroxid sodny) sposobil zenu sfarbenia roztoku fenolftaleinu.

sodik + voda — vodik + hydroxid sodny
2Na +2H,0 —- H, +2NaOH

Dopliujiice tilohy:
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Ako sa sfarbi plamen plynového hordka, ak ndm pri vareni vykypela z hrnca polievka? Preco
doslo k tejto farebnej zmene?

Pozndmka: Pokus je vhodny len ako demonstracny.
Pokus je najvhodnejSie robit’ v digestore. Ak nemdme digestor, pouZijeme plexisklovy kryt
a miestnost’ vetrame.

4.6 Mineralna, pitna a destilovana voda (v ucebnici s. 54)

Pozndmky k prevedeniu pokusu podla ucebnice:
Zahrievame opatrne, aby nedo$lo k presknutiu hodinového sklicka. Sklicko polozime na
sietku s keramickou vloZkou.

Alternativne prevedenie pokusu:
Namiesto hodinového sklicka mdézZzeme pouzit’ podlozné sklicko.

Zdpis pozorovania a zdveru (v cvicebnici s. 22):

Po odpareni vody zostal na sklicku tuhy zvySok (obr. A), maly tuhy zvySok (obr. B), nezostal
tuhy zvysok (obr. C). Prirad’ obrazky k druhom vody a napis$ zdovodnenie.

C destilovand voda neobsahuje rozpustené latky

B voda z rieky alebo pitnd voda obsahuji malé mnozstvo rozpustenych latok

A minerdlna voda obsahuje vel’a rozpustenych latok

Rozdiel medzi mikkou a tvrdou vodou je v mnozZstve rozpustenych latok.

Dopliujiice ilohy:
PreCo nie je vhodné nalievat’ do naparovacej Zehlicky alebo do chladi¢a automobilu vodu
z vodovodu. Akd voda sa na tieto ucely pouziva?

Uved’te moZné zdroje znecistenia vody v rieke, ktora je v blizkosti vasho bydliska.

Do pohéra nalejeme vodu a na jej hladinu poloZime ihlu (pomocou pinzety). Na hladinu vody
opatrne kvapneme po stene pohdra kvapku saponitu (prostriedku na umyvanie riadu). Co sa
stane s ihlou, ktord pldvala na hladine vody? Podari sa vam poloZit’ na hladinu d’alSiu ihlu?
Pokuste sa vysvetlit’ pozorované zmeny.

Pozndmka: Pokus je vhodny ako demonStracny aj ako Ziacky.
Ak chceme pokus realizovat’ ako Ziacky, je moZzné dat’ ziakom v skupindch skimat’ r6zne
druhy vody.

4.7 Priprava a vlastnosti vapenej malty (v ucebnici s. 58)

Pozndmky k prevedeniu pokusu podla ucebnice:

Alternativne prevedenie pokusu:
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Namiesto Petriho misky moZno pouzit’ inti nddobu, pripadne urobit’ rozne odliatky.

Zdpis pozorovania a zdveru (v cvicebnici):

Dopliujiice iilohy:

Pozndmka: Pokus je vhodny ako demonstracny aj ako Ziacky pokus.

4.8 Priprava oxidu uhli¢itého a jeho vlastnosti (v u¢ebnici s. 60)
Pozndmky k prevedeniu pokusu podla ucebnice:
Sviecky je vhodné vlozit’ do vyssej a nie prili$ Sirokej kadicky.

Alternativne prevedenie pokusu:
Na dno kadic¢ky so svieckami nasypeme lyZicku vdpenca alebo sédy bikarbony. Nalejeme
ocot a pozorujeme.

Do kuZelovej banky alebo platovej fl'ase nasypeme dve lyZice sédy bikarbony a nalejeme
ocot. Vzniknuty oxid uhli¢ity vylejeme na plamen kahanceka alebo sviecky.

Zdpis pozorovania a zdveru (v cvicebnici s. 28):
V banke sme pozorovali uvol'novanie bubliniek.
Sviecky zhasli v poradi najskor kratSia a potom dlhSia sviecka.

Pri chemickej reakcii vznikal bezfarebny plyn — oxid uhli¢ity.
Sviecky zhasli v tomto poradi, pretoZe oxid uhlicity

uhli¢itan vdpenaty + kyselina sirovd — siran vdpenaty + oxid uhli¢ity + hoda
CaCOs; + H,SO4 — CaS0O,4 + CO;, + H,O

Dopliujiice iilohy:

Ak prikryjeme kadickou horiacu kratSiu a dlh¢iu svieCku, zhasne ako prva dlhsia sviecka.
Vyuzite vedomosti z fyziky a vysvetlite.

Pozndmka: Pokus je vhodny ako demonStracny aj ako Ziacky pokus.

4.9 Kyslost’ roztokov Kkyselin pomocou univerzalneko indikatora a indikatora
fenolftaleinu (v ucebnici s. 63)

Pozndmky k prevedeniu pokusu podla ucebnice:

Alternativne prevedenie pokusu:
MozZno pouzit’ aj iné indikdtory a iné kyslé roztoky.
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Zdpis pozorovania a zdveru (v cvicebnici s. 30):

A. Dokresli sfarbenie univerzalneho indikdtorového papierika ponoreného v roztoku kyseliny.
Na ¢erveno

B. Sfarbenie ktorého indikdtora sa v roztoku kyseliny nezmenilo?

Fenolftaleinu.

Kyslost’ roztokov kyselin sposobuju kationy H;O" — oxéniové katiény (zjednodusene HY).
pH roztokov kyselin je je mensie ako 7.

Pomocou obrazkov opi§ rozpustanie chlorovodika (HCI) vo vode.

Pri rozpustani chlorovodika vo vode sa molekuly chlorovodika Stiepia na iény H" a CI".
Katién vodika nie je schopny samostatne existovat. Zlucuje sa s molekulou vody a vznikne
ox6niovy katién H3O" a choridovy anién CI™.

Doplnujiice vlohy:
V Zalidku sa nachadza zriedeny roztok kyseliny chlorovodikovej. Aky je jeho vyznam?

Pozndmka: Pokus je vhodny ako demonStra¢ny alebo Ziacky pokus.

4.10 Zieravé vlastnosti kyseliny sirovej (v uéebnici s. 67)

Pozndmky k prevedeniu pokusu podla ucebnice:

Alternativne prevedenie pokusu:
Okrem latky mozZno pouzit’ napriklad drevenu triesku.

Zdpis pozorovania a zdveru (v cvicebnici s. 38):
Na latke vznikla diera. Drevo sc¢ernalo.

Cukor zuhoP’natel.

Kyselina sirova odobera latkam vodu.
Dopliwjiice tilohy:

Co je kysly dazd’?

Ako poskytneme prvu pomoc pri poliati kyselinou?

Pozndmka: Pokus uhol'natenie cukru je vhodny len ako demonStracny, je potrebné pouZit
digestor.

4.11 Skamanie zasaditosti roztokov (v u¢ebnici s. 68)

Pozndmky k prevedeniu pokusu podla ucebnice:
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Alternativne prevedenie pokusu:
Mozno pouZit’ aj iné indikétory a iné zdsadité roztoky.

Zdpis pozorovania a zdveru (v cvicebnici s. 32):

A. Dokresli sfarbenie univerzdlneho indikdtorového papierika ponoreného v roztoku
hudroxidu.

Na modro

B. Sfarbenie ktorého indikatora sa v roztoku hydroxidu zmenilo nafialovo?

Fenolftaleinu.

Zasaditost’ roztokov hydroxidov spdsobuji aniony OH™ — hydroxidové aniény.

vvvvv

Doplnujiice tlohy:
Preco sa pri reakcii sodika s vodou, do ktorej sme pridali indikator fenolftalein, sfarbil roztok
nafialovo?

Pozndmka: Pokus je vhodny ako demonstracny aj ako Ziacky pokus.

4.12 Rozpustanie hydroxidu sodného vo vode a tepelné zmeny, ktoré ho sprevadzaja (v
ucebnici s. 69)

Pozndmky k prevedeniu pokusu podla ucebnice:

Alternativne prevedenie pokusu:
Mozno pouzit’ hydroxid draselny.

Zdpis pozorovania a zdveru (v cvicebnici s.-):

Hydroxid sodny sa dobre rozpist’a vo vode. Teplota roztoku stapla.

Pri rozpuast’ani sa uvoliiuje teplo.

Doplnujiice vlohy:

V ktorych prostriedkoch, pouZivanych v domdacnosti, sa nachddza hydroxid sodny?

Ako poskytneme prvii pomoc pri poliati kyselinou?

Pozndmka: Pokus je vhodny ako demonstracny.

4.13 Priprava a pH roztoku hydroxidu vapenatého (v ucebnici s. 71)

Pozndmky k prevedeniu pokusu podla ucebnice:

Alternativne prevedenie pokusu:

Zdpis pozorovania a zdveru (v cvicebnici -):
21



Fialové sfarbenie sme pozorovali pri kvapnuti roztoku fenolftaleinu na vielu kétku, ktord
vznikla pri sahrievani vdpenca.

Biela ldtka, ktord vznikla rozkladom vépenca, je oxid vdpenaty. Jeho reakciou s vodou
vznikol hydroxid vadpenaty. Fialové sfarbenie indikatora fenolftaleinu je dokazom pritomnosti
zésady.

Dopliujiice tilohy:
Kde sa pouZziva vipennd malta?

Pozndmka: Pokus je vhodny ako demonstracny.

4.14 Chemicka reakcia roztoku hydroxidu sodného so zriedenou Kyselinou
chlorovodikovou — neutralizacia (v uCebnici s. 86)

Pozndmky k prevedeniu pokusu podla ucebnice:

Na reakciu mozno pouZit’ zriedené roztoky:

roztok HCI: 8,6 cm’ konc. HCI sa zriedi vodou na objem 1dm® ,

roztok NaOH 4,0 g NaOH sa rozpusia v 200 dm’vody a roztok sa zriedi vodiu na 1 dm’.

Alternativne prevedenie pokusu:
Namiesto titra¢nej banky moZno pouZit’ napr. kuZelovi banku, namiesto byrety mozno pouZit’
pipetu.

Zdpis pozorovania a zdveru (v cvicebnici s. 40):

Bezfarerebny roztok hydroxidu sodného sa po pridani fenolftaleinu sfarbol nafialovo.
Fialovy roztok sa po po priddvani kyseliny chlorovodikovej odfarbil.

Odparenim roztoku vznikol na hodinovom skli¢ku biely povlak.

kyselina chlorovodikova + hydroxid sodny — chlorid sodny + voda
HCl + NaOH — NaC(Cl + H,0

Biela latka, ktord vznikla odparenim vody, je chlorid sodny.

HCI + NaOH — NaCl +H,0
(PH (7 (pH ) 7) (pH="7)

Podstata neutralizicie je reakcia iénov:
H;0" + OH  — 2H,0

ZjednoduSene:
H "+ OH — H,0

Podl'a vzdjomného zastipenia i6nov H;O" a OH™ pritomnych v roztoku sa roztoky rozdel'uju
na:
- kyslé (mnoZstvo H;0" ) mnoZstvo OH")

- neutrdlne (mnoZstvo H;O" = mnoZstvo OH")
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- z4sadité (mnozstvo H;O" ( mnoZstvo OH")

Doplnujiice vlohy:
Pri nadbytku Zaliido¢nej kyseliny je tito potrebné zneutralizovat’. Uved’te, akym spdsobom.

Pozndmka: Pokus je vhodny ako demonsStracny.

4.15 Reakcia medi so vzdusnym kyslikom (v ucebnici s. 88)

Pozndmky k prevedeniu pokusu podla ucebnice:

Alternativne prevedenie pokusu:
Mozno pouZzit’ poskladany medeny plieSok a pozorovat’ aj jeho Cast,, ku ktorej nemal pristup
kyslik.

Zdpis pozorovania a zdveru (v cvicebnici s. 42):
Na povrchu medeného pliesku sa vytvoril ¢ierny povlak.
Pri chemickej reakcii so vzdusnym kyslikom vznikol oxid med’naty.

med + kyslik — oxid med’naty
2Cu + 0, — 2CuO

Dopli k schémam, ¢i ide o oxid4ciu alebo redukciu, uved’ pocet vymenenych elektrénov.
Cu’-2e— Cu" dejje oxidacia

0°+2e— 0" dejje redukcia

Dopliujiice tilohy:
Uved'te priklady redoznych reakcii z beZného Zivota.

Pozndmka: Pokus je vhodny ako demonstracny.

4.16 Laboratorne prace (uvedené v uc¢ebnici pre 8. ro¢nik)
4.16.1 Laboratérna praca: Meranie pH roznych latok (v ucebnici s. 96)

Uloha:
Zmerajte pH vybranych latok

Pozorovanie:

vzorka sfarbenie univerzalneho | hodnota pH sfarbenie
indikatorového papierika fenolftaleinu

roztok kyseliny sirovej

roztok hydroxidu sodného
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destilovana voda

vzorka 1

vzorka 2

vzorka 3

Ulofzy:
1. Co su indikétory?
Latky, ktorych sfarbenie sa meni v zavislosti od prostredia (hodnoty pH).

2. Co uddva hodnota pH?
Ci su roztoky kyslé, zasadité, alebo neutralne.

Zaver:
Kyslé roztoky boli (pH je menSie ako 7):
Roztok kyseliny sirovej, ...

Neutralne roztoky boli (pH je rovné ako 7):
Destilovana voda, ...

Zasadité roztoky boli (pH je rovné ako 7):
Roztok hydroxidu sodného, ...

Pozndmka:
Mozno pouzit’ d’alSie indikatory.

4.16.2 Laboratéorna praca: Pozorovanie zmeny sfarbenia prirodnych farbiv v zavislosti
od kyslosti a zasaditosti roztokov (v u¢ebnici s. 97)

Uloha:
Pozorujte zmenu sfarbenia vyluhu z ¢ervenej kapusty v r6znych prostrediach.

Pozorovanie:
Pozorujte zmenu sfarbenia vyluhu z Cervenej kapusty v roznych prostrediach.

Zriedené roztoky kyseliny sirovej

¢islo skimavky pH sfarbenie vyluhu z Cervenej kapusty

1.

Sl el

Destilovana voda

¢islo skimavky pH sfarbenie vyluhu z ¢ervenej kapusty

5.
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Zriedené roztoky hydroxidu sodného

¢islo skimavky pH sfarbenie vyluhu z Cervenej kapusty

6.

o>

Vlastna vzorka

¢islo skimavky sfarbenie vyluhu z ¢ervenej kapusty priblizna otdzka pH

10.

Doplnujiica vloha:

Ktord latku (méte ju v kuchyni) by ste pridali do Cervenej kapusty tesne pred uvarenim, aby
jej sfarbenie zostalo pekné — Cervené? Zdovodnite preco.

Ocot. Sfarbenie vyluhu z ¢ervenej kapusty zavisi od pH. Ocot je kysly.

Zaver:
Vyluh z ¢ervenej kapusty je indikator, lebo meni svoje sfarbenie v zavislosti od pH roztoku.

Pozndmka: Ak sa ulitel' rozhodne pre iny variant laboratérnej prace, je mozné pokus
zrealizovat’ ako demonsStracny.
4.16.3 Laboratérna praca: Neutralizacia (v u¢ebnici s. 98)

Uloha:
Urobte reakciu kyseliny chlorovodikovej s hydroxidom sodnym.

Pozorovanie:

roztok sfarbenie univerzalneho hodnota pH sfarbenie
indikatorového papierika fenolftaleinu

zriedeny roztok
hydroxidu sodného

roztok odfarbeny
jednou kvapkou

1. Opiste, Co sa dialo pri priddvani kyseliny chlorovodikovej k roztoku hydroxidu sodného.
Roztok sa odfarboval, az sa odfarbil.

2. Dosiahli ste odfarbenie roztoku pridanim jednej kvapky kyseliny chlorovodikove;?.
Ano.

3. Uved'te vlastnosti latky, ktord ste ziskali odparenim roztoku (skupenstvo, sfarbenie,

vzhlad, rozpustnost’ vo vode). Porovnajte ju s chloridom sodnym.
Tuha latka, biela, krystalicka, rozpustna vo vode. Podobna ako chlorid sodny.
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Doplnujiica iiloha:
Napiste chemicki rovnicu podstaty neutralizacie:
H" + OH — H,O0, alebo: H;0" + OH™ — 2H,0

Zdver:
Chemicka rovnica reakcie:
HCl + NaOH — NaCl + H,0

Neutralizdciou hydroxidu sodného a kyseliny chlorovodikovej vznikli produkty:
chlorid sodny a voda.

Pozndmka:
Namiesto byrety mozno pouZit’ pipetu, prip. kvapkadlo.

4.16.4 Laboratérna praca: Reakcia kyseliny s kovom (v u¢ebnici s. 99)

Uloha:
Urobte reakciu kyseliny chlorovodikovej so zinkom a dokédzte vzniknuty vodik

Pozorovanie:
1. Opiste priebeh chemickej reakcie zinku s kyselinou chlorovodikovou.
Uvoliiovanie bubliniek.

2. Opiste, Co sa stalo, ked’ ste skiimavku s vodikom priloZili k plameiiu kahana?
Bolo pocut’ slaby vybuch — Steknutie.

3. Co ste pozorovali na stendch skimavky po uniknuti vodika do plamefia?
Skimavka sa orosila.

4. Co ste pozorovali na hodinovom skli¢ku po odparenf roztoku?
Vznik bielej latky.

Doplnujiica iiloha:

Napiste chemické rovnice reakcii:
Zn + 2HCI — ZnCl, + H,

2 Hz + 02 — 2H20

Zdver:

Reakciou zinku s kyselinou chlorovodikovou vznikol vedik a druhy produkt bol chlorid
zino¢naty. Ddkazom pritomnosti chloridu zino¢natého bola biela tuha latka, vzniknuta na

hodinovom skli¢ku.

Reakcia vodika so vzdusnym kyslikom je dokazom toho, Ze zmes vodika so vzduchom je

vybusna.

Pozndmka:

Na odparovanie nemusi mat’ kazdd skupina Ziakov zostavenu aparatiru, mozno pouzit’ jednu

na uéitel'ovom stole.
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4.16.5 Laboratérna praca: Priprava siranu vapenatého (v u¢ebnici s. 100)

Uloha:
Pripravte siran vdpenaty reakciou chloridu vapenatého s kyselinou sirovou.

Pozorovanie:
1. Co ste pozorovali po pridani roztoku kyseliny sirovej do roztoku chloridu véapenatého?
Zacala vznikat’ biela latka.

2. Co ste pozorovali po ochladeni produktov pod te¢ticou vodou?
Utvorilo sa vel’a tuhej latky.

3. Opiste vlastnosti ziskaného produktu (napr. skupenstvo, sfarbenie, vzhl'ad, rozpustnost’ vo
vode):
Tuha biela latka, krystalicka, nerozpustna vo vode.

Doplnujiica iiloha:

Siran vapenaty, ktory ste pripravili chemickou reakciou, kryStalizoval s dvoma molekulami
vody (vo vzorci). Napiste jeho vzorec.

CaS0y . 2H;0

Zaver:
Pripraveny produkt patri do skupiny chemickych zla¢enin, ktoré sa nazyvaju soli.

Pozndmka:
Zahriatie roztoku moZno jednoduhsie urobit’ vlozenim kadicky do nddoby s hortcou vodou.
Pracu moZno urobit’ priamym zrdzanim (bez zahrievania a ochladzovania).

4.16.6 Laboratérna praca: Priprava oxidu med’natého (v ucebnici s. 101)

Uloha:
Pripravte z modrej skalice oxid med’naty.

Pozorovanie:

1. Co ste pozorovali po pridani roztoku hydroxidu sodného do roztoku modrej skalice?
Vznik modrej zrazeniny.

2. Co ste pozorovali pri zahrievani zmesi?

Modra zrazenina sa menila na ¢iernu.

Dopliujiice tilohy:

1. Pri zahrievani sa hydroxid med’naty, ktory vznikol reakciou modrej skalice s hydroxidom
sodnym, rozkladd za vzniku oxidu mednatého. Uved’te sfarbenie hydroxidu mednatého
a oxidu med’natého.

Hydroxid med’naty — ¢ierny, oxid med’aty — modry.

2. Doplite chemické rovnice reakcii:
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CuSO4 + 2NaOH — Cu(OH); + Na,SOy4
Cu(OH); — CuO + H,O

3. Na ¢o sluzilo premyvanie vzniknutého produktu?
Na odstranenie necistot, zvySkov nezreagovanych realtantov a druhého produktu.

Zaver:

Oxid mednaty sme pripravili dvoma reakciami. Reakciou modrej skalice s hydroxidom
sodnym vznikol hydroxid med’naty, ktory sa teplom rozlozil na oxid med’naty a vodu. Oxid
med’naty sa vo vode nerozpust’a. Premyli sme ho vodou a oddelili filtraciou.

Pozndmka:

Pracu mozno robit” aj bez premyvania.

Praca je dost’ ¢asovo ndro¢nd, mozno vynechat’ premyvanie. Je vhodna aj ako priprava na
praktickd cast’ chemickej olympiddy.
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5 POUZITE CHEMIKALIE

Mnohé chemikdlie, s ktorymi sa pracuje su bezne pristupné latky a ucitel’ ich mdze obmienat’.
Ide napriklad o latky: cukor, kuchynska sol’, séda bikarbona, ocot. Ziaci sa nedostavaji do
kontaktu s nebezpecnymi chemickymi faktormi ako su toxické latky, vel'mi toxické latky,
karcinogény, mutagény alebo radioaktivne latky. Pracuju iba pod dohl'adom pedagdga a maju
k dispozicii iba vhodne zriedené roztoky potrebnych latok, ktoré uz neznamenaji priame
ohrozenie zdravia alebo Zivota Ziaka.

Druh chemikalii pouZivanych pri pokusoch je uvedeny v tabulke:

Nazov CAS R-vety S-vety Symbol
Hydroxid draselny 144-55-8 R 22-35-34-36/38 | S (1/2-) 26-36/37/39-45 | C
Hydroxid sodny 1310-58-3 | R 35 S (1/2-) 26-37/39-45 C
Hydroxid véapenaty 1305-62-0 | R 41 S 22-24-26-39 Xi
Chlorid med’naty 7447-39-4 | R 22-36/37/38 S 26-36 Xn
Chlorid sodny 7647-14-5

Kyselina 7647-01-0 | R 23-35 S(1/2-)9-26-36-/37/39-45 | C
chlorovodikova

Kyselina sirova 7664-93-9 | R 35 S 26-30-45 C
Oxid manganicity 1313-13-9 | R 20/22 S (2-)25 Xn
Oxid vépenaty 1305-78-8 | R 34 S (2) 26-36/37/39-45 C
Peroxid vodika 7722-84-1 | R 8 S 34 o,C
Sira 7704-34-9 | R 11 S 16-26-36 F
Siran med’naty, 7758-98-7 | R 22-36/38-50/53 | S (2-) 22-60-61 Xn, N
pentahydrét
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Sodik 7440-23-5 | R 14/15-34 S 8-43.12-45 F,C
Uhlic¢itan vapenaty 471-34-1 R 37/38-41 S 26-39 Xi
Zinok 7440-66-6 | R 15-17-50/53 S (2-)43-46-60-61 F,N
Zelezo 7439-89-6 | R 11 S 16-33 F

1 % roztok 77-09-8 R 45-62-68 S 53-45 Xn

fenolftaleinu *

* roztoky fenolftaleinu s koncentraciou mensou ako 1 % nie su nebezpecné
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ZAVER

Experiment m4 vyznamnui edukac¢ni hodnotu v rozvoji prirodovednej gramotnosti ako celku.
Na rozdiel od formélne podobne realizovanych aktivit nema len motivacnu funkciu, ale ma
potencidl aktivne prispievat k modifikdcii prekonceptov akrozvoju Specifickych
kognitivnych spdsobilosti, kedZe Ziaci musia byt pri experimente kognitivne aktivni.
Vyucovanie chémie realizované metédami aktivneho poznavania vyraznou mierou prispieva k
formovaniu a rozvijaniu logického, kritick€ho a tvorivého myslenia Ziakov.

Cielom prace bolo poskytnit’ ucitelom materidl, ktory by im ulah¢il pripravu na vyucovaciu
hodinu a podnietil by ich k astému experimentovaniu na vyucovacich hodinach chémie.
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