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Anotacia

Dnes ma ucitel’ k dispozicii vel’ké mnoZstvo softvérov a aplikécii, ktoré mdze vyuZit' vo
vyucovani matematiky. Jeho tlohou je vybrat’ si tie spravne produkty, ktoré prispeju k
skvalitneniu a vysSej efektivite odovzddvania vedomosti a zrucnosti Ziakom. Medzi takéto
produkty nepochybne patria aplikdcie PowerPoint, Hot Potatoes a softvér ActivInspire.
Ciel'om tejto osvedcenej pedagogickej skisenosti je predstavit’ a popisat’ pomocky, vytvorené
tymito aplikdciami a softvérom. Prica sa venuje aplikdcii pomdcok v tematickom celku
Desatinné ¢isla, ktora sa vyucuje v 6. rocniku na stupni ISCED2.
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UVOD

Moderné technoldgie sa nepochybne zaclenuju do vyucovacieho procesu. Ak chce ucitel’ ucit’
kvalitne, krieda a tabula mu k tomuto cielu uZ dnes staCit nemodzu. Takisto ako cela
spoloCnost’, aj pedagég musi zaclenit informa¢no komunika¢né technoldgie medzi
prostriedky, ktoré beZne vyuZiva na svojich vyucovacich hodindch. Ucitel', ako kreativny
tvorca vyucovacej hodiny, musi vyuzit’ také metédy a pomocky, aby bolo osvojenie si uciva
Ziakmi realizované ¢o mozno najefektivnejsie.

Nevyhnutnym predpokladom k dosahovaniu ciel'ov vyu€ovacich hodin je sprdvna motivicia
Ziakov a netreba zabudat’ ani na motivovanie sa samotného ucitela, ktory zohrdva vo
vyu¢ovacom procese nemenej doleZiti dlohu. Aby matematika bola u Ziakov oblibenym
predmetom, treba vhodnymi metédami a postupmi pestovat’ ich kladny vztah k predmetu.
Vyuclovanie musi byt zaujimavé, ndzorné a Ziak v ilom musi predstavovat’ aktivny element,
ktory sa spolupodiela na podobe vyucovacej hodiny. Samotné vyuzitie informacno
komunika¢nych technol6gii vo vyu€ovacom procese posobi na Ziakov dostato¢ne motivujico
a vel'’kou mierou pomdha dosahovat stanovené ciele.

V praci sme sa rozhodli predstavit’ nasu osvedCenui pedagogicku skisenost’ (OPS), ktora
pozostiva z vyuZzivania softvéru Activinspire a aplikdcii PowerPoint a Hot Potatoes vo
vyucovani matematiky. Zamerali sme sa na tvorbu a naslednd implementéaciu interaktivnych
vyu¢bovych pomocok v tematickom celku Desatinné ¢isla. Nasou snahou bolo poukdzat’ na
to, Zze vhodne spracované pomoOcky si vyznamnym motivacnym c¢initelom vo vyucovani
matematiky, skvalitiuji a zefektiviiuju celkovy vysledok jeho vyucby.



1 VYCHODISKA OPS

Utebny predmet matematika v niz§om sekunddrnom vzdeldvani (na 2. stupni ZS) je zamerany
na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Eur6psky parlament:
,Matematickd kompetencia je schopnost’ rozvijat a pouzivat matematické myslenie na
rieSenie roznych problémov v kazdodennych situdcidch. Vychadzajic z dobrych numerickych
znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematickd kompetencia
zahfna na réznych stupnioch schopnost’ a ochotu pouzivat matematické modely myslenia
(logické a priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabul’ky).*
,Potrebné vedomosti z matematiky zahffiaji dobré vedomosti o poctoch, mierkach a
Struktdrach, zédkladné operdcie a zdkladné matematické prezenticie, chdpanie matematickych
terminov a konceptov a povedomie o otdzkach, na ktoré matematika ponuka odpovede.
Jednotlivec by mal mat’ zru¢nosti na uplatiovanie zdkladnych matematickych principov a
postupov v kaZzdodennom kontexte doma, v prici a na chdpanie a hodnotenie sledu
argumentov. Jednotlivec by mal byt schopny mysliet matematicky, chdpat’ matematicky
dokaz, komunikovat’ v matematickom jazyku a pouZivat’ vhodné pomdcky. Pozitivny postoj v
matematike je zaloZeny na reSpektovani pravdy a na ochote hl'adat’ pri¢iny a posudzovat’ ich
platnost. Obsah vzdeldvania je spracovany na kompetencnom zdklade. Pri prezenticii
novych matematickych poznatkov sa vychddza z predchadzajiceho matematického vzdelania
ziakov, z ich skusenosti s aplikdciou uz osvojenych poznatkov. Vyucovanie sa prioritne
zameriava na rozvoj ziackych schopnosti, predovsSetkym vidcSou aktivizaciou ziakov. V
tematickom okruhu Cisla, premennd a podtové vykony s &islami sa dokonluje vytvaranie
pojmu prirodzeného &isla, desatinného &isla, zlomku a zdpornych &isel. Ziaci sa oboznamujd s
algoritmami poctovych vykonov v tychto ciselnych oboroch. Sucastou tohto okruhu je
dlhodobé propedeutika premennej, rovnic a nerovnic. (Kolektiv autorov, 2011)

1.1 Specifikacie OPS

Typ Skoly: zdkladna Skola, nizsie stredné vzdeldvanie
Kategoria pedagogickych zamestnancov: ucitel’
Podkategéria: ucitel’ pre nizsie stredné vzdelavanie
Vzdelavacia oblast’: Matematika a praca s informéciami
Rocniky: Siesty

Predmet: matematika

Tematické celky: Desatinné ¢isla. Poctové vykony s desatinnymi ¢islami

1.2 Pozadované kompetencie od Ziaka

Povazujeme za doblezité, aby ziak ovladal:

e ziklady price s pocitacom,
e zdklady préce s interaktivnou tabul'ou a perom,



e zdikladné znalosti priace so softvérom Activinspire a aplikdciami PowerPoint a Hot
Potatoes.

1.3 Pozadované kompetencia od ucitela

Na uditel’a st kladené nasledovné pozZiadavky:

dobré znalosti price s internetom a internetovymi prehliadacmi,

zékladné znalosti prace s pocitaom a dataprojektorom,

zdkladné znalosti prace s interaktivnou tabul'ou,

pokrocilé znalosti upravy obrazkov,

pokrocilé znalosti prace s aplikdciou PowerPoint 2007,

pokrocilé znalosti prace so softvérom ActivInspire,

pokrocilé znalosti prace s aplikdciou Hot Potatoes,

zékladné znalosti programovacieho jazyku JavaScript (dprava pisma v aplikdcii Hot
Potatoes)

1.4 Ziskané kompetencie Ziaka

Prostrednictvom tejto OPS Zziak ziska tieto kompetencie:

osvoji a prehibi si vedomosti a zruénosti v oblasti desatinnych &isel,
systematizuje si ziskané zru¢nosti a vedomosti,

riesi ulohy modelovanim situécie,

nachadza viac moZnosti rieSenia,

stava sa spolutvorcom vyucovacej hodiny,

upeviiuje si kvantitativne vlastnosti desatinnych ¢isel,

osvojuje si pracu s modernou didaktickou technikou.

1.5 Ciele OPS

Hlavné ciele OPS:

e demonstracia vyuzitia softvéru Activinspire a aplikdcii PowerPoint a Hot Potatoes pre
ucitelov matematiky,
e opis a metodika vyuzitia konkrétnych pomocok vytvorenych pomocou tychto aplikécii:

- desatinné Cisla

- réd cislice v zapise desatinného cisla,

- porovndvanie a usporiadanie desatinnych ¢isel,
- zaokrdhl'ovanie desatinnych ¢isel,

- poctové vykony s desatinnymi ¢islami,

- premena jednotiek dizky,

¢ ponuknut’ ucitelom odporicania pre tvorbu interaktivnych cviceni.



2 UCEBNE POMOCKY A DIDAKTICKA TECHNIKA VO VYUCOVANI
MATEMATIKY

Za informa¢no komunika¢né technoldgie oznaujeme sdbor prostriedkov, postupov a
znalosti, pouZivanych na spracivanie a komunikdciu informdcii. V sucasnosti zaZiva
pouzivanie IKT v edukacnom procese velky vzostup. ESte pred niekolkymi rokmi boli
najpouzivanejSimi pomdckami vo vyucovani krieda, tabula a ucCebnica. Nastastie sa v
poslednom ¢ase mnoZstvo financnych prostriedkov smerovanych do Skolstva investuje do
nakupu didaktickej techniky a uc¢ebnych pomocok. Vyznam didaktickej techniky dokazuje
fakt, Ze Ziak si zapamitd najviac z toho, k ¢omu dospel sam, na zdklade vlastnej skusenosti,
vykondvanim nejakej Cinnosti. NajdolezitejSim prinosom vyuzitia didaktickej techniky je
nepopieratelne pozitivny vplyv na zdsadu ndzornosti, ktorej sa venoval uz Jan Amos
Komensky.

2.1 Didakticka technika

Ucebné pomdcky a didaktickd technika nemaju slizit iba na zabezpeCenie nazornosti
vyucovacieho procesu. Ich pouZzitie je ovela SirSie. predstavuju casto aj zdroj vedomosti,
zrucénosti a ndvykov ziakov. Su nevyhnutné aj pri abstraktnom mysleni. Vyplyva z toho, ze
nazorné predstavy st jednym z prvkov a predpokladov myslenia. Akokol'vek vel'kd abstrakcia
si do istej mieri vyZaduje prislusné vnemy a predstavy. Ucebné pomocky a didakticka
technika su aj prostriedkom proti odtrhnutiu teérie od praxe, Skoly od Zivota. Maju
nezastupiteIné miesto vo vSetkych etapach vyucovacieho procesu. Pri sformulovani ciel'ov
vyucovacieho procesu a ich prijati Ziakmi, aktualizdcii prv osvojeného uciva, ktoré ma
stvislost’ s novym ucivom, osvojovani nového uciva, jeho upeviovani i prehlbovani, kontrole
vysledkov vyucovacieho procesu, zabezpeCeni domdcej pripravy Ziakov, ako aj pri ich
motivacii a spitnej vizbe. Na zdklade toho mdzeme rozlisit’ tieto funkcie didaktickej techniky
a u¢ebnych pomocok: (Turek, 2008)

motivacna
spidtnovizbova
informacna
precvicovacia
aplikacna
kontrolnd
vychovna
rozvijajica
racionalizacnd

Tvorba, vyber a pouZitie u¢ebnych pomdcok a didaktickej techniky by mali vychadzat’ z
cielov vyucCovacieho procesu, uciva, mali by reSpektovat’ didaktické zdsady a pomédhat
efektivne realizovat’ vyucovacie metédy. Svoju tlohu plnia tym lepSie, ¢im viac zmyslovych
orgdnov ziakov umoznia zapdjat’ do pozndvacieho procesu. Mali by vytvérat uceleny systém,
v ktorom vedidcu tlohu zohrdva ucebnica (mdZe byt aj v elektronickej podobe). V tom
spoc¢ivaju didaktické poziadavky na tvorbu, vyber a pouZivanie ucebnych pomdcok a
didaktickej techniky. Okrem didaktickych poZiadaviek je potrebné pri tvorbe, vybere a
pouzivani ucebnych pomocok a didaktickej techniky reSpektovat’ aj d’alSie poziadavky,
najmai:

. ergonomické - prihliadnutie na antropometrické a psychofyziologické osobitosti



ucitela a ziakov, na osobitosti obsahu ich ¢innosti, na vytvorenie
optimédlnych hygienickych podmienok a zabezpecfenie bezpecnosti pri

praci

o estetické -  primerané umelecké kompozi¢né rieSenie a vonkajSia uprava, ktoré
rozvijaju zdravy esteticky vkus Ziakov,

° technické - bezpecnost’, spol'ahlivost’, trvanlivost’, bezporuchovost’, Standardizacia

parametrov, zmenSenie konStrukénych prvkov, unifikécia stciastok a
dielcov, pouZitie progresivnych materidlov a technologickych procesov,

. ekonomické - pristupnd cena pri zachovani pedagogickej u¢innosti a technickej
spol'ahlivosti (Turek,2008).

Medzi pomdcky, ktoré spiiaji poZadované kritéria nepochybne patri pouZivanie interaktivnej
tabule. Pre plni funkCnost’ interaktivnej tabule je potreny prenosny pocitac, ¢ize notebook.
Ten musi mat dostatoény vykon, aby bol schopny spolupracovat s tabulou a
dataprojektorom, ktory je pevne pripojeny k tabuli. Pracovné prostredie pocitaca je
premietané dataprojektorom na plochu tabule a je ovlddateI'né pomocou prstu alebo pera,
ktoré nahrddza funkciu pocitacovej mysi. K tomu, aby sa interaktivna tabul’a stala skuto¢ne
efektivnou pomockou vo vyucovani matematiky, je potrebné vyhladat’ zo Sirokej ponuky
vhodné aplikacie a softvéry, ktorych implementacia bude prospesna pre priebeh edukacného
procesu v predmete matematika. V tejto OPS sa budeme venovat aplikdcidm PowerPoint,
Hot Potatoes a softvéru Activinspire, ktoré patria medzi obl'ibené prostriedky na vytvéaranie
uc¢ebnych pomdcok medzi uciteI'mi réznych aprobdcii, pretoZe ponikaju Siroké spektrum
vyuziteI'nosti a s ktorymi mame aj my vel'mi dobré skiisenosti.

2.2 Interaktivne tabule vo vzdelavani

Interaktivna tabula je vel'ka elektronickd projekénd plocha, ktord je prepojend s pocitacom a
dataprojektorom, premietajicim obraz z pocitaa na jej povrch. Pomocou prsta,
elektronického pera, ¢i d’alSich néstrojov, je mozné jednoducho ovladat’ pocitac, alebo priamo
pracovat’ s interaktivnou tabul'ou. Interaktivna tabula je bud’ pripevnend pevne na stenu, alebo
je na vyskovo nastavitel'nom stojane* Ako opisuje uz predosla definicia, interaktivna tabula je
zariadenie, ktoré slizi ako dotykovy displej pocitaca. Zobrazuje ndm vsetko to, ¢o na pocitaci
vidime a zdrovenn mdZeme cely pocitacovy softvér ovladat’ priamo z plochy interaktivnej
tabule. Pomocou interaktivnej tabule mézeme:

° zdiel'at’ vSetky potrebné informdcie a vzdeldvacie materidly so vSetkymi ucastnikmi
vzdelavania,

. tuknutim elektronického pera, prsta, alebo ukazovéka, ovladat’ pocéitacovy program
priamo z plochy tabule, rovnako ako na kldvesnici, alebo mysi,

. dopliiovat’ poznamky do vSetkych aplikacii priamym vpisovanim na plochu, v pripade
zlého doplnenia sa daji jednoducho zmazat a prepisat’,

. interaktivne spolupracovat’ s internetom a vyuZivat’ vSetky moZnosti pocitacovych
programov (jednoducho pisat’, interaktivne pracovat’ s google earth, komentovat' a
dopisovat webové stranky, pracovat s videom, hudbou, fotkami, manipulovat’ s
obrazkami - zvicSovat’, vystrihnut’, vytlacit’ obsah tabule...atd’.) (Lehotsky, Hadvigovd)



2.3 Vyhody vyuZzitia interaktivnych vyu¢bovych pomocok

Vyucovanie pomocou softvéru Activinspire a aplikdcii Hot Potatoes a PowerPoint poskytuje
mnoZstvo zaujimavych vyhod. Medzi najhlavnejSie vyhody patri:

Motivacia - pozitivny vplyv na motiviciu Ziakov je obrovskym krokom vpred oproti
klasickej vyucovacej hodine. Ak si pomdcky vytvorené softvérom Activinspire a aplikdciami
Hot Potatoes a PowerPoint vhodne konStruované, si pre Ziaka nesmierne motivujice a
dokdzu udrzat’ jeho pozornost’ na vysokej trovni pocas celej vyucovacej hodiny. NajlepSimi
ucastnikmi edukacného procesu si motivovani Ziaci a takisto netreba zabudat’ ani na
motivaciu tvorcu vyucovacej hodiny, teda ucitel’a.

Nazornost’ - v porovnani s klasickou vyuc¢ovacou hodinou, kedy su informacie a vedomosti
poskytované Ziakovi kriedou a tabul'ou, je prezentovanie vyucby pomocou tohto softvéru a
tymito aplikdciami omnoho ndzornejSie. Aktivni tc€astnici vyuc€ovacieho procesu sa nemusia
sustredit’ na zbyto¢né aspekty vyucovania ako je CitateInost’ textu, zla viditeInost’ objektov a
podobne. DdleZitost’ ndzornosti popisal uz Jan Amos Komensky a je jednou z najddleZitejsich
zdsad didaktiky. Ziak sa mdZe plne sdstredit’ na prezentovand tému vyucovacej hodiny a
zaroven ho motivuje k udrZiavaniu pozornosti. Nazornost’ md na Ziakov pozitivny vplyv a
vyrazne prispieva k rozvoju réznych druhov myslenia Ziakov.

Interaktivita - pomdcky vytvorené tymto softvérom a aplikdciami su konStruované tak, Ze
Ziak sa stdva aktivnou sucastou edukacného procesu. VyZaduje si zZiakovu pozornost’, bez
ktorej by bola vyucba len tazko efektivna. Najviac vedomosti z vyucovacej hodiny si Ziak
odnesie, ak je ndzornd a Ziak sa k vedomostiam dostane vlastnou aktivitou. NeodmysliteI'nou
sticastou softvéru je interaktivna tabul’a, ktorej pouZitie vytvara skvely kreativny ndstroj pre
rozvoj vedomosti a zru¢nosti Ziakov.

Efektivita - s pouZitim edukac¢nych interaktivnych pomocok Ziak ziskava vedomosti,
zrucnosti a schopnosti omnoho efektivnejSie v porovnani s klasickou vyucovacou hodinou.
Skusenosti ucitel’ov, ktori vyuZivaju interaktivne edukacné pomocky ukazuji, Ze aplikdcia
vyucbovych softvérov a didaktickej techniky do vyufovacieho procesu zvySuje mnoZstvo
vedomosti a schopnosti Ziakov, ktoré si so sebou Ziak odnesie domov. Ziak si pamita viac a
omnoho dlhsie, pretoZe na ziskavani vedomosti sa sdm aktivne podielal a jeho pozornost’ bola
udrziavana dostatoc¢ne dlho.

MozZnosti pouzitia interaktivnych vyucbovych pomdcok:

¢ Priamo na vyucovacej hodine v u¢ebni vybavenej interaktivnou tabul'ou, dataprojektorom,
pocitacom. Ucitel spusti edukacnid pomdcku na interaktivnej tabuli. Ovladda dand pomdcku
a prispdsobuje si ju podl'a potreby.

e Na vyucovacej hodine vucebni vybavenej dostatoénym mnoZstvom pocitatov
(notebookov). Ziaci pracuji samostatne alebo vo dvojiciach. Individudlnym tempom
pracuji s pomockou, rieSia zadané tlohy, venuji sa danym aktivitim a hl'adaji mozné
rieSenia pripravenych tloh.

e SamosStidium. V pripade, Ze sa Ziak nemdze zucastnit’ vyucovania, napr. z dovodu
choroby.



3 SOFTVER ACTIVINSPIRE

ActivInspire je moderny vyucbovy softvér, ur¢eny pre vyucbu réznorodej Skaly predmetov. Je
navrhnuty tak, aby sa dal vyuZit' v Skolskom prostredi. K jeho adekvédtnemu vyuZitiu je
potrebnd biela interaktivna tabula, ktord je moZzné ovladat’ perom, alebo prstom. Z minulosti
je tento softvér zndmy pod ndzvom ActivStudio. Dnes si k dispozicii nové vylepsené verzie
tohto softvéru, Activinspire 1.6 vo verzii Personal alebo Professional. Program moZno
stiahnut’ a zaroven zakupit’ si licenciu na webovej stranke

http://support.prometheanplanet.com/server.php?show=nav.24378

Pomocou tohto softvéru moze ucitel' pripravit hodiny naplnené bohatymi a zaujimavymi
aktivitami. Obsahuje mnoZstvo ndstrojov, obrazov, zvukov, Sablén a velké mnoZstvo
dodatoc¢nych zdrojov. Ciel'om tejto Casti prace je demonstrovat’ vyuzitie softvéru Activinspire
vo vyu€ovacom procese na zdkladnej Skole. Pomocou predvéddzacich zoSitov vytvorenych v
tomto programe sme chceli ukdzat' praktické vyuZitie programu vo vybranych témach
vyucCovacich hodin matematiky. Nemenej ddlezita je aj analyza problémov, s ktorymi sa
ucitel stretdva vo vyucovani matematiky a navrhnutie vhodnych rieSeni pre ich odstranenie.
Podl'a naSho ndzoru sa velké mnozZstvo nedostatkov odstrdni implementiciou pocitacovej
techniky do vyuc€ovania. Tento softvér je vyuziteIny vo vSetkych fazach vyucovacej hodiny.

3.1 Desatinné ¢isla v Activinspire

S cielom demonstrovat’ vyuzitie tohto softvéru na hodinich matematiky, sme vytvorili
predvadzaci zoSit z u¢iva tematického celku Desatinné ¢isla (Obrazok 1).

Sibor Ut ZTobeast VioSt Mistrsie Pomocnit | QT_Desstiens_cols® M| BB svicka o8 | hapeote pospisanene (=] 22 BE D)

DESATINNE CISLA

ROPNERWIucnan
2 SNAREN
E.recmnik

Obrazok 1 Titulnd strana predvadzacieho zoSita desatinné ¢isla
Zdroj: sikromny archiv

Hlavnym cielom tohto predvddzacieho zoSita je ulahCit a zefektivnit opakovaciu a
upeviiovaciu vyucovaciu hodinu s témou desatinnych cisel. Predvadzaci zoSit tvori pat
samostatnych stranok. Na kazdej stranke zoSita sa nachddzaju rozne cviCenia, tlohy a aktivity.
Okrem titulnej stranky a predvadzacich stranok s aktivitami sa v predvadzacom zosite
nachéddza stranka s obsahom (Obréazok 2). Obsahuje zoznam tém jednotlivych stranok, ktorym
sa urCené aktivity venuju. Kliknutim na konkrétnu tému sa preskoCia ostatné stranky a



uzivatel’ sa dostane na vybranu stranku bez toho, aby sa musel preklikavat’ strainkami, ktoré sa
nachddzaju pred fou.
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Obrazok 2 Stranka s obsahom predvéadzacieho zoSita
Zdroj: sikromny archiv

Pocas predvadzania stranok je vhodné mat’ v pravej hornej Casti panel néastrojov. Ak nie je
potrebny, mdZeme ho jednoducho kliknutim na Sipku v hornej cCasti zrolovat. Obsahuje
nastroje ako pero, vypli farbou, vloZenie textu a iné, ktoré mdze ucitel’ vyuzit' v pripade
potreby pocas predvadzania zoSitu. V lavej hornej Casti stranky je ponuka moZnosti, kde
ndjdeme vsetky ndstroje pre ovladdanie objektov na ploche, mozZnosti uloZenia vytvoreného
zositu a pod. Na stranke sa eSte v pripade potreby mdzZe zobrazit’ prehliada¢ stranok, kde su
jednotlivé stranky usporiadané za sebou. VyuZivajui sa hlavne pri tvorbe predvadzacieho
zoSitu. Na strdnke si treba vSimnut’ aktivne objekty, to znamend objekty, ktoré po kliknuti
spustia ndslednid pozadovanu akciu. To, Ze ¢i je objekt aktivny spozndme tak, Ze ak sa na ilom
nachddza kurzor, objavi sa vedl’a kurzora modry kriZok s bielym trojuholnikom v jeho strede.
Napriklad textu desatinné ¢isla na cCiselnej osi je vloZenda akcia prechodu na stranku s
rovnakym ndzvom. Ak by sme chceli prechddzat’ stranky postupne, klikneme na ZIté Sipky s
modrym okrajom v pravom dolnom rohu stranky.

Desatinné ¢isla na Ciselnej osi

Této stranka zoSita sa venuje schopnosti Ziakov spravne zobrazit’ desatinné Cislo na Ciselnej
osi (Obrazok 3). Na stranke je znazornend &ast’ &iselnej osi od 0 do 10. Ulohou Ziakov je
priradit’ desatinné ¢isla na sprdvne miesta na Ciselnej osi. Desatinné Cisla, ktoré je potrebné
spravne priradit’ je mozZné interaktivnym perom uchopit’ a presivat’ na iné miesto. Takymto
spdsobom Ziaci prenesu spravne ¢isla na prislichajice miesto na ¢iselnej osi. Miesta, kam je
potrebné prendSat’ desatinné cCisla, sa nazyvaji kontajnery. V naSom pripade su to ZIté
obdiZniky s fialovym ohrani¢enim. Kontajner m4 ti vlastnost’, Ze ak do jeho vnitra vloZime
nespravne Cislo, vrati sa naspat’ na pdvodné miesto. Ak je vloZzené Cislo spravne, zostane vo
vnitri kontajnera, &ize obdiZznika. Ziak takto ziskava okamZitd spétnd vizbu.
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Obrazok 3 Stranka desatinné ¢isla na ¢iselnej osi
Zdroj: sukromny archiv

Jednotlivé stranky su obohatené obrazkami z kniZnice softvéru Activinspire. Tieto obrazky
maji vyhodu v tom, Ze zaberaji na disku relativne mdlo miesta, takZe sa velkost' celého
suboru zbyto¢ne nenabaluje. Cielom tohto cviCenia je hravou a interaktivnou formou
precvicit’ a osvojit’ si priradzovanie desatinnych &isel na &iselnt os. Casto nepresné rysovanie
na tabuli je nahradené pocitatom vytvorenou Cciselnou osou. Po uspeSnom priradeni
desatinnych ¢isel na ¢iselnu os prechddzame kliknutim na Sipku k d’alSiemu cviceniu.

Bludisko

Nasledujicim cvi¢enim je Bludisko (Obrdzok 4). Na jednej strane bludiska sa nachddza mys a
na druhej strane je syr. Ulohou Ziakov v tomto cvigeni je samozrejme dostat’ hladnd my3 k
syru. My§ sa ovldda a premiestiiuje pomocou Cervenych Sipok, ktoré sa nachddzaji v lavej
Zasti stranky. Sipky ukazuji vetkymi $tyrmi smermi. Ak chceme, aby sa my$ pohla smerom
doprava, klikneme na Sipku, ktord smeruje doprava. Podobne fungujui aj ostatné Sipky. Mys sa
teda moZe pohybovat po strdnke. Problém je v tom, Ze ju od syra oddeluje mnoZstvo
desatinnych ¢isel starostlivo rozloZenych po ploche. Na prvy pohlad by sa mohlo zdat’, Ze sa
mySka k syru nemd kadial’ dostat’, ale my$ dokdZe jednu zaujimavu vec. DokaZe prejst’ cez tie

.....
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Obrazok 4 Predvadzacia stranka Bludisko

Zdroj: sukromny archiv



Mys sa teda moZe vydat’ na cestu bludiskom ¢isel a ak sa bude riadit’ pokynmi dostane sa k
vytiZzenému syru. Ciel'om tohto cvicenia je, aby si Ziaci precvicili a osvojili zaokrihl'ovanie a
porovnavanie desatinnych ¢isel. Vd’aka hravej a interaktivnej forme sd Ziaci motivovani,
vedomosti a zru¢nosti prijimaji omnoho l'ahSie ako pri klasickej vyuc¢be. Okrem vedomosti o
zaokrdhl'ovani a porovnavani desatinnych cisel, musi Ziak preukdzat’ Ze ma logické myslenie,
dokdZe analyzovat problém a musi vediet vybrat z mnoZstva rieSeni to spradvne rieSenie.
Pohyb mysi bol vytvoreny pomocou akcie zmeny polohy prirastkovo po jednotlivych osiach.
Je takisto dolezité vhodne zvolit’ vzdialenost, akd mys prejde jednym kliknutim. Ak by bola
zadand prili§ vel'ka vzdialenost’, my$ by sa nemusela zmestit’ medzi jednotlivé ¢isla a ak by
bola vzdialenost’ mald, bolo by nutné klikat’ vel'mi &asto, ¢o by bolo zdihavé a rusilo by to
vyucovaci proces. Nepriechodnost’ niektorych objektov a desatinnych ¢isel bola vytvorena
zmenou vlastnosti objektu, kde bola nastavend jeho vlastnost' ,,moZe blokovat ostatné
objekty".

S¢itanie a od¢itanie desatinnych cisel

Cielom cvicenia je precvicit' a upevnit’ netradi¢nou formou scitanie a odcitanie desatinnych
¢isel. Na tejto stranke predvddzacieho zoSita sa nachddza pit prikladov zameranych na
sCitanie a pat’ prikladov na od¢itanie desatinnych Cisel (Obrazok 5). Tieto priklady su uz sice
vyrieSené, ale niektoré &islice v zadani a rieSeni prikladov sii zakryté hviezdi¢kami. Ulohou
Ziakov je zistit, aké Cislice musime vloZzit' do rieSenia, aby bol vysledok spravny. Ked
spravne Eislice ndjdu, moézu ich zapisat’ do rieSenia namiesto hviezdic¢ky. Pre tento ucel su
umiestnené v dolnej Casti stranky Cislice od 0 do 9, oznacené Cervenou farbou. Na vSetkych
desiatich ¢&isliciach je nastavend vlastnost’ ,,képia potiahnutim", ktord spdsobi, Ze mdZeme
danu ¢islicu uchopit’ a presunit’ na iné miesto nekonecne vel'akrat. Je to ,,tovaren" na cislice,
ktoré sa ndm nikdy nemind. Hlavnym cielom je precvienie a upeviiovanie scitania a
od¢itania desatinnych &fsel. Ziaci si v tomto cvieni zdokonal'ujii svoje analytické myslenie.
Hradaju rieSenia tloh hravou a zaujimavou formou.
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Obrazok 5 Scitanie a odc¢itanie desatinnych Cisel
Zdroj: sukromny archiv

Nasobenie a delenie desatinnych ¢isel

Nasledujice cvi€enie je podobné ako predchddzajice, venuje sa vSak ndsobeniu a deleniu
desatinnych cisel (Obrdzok 6). Ulohou Ziakov je nahradit’ hviezdi¢ku spravnou cislicou, tak



aby bol zépis rieSenia prikladu spravny. Cislice potrebné na nahradenie hviezdigiek sa znova
nachddzaji v dolnej Casti stranky a majd vlastnost’ képie potiahnutim. Postup rieSenia pri
ndsobeni a deleni je zloZitej$i ako pri s¢itani a odc¢itani desatinnych ¢&isel. V niektorych
pripadoch rieSenie nie je jednoznacné a Ziaci si musia zvolit’ jednu cestu, ktord ich vSak moze
priviest’ do slepej ulicky. Vtedy sa musia vratit' a vyskisat’ si ind cestu. Toto cvicenie je
ndro¢né na ¢as a sustredenost’. Na rozdiel od s¢itania a od¢itania desatinnych cisel, rieSenia
nie st jednozna¢né a Ziakom potrvé dlhSie, kym vyrieSia dand tlohu.
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Obrazok 6 Nésobenie a delenie desatinnych ¢isel
Zdroj: sukromny archiv

Premena jednotiek diZky a zaokrihlovanie desatinnych &isel

Posledné cvi€enie v tomto zoSite sa venuje premene jednotiek a zaokrihl'ovaniu desatinnych
¢isel (Obrazok 7).
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Obrizok 7 Premena jednotiek dizky a zaokrihl'ovanie desatinnych ¢&isel
Zdroj: sukromny archiv

Ulohou Ziakov je premenit’ jednotky dizky a nésledne premenené desatinné ¢islo zaokrihlit
na jednotky. Spravne vysledky sa vkladaju do vytvorenych kontajnerov, ktoré maju podobu
bielych obdlZznikov. Vysledky nie je potrebné do kontajnerov vpisovat, pretoze ich Ciselné



hodnoty sa nachddzaju v pravej Gasti stranky, kde sa ndm pomieSali. Ziak musi spravne uréit’
vysledok, ndjst’ ho medzi ostatnymi vysledkami a napokon ho presunit na sprdvne miesto
uchopenim a premiestnenim. Ak Ziak vloZi spravny vysledok, ten v obdiZniku zostane. Ak je
vak do prazdneho obdiZnika vkladany nespravny vysledok, vréti sa na povodné miesto. Ziak
okamzite dostdva spitnd vizbu a dokdze zistit’ spravnost’ svojho rieSenia.

Tabul’ka 1 Metodicky list k pomdcke Desatinné ¢isla pomocou softvéru ActivInspire

. Tematicky "

Téma y Ro¢énik
celok

Zobrazovanie desatinnych ¢isel na ¢iselnej osi. Desatinné

Zaokrihl'ovanie a porovndvanie desatinnych ¢isel. | ¢isla. Operacie Siesty

Premena jednotiek dizky.
Operdcie s desatinnymi Cislami.

s desatinnymi
Cislami.

Ciele Co sa ziak nau¢i

Co sa vopred od Ziaka

Vychodiska odakéva

- zobrazovat desatinné ¢isla na Ciselnej osi

- zaokruhlovat’ a porovnavat’ desatinné Cisla

- premiefat jednotky dizky

- séitavat’, odéitavat’, nasobit’ a delit’
desatinné ¢isla

- pracovat’ so softvérom ActivInspire

- analyticky a kriticky mysliet’

- hladat’ r6zne spdsoby rieSenia dlohy

- poznd vlastnosti desatinnych cisel

- pozné a ovlada opericie s
desatinnymi ¢islami

- ovlada pracu s pocitacom a
interaktivnou tabul'ou

Kompetencie Co si ziak osvoji

Didakticky Cim sa budeme
problém zaoberat’

- rozbor a analyzovanie danej tlohy

- scitat’, odéitat’, nasobit’ a delit’ desatinné
¢isla

- kompetencie v oblasti pouZivania
interaktivnej tabule a pocitaca

- upevnenie vedomosti o vlastnostiach
desatinnych cisel

- kompetencia samovzdeldvania

- rozvoj matematického myslenia a
vyjadrovania sa

- rozvoj analytického a kritického myslenia

- vlastnost’a desatinnych Cisel

- analyzovanie a vol'ba vhodného
postupu rieSenia tlohy

- urCenie vSetkych rieSeni zadanej
ulohy

- operdcie s desatinnymi ¢islami

Pomécky Metody a formy
_ poditac - heuristicky rozhovor
P . - motivacny rozhovor
- dataprojektor

- interaktivna tabula
- interaktivny predvadzaci zoSit Desatinné
Cisla

- problémova metdda
- diskusia
- vyklad

Odkaz na predvadzaci zosSit: http://truchan.wbl.sk/rt_desatinne_cisla.flipchart

Zdroj: sukromny archiv




4 APLIKACIA POWERPOINT

Aplikdcia PowerPoint je sucastou kanceldrskeho balika Microsoft Office. Cely tento
kancelarsky balik je spolo¢nostou Microsoft pravidelne aktualizovany a inovovany. V tejto
praci su popisané u¢ebné pomdcky vytvorené pomocou verzie PowerPoint 2007. Existujd uz
aj novsie verzie aplikdcie, avSak ich rozsirenost’ nie je zatial na dostatoCnej trovni a
vyskytuji sa u uZzivatelov len vel'mi zriedka. Preto sme sa rozhodli pre verziu z roku 2007.
Aplikdcia poskytuje ucitelovi Siroké moznosti a bohatd paletu ndstrojov na vytvdranie
rdznych druhov cviceni. Cielom tejto Casti prace je podat’ nasu osvedcenu pedagogickui
skisenost’ s aplikdciou interaktivnych vyucbovych prezenticii a hier v tematickom celku
Desatinné ¢isla. NajvacSim prinosom aplikdcie PowerPoint su jedine¢né funkcie, pomocou
ktorych sa daju vytvérat’ vizudlne prepracované u¢ebné pomocky. Z pontkanych funkcii je to
hlavne funkcia vloZenia animdcii a vlastnych animdcii, ktorych vhodné vyuZzitie ma za
nasledok tvorbu praktickych a graficky unikatnych prezentécii.

4.1 PowerPointova vyucbova prezentacia Desatinné ¢isla

Pomocou tejto aplikécie sme vytvorili dve prezenticie, ktoré st venované desatinnym c¢islam.
Prvou z nich je prezenticia urCend pre expoziciu nového uciva. Ciel'om tejto Casti prace je
prezentovat’ moznosti vyuzitia aplikdcie PowerPoint v expozi¢nej Casti edukacného procesu v
tematickom celku Desatinné ¢isla. Prezentdcia slizi ako pomdcka pre ucitelov pri uvadzani
ziakov do problematiky desatinnych ¢isel. Opisuje ich vlastnosti a zrozumitel'nou formou
vysvetluje zdkladné operdcie s desatinnymi c¢islami. Jednotlivé snimky nie su statické,
objekty a texty prichddzaji a odchddzaji pocas prehliadky prezentacie podl'a potreby. Preto
su v tejto priaci snimky zobrazené viacerymi obrdzkami, ktoré ilustruji jednu snimku
(Obrazok 8).

Obrazok 8 Prezentacia Desatinné Cisla, expozicia uciva
Zdroj: sukromny archiv

Mojou osvedcenou pedagogickou skisenostou je v tomto pripade pouZivanie interaktivnych
prezentacii v tematickom celku Desatinné Cisla. V nasledujicej Casti prace sa budeme
venovat’ opisu tejto u¢ebnej pomocky metodike jej vyuZitia v edukacnom procese.



Desatinné ¢islo

Prvé dve snimky sd venované desatinnému cislu. Ziak si musi uvedomit, e &isla sd
nevyhnutné k opisu ndsho okolitého sveta. Boli vyndjdené na vyjadrenie mnoZstva r6znych
veci. Dobre ndm sliZia na vyjadrenie prirodzeného mnoZstva veci. NajmenSim prirodzenym
¢islom je Cislol. Ak je vSak nie¢oho menej ako 1, akym ¢islom vyjadrime jeho mnoZstvo, ked’
¢islo 1 bolo najmensie? Prave preto boli vymyslené desatinné ¢isla. Tomu sa venuje prva
snimka (Obrazok 9).

Qdisla predstavuji skvelych
pomocnikov pri opise
okolitého sveta.

OAk si napriklad chceme
kupit chlieb, napiseme na

oAby sme mohli —=——

popisat a oznacit

listok y aj takéto
mnoistva veci,

ONiekedy viak e - .. boli vymyslené
nepotrebujeme kiipit cely o gisla, ktoré sa

chlieb, ale stacila by nam aj volajt DESATINNE

jeho cast.
OAkym ¢&islom by sme CisLA.

oznacili mnoistvo chleba,
ktorého je menejako 1 cely
chlieb?

Obrézok 9 Uvodna snimka o desatinnom &isle
Zdroj: sukromny archiv

Na druhej snimke je zndzornené konkrétne desatinné ¢islo, v naSom pripade je to Cislo
30,5012 (Obrazok 10). Ziak by si mal uvedomit’, ¢im sa odliSuje zdpis desatinného ¢isla od
zapisu prirodzeného &isla. Kazdé desatinné ¢&islo ma desatinnd Giarku. Cislice, ktoré sa
nachddzaji vl'avo od desatinnej Ciarky predstavuju celd Cast’ desatinného ¢isla a Cislice, ktoré
sa nachddzaji vpravo od desatinnej Ciarky predstavuji jeho desatinnd Cast. Ak by cislo
desatinni ¢ast’ nemalo, respektive by vSetky ¢islice boli nulami, jednalo by sa o prirodzené
¢islo.

Desatinné cislo

Cela ¢ast
desatinného
cisla

Obréazok10 Zapis desatinného ¢isla

Zdroj: sukromny archiv



Rad dislice v zapise desatinného ¢isla

Je nutné, aby si ziaci osvojili rad Cislice v zdpise desatinného ¢isla, pretoze zvladnutie tohto
uciva je nevyhnutnym predpokladom pre zvladnutie ostatného uciva o desatinnych Cislach.
desiatky, nasledujd stovky, tisicky a tak d’alej. Rady ¢islic, ktoré sa nachddzaji vlavo od
desatinnej ¢iarky sd pre Ziakov novym uc¢ivom a stretdvaju sa s nim prvykrat. Prvym rddom,
desatinnej Casti desatinného ¢isla su desatiny. Za nimi nasleduju stotiny, tisiciny, desat’tisiciny
a tak d’alej. Tu si ziaci m6Zu vSimnut’, akoby chybal rad ¢islice s ndzvom jednotiny. Takisto
to, Ze pri desatinnej Ciarke mdme jednotky a desatiny a zatial ¢o jednotky st najmensim
rddom celej Casti, desatiny su najvyssim rddom desatinnej Casti. Teda jednotlivé rady v zdpise
desatinného ¢isla su usporiadané zostupne. Pomocou tejto snimky prezenticie maji Ziaci
nazorne predstavené rady celej a desatinnej Casti desatinného ¢isla. Tie sd farebne odliSené,
pre lepSie uvedomenie si toho, ku ktorej €asti desatinného ¢isla rad patri (Obrazok 11).

Rad cislice v zapise
desatinného cisla

Desiatky Desatiny - Tisiciny

i
Stotiny Desattisiciny
s AK, by sme mali v Cisle eSte dalsiu Cislicu, jej rad
by bol STOTISICINY a takto by sme mohli
pokracovat az do nekonecna

Obrazok 11 Rad cislice v zdpise desatinného ¢isla.
Zdroj: sukromny archiv

Porovnavanie desatinnych ¢isel

Ak si ziaci dostatocne osvojili rddy v zdpise desatinného ¢isla, mézu sa zacat’ venovat
porovnavaniu desatinnych ¢isel. Snimka (Obrazok 12) ndzorne popisuje a vysvetl'uje postup
pri porovndvani dvoch desatinnych ¢&isel, v naSom pripade sd to ¢&isla 3,25 a 3,081.
Porovnanie desatinnych cisel je podobné ako v pripade prirodzenych cisel. Rozdiel je v tom,
Ze ndm pribudli nové rddy za desatinnou Ciarkou. Prvym krokom je porovnanie Cislic

.....

.....

Cislach na snimke, Ze su Cislice na najvySSom rdde zhodné, porovndme C¢Eislice na
nasledujicom rade. Ak su vSetky ¢islice na jednotlivych rddoch rovnaké, hovorime, ze dané
desatinné ¢isla si zhodné. Aplikovanim opisaného postupu na desatinné Cisla na snimke
dostaneme 3,25 > 3,081. VyuZzitim tejto snimky vo vyucovani si Ziaci 'ahSie osvoja postup pri
porovnavani desatinnych ¢isel. Jednotlivé rady, ktoré je potrebné porovnat sui pre lepsie
pochopenie ziakmi zvyraznené Sipkami. V pripade potreby je mozné jednotlivé kroky postupu



na snimke vrétit' spat’ smerovymi Sipkami na kldvesnici. Prichod a odchod objektov na
snimke je teda moZné riadit’ a prispdsobit’ si tak prezentdciu aktudlnej potrebe ucitel’a.

Porovnavanie Porovnavanie
desatinnych cisel desatinnych cisel

§ =V 1 —1
3,25 3,081 3,25 > 3,081

UDesatinné ¢isla sa porovnavaji
podobne ako sa porovnavali
prirodzené cisla.
QV obidvoch porovnavanych ¢islach
. Si N@jdeme najvy3sirad. S—
0V naSom pripade st to jednotky.

OV nasom pripade sana
mieste desatin nachadza
¢islica 2, ktord je vaésia ako
¢islica 0 a preto je cislo
3,25 vadsie ako Cislo 3,081.

Obrazok 12 Porovnavanie desatinnych ¢isel
Zdroj: sikromny archiv

Usporiadanie desatinnych ¢isel

moZeme sa pustit’ do usporiadania desatinnych &isel. Ziak sa pomocou prezentac1e dozvie, Ze
desatinné ¢isla mézeme usporiadat’ vzostupne a zostupne (Obrazok 13). Vzostupne znamena
usporiadat’ desatinné ¢isla vedl'a seba od najmenSieho po najvicSie. Zostupne znamend
usporiadat’ ich od najvicsieho po najmensie.

Usporiadanie
desatinnych cisel

Desatinné &isla /

mozZeme usporiadat
podla velkosti dvomi
sposobmi.

Vzostupne, teda od
najmensieho Cisla po
najvacsie

a zostupne, teda od 49876543210

najvacsieho Cisla po
najmensie.

Obrazok 13 Usporiadanie desatinnych cisel
Zdroj: sikromny archiv

Usporiadat’ desatinné Cisla mo6Zeme dvomi sposobmi (Obrazok 14). Prvym sposobom je
usporiadanie postupnym vzdjomnym porovndvanim desatinnych ¢isel a druhym spdsobom je
usporiadanie desatinnych ¢isel pomocou Ciselnej osi. Ak chceme usporiadat’ desatinné ¢isla



vzdjomnym porovnavanim napriklad vzostupne, musime najskor urcit z mnoziny cisel
najmenSie desatinné Cislo. NajmenSie desatinné ¢islo ndjdeme vhodnym vzdjomnym
porovnavanim dvojic desatinnych ¢isel. Ak sme nasli najmensSie Cislo, pokracujeme rovnakym
postupom s ostatnymi desatinnymi ¢islami, ¢im ndjdeme druhé najmenSie desatinné cislo,
tretie atd’. Usporiadanie desatinnych cisel pomocou c¢iselnej osi spociva v ich sprdvnom
znazorneni na ¢iselnej osi. Potom ich uz iba treba opisat’ za sebou zlava doprava, ak ich
chceme usporiadat’ vzostupne alebo sprava dolava, ak ich potrebujeme usporiadat’ zostupne.
Tento postup pri expozicii u€iva o usporiadani desatinnych ¢isel je interaktivne spracovany na
tejto snimke.

Usporiadanie Usporiadanie
desatinnych cisel desatinnych cisel

Usporiadajme vzostupne dané desatinné Cisla Ak mame desatinné Cisla znazornené na ciselnej osi,

jednoducho ich opiSeme zfava doprava, ak by sme ich
mali usporiadat zostupne, opisali by sme ich z Ciselnej
osi zprava dolava.

~ .

AZ kym nemame zadané desatinné "
Cisla usporiadané vzostupne.
Ak je &isel, ktoré mame usporiadat viac, je
vyhodnejiia metéda usporiadania desatinnych
cisel pomocou ciselnej osi, ktor si teraz ukazeme

Obrazok 14 Usporiadanie desatinnych Cisel vzdjomnym porovndvanim a pomocou ¢iselnej osi
Zdroj: sukromny archiv

ZaokruhPovanie desatinnych cisel

Této snimka prezenticie sa venuje postupu a metodike pri expozicii uciva, ktoré sa zaoberd
zaokruhl'ovanim desatinnych cCisel. Na snimke su pouzité vlastné animécie, ktoré ponukaji
vel'a moznosti Upravy snimky.

Zaokruhlovanie Zaokruhlovanie
desatinnych cisel desatinnych cisel

Otoméisadislicana Ve —
) Fment o s i etky cislice napravo od
mieste desatin zvysio 1, Gislica Ows'a ziokruhl‘uje = miesta desatin sa zmenia

alebo nezmeni, rozhoduje nadol, ¢ize &islica 5 na
cislica nachadzajlca sa mieste desatin sa nezmeni.

napravo, teda Cislica 0

Obrazok 15 Zaokrihl'ovanie desatinnych Cisel
Zdroj: sukromny archiv

na nuly a teda sa
nemusia pisat

Na tejto snimke sa nachddza desatinné cislo 30,5012, ktoré je potrebné zaokruhlit' na
desatiny. Rad, ktory rozhoduje o tom, ¢i sa Cislica 5 zvysi ol alebo sa nezmeni, sd stotiny.
Desatiny a aj stotiny st v desatinnom ¢isle zvyraznené Sipkami. Ked'Ze je na mieste stotin 0,



Cislica 5 na mieste desatin sa nezmeni. VSetky ostatné rddy mensie ako desatiny sa zmenia na
nulu. Vysledkom zaokrihlenia ¢isla 30,5012 na desatiny je ¢islo 30,5.

Tabul’ka 2 Metodicky list k PowerPointovej vyucbovej prezentacii Desatinné ¢isla

; Tematicky "

Téma y Ro¢énik
celok

Rad ¢islice v zdpise desatinného ¢isla Desatinné

Zobrazovanie desatinnych ¢isel na ¢iselnej osi. ¢isla. Operacie Siesty

Zaokruhl'ovanie a porovndvanie desatinnych ¢isel.
Usporiadanie desatinnych Cisel

s desatinnymi
Cislami.

Ciele Co sa ziak nau¢i

Vychodiska

Co sa vopred od Ziaka
ocakdva

zobrazovat’ desatinné Cisla na Ciselnej osi
zaokruhl'ovat’ a porovndvat’ desatinné ¢isla
urcovat’ rad cCislice v zdpise desatinného
Cisla

usporiadat’ desatinné ¢isla

pracovat’ s prezentaciami

analyticky a kriticky mysliet

hl'adat’ rdzne spdsoby riesenia dlohy

pozna vlastnosti prirodzenych
Cisel

dokéze zaokrihl'ovat’ a
porovnavat’ prirodzené Cisla
ovlada operécie s prirodzenymi
¢islami

vie zobrazovat’ prirodzené ¢isla
na ¢iselnej osi

ovlada pricu s pocitacom a
interaktivnou tabulou

Kompetencie

Co si zZiak osvoji

Didakticky
problém

Cim sa budeme
zaoberat’

rozbor a analyzovanie danej ilohy
sCitat’, od¢itat’, nasobit’ a delit’ desatinné
Cisla

kompetencie v oblasti pouzivania
interaktivnej tabule a pocitaca
upevnenie vedomosti o vlastnostiach
desatinnych cisel

kompetencia samovzdeldvania

rozvoj matematického myslenia a
vyjadrovania sa

rozvoj analytického a kritického myslenia

vlastnost’ desatinnych ¢isel
analyzovanie a vol'ba vhodného
postupu rieSenia tlohy
zaokruhl'ovanie a porovnivanie
desatinnych cisel

usporiadanie a zobrazovanie
desatinnych Cisel na Ciselnej osi
aplikovanie zndmych pojmov a
postupov na mnozinu desatinnych
Cisel

urcovanie radov Cislic v zdpise
desatinného Cisla

Pomocky

Metody a formy

pocitac a dataprojektor
interaktivna tabul'a

interaktivna vyucbova prezentacia
Desatinné Cisla

heuristicky rozhovor
motivacény rozhovor
diskusia

vyklad

Odkaz na predvadzaci zosit: http://truchan.wbl.sk/des _cisla_vyklad.ppsx

Zdroj: sukromny archiv



4.2 Interaktivna PowerPointova hra Desatinné ¢isla

Expozicia uciva je len prvym krokom v procese osvojovania si uciva. Prebrané ucivo je
potrebné v dostatocnej miere precvicit,, aby sa ziskané vedomosti mohli u Ziakov upevnit’ v ¢o
mozno najvacsej miere. Pomocou vhodnych softvérov a aplikdcii moZno vytvorit’ zaujimavé
interaktivne edukacné pomocky, sliZiace na fixdciu a upeviovanie uciva. V nasledujicej Casti
tejto prace sa budeme venovat’ predstaveniu a opisu PowerPointovej fixa¢nej prezenticie
Desatinné ¢isla (Obrazok 16).

' Vyrie$ vietky dlohy a
odhal’ zaujimavy =
obrdzokl

I
Mgr. Rébert Truchan
Obrazok 16 Fixa¢na PowerPointova prezentacia Desatinné ¢isla
Zdroj: sukromny archiv

Uvodnd snimku tvori okrem zaujimavej animécie aj zadanie dlohy. Ulohou Ziakov v tejto
prezenticii je vyriesit vietky zadané tlohy a tym aj odhalit’ zaujimavy obrdzok. Cim viac
uloh Ziaci vyrieSia, tym vécSiu Cast obrdazku budd mat moznost' vidiet. Na dalSiu Cast’
prezentacie sa dostaneme tak, Ze klikneme na Cervenud Sipku v pravej dolnej Casti snimky. V
pozadi tejto snimky sa nachddza obrdzok. Nakolko sa desatinné ¢isla vyucuji v Case pred
Vianocami, rozhodli sme sa do pozadia vloZzit obrdzok so zimnou viano¢nou tematikou.
Tento obrdzok v pozadi nie je na zaCiatku prezenticie vidiet, pretoZe je pozakryvany
modrymi obdiZnikovymi tvarmi. KaZdy tento obdiznikovy tvar v sebe obsahuje &islo, ktoré
predstavuje odpoved’ na niektord z otdzok, ktoré musia Ziaci vyrieSit. Prvou tlohou je
vypotitat’ priklad 1,18 + 1,7 = . Ziak musi tento priklad spravne vypoéitat. RieSenie dlohy, v
tomto pripade 2,88 sa nachadza v jednom z obdiZnikovych tvarov na ploche snimky. Ziak ho
vyhl'ad4d a perom na interaktivnej tabuli ho zaklikne. Vtedy mo6Zu nastat’ dve moznosti. Ak
ziak zaklikol spravny vysledok, obdiZnikovy tvar so spravnym vysledkom sa strati a tym sa
odkryje cast’ nezndmeho obrazka v pozadi (Obrazok 17). Na snimke sa zodpovedané zadanie
ulohy strati a prichddza zadanie s novou ulohou alebo prikladom. Ak vSak Ziak zaklikne
nespravnu odpoved’, obdiZznikovy tvar s nespravnou odpoved’ou sa nestrati, ale zmeni svoju
farbu z modrej na Cervenu (Obrdzok 18). VSetky nespravne odpovede zostand Cervenymi
dovtedy, kym sa zZiakom nepodari ndjst’ spravnu odpoved’. Takymto sposobom moZu Ziaci
spravnymi odpoved’ami odkryt’ cely obrdzok na pozadi, ktorym je zimnd krajinka. Zaverom
tejto interaktivnej hry sa odhaleny obrdazok doplni ndpisom ,,Veselé Vianoce" a na snimku
postupne poprichddzaji rézne viano¢né ozdoby s viano¢nym stromc¢ekom (Obrazok 19). Z



neba padajui vlocky a tito zdverecnd vianocnd atmosféra je sprevadzand vianocnou piesnou,
ktor4 sa spusti kliknutim po odhaleni obrazka na pozadi.

40 00573 3 & 40 050573 3
45,2 4 10 () 4,2 4 10 (1)
100 37 0,53 8,8 || 100 37 0,53 8.8

24,4 12 2’88 99 24’4 12 \ 99

-

Vypolitaj! 1,18 + 1,7 =? Vypoéitajl 7 «0,6 = ?

Obrazok 17 Zmena v prezentdcii pri spravnej odpovedi
Zdroj: sukromny archiv

40 0©050573 3 5 40 050573 3 £
42 4 10 ©O 4,22 4 10 ©
100 37 0,53 8,8 | 100 37 0,53 8.8
24,4 12 2,88 99 ||24,4 12 2,88 99

Vypoéitaj! 1,18 + 1,7 = ? || Vypolitajl 1,18 +1,7 =2

Obrazok 18 Zmena v prezentdcii pri nespravnej odpovedi
Zdroj: sukromny archiv

Obrazok 19 Zavere¢na snimka s odhalenym obrazkom v pozadi
Zdroj: sikromny archiv



U Ziakov je takyto druh prezenticie vnimany vel'mi pozitivne. Motivuje ich k aktivite a
udrZiavaniu pozornosti pocas celej doby prezentovania tejto interaktivnej hry. Ziak dostdva
okamzite spatni vizbu o tom, ¢i odpovedal na dani otidzku spriavne alebo nespravne.
Obsahovo sa otdzky dotykaju celého tematického celku Desatinné Cisla. Vd’aka takejto forme
vyucby si zZiaci hravou formou overia a precvicia svoje vedomosti a schopnosti z vybraného
obsahu vyucby.

Tabul'ka 3 Metodicky list k interaktivnej PowerPointovej hre Desatinné ¢isla

. Tematicky "
Téma y Ro¢énik
celok
Rad cislice v zdpise desatinného Cisla Desatinné
Zaokruhl'ovanie a porovndvanie desatinnych ¢isel. | ¢isla. Operacie Siesty

Usporiadanie desatinnych ¢isel
Operacie s desatinnymi ¢islami

s desatinnymi
¢islami.

Ciele Co sa ziak nauci

Co sa vopred od Ziaka

Vychodiska odakéva

vlastnosti desatinnych ¢isel
operdcie s desatinnymi ¢islami
pracovat’ s prezentaciou vo forme
interaktivnej hry

selektovat’ spravne rieSenie

- poznd vlastnosti desatinnych cisel

- dokéze zaokrihl'ovat’ a
porovnavat’ desatinné Cisla

- ovlada operacie s desatinnymi
¢islami

- ovlada pracu s pocitacom a
interaktivnou tabul'ou

Kompetencie

Co si zZiak osvoji

Didakticky Cim sa budeme
problém zaoberat’

sCitat’, od¢itat’, nasobit’ a delit’ desatinné
Cisla

kompetencie v oblasti pouzivania
interaktivnej tabule a pocitaca

upevnenie vedomosti o vlastnostiach
desatinnych cisel

rozvoj matematického vyjadrovania sa
rozvoj analytického a kritického myslenia
pracu s interaktivnymi hrami

- vlastnost’ desatinnych ¢isel

- analyzovanie a vol'ba vhodného
postupu rieSenia ulohy

- zaokruhl'ovanie a porovnavanie
desatinnych cisel

- interaktivna PowerPointov4 hra

Pomécky

Metody a formy

pocitac a dataprojektor

interaktivna tabul’a

interaktivna PowerPointova hra Desatinné
¢isla

- heuristicky rozhovor
- motivacny rozhovor
- fixand metdéda

- upeviovanie uciva

- diskusia

Odkaz na predvadzaci zoSit: http://truchan.wbl.sk/desat_c¢_ppt.zip

Zdroj: sikromny archiv




5 APLIKACNY PROGRAM HOT POTATOES

Program Hot Potatoes (Obrdazok 20) je aplikacny program. Bol vytvoreny kanadskymi
programatormi a jeho velkou vyhodou je jeho volna dostupnost na internete, teda je
freeware. Svojim obsahom a moZnostami je tento program velmi dobre vyuZiteIny
v Skolskom prostredi. Ak je ucitel’ v tvorbe pomdcok v tomto programe dostato¢ne zrucny,
dokéze vytvorit’ vizudlne a obsahovo kvalitné cvicenia.

[§] Half-Baked Sokw:t's Hot Potatoe:

Sabor Potatoes Moinosti Pomoc

Hot Potatoes"

From Half-Baked Software Inc

Obrazok 20 Aplikacny program Hot Potatoes s ponukou interaktivnych cviceni
Zdroj: Half-Baked Software Inc.

Kvalitne spracované interaktivne cvicenia zvySuju pozornost a sustredenie Ziakov, zdujem
o predmet, zniZuji mieru subjektivity pri hodnoteni Ziaka na minimum, zvysuji sitazivost
a svojou netradi¢nost’ou ul'ahcujui zapamitanie si preberaného uciva (Kolektiv autorov, 2010).

Program Hot Potatoes sliZi najmé na vytvaranie interaktivnych cviceni. Program ponuka pat
zékladnych typov, a to:
®  JQuiz (kviz),
JCross (krizovka),
JMix (zorad’ovacie cviCenie),
JMatch (prirad'ovacie cvicenie) a
JCloze (dopliovacie cvicenie).

Niektoré cvi¢enia je mozné modifikovat' a vytvorit nové varidcie zdkladnych cviceni.
K modifikovanym cvi¢eniam radime: Obrazkovy JQuiz, Pexeso (JMemory), N4jdi chybu
(Find-it) a d’alSie. V tejto praci sme predstavili najviac pouZzivany druh cvicenia, ktorym je
JQuiz a cvicenie JCloze.

5.1 Interaktivne cvi¢enie JQuiz Porovnavanie a usporiadanie desatinnych ¢isel

JQuiz je najviac pouZivanym azdrovenl aj najvSeobecnejSie vyuZitelnym typom
interaktivneho cviCenia. Pri kazdom novom spusteni daného testu sa poradie otdzok a
odpovedi premiefa, o ma pozitivny vplyv na variabilitu testu. Cisla otizok a moZnosti
odpovedi takto nikdy nie si v rovnakom poradi ako pred tym. Kviz je moZné pouZit
v motivacnej a fixaCnej faze vyucovacej hodiny.



V prostredi interaktivneho cvicenia JQuiz mo6Zeme vytvorit’ tieto typy otdzok:
1. otdzka s jednou sprdavnou odpovedou — vyber len jednej spravnej odpovede

2. otdzka s viacerymi spravnymi odpovedami — oznacenie vSetkych spravnych odpovedi

3. otdzka s krdtkou odpovedou — vpisanie spravnej odpovede

4. hybridna otdzka — Specificky typ. Otdzka sa najskor zobrazi ako typ kréatkej odpovede.
Po zadani nami vopred urCeného poctu nesprdvnych odpovedi sa otdzka
pretransformuje na typ s vyberom jednej spravnej odpovede.

Cielom tohto interaktivneho cvifenia je precviCit a zopakovat vedomosti v téme
Porovnavanie a usporiadanie desatinnych cisel. CviCenie pozostava z desiatich otdzok, medzi
ktorymi maji najvdcSie zastipenie otdzky s jednou spravnou odpoved’ou (Obrazok 21).
Ulohou Ziakov je vybrat’ spravnu odpoved’ spomedzi $tyroch moZnosti. Po vybrani odpovede
sa ziak moze presunit’ na d’alSiu otdzku kliknutim na Sipku. Medzi jednotlivymi otdzkami sa
mdze pohybovat’ pomocou smerovych Sipok nielen dopredu ale aj dozadu. Otazky takto moze
preskakovat’ a neskor sa k nim vrétit’.

Porovnavanie a usporiadanie desatinnych cisel
(&E- )
- p -

Pozome si preéita] zadania dloh a vypracu| ich!

ka2 vietky otazky |

. ..

MNahrad hezdidku takou Eislicou, aby platil znak nerovnostl 0,'5 42 > 0.3420 y

A ?

Obrazok 21 Otéazka s jednou spravnou odpoved’ou
Zdroj: sukromny archiv

V tomto cvieni sa taktieZ nachddzajui otazky s viacerymi spravnymi odpoved’ami (Obrazok
22). Nachddza sa tu piat’ moznych odpovedi, o ktorych je potrebné urcit’, ¢i su pravdivé alebo
nie. V predchadzajicom type otdzky Ziak vedel, Ze md vybrat’ jednu spravnu odpoved’. Tu
v§ak mdze byt’ spravnych odpovedi viac a ich pocet dopredu nie je zndmy. Cim viac spravne
zakliknutych odpovedi, tym lepSie percentudlne hodnotenie Ziak dosiahne. Po vybrani
odpovedi je potrebné potvrdit’ vyber odpovedi kliknutim na NAHRAJ ODPOVED.



Mgr. Rébert Truchan

Porovnavanie a usporiadanie desatinnych cisel

Pozorne si preéita) zadania dloh a vypracu] ich!

Ukaz vietky otazky

am .,

Vio wybranych eurdpskych mestach boli namerané teploty: Bratislava 31.6% Sofia 30.9% Praha 30.8% Oslo 32 Viyber spravne tvrdenie

NajteplejSie bolo v Osle %‘
Majteplejsie bolo v Sofii

a
b

c. | INajchladnejSie bolo v Prahe

d. [ [MajchladnejSie bolo v Bratislave

e VEade bolo nameranych viac ako 307

NAHRAJ ODPOVED

Obrézok 22 Otdzka s viacerymi spravnymi odpoved’ami
Zdroj: sukromny archiv

Dal§fm typom je otvorend otdzka s kratkou odpoved’ou (Obrizok 23). Ziak nemd na vyber
Ziadne moZnosti. Spravnu odpoved’ je nutné vpisat’ na urcené miesto. Po zapisani odpovede je
nutné ju este potvrdit’ kliknutim na tlag¢idlo NAHRAJ ODPOVED. Okrem tohto tladidla sa v
cviceni eSte nachddzaju tlacidla Rada a Ukaz odpoved’. Rada slizi ako pomocka pre Ziaka,
ktord mu zobrazenim jedného pismena, pripadne Ccislice, napovie akd ma byt sprdvna
odpoved’ na otazku. Jej vyuzitim vSak Ziak strica na percentdch dspesnosti v celom cviceni.
Vybranim tla¢idla Uk4aZ odpoved’ sa ukdze spravna odpoved’ na otdzku, ale ma to za nasledok
nulové percentové ohodnotenie danej otazky.

Mgr. Rébert Truchan

Porovnavanie a usporiadanie desatinnych cisel

QP |
~_ < -

Pozorne sl preéita] zadania Gloh a vypracu| ich!

UkaZ vietky otazky

Najmenéim prirodzenjm éislom, vatsim ako 528,301 je tislo? i .

NAHRAJ ODPOVED | Rada | UkaZ odpoved

Obrazok 23 Otéazka s kratkou odpoved’ou
Zdroj: sukromny archiv

Pocas celého trvania testovania v cvi¢eni JQuiz program priebeZzne percentudlne vyhodnocuje
uspesnost’ zodpovedanych otdzok. Po kazdom vybrani odpovede sa zZiak okamzite dozvie Ci
odpovedal spravne alebo nespravne. Dostdva okamzitd spétnd védzbu. Tieto cviCenia moze
ucitel vyuzit’ ako test a vd’aka percentudlnemu vyhodnotenie ho m6Ze hned’ klasifikovat’.



Tabul'ka 4 Metodicky list k interaktivnemu cviceniu JQuiz Porovnavanie a usporiadanie
desatinnych Cisel

Tematicky

Téma Roénik
celok
Desatinné
L. . ) e ¢isla. Operacie ..
Porovnévanie a usporiadanie desatinnych ¢isel P Siesty

s desatinnymi
Cislami.

Ciele Co sa ziak nau¢i

Vychodiska

Co sa vopred od Ziaka
ocakdva

vlastnosti desatinnych ¢isel
pracovat’ s aplikdciou Hot Potatoes
rieSit’ rozne typy cviceni vo forme
interaktivneho testu

pozna vlastnosti desatinnych Cisel
dokdaZe usporiadat’ a porovnavat
desatinné ¢isla

ovlada précu s pocitaCom a
interaktivnou tabul'ou

poznd aplikaciu Hot Potatoes a
dokdze s fiou pracovat’

Kompetencie

Co si ziak osvoji

Didakticky
problém

Cim sa budeme
zaoberat’

kompetencie v oblasti pouzivania
interaktivnej tabule a pocitaca

0svoji si pracu s programom HotPotatoes
upevnenie vedomosti o porovndvani a
zaokruhl'ovani desatinnych cisel

rozvoj matematického vyjadrovania sa
rozvoj analytického

Citanie s porozumenim

vlastnost’ desatinnych c¢isel
analyzovanie a vol'ba vhodného
postupu rieSenia tlohy
zaokruhl'ovanie a porovnavanie
desatinnych cisel

interaktivne cvicenie vytvorené
aplikaciou Hot Potatoes

Pomocky

Metody a formy

pocitac a dataprojektor

interaktivna tabula

interaktivne cvicenie Hot Potatoes
Porovnavanie a usporiadanie desatinnych
Cisel

heuristicky rozhovor
motivacény rozhovor
fixatna metdda
upeviiovanie uciva
diskusia

Odkaz na predvadzaci zoSit: http://truchan.wbl.sk/por_a_usp_des_cis.htm

Zdroj: sukromny archiv

5.2 Interaktivne cvic¢enie JCloze S¢itanie a od¢itanie desatinnych cisel

JCloze je cviCenim, ktoré je charakteristické dopliiovanim chybajicich miest v prikladoch
alebo textoch. Chybajice Cisla alebo texty Ziaci vpisuju do prazdnych okienok, alebo maju
moznost’ vybrat’ si z ponuky rozbalovacieho okna. Pri tomto druhu cvifenia musia Ziaci
preukdzat’ schopnost’ Citania s porozumenim a logického myslenia. NajvicSie prednosti
cvicenia sa ukdzu vo fixacnej Casti hodiny, ale je pouZziteI'ny v ktorejkol'vek jej Casti.




Cielom cvi€enia Scitanie a od¢itanie desatinnych cisel je upevnenie vedomosti a zruénosti v
oblasti s¢itania a odéitania desatinnych &isel (Obrézok 24). Ulohou Ziakov v tomto cvideni je
doplnit’ prazdne miesta v tabulke vpisanim spravnych &isel v prikladoch. Ziaci mdZu pouZit
ndpovedu Pomdz si, pomocou ktorej ziskaji ako pomoc Ccislicu v hladanom vysledku.
PouZitim tejto pomoci stricaji percentd uspeSnosti. Svoje vysledky si Ziaci mo6Zu overit
kliknutim na tladidlo SKONTROLUJ SPRAVNE ODPOVEDE, najvhodnejie je ho vyuZit
po vypracovani celého cvi€enia.

Poméid sl

Obrazok 24 Dopliiovacie cvicenie S¢itanie a od¢itanie desatinnych Cisel
Zdroj: sukromny archiv

CviCenie pozostiva z desiatich prikladov zameranych na séitanie a odcitanie desatinnych
¢isel. Prazdne okienka sa nachddzaji po obidvoch strandch znaku rovnosti, vdaka ¢omu sa
Ziaci naucia rieSit’ jednoduché rovnice. Cvicenie moZno vyuZit' aj ako test, pretoZe pontka
moznost’ okamZitej spitnej vizby a tym aj klasifikécie Ziaka.

Tabul’ka 5 Metodicky list k interaktivnemu cvi¢eniu JCloze S¢itanie a od¢itanie desatinnych
Cisel

, Tematicky "
Téma y Ro¢énik
celok
Desatinné
o - I ¢isla. Operacie ”
S¢itanie a od¢itanie desatinnych ¢isel P Siesty

s desatinnymi

¢islami.
Ciele Co sa ziak naudf Vichodiska | C°S3vopred odZiaka
ocakdva
- vlastnosti desatinnych cisel - poznd vlastnosti desatinnych ¢isel
- pracovat’ s aplikdciou Hot Potatoes - ovlada pracu s poc¢itacom a
- rieSit’ rozne typy cviceni vo forme interaktivnou tabul'ou
interaktivneho testu - poznd aplikdciu Hot Potatoes a
- scitat’ a od¢itat’ desatinné Cisla dokéze s fiou pracovat’

- rieSit’ jednoduché rovnice - ovlada operécie s prirodzenymi




¢islami

Kompetencie

Co si Ziak osvoji

Didakticky
problém

Cim sa budeme
zaoberat’

kompetencie v oblasti pouzivania
interaktivnej tabule a pocitaca

0svoji si pracu s programom Hot Potatoes
upevnenie zru¢nosti v oblasti s¢itania a
odc¢itania desatinnych ¢isel

rozvoj analytického myslenia

vlastnost’ desatinnych cisel
analyzovanie a vol'ba vhodného
postupu rieSenia tlohy

sCitanie a od¢itanie desatinnych
Cisel

interaktivne cvicenie vytvorené
aplikaciou Hot Potatoes

Pomocky

Metody a formy

pocitac a dataprojektor

interaktivna tabula

interaktivne cvicenie Hot Potatoes
S¢itanie a odCitanie desatinnych Cisel

heuristicky rozhovor
fixatnd metdda
upeviiovanie uciva
diskusia

Odkaz na predvadzaci zosit: http://truchan.wbl.sk/scitanie a_odcitanie_dc.htm

Zdroj: sukromny archiv




ZAVER

Ambiciou kazdej spolo¢nosti je rozvijat’ sa a zabezpecit’ pre svojich ¢lenov priaznivé Zivotné
podmienky, ktoré budd uspokojovat’ ich potreby. Preto je nevyhnutné vychovivat a
vzdeldvat’ nové generdcie najlepSie ako vieme. Len td spolo¢nost’, ktord investuje zdroje a
energiu do vzdeldvania svojich deti, mdze pozerat do buddcnosti s priaznivymi
o¢akdvaniami. Cim je jedinec vzdelanejsi, tym viac svojich pozitivnych vlastnosti dokéze
ponidknut’ svojmu okoliu a tym priaznivo pdsobit’ na rozvoj celej spolo€nosti.

Ciel'om tejto prace bolo predstavit’ nasu osvedcent pedagogicki skisenost’ v oblasti vyuZitia
vyucbovych softvérov a aplikdcii. Venovali sme sa softvéru Activinspire a aplikdcidm
PowerPoint a Hot Potatoes. Pomocou konkrétnych vyucbovych pomocok sme predstavili
moznosti ich vyuZitia v edukacnom procese. Popisali sme vyhody ich vyuzitia, ktoré
nespochybnitelne prevySuji ich negativa. VyuZitie edukacnych pomocok Ziakov dostatocne
motivuje k vyS§im vykonom a udrziavaniu pozornosti, ¢im sa celkovo efektivita
vyu€ovacieho procesu uberd pozitivnym smerom. Tdto oblast’ vzdeldvania ma pred sebou
sl'ubni budicnost’. S technickym rozvojom budd do vzdeldvania pridit’ stdle nové postupy a
hlavne inovativna didakticka technika. Ulohou kaZdého ugitel'a je implementovat’ tieto nové
postupy a technolégie do vyucovacieho procesu. Ucitel’ je hlavnym cCinitel'om, ktory tvori a
riadi vyucovaciu hodinu. Preto by sa mal pozerat na edukacny proces ako na nikdy sa
nekonciacu vyzvu na zlepSovanie efektivnosti odovzddavania vedomosti a zru¢nosti Ziakom.
Tato praca bola napisand ako pomocka, ktord by mala ucitelom v tomto usili pomdct’.
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