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Anotacia

Cinnostné pristupy st neodmyslitelnou st¢astou vyu¢ovania chémie. Cinnostné teda aktivne
vyuCovanie vedie k interakcii a zaangazovanosti Ziakov do edukacného procesu, ¢im sa
zvySuje zaujem Ziakov o predmet chémia. V préci su spracované niektoré formy ¢innostného
vyucovania osvedCené v praxi urCené Ziakom 6. az 9. roCnika zdkladnej Skoly a gymnazia
s osemroénym $tidiom v predmete chémia. Umyslom prace je poskytnit uéitelom chémie
navody na interaktivnejSie hodiny chémie. V préci st spracované tematické celky zo vSetkych
roénikov vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda podl'a ISCED 2.
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UvOD
,,Co je inStruktorské ¢virikanie voci ucitel'skému majstrovstvu 17

Chémiu som zacinala ucit s tabulou akriedou, klasickym spdsobom drilu, ked ucitel
rozprava, Ziaci pocuvaju a zapisuju si jeho mudre slova., ktoré potom musia do detailov
zopakovat. Postupne som priSla nato, ze takto si deti pre chémiu neziskam. Preto som sa
rozhodla vyuzivat’ iné, tvorivejSie spdsoby, ktorymi som Ziakov zainteresovala do priebehu
hodiny nielen ako posluchdcov a zapisovatelov. Do praxe som sa snaZila dostat’ Komenského
vyrok : ,, Hladajme sposob, aby ucitelia menej ucili a Ziaci viac pochopili.“ Tak ako za Cias
Komenského aj dnes ucit’ znamend odovzdavat informécie ato sa dd realizovat réznymi
spdsobmi. Cinnostné pristupy preferuji interpreticiu informécie ako procesu informovania,
vélenenie informdcii  do jednotlivych aktivit ainformacné spravanie sa. Ak troSku
parafrazujem vyrok Tolstého a slovo umenie nahradim slovom ucenie, tak by mohlo platit’, Ze
ucenie je ¢innost, ktord cloveku umoznuje vedome ovplyviiovat druhych prostrednictvom
istych vonkajSich znameni tak, aby v nich vyvolal alebo ozivil pocity, ktoré sdm zakusil. Ja
sama som mala ako Studentka silnejsi zazitok z hodin chémie, ked’ som mohla aspon zobrat’
do ruky skdmavku, pozriet’ si film o atémoch alebo urobit’ referét, s ktorym som ohurila
spoluziakov faktami zencyklopédie. DneSné deti maji k dispozicii obrovské mnoZstvo
informac¢nych zdrojov a preto suché poskytovanie informdcii verbalnou formou je pre ne
nezdzivné. Vyskumy ukazuju, Ze dokonca len na Cisto informacnej trovni sa 75% ustnej
komunikacie minie d¢inkom, ignoruje alebo rychlo zabudne, plati totiZ, Ze pocut’ nie je vzdy
to isté ako pocuvat. Ak sa pre deti pripravia hodiny plné Cinnosti, teda aktivit rozumne
rozlozenych v ¢ase a dobre zorganizovanych, obohatia ich takéto hodiny ovela viac ako len
verbdlne predkladanie informdcii u¢itelom. Cinnostné pristupy v §kole umoZiiuji uéitelovi
pripravit hodiny, ktoré Ziaci zrealizuji inak, ako klasickymi metédami uéenia. Ziaci musia
vycitit’ vlastni zaangaZovanost’, zaujat’ tvorivy postoj k rieSeniu problémov, tvorit’ nipady,
ndvrhy rieSeni, navrhovat’ vlastné postupy azdvery z pozorovani a pokusov, pripravovat
prezentdcie, plagity, referaty, diskusné prispevky, demonstraéné pokusy, fotografie,
videozdznamy, filmy, scénky, minidivadl4, minikonferencie, workshopy. Takto vedené
vyucovacie hodiny si vyZaduju od ucitel'a Casovo ndro¢ni domadcu pripravu, ale samotny
priebeh hodiny m4 mimoriadne rychly spad a Ziaci sa na hodindch bavia, pracuju, zapdjaju sa,
myslia, zvazujd, analyzujd, syntetizuji, dokazuji, odhadujd, patrajd, badajd, zbieraju
informdcie, triedia ich a zaradzujd, a hlavne zacinaju kriticky mysliet. Pracou s textami sa
zdokonalia v CitateI'skej gramotnosti, pokusmi, ddkazmi, pozorovaniami si rozvijaju
prirodovednd gramotnost. Chémia nepatri k jednoduchym veddm. Zahffia mnoZstvo
abstraktnych pojmov, ktoré si Ziaci vedia skor predstavit s videom, prezenticiou Ci
encyklopédiou, ako len z tradi¢ného vykladu. Podl'a starého ¢inskeho prislovia plati: ,,Povedz
mi to, a ja to zabudnem, ukdZ mi to, a ja si to zapamitdm, nechaj ma to urobit’ a ja to
pochopim.



1 OPIS OSVEDCENE]J PEDAGOGICKE]J SKUSENOSTI
Kontext

Praca md pontiknut’ ucitelom chémie ndvrhy ako spravit’ z tradi¢nych frontdlnych hodin
chémie aktivnejSie hodiny z pohl'adu Ziaka. Jednotlivé aktivity zvladnu aj ucitelia, aj Ziaci bez
zvlastnej pripravy. Ucitelia by mali byt obozndmeni s obsahom uciva chémie podl'a ISCED 2
a so zdkladnou obsluhou IKT ( poéitad, dataprojektor, interaktivna tabula). Ziaci zvladnu
aktivity po prijati informécii od ucitel'a so zdkladnymi vedomost’ami z uciva chémie.

Specifikicia ciePovej skupiny

Prica je urCend podla zdkona 317/2009.Z.z podkategérii pedagogickych a odbornych
zamestnancov ucitelom pre nizZSie sekunddrne vzdeldvanie. Tyka sa predmetu chémia vo
vzdeldvacej oblasti Clovek apriroda v 6.-9.roéniku zdkladnej $koly a 1.-4.roéniku
osemro¢ného gymnazia. Aktivity si rozpracované pre rozmanité témy jednotlivych ro¢nikov.

Hlavny ciel’

Hlavnym ciel'om je poskytnut’ u¢ebny materidl a ukazat’, Ze chémia sa moZe podielat’ sa na
rozvoji Citatel'skej gramotnosti, naucit’ Ziakov samostatne ziskavat potrebné informadcie
suvisiace s chemickou problematikou z réznych informaénych zdrojov (odbornd literatira,
internet) a vyuZzivat multimedidlne ufebné materidly. VyuCovanie chémie, realizované
metédami aktivneho pozndvania, vyraznou mierou prispieva k formovaniu a rozvijaniu
logického, kritického a tvorivého myslenia Ziakov, ako aj k osvojenie dolezitych manualnych
zru€nosti.

Vymedzené kPicové kompetencie

Ziak vie :

e spravne pouzivat’ zdkladné pojmy, nie iba mechanickym memorovanim definicii

e osvojené pojmy vie pouZivat' v sprdvnom kontexte

e popisat a popripade nacrtnit’ objekt, systém alebo jav, ktory pozoruje podla
skutocnosti, modelu alebo nakresu

® ndjst spolo¢né a rozdielne vlastnosti latok, predmetov alebo javov

e vysvetlit’ niektoré javy pomocou zndmych zdkonov

¢ v jednoduchych pripadoch predpovedat, €o sa v urcitej situdcii stane

¢ rozhodnut, ¢i za urcitych okolnosti je dany jav moZny alebo nie

e zrealizovat jednoduchy experiment podl'a ndvodu

e navrhnit’ a zrealizovat’ jednoduchy experiment, ktory simuluje urcity jav

e vypocitat’ niektoré veliiny z inych

e vie urCit hodnotu niektorych veli¢in z grafu alebo z

e vie uviest priklady aplikdcie urcitych prirodnych javov



2 CHARAKTERISTIKA CINNOSTNYCH PRISTUPOV

Vedomosti by mali Ziaci ziskavat aktivnym pozndvanim — psychickymi a pohybovymi
¢innost’ami, preto by k aktivnemu poznavaniu mali dostat’ priestor a moznost’ precvicovat’ si
vlastné schopnosti vedice k samostatnému ziskavaniu informacii a tym sa naucit’ samostatne
sa ucit. Preto by informdcie nemali byt Ziakom odovzddvané k osvojeniu, ale mali by ich
ziskavat’ vlastnou ¢innost'ou, vlastnou aktivitou. Osvojovanie hotovych informécii by malo
byt vo vyucbe najmenej pouzivané. Prednost by mali dostat’ vykladovo-problémové ,
objavitel'ské a vyskumné metédy. K pojmu ¢innost’ ndjdeme v synonymickom slovniku vel’a
vyznamovo podobnych slov : aktivita, aktivnost, bdelost, beh, hnutie, chod. Z tychto slov
jednoznacne vyplyva, Zze vyucovanie ma byt zamerané na Ziaka a jeho ak¢nu pritomnost’ a
zainteresovanost’ na vyu¢ovacom procese. Ustrednou postavou tohto spdsobu edukdcie uz nie
je ucitel. Vzbudzovat u Ziakov motivaciu k poznaniu, k vzdelanosti sa dnes da len
vyuzivanim inovativnych metéd a postupov. Cielom edukécie istenie plného rozvoja
vlastného potencidlu kazdého jednotlivca. Cinnostné pristupy sa orientuji na zaujimavost
vyucovania pre Ziakov, na jeho vychovné hodnoty a na zazitkovu sféru Ziaka. V praxi to
znamend hovorit’ so Ziakmi o tom, ako ich ucivo zaujima, v akych suvislostiach sa s nim uz
stretli, ¢o im spdsobuje pri uceni problémy, ako moZno ucivo vyuZit' v Zivote.

Metédy cinnostného vyucovania:

a) Praca s textom — vyhl'addvanie informécii o danej téme bez tivodného vykladu, alebo
vyhl'addvanie dopliujicich informécii z literattry a internetu, ich spracovanie do
prezentacii, posterov, referatov, bannerov, mini¢asopisov.

b) Praca v skupindch pomocou réznych inovativnych metdd — rolové hry, kolotoc.

¢) Ziacke minikonferencie na uréend tému.

d) Projekty jednotlivcov alebo skupin vo forme mesacnych ¢i ro¢nikovych préc.

e) Domadce pokusy pripravené Ziakmi a prezentované pred spoluziakmi ako
demonstracné pokusy, formou prezentécii v podobe fotografii alebo videoprojekcili,
¢i animdcii

f) Ziacke pokusy realizované priamo na hodine podl’a postupov v udebnici alebo inej
dostupne;j literatire vhodne zvolené pre preberané témy.

g) Tvorba pre chémiu netypickych foriem vystupov z hodin
- vytvarnych ( netradi€né pojmové mapy, kreslené vtipy, grafy, diagramy )

- literarnych ( protokoly z laboratérnych prac, basnicky, rozpravky, cinquain,
hadanky, preSmycky, epigramy, krizovky, hlavolamy )
- praktickych ( pomdcky vyrobené Ziakmi )

Ludskd tvorivost’ je neobmedzend aneobmedzené st aj moZnosti sucasného ucitela na
vyuCovani. Existuje mnoZstvo aktivit, pomocou ktorych sa daji hodiny chémie zmenit’ na
tvorivejSie a zdbavnejSie. Po urCitom Case su to Ziaci, ktori sami od seba vyZadujui prive
takdto formu préce, lebo citia, Ze st Uplne vtiahnuti do situdcie a mdéZu o mnohom rozhodovat’
prave oni. Cinnostne orientované vyuCovanie nazyvaji niektori odbornici ako udenie
“rozumom, srdcom arukami“. Je predmetom mnohych diskusii odbornikov ~ unés
i v zahrani¢i. Praktickd ¢innost’ v sluzbach vyucCovania nakoniec nie je v dejinadch pedagogiky



novinkou, prikladmi sd diela J. A. Komenského, ktory tvrdil, Ze by sme mali pracovat’ nielen
snazvami veci, ale svecami samotnymi. Cinnostne orientované vyucovanie moZno
porovndvat’ s klasickym frontdlnym vyu¢ovanim prostrednictvo porovnania prostredia.

Klasické /frontalne/ vyucovanie:

e CiastoCné vzdeldvacie prostredie

e iba uciaci sa uci, vyucujici rozdel'uje tlohy a informécie

e ide o vyucovanie ,,na predpis* s malou Sancou na interakciu

e zru¢nosti nemdzu byt aplikované okamzite v redlnom prostredi

Cinnostne orientované vyucovanie:

e uciaci aj vyucujuci su aktivne zaangazovani vo vyucovacom procese
e vyucovanie je vnimané ako prirodzeny proces cez interakciu
e technické a organizacné zrucnosti sa ucia a su praktizované spolu

Pre koncepciu prace s ¢innostnym vyucovani je potrebné vyzdvihnut nasledovné vyhody,
ktoré sa tu plne uplatiuji:

1. mozZnost oslovit’ vSetky typy Ziakov, t.j. aj abstraktne - pojmovo orientovani Ziaci tu
ziskaju viackanalovym vnimanim lepSie zachytenie informacii

2. prilezitost’ na pozitivne z4Zitky s u€enia — radost’ z u€enia

3. zvySuje sa motivicia

4. suvislosti medzi ¢iastkovymi informdaciami a realitou su jasnejSie

Pricha (1997) tvrdi na zédklade svojich vyskumov, Ze ucitelia sa ¢innostnému teda aktivnemu
vyucovaniu venuji v priemere len 3,5 minity zo 45 minit. Ziakovi ulah&fme pricu, ak mu
ukdzeme pri vSetkom, ¢o ho budeme ucit, na ¢o sa to v kazdodennom Zivote pouZziva. Nie
vnimanie, ale praktickd a intelektudlna Cinnost’ Ziakov tvori zdklad procesu osvojovania si
novych poznatkov. Ak sa proces osvojovania si poznatkov uskuto¢iiuje na zdklade rieSenia
problémovych situécii, postoj Ziaka ma skimavy charakter, dochddza k rozvoju samostatného
myslenia Ziakov. Ucitel' najskor zistuje, ¢o uz Ziaci vedia o danej téme, aké su ich postoje,
aké skusenosti z danej oblasti uz majui. Skiima ich kapacity tak z hl'adiska kognitivneho, ako
aj psychomotorického (zmyslové vnimanie, manipulacné schopnosti, zrucnosti). Ucitel
zvazuje a vyuZiva taki transformdciu uciva, ktord je spdjand s konkrétnou ¢innostou Ziaka v
procese ucenia. UvaZuje nad tym, za akych podmienok bude ucenie najintenzivnejSie, aké
kognitivne, psychomotorické a afektivne procesy bude rozvijat, na akej trovni, ¢o k tomu
bude potrebovat’, akymi metédami a postupmi bude ucenie rozvijat. Postupne si vytvéra
situdcie, v ktorych si ziak bude budovat’ aktivny vzt'ah ucivu a ktoré Ziakovi umoznia aktivnu
interakciu s u¢ivom. Organizovanie takychto situdcii realizuje ucitel’. Tabul'ka poukazuje ne
rozdiely v chapani klasickej Skolskej tulohy a problému pre ¢innostné vyucovanie.



Klasickd Skolska Problém v &innostnom
tiloha vyucovani

Zameranie orientovand na precvicovanie, orientovany na
upevnenie a kontrolu poznatkov
novost poZiadavky

Oblast faktické /dané/ znalosti aj vztahy medzi faktami
vymedzené v ucebnom predmete

Rozsah synteticky formulovand komplex ciastkovych tiloh
poZiadavka s prekdZkou, ktord vyZaduje novy

sposob rieSenia

Ndrocnost zodpovedd poZiadavkdm danym |vysSia /intelektudlne schopnosti,
rozsahom uciva aktivna myslienkovd cinnost,
tvorivost/

Tabulka 1 Vymedzenie rozdielu medzi chdpanim problému a tdlohy
Pramen: Ing.Cudmila Velichova
2.1 Praca s textom

Texty v chémii maju vicSinou odborny charakter. Aj na vyuzitie nducnej literatiry sa Ziaci
musia pripravit, preto sicastou edukdcie by mala byt aj prica s odbornou literatirou,
odbornymi ¢ldnkami v uéebniciach, ¢asopisoch, na internetovych strankach. Existuje vela
metdd, ktorymi sa deti ucia ¢itaniu s porozumenim. ( Metddy sd upravené a doplnené podrla:
Projekt Orava v praxi, Zavadzanie demokratickych prvkov do vychovno-vzdeldvacieho
procesu)

2.1.1 Viem — chcem vediet’ — naudil som sa

Je to ucebna stratégia zaloZend na troch zdkladnych krokoch:

- uvedomenie si, ¢o uz vieme

- urdenie si, ¢o sa chceme naucit’

- zhrnutie toho, o sme si zapamitali
Ziaci zapisuji jednotlivé tdaje do jednoduchého pracovného harku, s ktorym pracuji pred
¢itanim, v priebehu Citania a po precitani nduéného textu. Pocas prvej fazy ucitel’ podporuje
Ziakov v tom, aby si uvedomili, ¢o o téme vedia. V druhej etape si Ziaci zapisuju otazky,
na ktoré chci pri Citani textu hladat’ odpovede. Tretia fdza je zamerand na reflexiu
pre¢itaného. Ziaci si do pracovnych harkov zaznamendvaju, ¢o sa z textu naucili. Ak zistia, Ze
text neodpovedal na vsetky ich otizky, ktoré si zaznamenali v druhom stipci, ugitel’ ich
zodpoveda alebo odkéze na iné zdroje.
Vyuzitie metody v tematickom celku ,, Chemické prvky* v téme Vodik ( 45 minit)
V tvode hodiny precitame poviedku talianskeho autora Prima Leviho z knihy Prvky Zivota,
s ndzvom Vodik. Na tabul'u si pripravime nasledujicu tabulku :

Viem Chcem vediet’ Naucil som sa




Opytame sa ziakov, €o uz vedia o chemickom prvku , ktory sa vold vodik. Odpovede Ziakov
zapisujeme do stipca Viem. Potom nechdme Ziakov pytat’ sa, o by sa o vodiku na hodine
cheeli dozvediet, nechdme ich tvorit’ otizky, ktoré zapisujeme do stipca Chcem vediet. Ak
Ziaci nedokdzu vymysliet’ viac otdzok, mdoZeme ich naviest’ na také, ktoré su eSte podla nés
k danej téme doleZité. Ziaci potom pracuji s pripravenym odbornym textom a musia sa
sustredit’ na jeho porozumenie, aby dokazali odpovedat’ na zapisané otdzky. Po precitani textu
zaéneme diskusiu o stipci Chcem vediet, Ziaci sa snaZia odpovedat’ na otdzky a odpovede
zapisujeme do stipca Naugil som sa. Otdzky, na ktoré sa odpovede nedali zistit' z textu,
nechdme Ziakom zodpovedat’ z inych zdrojov ako zadanie domécej tlohy. Zo zdznamu na
tabuli si Ziaci urobia stru¢ny zdpis do pracovnych zoSitov.

Odborny text k téme ,,Vodik*
Vodik patri do 1A skupiny, md najjednoduchsi atom spomedzi vsetkych prvkov, latinsky
ndzov je hydrogenium, pochddza z gréckych slov hydor = voda a gennao = tvorit, chemickd
znacka vodika je H. 'V beZnych podmienkach je zloZeny z molekil H,. Jeho jadro tvori jeden
proton a okolo neho obieha jeden elektron. Je najlahsim prvkom Mendelejevovej periodickej
sustavy prvkov, je 14 - krdt lahsi ako vzduch. Molekuly vodika sii velmi malé, preto moézZu
prechddzat’ aj velmi jemnymi, okom neviditelnymi pormi v telesdch.. Je to bezfarebny plyn
bez chuti a zdpachu, nedychatelny. Cisty vodik reaguje s kyslikom a vybuchuje. Hori
Jjasnomodrym plameniom pri vysokej teplote aZ 3100 C. Anglicky vedec, Henry Cavendish,
objavil plyn, ktory nazval horlavy vzduch. Skiimal vilastnosti tohto plynu a zistil, Ze pri horeni
sa zlucuje s kyslikom zo vzduchu na vodu. Tym dokdzal, Ze voda nie je samostatny prvok, ako
sa dovtedy predpokladalo. Neskor tento plyn pomenovali vodik. Vodik nie je pritomny len vo
hviezdach, ale aj v oblakoch alebo v hmlovindch, ktoré sa vyskytuji vo vesmire. Vodik
sposobuje Ziarenie Slnka vznikom velkého mnoZstva energie, ktord sa uvolnuje pri spdjani
jadier atomov vodika na hélium. Na Zemi je najrozSirenejsim prvkom, je zloZkou vody, s
uhlikom tvori zliiceniny, vyskytujiice sa v Zivych organizmoch a vo fosilnych palivdch. KedZe
Jje vodik lahky, bol idedlnym plynom na plnenie balénov a vzducholodi. Jeho nevyhodou vsak
Jje, Ze lahko hori a s kyslikom zo vzduchu vytvdra vybusnii zmes. Explozie vodika boli pricinou
katastrof vzducholodi v tridsiatych rokoch 20. storocia. Prepravuje sa v ocelovych flaSiach
pod vysokym tlakom, ktoré si z hladiska bezpecnosti oznacené cervenym pruhom. V
chemickom priemysle sa vodik pouZiva na vyrobu doleZitych chemickych ldtok, kyseliny
chlorovodikovej, amoniaku, pri stuZovani a tprave rastlinnych olejov a tukov. Kyslikovo-
vodikovym plamenom reZeme a zvdrame kovy. Vyskumnici uz prisli na to, ako vodik
skladovat’ v aute. Vyvinuli lahsie nddrZe, v ktorych si piliny Zeleza a titanu, ktoré pri
tankovani nasdvaju vodik ako spongia, zdroven sa tym odstranuje nebezpecenstvo vybuchu.
Autd na vodikovy pohon, uz skutocne skiisobne premdvaju. Vodik sa pouZiva aj ako vysoko
vybusné raketové palivo. Z ekologického hladiska vodik pri spalovani vytvdra vodu,
neznecistuje ovzdusie. Vodik md preto predpoklady v budiicnosti na Zemi nahradit
benzin, naftu , plyn, uhlie a ostatné palivd a stat sa palivom 21. storocia. Pri prdci s nim je
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potrebné ddvat’ pozor na bezpecnost.
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Ulohou ziakov je vypracovat otizky na hodine nezodpovedané ako domécu tlohu
a k odpovediam sa nesmieme zabudnut vratit' na najblizSej hodine. Prave tento spdsob si
niektori Ziaci vyberaju ako vlastny ucebny Styl.

2.1.2 INSERT

INSERT je interaktivny zdznamovy systém pre efektivne Citanie a myslenie. Je to ucebny
postup, ktory pomdha Ziakom zostat’ pri ¢itani textu aktivnymi. Je to metéda na sledovanie
porozumenia. Pocet znakov, ktoré Ziaci pouZivaju, byva rdzny v zdvislosti od ich veku,
vyspelosti, dcelu Citania a ich skdsenosti so znakovym systémom.. INSERT ako zdznamovy
systém obsahuje 4 znaky, ktoré by si mal aktivny Citatel zaznaCovat’ na okraj textu. Nie je
vSak potrebné oznacCovat’ kazdy riadok alebo kazdid myslienku, ktord je v texte. Znak by mal
odrdzat’ vzt'ah k vybranej informacii vo vSeobecnosti.

Vyuzitie metody v tematickom celku ,, Latky nevyhnutné pre nas zivot v téme Vzduch

( 10 mindt) Ziaci individudlne pracuji s pripravenym textom o ozénovej diere , v ktorom
budd oznacovat informdcie v texte pomocou znakov, s ktorymi ich ucitel obozndmi pred
samotnou pracou a budd po cely Cas individudlnej prace napisané aj na tabuli. Oznacené
informdcie si budd Ziaci samostatne vpisovat pomocou dohodnutych znakov do pripravene;j
tabul’ky pre metédu INSERT.

Odborny text k téme ,,0zonovd diera*
Ozon (0;3) je siicastou plynného obalu Zeme. Je to plyn, ktory zhruba vo vyske 20 — 50 km

nad zemou tvori ochrannii vrstvu proti nebezpecnému ultrafialovému Ziareniu Sinka,
ozénovi vrstvu. 'V druhej polovici 20. storocia sa v sprejoch a chladnickdch casto
pouzivala skupina ldatok zvanych freony, zliicenin obsahujiicich chlor a fluor. V siicasnosti
sa vSak od nich upiusta. Freony unikajii vysoko do atmosféry, kde sa hromadia a
posobenim slnecného Ziarenia sa rozpaddvajii a nicia ozon. Roku 1989 vedci zaznamenali
ultrafialového Ziarenia, aby zo Slnka preniklo cez atmosféru na Zem. Ndrast ultrafialového
Ziarenia moZe poskodit ludské bunky a vyustit do rakoviny koZe a Sedého ocného zdkalu.
Ozonovd diera moZe spdsobit prirastok poctu chorych, trpiacich tymito chorobami. Vplyv
¢loveka na biosféru do zaciatku 20. storocia nemal globdlny charakter. K zdniku
ekosystéemov ndsledkom [ludskej cinnosti dovtedy dochddzalo iba lokdlne. Podobne
dochddzalo aj k likviddcii rastlinnych a Zivocisnych druhov. AZ od 20. storocia md vsak
clovek schopnost ovplyviiovat' globdlny ekosystém Zeme a to predovsetkym vypustanim
emisii do atmosféry. Markantnou ilustrdciou je napriklad ozonovd diera nad poldrnymi
oblastami, ktord vznikla v dosledku produkcie a tniku freonov, destruujiicich
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stratosféricky ozon, ktory chrdni pozemsky Zivot pred UV Ziarenim.




Znaky: V - text potvrdil mne zndmu informéciu
- - informdcia nie je v silade s mojim poznanim
+ - pre mina novd informdcia
? - informdcia pre mna nejasnd, zaujala ma
Tabul’ka jednotlivych znakov podPa metédy INSERT

Téma : Ozonova diera

v + - i

Tabul'ka 2 Tabul'ka pre metédu INSERT Pramen: sikromny archiv

Je to metdda na sledovanie porozumenia. Pocet znakov, ktoré Ziaci pouZivaju, byva rézny v
zavislosti od ich veku, vyspelosti, uCelu ¢itania a ich skisenosti so znakovym systémom.
Detom mladSieho Skolského veku je najlepSie zacinat’ od dvoch znaciek a postupne
priddavat d’alSie. Na zdver si modzu ziaci urobit’ individudlnu tabulku. INSERT - ako
zdznamovy systém pre efektivne Citanie obsahuje 4 znaky, ktoré by si mal aktivny citatel
zaznaCovat na okraj textu.

2.1.3 Sprievodca predpovedi

Ciel'om sprievodcu predpovedi je aktivovat’ a zhodnotit’ predchddzajice vedomosti Ziakov,
motivovat’ a stimulovat’ ich zdujem o tému. Pretoze sa ,sprievodca® zaoberd hlavne
najdolezitejSimi pojmami v texte, jeho tlohou je taktiez udrzat pozornost’ ziakov pri Citani.
Ziaci hladaju pocas &itania dokazy pre svoje odpovede a predpovedania. Z tohto dovodu tto
technika podporuje aktivne Citanie a kritické myslenie. Ur¢ime hlavné pojmy, ktoré si Ziaci
majui osvojit’.

Vyuzitie metody v tematickom celku ,, Latky nevyhnutné pre nas zivot v téme Vzduch

( 15 minat ) V uvode Ziakom rozdiame pracovné listy, v ktorych vytvorime 7 — 8 tvrdent,
ktorych obsah suivisi s identifikovanymi pojmami. Poziadame ziakov, aby jednotlivo
odpovedali na tvrdenia a vyplnili stipec Odhad. Ziaci do pripravenej tabul’ky este pred pracou
s textom vpisujd svoje ndzory na dané vyroky, podla vlastného odhadu a vedomosti, ktoré uz
o danej téme maji osvojené, len odpoved’ami 4no anie v stipci ,,Odhad“. Ziaci si tak
zhodnotia svoje vedomosti o téme a zdroven to bude stimulovat ich zdujem o tému. Nésledne
Ziaci individudlne pracuji s ucebnicovym textom o vzduchu. Hl'adaji v nom dokazy pre
svoje tvrdenia, overia si svoj odhad alebo ho Citanim textu vyvritia a opravia si zdpisy
v tabul’ke v pracovnom liste v stipci ,,Text“ atym aj vo svojej pamiti. Takto ziskand
informdcia sa dlhSie uchova atdto technika je uzitocnd pri identifikdcii miskonceptov
(chybnych vedomosti) ziakov. Pracu stabulkou ukon¢ime skupinovou diskusiou
o jednotlivych tvrdeniach, komentovani vykladom ucitel'a pomocou pripravenej prezenticie.
Pracovny list sldZi ako nahrada pozndmok v zoite. Ulohou metddy je udrzat pozornost
Ziakov pri &itani. Ziaci hladaji pocas ¢itania dokazy pre svoje odpovede a predpovedania.



Z tohto dbovodu tato technika podporuje aktivne citanie a kritické myslenie. Ur¢ime nou
hlavné pojmy, ktoré si Ziaci maji osvojit.

Sprievodca predpovedi na tému Vzduch

Pokyny:
Citaj postupne vety.
\% stl})ci Ja napis dno, ak siihlasis s tvrdenim, a nie, ak s tvrdenim nestihlasis.
Precitaj si text v ucebnici o téme Vzduch.
Porovnaj svoje tvrdenia s informdciami v texte a vyplii stipec Text.
Nesprdvne tvrdenia oprav v casti Opravy.
ODHAD TEXT OPRAVY

1. Vzduch je chemicky CiStA LAtRA ...........cccceeeveimiiiiniiiiiiieiiieeee ettt
2. Vzdusny obal Zeme Sa VOIA RYAYOSFETQ.........cc.oovceiiiiiaiiiiiiiiiiiniieeiteete et
3. Clovek vydrzi bez viduchut niekOIko ROAM................cc.ccoeeveeeeeeereeeseeseeseeeerers s
4. Vzduch obsahuje 21 Jo dUSTKQ............c.c.cocueeveiriiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt
5. Kyslik je nevyhnutny pre Zivot vSetkych OrganizZimou ............ccueeeeeecveesieesieenereesieeseeeenns
6. Rastliny pri fotosyntéze spotrebuvajil Kyslik ............ccocevveiniiiiiiiiiiniiiiniiiieeieeeieeens
7. DUSTK € ROTIAVY PIY..c..eveeaiiieiie ettt ettt steeseve e s te e e e e ssaeesssaesseessneeenes
8. Kyslik sa prepravuje v nddobdch so zelenym pruhom.............cccccceevceeveevenneencnneeenaen.

9. OZ0NOVA VISIVA PALFT AO EXOSTETY.c...eeeiiiaiiiiieii ettt ettt
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2.1.4 Farebny Kkoloto¢

Tito metédu moZzeme pouzit’ napriklad pri opakovani tematického celku pred opakovacim
testom. Témy na opakovanie napiSeme na vel'ké papiere, ktoré su rozloZené po celej triede.
Pocet tém sa musi zhodovat’ s po¢tom skupin. Kazd4 skupina ma svoju farbu, ktorou je
vyznacend jej pridelend téma a ktorou bude robit’ zapisy do tém ostatnych skupin pri roticii.
Kazda skupina sa postavi pred svoj harok. M4 minttu na to, aby o téme napisala tol'’ko, kol'’ko
vie. Ucitel naznac¢i uplynutie Casu a skupina sa presunie k d’alSej téme, ma dve mindtty na to,
aby si precitala a prediskutovala odpoved’ predchéddzajicej skupiny. Ku kazdej informacii,
s ktorou suhlasi da plus (+), s ktorou nesuhlasi dé otaznik (?). Potom maju skupiny mintitu na
doplnenie informécii a prejdd k d’alSej téme. Rotdcia sa ukonéi vtedy, ked’ sa skupiny vratia
k svojej téme, k svojej farbe.



Vyuzitie metédy v tematickom celku ,, Casticové zloZenie latok* pri zavereinom
opakovani ( 15 miniit )

Podl'a popisanej metddy pripravime harky s ndzvami: jadro atému, atémovy obal, atomy,
molekuly, i6ny, prvky, zliceniny a chemickd vizba. Triedu rozdelime na 8 skupin, skupindm
rozdelime farby a témy a vysvetlime Ziakom postup pre spracovanie zapisanych tém pomocou
referatu v koloto€i. Harky rozlozime po triede a skupiny sa presuvaju k jednotlivym Castiam
kolotoc¢a, kym neprejdi vsetky harky. Rotdcia sa ukonéi vtedy, ked’ sa skupiny vratia
k svojej téme, k svojej farbe. Po prediskutovani svojej témy v skupine sa snaZia interpretovat’
zapisané informdcie stru¢ne pred ostatnymi skupinami. Takdto forma opakovania nedovoli
nikomu byt’ pasivnym.

2.1.5 Questionstorming

Metdda je analdgiou brainstromingu, jej podstatou nie je podat’ ¢o najviac navrhov rieSenia
problému, ale vyprovokovat’ ¢o najviac otdzok o danom objekte, pojme alebo jave. Zaddme
pojem, tému a v priebehu 5 — 10 mintt sa Ziaci snazia produkovat’ ¢o najviac otdzok na tito
tému. Podporujeme tak zvedavost, Ziaci sa ucia pytat, formulovat otdzky. Vysoko sa
hodnotia otazky, ktoré si prekvapujice, opozi¢né, podstatné. Napokon sa otazky prezentujd,
hodnotia a vy¢lefiuji najdoleZitejsie, na ktoré sa hladaji odpovede. Ziaci sa tak udrZiavaji
v pozornosti, v aktivite, v tvorivosti a sustredia sa na novud tému.

Vyuzitie metédy vtematickom celku ,,Chemické prvky“ vtéme Vodik
( 10 minat ) Pri téme Vodik sa Ziaci sice po prvy Kkrat stretdvaju s charakteristikou
chemického prvku, ale o vodiku uz maja z hodin chémie niekol’ko zédkladnych informacii, ¢o
im umoznuje formulovat’ d’alSie otdzky. Otazky vymyslené Ziakmi , ktoré najviac prekvapili :

Ako dokézali objavit’ vodik, ked’ je to neviditeI'ny plyn?
Existuje na Zemi ako Cisty prvok?

Je pravda, Ze sa z neho d4 vyrobit’ bomba a ako funguje?
Je nutny pre Zivot l'udi na Zemi, d4 sa bez neho Zit™?
Vyskytuje sa aj na inych planétach?

Je dolezitejsi ako kyslik?

2.1.6 Pomiesané udalosti

Pri pouziti metédy vyberieme 6 — 7 udalosti, medzi ktorymi je ¢asovd naslednost’ alebo
vztah priciny a nésledku, a napiSeme ich na samostatné karticky. Karticky pomieSame
na magnetickej tabuli alebo stole. Ulohou Ziakov je usporiadat karticky podla
prirodzeného sledu, precitat’ povodny texta skontrolovat’ spravnost’ poradia.



Vyutzitie metédy v tematickom celku ,,Cisté latky a zmesi* pri téme Filtracia ( 5 mintt)
Metéda mdZeme pouzit’ napriklad pri pracovnom postupe k laboratérnej praci ,,Filtracia®.

V chémii najcastejSie pouzivame tito metddu pri usporiadani spradvnych krokov chemickych
pokusov alebo v chronologickom zoradeni urcitych vyznamnych udalosti a objavov v historii
chémie.

Pomiesané udalosti
Pracovny postup k laboratornej prdci ,, Filtrdcia‘

(Precitaj, porozmyslaj a usporiadaj sprdvne, prediskutuj v skupine, ai potom zacni
pracovat!)

a) Zmes modrej skalice, vody a piesku pomaly lejeme po sklenej tycinke na

filtracny papier.

b) V kadicke zmiesame lyZicku piesku, modrej skalice a 50 cm’ vody.

c) Zfiltrdtu nakvapkdme 2 — 3 kvapky na hodinové sklicko.

d) Zostavime filtracni aparatiru.

e) Miernym zahrievanim hodinového sklicka odparime filtrdt do sucha.

f) Filtrdt zachytdvame do cistej kadicky.

g) Priprav si vsetky pomocky podla zoznamu pomdcok v iivode.

Sprdvny postup:
(poukladaj sprdavne kroky postupu podl’a poradia pomocou pismen)
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2.1.7 Pravdivé a nepravdivé vety

Metdda, ktorou pripravujeme Ziakov na dnes vSade pouZivané testovanie. Na pracovny list
alebo interaktivnu tabul'u napiSeme niekolko vyjadreni tykajicich sa preberanej témy,
z ktorych niektoré budud spravne a niektoré narocky chybné, aby Ziaci hl'adali chyby a snazili
sa ich opravit'.

Vyuzitie metédy v tematickych celkoch ,,Derivaty uhlovodikov a Organické latky
v Zivych organizmoch* pri zavere¢nom opakovani ( 15 miniit )

Vety tvorime my, ale vobec nie je na Skodu, ak nechdme Ziakov pripravit’ si takéto pracovné
listy pre spoluziakov ako domdcu tdlohu. Pri ich tvorbe musia pracovat s textom, tvorit
pravdivé anepravdivé vyroky, zvolit' pre ulohy primerani naro¢nost’ a dat’ listu urcitd



graficki dpravu, ¢im utvrdime medzipredmetové vztahy so slovenskym jazykom
a informatikou.

PRAVDIVE A NEPRAVDIVE VETY
Vety si dokladne precitaj .

Ak v nich ndjdes chybné slovd preciarkni ich a sprdvne opravené zapis vedla.
1. Steny rastlinnych buniek tvori skrob ...................

2. Sacharidy sii vyznamné dvojprvkové zliiceniny .................

3. Esterifikdcia je reakcia karboxylovej kyseliny a hydroxidu ....................

4. Najjednoduchsia karboxylovd kyselina je kyselina octovd.......................

5. Dalst ndzov pre aceton je trimetylketon ....................

6. V alkoholoch je hydroxidovd skupina .....................

7. Halogénderivdty nepatria medzi ekologické jedy ...................

8. Mastné kyseliny nepatria medzi karboxylové kyseliny ..................

9. Ndzov pre sacharidy vznikol z latinského slova sdkcharon......................

10. Polysacharid glykogén vytvdrajii rastliny .......................
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2.2 Praca v skupinach

Pri kooperativnom uceni je pozitivna vzdjomnd zavislost — Ziaci vnimajui, Ze su spojeni so
svojimi spoluziakmi tym spdsobom, Ze nemdzu uspiet, ak neuspeju ostatni. D4 sa to
dosiahnut’ spolo¢nymi ciel'mi skupiny, dlohami, ktoré nemdZze splnit’ jednotlivec sam,
¢iastkovou zodpovednostou a rozdelenim informaénych zdrojov. NajidedlnejSie sa pracuje v
4-Clennych skupinich (v 3-Clennej skupine, ak dvaja diskutuju, treti zostdva sdm). Zmysel nie
je v posilneni skupiny, ale jednotlivca, po realizdcii prace v skupine, by mal byt Ziak schopny
vykonat’ dlohu aj sdim. V skupine sa postupne vytvdraju zdkladné kooperativne schopnosti a
to poznat sa, doverovat’ si, otvorene komunikovat, akceptovat’ druhych, aktivne pocivat,
pomdhat’ si, konStruktivne rieSit’ konflikty, vyhybat' sa negativnym  gestam, slovam
a spravaniu voci druhym, ocenovat’ pomoc ostatnych.

2.2.1 Skladacka



Kooperativna aktivita skladacka je zalozend na timovej praci vSetkych clenov skupiny,
pricom kazdy ztimu sa stdva expertom na urCiti cast textu. Vytvorime domovské
kooperativne skupiny. Text, s ktorym budd Ziaci pracovat’ rozdelime na cCasti. Pridelime
jednotlivym ¢lenom cisla podla toho, ktord Cast’ textu ufiva maju precitat, nastudovat’ a
vysvetlit' ostatnym. Vytvorime expertné skupiny z ¢lenov domovskych skupin, ktori majd
rovnakd &ast’ textu. Ulohou Ziakov v expertnej skupine je zvlddnut' svoju ast textu. Po
individudlnom precitani ju musia prediskutovat’ s partnermi, aby sa uistili, ¢i textu dobre
rozumeju. V poslednej faze sa dohodnd, ako najlepSie naucit’ text ostatnych, ked’ sa vratia do
povodnych skupin. Vytvorime pdvodné domovské skupiny. Kazdy z jej clenov, ktory
nadobudol ,.expertni* znalost o urCenej Casti uciva, poddva sthrn a vysvetluje ucivo.
Ciel'om, aby sa vSetci jej ¢lenovia naucili celé ucivo. Zvladnutie uciva Ziakmi preverime
roznymi formami (pisomnou skiskou, dstnou odpoved’ou, prezentaciou).

Vyuzitie metédy v tematickom celku ,,UhlPovodiky* v téme Zdroje uhl’ovodikov ( 45
minit ) Triedu rozdelime do Styroch skupin ndhodnym vyberom. Kazdy ¢len skupiny
dostane ¢islo od 1 do 4. Rozdame Studijny text rozdeleny do Styroch Casti.

1. skupina Zdroje uhl'ovodikov Uhlovodiky sii vyznamné organické ldtky a suroviny, ktoré
sa pouZivajui ako palivd. Hlavnymi zdrojmi uhlovodikov sii uhlie, ropa, zemny plyn. Uhlie,
ropu a zemny plyn sithrnne nazyvame fosilne palivd. Fosilne palivd vznikli z odumretych tiel
rastlin (uhlie) a Zivocichov (ropa, zemny plyn) na dne mocarisk, jazier, mori, ocednov.
ZloZitd premena odumretych organickych zvyskov trvala niekolko milion rokov. Odhaduje
sa, Ze prirode trvalo 1 milion rokov, kym utvorila palivd, ktoré v siicasnosti spdlia ludia za
jeden rok. Odumreté rastliny a Zivocichy sa pod vodou, pod bahnom pomocou baktérii a bez
pristupu vzduchu rozkladali ai nakoniec vytvorili loZiskd fosilnych paliv, ktoré sa
nachddzaji hlboko pod zemskym povrchom. Ndzov pochddza s latinského slova fossilis —
skamenelina. Fosilne palivd patria medzi neobnovitelné zdroje energie, ich zdsoby sa
minaji, ale neobnovujii sa. Pri siicasnej spotrebe postacia ich zdsoby len na niekolko
desatroci.

2. skupina Uhlie Uhlie je zmes tuhych ldtok, ktorych obsah je podmieneny vekom
a pévodom uhlia. 'V minulosti bolo uhlie hlavnym zdrojom energie, dnes sa pouZiva
v tepelnych elektrdriiach (Handlovd) a na vykurovanie. Obsahuje hlavne uhlik. Cim je jeho
obsah vyssi, tym je kvalitnejSie a vyhrevnejsie. Pri spalovani uhlia dochddza k znacnému
znecistovaniu ovzdusia. KedZe v uhli sa nachddza 2 aZ 6 % zlicenin siry pri horeni sa do
vzduchu dostdvaji skodliviny ako napriklad oxid siricity, oxidy dusika , zliceniny arzénu
a popolcek. Pozndme tri druhy uhlia hnedé uhlie, ¢ierne uhlie a antracit. Hnedé uhlie
(lignit) md hnedii farbu, vysoky obsah popola a mensiu vyhrevnost. TaZi sa povrchovou
taZbou (takdto tazba je lacnd). Obsahuje 50-70% uhlika. Je to najmenej kvalitné uhlie.
Cierne uhlie md ciernu lesklii farbu a vysokii hustotu. Tazi sa hlbinnou taZbou. Antracit je
najkvalitnejsie uhlie a pouZiva sa na vykurovanie. Pri teplote nad 1000°C bez pristupu
vzduchu sa z uhlia vyrdba koksdrensky plyn a koks. Koksdrensky plyn (svietiplyn) sa
pouzival v domdcnostiach. Koks je vyznamnd surovina, vyuZiva sa v metalurgii pri vyrobe

Zeleza a vyrobe vdpna z vdpenca.




3. skupina Ropa Ropa je hnedocierna kvapalina, ktord je lahsSia ako voda.
Z chemického hladiska je to zmes roznych uhlovodikov, najvicsie zastipenie v tejto
zmesi maju alkdny. Ropa sa taZi pomocou vrtov, napriklad v Rusku, v Saudskej Ardbii ¢i
v povodi rieky Orionco. V nasej republike sii len nevyznamné ndleziskd ropy , preto
ropu dovdZame. Preprava ropy sa uskutocinuje ropovodom alebo lodnou dopravou.
Moznd havdria lode, ktord ropu prepravuje, sposobuje znecistenie morskej vody.
Spracovanie vytaZenej ropy prebieha pomocou frakcénej destildcie. Frakcnd destildcia
vyuZiva rozne teploty varu zloZiek ropy a postupne nou ziskavame jednotlivé casti —
Jrakcie (benzin, petrolej, plynovy olej, mazacie oleje, vazelinu, parafin a asfalt).Benzin
je kvapalnd zmes uhlovodikov. Je hlavnou surovinou pri vyrobe pohonnych ldtok,
pouZiva sa ako rozpustadlo a na Cistenie Skvin. Petrolej je bezfarebnd alebo svetloZltd
horlavd kvapalina, ktord md charakteristicky petrolejovy zdpach. VyuZiva sa hlavne
v strojdrstve, dalej sa pouZiva na svietenie (v petrolejovych lampdch) alebo ako
rozpustadlo. Znacnd cCast sa spracovdva na benzin. Plynovy olej sa pouZiva sa ako
vykurovaci olej. Spolu z petrolejom vytvdra zmes, ktorii nazyvame nafta. Nafta sa
pouZiva ako pohonnd ldtka do naftovych motorov. Mazacie oleje sa pouZivajii sa na
mazanie strojov. Vazelina podobne ako mazacie oleje sa vazelina pouziva na mazanie
strojov, cistd sa pouziva v kozmetike alebo lekdrstve. Parafin je biela krystalickd zmes
uhlovodikov. Parafin md hlavné vyuZitie najmd pri vyrobe sviecok a lestidiel. Asfalt md
Ciernu farbu atuhii alebo polotuhii konzistenciu. PouZiva sa pri povrchovej tiprave
ciest.

4. skupina Zemny plyn Zemny plyn je zmes plynnych uhlovodikov. Velmi casto sa
vyskytuje v ndleziskdch s ropou (Rusko). Hlavnii zloZku zemného plynu tvori metdn (aZ
95 %). Dalsimi zloZkami zemného plynu sii etdn, butdn, propdn a obsahuje aj iné plyny
ako sulfdn a oxid uhlicity. KedZe spalovanie zemného plynu prebieha bez uvolfiovania
sadzi, vyuZiva sa najmd pri vareni v domdcnostiach. PouZiva sa ako palivo a vyrdbajii
sa z neho suroviny pre chemicky priemysel. Zemny plyn je bez zdpachu, preto sa don
zmiesSavaju rozne primesi. Toto je dobleZité najmd pri unikani zemného plynu do vzduchu.
Lahko vybuchuje a moZe sposobit’ udusenie. Na miesta spracovania sa dopravuje

plynovodmi.

Obrazok 6 Pracovny list ,, Zdroje uhl'ovodikov* Pramen: sikromny archiv

Experti na dant Cast’ sa obozndmia so svojim textom a potom sa presund do expertnej skupiny
a prediskutuji svoje informdcie s expertmi z ostatnych skupin. Navrhni spdsob ako naucit’ po
navrate do domovskej skupiny ostatnych c¢lenov tieto informécie ( obrazkom, grafom,
pojmovou mapou).Na pokyn sa znovu vytvoria domovské skupiny, kde kazdy expert vysvetli
svoju nastudovanu Cast’ textu. Metédu pouzivame pri vysvetlovani nového uciva, o ktorom
ale ziaci maju isté informdcie. Osvojenie si informécii celou skupinou overime tak, Ze kazdej
skupine ddme za dlohu vysvetlit’ jednu Cast’ textu, ale nesmie o nej rozpravat’ expert na dand
tému.

2.2.2 Opakujeme v time



Osved&end metdda s podtitulom ,,Sikovnejsi ucia slabSich.*, ktord sa dd vyuZit’ pri opakovani
pred testom z tematickych celkov, ak je potrebné zopakovat’ velké kvantum informécii.
Timové opakovanie pomédha hlavne slabSim Ziakom, aby si za pomoci SikovnejSich
pripomenuli pojmy, javy a fakty, ktoré ovlddajd, aj ktoré si eSte potrebujii zopakovat’. Ziakov
rozdelime na kvalitativne rovnocenné skupiny, teda nie ndhodnym vyberom, aby to bolo na
prospech slabsim. Ich tdlohou je na zaciatku napisat’ na harok pomocného papiera o najviac
pojmov, na ktoré si v sivislosti s opakovanou témou spomend, ak je potrebné Sikovnej$i Ziaci
dopiSu d’alSie a potom pojmy spracovat formou poteru, na ktorom pracuje celd skupina.
NajvhodnejSie je pracovat’ v Stvor¢lennych skupinach, ktoré si rozdelia pozicie v time Séf,
zapisovatel’, ilustrdtor a hovorca. Po ukonceni pridce na poseroch prezentuji vysledny
produkt pred triedou, pricom hovorcom je najslabsi €len timu, ktorého tymto udrZzime celd
hodinu v pozornosti. U Ziakov sa tymto posilnia komunikaéné zrucnosti, prezentacné
schopnosti a timovd spoluprdca. Humanisticky pristup k slab§im Ziakom si vyZaduje nie
prehliadat’ ich nedostatky, ale CastejSie ich povzbudzovat’ a kladne hodnotit’ aj ten najmensi
pokrok, zvySovat' ich aSpirdcie, pestovat u nich vieru vo vlastné schopnosti. K stratégii
humanizicie vyucovania patri tieZ rozvijanie hodnotiaceho myslenia. Cielom je, aby sa Ziak
naucil seba samého pozndvat a seba samého hodnotit’.

Obrizok 7 Ziacke price ,,Opakujme v time* na tému ZloZenie latok Prameii: sikromny archiv

2.3. Projektové vyucovanie v chémii

Projektové vyucovanie patri medzi vzdeldvacie metddy, ktoré podporuji u Ziakov rieSenie
problémov. Podporuje individudlnu aktivitu, rozvija tvorivost, vzdjomnd komunikdciu,
zodpovednost’ a schopnost’ rieSit’ problémy z viacerych oblasti. Projekty v chémii sa daji
robit’:



a)

b)

C)

vo forme ro¢nikovych prac, ktoré si Ziaci pripravuji pocas celého roka a prezentuji
ich pred vyucujicim a spoluziakmi na prezentacnych formach hodin,

vo forme prac na jednu zvolend tému pre jednotlivcov alebo skupiny, ktord prezentuji
mimo vyucovacich hodin napriklad na projektovych ditoch

vo forme sit’aznych projektovych prac v ramci Skoly alebo viacerych §kol

Priprava projektu:

vyber témy projektu — tému moZze zadat’ ucitel’ alebo ju m6Zu navrhovat’ Studenti a
téma sa vyberie po spolo¢nej diskusii

stanovenie cielov projektu — Studenti by mali sformulovat’ ciele projektu, ucitel’ ich
len usmerfiuje pri ich tvorbe

stanovenie uloh, postupu a metdd prace — konkrétna forma prace vyplyva z témy a
jednotlivych dloh projektu, Studenti navrhnuté postupy a metédy mézu konzultovat
medzi sebou a s ucitel'om

hodnotenie projektu — konkrétne kritéria hodnotenia projektu

Ciele projektu:

vytvorenie multimedidlnych, grafickych alebo experimentdlnych prezentacii Ziakmi
podla uréenej témy

vytvorenie priestoru pre sebarealizaciu a asertivitu Ziakov

plynuly komunikac¢ny tok medzi Ziakom a ucitel'om

rast osobnosti, samostatnosti a zodpovednosti Ziakov

odburat’ stereotypné memorovanie

rozvoj vyjadrovacich schopnosti Ziakov

orienticia v obrovskom mnoZstve informdcii a vyber podstatnych informacii

Vyhodnotenie projektu:

vyhodnotenie vlastnej prace a ziskanych vysledkov Ziakom — prezenticia projektu,
obhajoba sposobu a formy prace, obhajoba zdverov a sposobov riesSeni problémov
hodnotenie projektu — spolocné hodnotenie projektu a priace Ziakov (projekt nehodnoti
len ucitel’, ale aj Ziaci)

2.3.1 Projekty vo forme ro¢nikovych prac

Na zaciatku Skolského roka je vyhldsenad téma pre tvorbu rocnikovych pric z chémie pre
jednotlivé roéniky podla SVP. Ziaci si cely rok doma mimo vyuovacich hodin pripravuji
vlastnou formou individuélne spracovanie témy.

Vyuzitie projektového vyucovania pri tvorbe rocnikovych prac na tému ,,Chemické
prvky*

V case od oktobra do mdja Ziaci doma spracovdvali do ro¢nikovej prace informdcie
o vybranom chemickom prvku formou posteru, pokusu alebo prezentacie a v juni prezentovali



svoj projekt pred spoluziakmi na vybranych hodindch chémie. Charakterizovali chemické
a fyzikdlne vlastnosti prvku, jeho atémovud Struktdru, postavenie v periodickej sustave,
vyuzitie a hl'adali iné Specidlne informdcie, ktoré sa snazili kreativne spracovat’ a prezentovat’.

Obrizok 8 Ziacke price Projekt ,,Chemické prvky* Pramen: sikromny archiv

Vyuzitie projektového vyucovania pri tvorbe rocnikovych prac na tému ,,Zdravie a
vyziva' ( 3 mesiace )

Téma bola urend pre roCnikové prace Ziakov 9.ro¢nika, ktori zvladli zédkladné informécie
z anorganickej a organickej chémie, lebo Ziaci si mohli ako ndmety vybrat’ zdkladné mineraly



a vitaminy doleZité pre zdravie alebo sacharidy, bielkoviny a tuky vo vyZive alebo choroby,
spojené s nespravnou vyzivou. Jedinou moZnou formou spracovania bola prezenticia
v programe PowerPoint obsahujica najmenej 12 slajdov. Dopredu boli dané kritéria
hodnotenia projektu — odbornost, tvorivost, pravdivost informdcii, estetickd uroven
prezentdcie, zrozumitel'nost’ spracovanych vystupov, prepojenie obsahu so slajdami, zdroje
informécii. Ziaci si zvolili vel'mi zaujimavé namety, ktoré aj ne$tandardne spracovali, napr.
Diabetes aja, Co desiatuji moji spoluZiaci, Vapnik amlieko, Kédva azdravie, Zelezo
a anémia, Mak v strave, Povedz mi Co jes a ja Ti poviem, kto si.

»Povedz mi, o jes
Ja ti poviem, kto sil"

A jka - Rozok so
Sunkou

[

Kuracia Sunka obsahuje
prevazne 60 % kuracieho
masa, zivolisne
bielkoviny, prfru} vodu,
zemiakovy skrob, jedli
sol’ a konzervanty.

Pre malé deti je
zloZenim vhodne j¥

gt L o ow o wow




NEDOSTATQK VITAMINOV

Wovatporuchy funkcii

vitaminow sa org.
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Pri prezenticii projektov Ziaci zapisovali na Specidlne pripravené postery zdravé a nezdravé
potraviny podl'a vlastného vystupu z projektu a na maketu I'udského tela lepili ndzvy potravin
dolezitych pre funkénost’ jednotlivych organov. Garantom ro¢nikovych prac bola zastupkyna
Skoly, ktord venovala autorom najzaujimavejsie spracovanych projektov diplomy a ceny.




f

b

Obréazok 10 Ocenovanie ro¢nikovych prac ,,Zdravie a vyZiva“ Pramen: sikromny archiv

2.3.2 Tematické projektové vyucovanie — projektové dni

So zintenzivnenim vyucby informatiky na zakladnych Skoldch dokdZu Ziaci pomocou
informacno-komunikac¢nych technoldgii vytvorit' tzasné prezentdcie, na pripravu ktorych
nepouzivaji len vedomosti z hodin chémie, ¢i chemickych kriZkov, ale aj mnoZstvo
informécii, faktov, obrdzkov, animdcii z internetu a inych zdrojov, ale aj fotografii, ¢i
videozdznamov z vlastnych pokusov. Bola by $koda neprezentovat’ takéto vydarené projekty
pred SirSim publikom, ako len ucitelom chémie a osadenstvom vlastnej triedy. Vtedy je
vhodné pripravit' projektové dni. Potrebné je zvolit vhodné témy, ktoré Ziakov oslovia
a o ktorych maju asponn zdkladné vedomosti. Tradi€ne sa na Skolach realizuje Svetovy den
vody, Svetovy deni srdca, Globalne problémy planéty, Dent mlieka, Denl zdravej vyZivy, Den
vedy.

Vyuzitie projektového vyucovania pri spracovani témy ,,Ekolégia ofami mladych
chemikov‘. ( 6 mesiacov )

Projektovy deni zamerany na ekol6giu z pohl'adu chémie je urCeny pre Ziakov, ktorym nie je
lahostajny osud naSej planéty a konkrétne mdZze byt orientovany na to, ako chemici mézu
chrénit’ Zivotné prostredie. Cez webovi strdnku Skoly sa vyhldsi téma, ditum a kritéria pre



tvorbu projektov. Mdzu byt spracované formou informaénych posterov, prezenticii v
programe PowerPoint a Ziackych chemickych pokusov. Hodnotit’ ich mdze odborna a Ziacka
porota, ktord ma v kritéridch hodnotenia odbornu stranku, estetickd droveil a verbalny prejav
prezentujicich. Téma je vhodnd na spracovanie pre Ziakov 8.a 9.ro¢nika, ktori uz majd
zékladné informdcie o ochrane Zivotného prostredia, globdlnych problémoch planéty,
separdcii a recyklacii odpadu, ochrane vody a pody, toxickych ldtkach, latkach ohrozujicich
Zivotné prostredie.

Ekoznacky Globdlne otepl'ovanie

KOZMETIKA NETESTOVANA NA
ZVIERATACH

znacka pouzivana
vo Vel'kej Britanii

Kolobeh vody v prirode Putovanie kvapky vody

Obrazok 11 Zaujimavé prace z projektového dia ,,Ekoldgia ocami mladych chemikov*
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2.3.3 Projekty vo forme workshopov a minikonferencii

Tvorivost a zdravi sutazivost ziakov moézeme zuZzitkovat vo velkych projektoch, ktoré



zrealizujeme pre Skolsky obvod alebo viac $k6l v meste aj za pomoci neziskovych
organizécii, rodi¢ov, rady Skoly, firiem. Na takéto podujatia je uZ potrebna nielen snaha deti,
ale aj urcité financné prostriedky a to bez dospelych ne ide. Takto realizované projekty si
vyZaduju dlhs$i Cas na pripravu, realizdciu aj samotnd prezentdciu a hlavne presné kritéria,
detailne spracované organizacné a technické podmienky.
Vyuzitie projektového vyucovania pri workshope na tému ,,Chceme jest’ zdravé, ¢i
nezdravé potraviny* s podtitulom ‘“Zakladame obchody, firmy a vyskumné ustavy
zamerané na zdravy zivotny Styl a zdravia vyzivu. ( 6 mesiacov )
Autormi projektu boli ¢lenovia chemického krizku, ktori vymysleli tému workshopu, navrhli Casovy
harmonogram, urcili obsah, realizaciu vystupov a kritéria hodnotenia projektov.
Podmienky realizacie projektu : Na kazdom projekte pracuje 4- ¢lennd skupina Ziakov. Na
workshop modze postipit’ 20 Ziakov za kazdu Skolu, ¢iZze 5 projektov. Kazda skupina
vypracuje projekt, ktory sdvisi s témou ,zdravy Zivotny Styl alebo zdravad vyZziva“. Jeden
uplny projekt tvori:
1. ndzov fiktivnej inStiticie — firmy, obchodu, vyskumného tstavu
2. predstavenie Clenov projektovej skupiny a ich pracovné zadelenie v rdmci timu
3. logo firmy — vykres format A3 alebo aj trojrozmerny vyrobeny predmet podla
zvaZenia
4. hlavnd myslienka firmy a jej vyrobny, obchodny alebo vyskumny plan — spracovany
formou prezenticie v programe Power Point, ktory by mal obsahovat’ aj ponuku
vyrobkov, produktov, sortiment v obchode, ako aj chemické pokusy ak ide

o vyskumny tstav ( pokusy mozu byt robené priamo na workshope, alebo ako
prezenticia cez fotografie, alebo ako videoprezentécia), tvorivosti sa medze nekladu

5. reklamny plagat — vykres format Al

6. reklamné letdky pre verejnost — formdt l'ubovolny, najviac vSak A4, vyrobeny ako
vytvarnd praca alebo pomocou grafickych programov cez pocita¢

7. reklamny Sot- hrany nazivo alebo sfilmovany

Casovy priebeh projektu:

Vyhlésenie témy Praca na posteroch Praca na pokusoch



Prezentdcia vystupov Vystupy projektu Nastenky

Obréazok 12 Zaujimavé prace z workshopu ,,Chceme jest’ zdravé, ¢i nezdravé potraviny*
Pramen: sikromny archiv

Projektové vyucovanie ma pre Ziakov zmysel hlavne preto, Ze samostatne rieSia problémy
z praxe a prostrednictvom svojich vystupov ponukaju rieSenia, ktoré su reédlne aj pre skuto¢ny
Zivot. V tomto projekte Ziaci spracovali zaujimavé témy: Domadca ¢okoldda Cokosvet, Stop
bielej muike, Vyroba domécich syrov, Choroba PICA nepriatel’ Zalidka, Chemical Digital
studio (filmy o biogénnych prvkoch), Cukrovinky bez cukru, Bylinkové mydld, Voda
z vodovodu, Jedno jablko denne, Jablko uz od Adama aEvy. Vrdmci worshopu deti
predstavili svoje projekty vo forme hotovych vyrobkov, ale aj reklamou, logom, plagatom
firmy. Samozrejme takéto vel'ké projekty sa nedaju robit’ na vyucovacich hodindch, si skor
ndpliiou mimoskolskej Cinnosti.

2.4. Pokusy

Ked'Ze chémia je experimentdlna veda, ktord skiima vlastnosti 14tok pozorovanim a pokusmi,
hlavnym ¢innostnym pristupom je pre chémiu prave experiment. Experimenty na hodinidch
chémie mdZeme robit’ ako demonstracné, vykondvané ucitel'om, alebo Ziacke. Ked'Ze vicSmi
utkvejui v pamiti Ziakov tie, ktoré robia sami, obl'ibenejsie su Ziacke pokusy.

DemonsStracny pokus je takd forma experimentu, pri ktorej ucitel’ sém robi pokus,



usmernuje jeho priebeh a pozorovania ziakov. Ucitel’ ich realizuje preto, Ze su naro¢nejSie na
techniku, manudlnu zrucnost alebo Cas, vyZzaduju zlozitejSiu aparattiru alebo su pre Ziaka
nebezpecné.

Ziacke pokusy si jednoduchsie, casovo nendro¢né, presvedCivé, nie su pre Ziakov
nebezpecné a su primerané veku a odbornosti Ziakov. M6Zu byt frontdlne alebo simultdnne.
Frontdlne robia vSetci Ziaci si€asne a rovnakym tempom, simultinne robia Ziaci vlastnym
tempom. Ziaci moZu robit’ aj demonstraéné pokusy ako jednotlivci pre celd triedu, ak si
pokus dopredu pripravia a vyskisSaji pod dozorom vyucujiceho alebo bez jeho pomoci si
pokus , ktory nie je nebezpecny, pripravia doma.

2.4.1 Domace pokusy

Ako domdice pokusy moézu Ziaci prezentovat pokusy, ktoré dokdzu doma zrealizovat
s beznymi chemikdliami, pouzivanymi v domécnosti, ako si voda, cukor, sol’, ocot, Zelezo,
hlinik, piesok, hlina ainé latky v tradi¢nych kuchynskych nadobach. Casto vyuZivame na
domdice experimenty ndavody zucebnic chémie, ktoré Ziaci moézu vyskdsat v domacom
prostredi a potom ich na hodine zrealizuju pred triedou ako demonstracné alebo si pokus
odfotia, ¢i nafilmuji a predstavia ho spoluziakom ako prezenticiu alebo videonahravku.
Vicsina pokusov takto pripravenych patria medzi pomalé chemické reakcie, ktoré vyzaduji
na vznik produktov dlhsi realizacny ¢as ako je vyucovacia jednotka.

Vyuzitie domaceho pokusu v tematickom celku ,, Fyzikalne a chemické deje‘“ v téme
Koroézia (7.ro¢nik) spracované formou prezentacie ( 3 tyZdne)

Ulohou Ziakov bolo podla daného postupu sledovat vplyv faktorov na rychlost korézie
Zelezného klinca. Ked’ze je to dlhodobejsi pokus, jeho priebeh si zZiaci fotografovali alebo
filmovali a vystup z pokusu prezentovali pred triedou ako fotografické snimky spracované do

prezentacie alebo zostrihané kratke videofilmy.
W /. sklenend ‘s,
- <0,
| nddoba %
e d A‘ (sklenena nadoba je naplnena vodou z vodovodu, zatvorena)

~Zelezny klinec, ktory sa nachadzal
v prvej sklenenej nadobe
zreagoval s vodou a kyslikom, ktory bol
vo vode rozpusteny ako prvy.
~Po niekolkych tyzdnoch sa na
zeleznom klinci vytvorila hrdza.
~Niekedy bola sklenena nadoba
z vnltra orosena.




2. sklenend ‘..,
nddoba :

(v nadobe je prevarena voda, zatvorena)

- V tretej
sklenenej
niadobe nedoslo
k ziadnej zmene.

| ~Na Zeleznom

0/0

- V druhej sklenenej nadobe
sa nachadzal Zelezny klinec, kde sa

uskutocnila chemicka reakcia ako klinci sa
N:;:reaz:t‘:r?]rzﬁ:ci sa neprslavia
9 korézia.

po niekolkych tyZzdfiov vytvorila
cervenohneda vrstva.
~ Sklenena nadoba sa
z vnutra niekedy aj orosila.

e ; = ~Po niekolkych
7 ‘1 : tyzdnioch nedoslo
A ' k ziadnym
2 = .9 ' zmenam
. | Zelezného klinca.
: - x § ~Nedoslo k
=8 Ziadnej chemickej
e TR o 4 reakcii.
4. Sklenena nddoba
(voda z vodovodu,lyZicka soli, nadobu 5. Sk/eneﬂéf ﬂédoba
nechavame otvorenti) (chlorid vapenaty, nadobu zatvorime)

Obrazok 13 Zaujimava praca z doméceho pokusu* Hrdzavenie klinca®
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3. sklenend nddoba

fnechame otvorent)

Vyuzitie domaceho pokusu v tematickom celku ,, Latky nevyhnutné pre nas zZivot* v
téme Voda‘“ (6.ro¢nik) — Kolobeh vody v prirode ( 20 minut )

NASA ULoHA
V pokuse-sme }{(yskt'ﬁali
model kolopeffu vady v

AVER

‘.
Zmeny |30€iasl F e
LA 3

vame do sklené%ié LWZOO
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2.4.2 Ziacke pokusy

Experimenty si najzaujimavejSou Castou chémie. Ziaci ovel’a viac vnimaji priebeh a zamer
pokusu, ak ho mdzu robit’ sami. Velké mnoZstvo pokusov z ucebnice chémie, ale aj z inej
literatdry, Ziaci 8. a 9.ro¢nika hravo zvlidnu, ak pokus nie je nebezpetny. Ak Ziakom
poskytneme  pracovny postup, doma pokus odskdsSaji a spoluziakom sd schopni ho
demonsStrovat’ na hodine.

Vyutzitie Ziackeho pokusu k téme ,, Redoxné reakcie* pokus Cistenie striebra (15 miniit )

Princip: Scernanie striebra je spdsobené hlavne ¢iernym sulfidom striebornym Ag,S, ktory
sa vytvara na povrchu kovov pod vplyvom sulfanu (vznikajiceho hnitim organickych latok).
Ked tento sulfid rozpustime, vynikne pdvodny strieborny lesk. Tento sulfid mdzeme
odstranit’, napriklad tym, Ze striebro ponorime do nddoby s horticou vodou, prilejeme trochu
octu a do nddoby ponorime hlinikovy predmet. Zac¢ne prebiehat’ chemicka reakcia, vdaka
ktorej sa zacne uvoltiovat’ vodik a tento zacne naruSovat kordznu vrstvu. Uplatiluje sa
cementdcia, vd'aka reakcii:  Ad*+ Al > Ag+ Al

Pomocky: strieborny prstienok a ndusnice, hrniec, kdvova hlinikova lyZicka, flanel
Chemikalie: voda, ocot

Bezpecnost’ prace: Dbajte na zvysenu opatrnost’ pri praci s horicou vodou.
Pracovny postup:

1)  Strieborné predmety a hlinikovu lyZzi¢ku vloZime do hrnca.
2)  Predmety zalejeme hortcou vodou.

3)  Pridame trochu octu.

4)  Strieborné Sperky po 15 mindtach vyberieme a oplachneme.
5)  Nakoniec osusime a vylestime flanelom.

Pozorovanie: Strieborné Sperky, ktoré boli v horticej vode s hlinikovou lyzickou sa
vycistili. Po pouZiti flanelu boli aj pekne vylesStené.

Pokus si Ziak naSiel na internete a demonstroval ho spoluziakom po prebrati t€my Redoxné
reakcie v 8.ro¢niku.
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1.5. Netradi¢né formy ¢innostného vyucovania

Tradi€énymi metédami vyucovania na hodindch chémie st pozorovanie a pokus, su to zaroven
zdkladné met6dy chémie ako vedy. Vo vyu€ovani chémie vS§ak mdZeme pouZit’ aj niektoré pre
chémiu netypické formy. Vytvarné, grafické, literdrne ¢i praktické formy priace umoZnia
Ziakom vyuZit vlastnu kreativitu a aktivne sa zapdjat’ do priebehu hodin.

1.5.1 Literarne formy ¢innostného vyucovania

Cinquain (Pitlistok, Hribik, Rebrik) — podstatou tejto metédy je naucit’ Ziakov zrucnosti
zhrndt' informdcie, zachytit myslienky, pocity a presvedCenia do niekolkych  slov.
Vyslednou formou je ,,bdsen®, ktord mdze slizit' ako prostriedok na hodnotenie Ziakovho
porozumenia, prostriedok tvorivého vyjadrenia. Ziakom vysvetlime pravidld a uvedieme
niekol’ko prikladov. Prvy cinquian vypracujeme spolo¢ne. Potom nechdme vypracovat
cinquian jednotlivcami a prezentovat’ ho pred triedou.

Vyuzitie metédy cinquain pri téme Vzduch ( 20 miniit )



Cinquain ,,Vzduch‘
Pokyny:
Do jednotlivych riadkov napis:
. riadok: jednoslovné pomenovanie témy (zvycajne podstatné meno)
. riadok: dvojslovny opis témy (dve pridavné mend)
. riadok: trojslovné vyjadrenie deja, cinnosti (tri slovesd)
. riadok: stvorslovné vyjadrenie pocitu, emociondlneho vztahu k téme
. riadok: jednoslovné synonymum vyjadrujiice podstatu

L AN W N~
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.....

slovach jednotlivych versov ukryté nejaké slovo alebo celd veta. Akrostichy sa nazyvaju aj
slova, ktoré vznikni zloZenim prvych pismen jednotlivych slov namiesto verSov. Tito

metédu mdZeme vyuzit' na spestrenie hodin alebo ako zadanie na domdacu tlohu.

Vyuzitie metody akrostich pri téme Katalyzator ( 15 minut )

Akrostich

s témou ,, Faktory ovplyviiujiice rychlost’ chemickych reakcii.‘

(Nemusis dodriat’ diakritické pravidld).

Do jednotlivych riadkov vymysli a vpis slova, ktoré sa zacinaji danou hldskou a suvisia
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Netradi¢né pexeso - Kazdému Ziakovi rozddme na konci hodiny dva druhy karticiek.
Ulohou Ziakov bude na prvy druh napisat’ pojmy, ndzvy, mend osobnosti, na druhy druh
karti¢iek napisat’ im zodpovedajice jasné a stru¢né definicie pojmov alebo spravne odpovede.
Kazdy ziak vyrobi jednu dvojicu. Karticky pozbierame a na nasledujicej hodine pomieSané
porozddvame ziakom. Ich dlohou bude ndjst’ k sebe dvojicu so zodpovedajicim obsahom.
Ziaci nahlas hovoria pojem aodpovedaji spoluZiaci, ktori si myslia, Ze maji sprivnu

definiciu. Takto sa pri opakovani vystriedaji vsetci.

Vyuzitie metody pexeso pritéme Sacharidy (20 minut )

PEXESO ,, Sacharidy‘
1. druh kariet POJMY ( otdzky )
slnecné
fotosyntéza chlorofyl Ziarenie sacharidy
mono glukoza fruktoza disacharidy

sacharidy

sacharoza laktoza maltoza Skrob

celuloza glykogén polysacharidy cukrovka

4
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PEXESO ,, Sacharidy‘
2. druh kariet DEFINICIE ( odpovede )
reakcia, pri zelené fyzikdlny jav, prirodné
ktorej sa voda a farbivo nevyhnutnd latky, ktoré
CO; v listoch podmienka obsahuji
meni na cukor a | rastlin, ktoré | fotosyntézy C,O.H
kyslik je a maju
nevyhnutné sladkii chut
pre
fotosyntézu
Jjediny ovocny cukor, sacharidy,
najjednoduchsie sacharid, najsladst zo ktoré maji
sacharidy, ktoré | priamy zdroj vsetkych dve
maju energie, cukrov, méZu | sacharidové
molekulovy prechddza ho diabetici Jednotky
vzorec priamo do
C@ H 1 20 6 krvi
repny cukor, mliecny sladovy cukor, rastlinny
ktory beZne cukor, zdroj doleZity pre | polysacharid,
pouZivame energie vyrobu piva pre cloveka
v domdcnosti, v mlieku stravitelny,
nadmerny cicavcov dolezita
prijem- obezita, zdsobnd
zubny kaz latka
rastlinny ludsky najzloZitejsie ochorenie
polysacharid, | polysacharid, sacharidy, spojené
zloZka ukladd sa obsahujiice | s problémami
textilnych v svalovej vela s inzulinom,
rastlin hmote sacharidovych | hormonom
Jjednotiek pankreasu
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2.5.2 Grafické a vytvarné formy ¢innostného vyucovania

Vennov diagram slidZi na zndzornenie najmenej dvoch Ciastocne sa prelinajicich kruZnic.
Tato aktivita je vhodnd na kontrastovanie myslienok, pojmov, tém a pri hladani ich
spolo¢nych a rozdielnych prvkov. Znidzornime Ciasto¢ne sa prelinajice kruznice. Zvolime si
pojmy, témy alebo myslienky na porovndvanie azapiSeme ich nad kruhy. Do kruhov



zaznamendvame charakteristiky obidvoch entit a hl'addme spolo¢né prvky, ktoré zapisujeme
do spolo¢ného prieniku. Metdda nesie v sebe prvky analytického a syntetického myslenia
a snazi sa o jeho rozvoj.

Vyuzitie metédy Vennov diagram pri téme ,,Vodik a kyslik* ( 15 minut )

) Vennov diagram ,,Kyslik a vodik
Uloha: Zndzorni spoloéné a rozdielne znaky prvkov kyslik a vodik
1. Zaznamenaj hlavné charakteristiky obidvoch prvkov v priestore

kruznic.
2. Hladaj ich spolocné vlastnosti a zaznamenaj ich do prieniku
kruZnic.
vodik kyslik
- D
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5-zmyslova basnicka je skor umelecka literarno-vytvarnd metéda, ale dd sa vyuZit' aj
v prirodovednych predmetoch, najmi pri charakteristikdch prvkov a zlic¢enin. Pouzitim tejto
metody Ziaci skor zapamitaju vlastnosti latok ako ich vnimame jednotlivymi zmyslami.

Vyuzitie metody 5- zmyslova basnicka v téme ,,Kovy a nekovy* (20 miniit )

Ako vnimas vodu jednotlivymi zmyslami?
Vyjadri vhodnymi slovami do prislusného ramceka vnimanie siry danym
zmyslom!

PouZi slovd z diagramu :

Sira je / zrak /

Siru pocujes v / sluch /

Sira zapdcha ako / Cuch/

Sira chuti ako / chut'/

Siry sa dotknes ako / hmat /
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Pojmova mapa - je grafickd metdda, ktorou vyjadrujeme vztahy medzi pojmami. M6Zeme ju
vyuzit na ucenie, testovanie a zistovanie vedomosti. Pri zostavovani pojmovej mapy vznika
urcitd schéma (diagram). Jednotlivé pojmy st usporiadané tak, aby vzt'ahy medzi nimi mali
pre uciaceho sa zmysel. Pojmy, ktoré navzdjom suvisia, sa spdjaju ¢iarami. Najprv Ziakov
musime nauéit’ pojmové mapy vytvérat’, preto zaéiname aktivitami, v ktorych Ziaci doplaju
pojmové mapy z poskytnutého stboru slov. Najprv vytvarame skupinové pojmové mapy,
neskOr parové, az ako posledné individudlne.

Vyuzitie metédy pojmovéa mapa pri téme ,,Cisté latky a zmesi* ( 20 minit )

Pojmovd mapa ,,Cisté ldtky a zmesi “

e N

| | | I —

Sprdvne umiestni do pojmovej mapy dané pojmy:

latky, jedna zloZka, Cisté ldtky, roznorodé zmesi,
rovnaké castice, zmesi, rozne skupenstvo, kvapalné,
pevné, plynné, rovnorodé zmesi, plynné zmesi,
kvapalné zmesi, pevné zmesi
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ZAVER

Osvedcena pedagogickd skusenost obsahuje ndmety na zaktivizovanie Zziakov pocas
vyucovacich hodin chémie. Pontka cinnostné pristupy k metédam edukicie v predmete
chémia, zaloZenych na interaktivite. Cinnostné metédy si rozpracované pre jednotlivé témy
vo vietkych ro¢nikoch, v ktorych sa chémia vyuduje podla SVP chémia ISCED 2 pre
zékladnu Skolu a prislu$né ro¢niky osemro¢ného gymnaézia.

Prva kapitola obsahuje konkrétny opis OPS , v druhej kapitole je stru¢nd charakteristika
aktivneho cinnostného vyucovania aponuka jednotlivych aktivizujicich metéd. Praca
obsahuje pracovné listy, Ziacke prace a dokumentacné fotografie z rozpracovanych foriem
prace. Cielom vyuzivania Cinnostnych pristupov vo vyucovani je zvysSit zdujem Ziakov
o predmet chémia.
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