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Anotacia

Osvedcend pedagogickd skuisenost’ opisuje ndvrh moznosti vyuZitia interaktivnej tabule vo
vyucovani fyziky. Priblizuje viaceré technické funkcie daného prostriedku aich
implementdcie do r6znych faz vyucovacej hodiny s cielom efektivnejSej prace Ziaka i ucitela.
Taktiez predstavuje aj istd pridand hodnotu daného prostriedku v si¢asnom vyucovacom
procese, ktorou je tvorba digitdlneho portfélia ucebnych zdrojov pedagdga a Ziaka.
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UVOD

informacno — komunika¢nych technol6gii (IKT) vSednou a zautomatizovanou ¢innost'ou v ich
kazdodennom Zzivote. IKT je ndstrojom ich vzdjomnej komunikdcie — prenosu informécii ako
kognitivneho tak aj nonkognitivneho charakteru aje prostriedkom ako ich trvalého
vzdeldvania tak ajziskavania trividlnych uzitoénych informdcii. Vyuzivanie IKT vo
vzdeldvani ma tak pre Ziaka silny motivacny charakter a je katalyzdtorom osvojovania si
vedomosti, zruénosti a formovania hodndt a postojov. Siroké spektrum digitilnych zdrojov
poznatkov, v ktorom hrd hlavni udlohu Internet, prirodzene nabdda nielen mladych ludi
k samostidiu a sebarozvoju. Tento fakt je potrebné vhodne podchytit’ a vyuzit pre kvalitny
edukacny proces vo vzdelavacich inStiticidch. Takto dokdZeme v prospech prace na Skolach
vyuzit' toto jedine¢né pozitivum dneSnej informacnej spoloCnosti a zdroveili napomoOct
eliminovat’ spoloc¢ensky patologické javy stvisiace s pouzivanim IKT mlddeZou.

Optimédlnym prostriedkom, ktory aktivizuje Ziakov kuZitocnému vyuZzivaniu IKT je
interaktivna tabula (IT) vo vyuCovacom procese. IT svojim vyuZitim modze - okrem
suplovania tradicnej tabule a doplnenia jej moZnosti vdaka virtualite pracovnej plochy -
spajat’ v roznych kombindcidch Siroké spektrum digitdlnych uéebnych zdrojov. Co vsetko
v konecnom ddsledku vedie k zefektivneniu prace Ziaka i ucitela.

Cielom osvedc¢enej pedagogickej skisenosti (OPS) je predstavit’ funkcie interaktivnej tabule
amoznosti ich vyuzitia vo vychovno — vzdeldvacom procese, ktoré uplatiitujeme na nasej
Skole vo vyucovani predmetu fyzika. OPS vychddza z aplikécie IT na stupni ISCED2 ma vSak
byt’ inSpirativnou aj pre iné stupne $kol. Spdsob vyuZitia interaktivnej tabule pritom stavia na
Standardnych softvérovych pomdckach, nevyzaduje schopnost’ ucitela tvorit interaktivny
ucebny materidl v Specidlnom programe na tom urenom. Funkcie tabule predstavime
postupne v poradi, v ktorom sme ich zavddzali, resp. v poradi v ktorom ucitel' (ktory nema
skisenosti s I'T) mdze postupne ziskat’ technické a pedagogické zrucnosti v pouzivani daného
prostriedku vo vyucovani.






1 CO PRINASA VYUZIVANIE INTERAKTIVNE]J TABULE

Sme svedkami Skolskej reformy spocivajuicej ako v inovdcii Skolského kurikula tak v obnove
materidlno technickych podmienok v edukacnom procese, ktoré je silno ovplyvnené prudkym
vedecko — technickym rozvojom. V tomto hrd kli¢ovi tdlohu implementicia digitdlnych
informa¢no komunika¢nych technoldgii do §kol. Dané technoldégie moéZzu vyrazne ulahcit
pracu pedagdga priamo - tym, zZe ich sim vhodne vyuZiva a taktiez nepriamo skrz aktivne
ucenie sa Zziakov, ktorého podpore IKT vyrazne slizi. Interaktivna tabula predstavuje
moderny prvok, ktory svojimi funkciami nahrddza Standardné tabule v ucebniach a prindsa
navySe moznost' ovlddacieho prvku digitdlnych edukacnych aplikécii (vyukové programy,
multimedidlne prezentdcie, internetové aplikdcie apod.). Virtualita pracovnej plochy
umoziuje jej archivéciu a znovu pouZzitie alebo export obsahu vytvoreného na ploche tabule
do formy digitdlnej ucebnice, ktord modze byt’ Ziakom dostupna aj diStancne.

Nasa OPS vychdadza z pedagogickej praxe realizovanej na zdkladnej Skole na stupni ISCED2
v 6. az 9. ro¢niku v predmete fyzika. Popisané skusenosti a postupy su vSak v znac¢nej miere

.....

v podstate kazdy pedagdg v 'ubovol'nom predmete na akomkol'vek stupni a type skoly.

Aplikdciou danej techniky do vyucovania sme z hl'adiska pozitivnych prinosov pre Ziaka
a pedagdga dosiahli: zvysenie neformdlnej (vnitornej) motivacie Ziakov, podpora neformalne;j
autority pedagdgov, zvySenie motivicie ucitela pre vykon povolania, popularizicia
trvacnost’” vedomosti a zruc¢nosti, podpora psychomotorickych zrucnosti v praci s IKT,
podpora interdisciplindrneho uvaZovania a uplatihovania poznatkov u Ziakov, inovécia -
modernizacia obsahu vyucovania, posun k nezdmernym vyucovacim metédam, rozSirenie
vyuzivania IKT vo vyucovani, vyraznd cCasovd usporu v priprave na vyucovacie hodiny
a v priebehu vyucovacich hodin, vytvorenie digitdlneho portfélia pedagdga a ucebného zdroja
pre ziaka, ktory je dostupny Ziakovi cez internetovu stranku Skoly.

1.1 Co je interaktivna tabula

Z technického hladiska predstavuje IT aktivhu plochu, ktord snima dotyk a pohyb
interaktivneho pera, ktoré mé v ovladani osobného pocitaca funkciu rovnaka ako pocitacova
myska. Na plochu IT identicku s jej snimacou plochou je premietany dataprojektorom obsah
pracovnej plochy pocitaca ovladaného pomocou interaktivnej tabule a interaktivneho pera. IT
je de facto ekvivalentom k dotykovej obrazovke pocitaca (,,tabletu®).

Dataprojektor

| Interaktivna tabula

Osobny |_m(:|’ta(:
Fyzicka instal4cia elementarneho technického vybavenia.

(zdroj: http://www.mjbcommunication.com/)



Medzi Standardné funkcie interaktivnych tabidl patri pisanie arysovanie v rdéznych farbédch
(suplujuc klasickd Skolsku tabul'u), moznost” vol'by l'ubovolného grafického podkladu pre
dané funkcie (simulujic aj pozadia roznych druhov zoSitov), vkladanie objektov (obrazky,
zvukové avideo subory, automatické geometrické tvary), presivanie vytvorenych
a vloZzenych objektov tzv. funkciou ,,dragg and drop®, vyuZivanie virtudlnych rysovacich
pomocok, ukladanie a export vytvoreného obsahu do r6znych typov siborov. Tieto funkcie su
sucast’'ou interaktivneho softvéru, ktory je dnes zdkladnym doplnkom interaktivnej tabule od
edukacné) programy, ktoré su sucast'ou pocitaca. K tomu pomdha aj d’alsi Standardny prvok
IT, ktorym je virtudlna kldvesnica na obrazovke.

V nasej OPS vyuzivame interaktivnu tabul'u Interwrite Dualboard a pracovny softvér
Interwrite Workspace od spolocnosti elnstruction.

1.2 Nasa anketa

Interaktivna tabul'a sa na nasej Skole vyuZiva majoritne pri vyucovani fyziky a chémie. Pred
napisanim tejto OPS sme polozili triedam kratky dotaznik s moZnostami odpovedi ,,ano*,
,neviem* a ,nie*. Sest’ dotazov na Ziakov aich vysledky: 1. IT vo vyudovani zvysila moju
motiviciu a zdujem o predmet — 71 % 4no, 29 % neviem; 2. IT vo vyucovani zvySila moj
zaujem o Skolu a vzdeldvanie — 19 % ano, 56% neviem, 25% nie; 3. Myslim si, Ze IT ulahcuje
pracu ucitel'om a Ziakom — 100 % &no; 4. Vd’aka IT ucivo lepSie vnimam a chapem — 78 %
4no, 22 % neviem; 5. Casto vyuzivam digitdlnu uéebnicu vytvorend pomocou IT dostupni na
stranke Skoly — 65 % ano, 35% nie; 6. Uvedena digitdlna ucebnica mi ulahcuje vzdeldvanie —
74 % ano, 26 % neviem.

Vyjadrenia Ziakov potvrdzuju u interaktivnej tabule vyznamy podstatné vo vychovno —
vzdeldvacom procese, ktorymi st motivacia a aktivizacia zZiakov.



2 DETERMINANTY VYUZIVANIA INTERAKTIVNE] TABULE

Této stru¢nd kapitola je urCend prevazne tym pedagégom, ktori eSte interaktivnu tabulu vo
vyucovani nevyuzivaji. Predstavuje podmienky, ktoré je potrebné splnit’ - zabezpecit' pre
plnohodnotné vyuzivanie IT na hodinach.

2.1 Materialno technické podmienky

Pre ordindrne vyuZitie interaktivnej tabule je potrebné disponovat tymto technickym
vybavenim: osobny pocitac, dataprojektor, samotnd IT apracovny softvér s funkciami
popisanymi vysSie v kapitole 1.1. Nasa OPS vychddza z praxe, v ktorej su pouzité vylune
tieto tri zdkladné technické prvky, ktoré su fyzicky spojené. Aplikdcia IT v§ak moZe zahfnat
mnohé d’alSie hardverové a programové rieSenia — vyuzitie osobného pocitaca s dotykovou
obrazovkou a bezdrotovym pripojenim k IT u ucitel'a, vybavenie Ziakov osobnymi pocitaémi
aich vzdjomné prepojenie s pocitatom ucitel'a cez Skolskud siet’ alebo aplikdcie urcené pre
diStan¢né vzdeldvanie, napr. aj so vzajomnou distribiciou obsahu pracovnej plochy a iné.

2.2 Kompetenc¢ny profil pedagoga

Na to, aby bol pedagég schopny realizovat’ vyucovanie s vyuzitim IT je poZadovany takyto
profil: Pedagég ma vediet’: obsahovo zostavit’ a formulovat’ ciele vyucovacej hodiny, tak aby
boli jednoducho meratelné atieZ primerané Casovej doticii, Strukturovat’ a efektivne viest
vyucovaciu hodinu, byt otvoreny dalSiemu vzdeldvaniu azdokonalovaniu svojich
schopnosti, udrziavat’ neformalnu disciplinu na hodine, otvorene komunikovat, byt’ asertivny,
usmernovat’ interpersondlne vzt'ahy medzi ziakmi, kriticky hodnotit’ efektivitu svojej prace
vzhl'adom na vykon Ziaka, vzh'adom na samotnd pracu s technickym vybavenim — ovladat’
pracu s operacnym systémom pocitaca na uzivatel'skej drovni, prepojit’ potrebné hardverové
prvky IT, efektivne vyuZivat moZnosti pracovného softvéru IT afunkciu tabule ako
pocitacovej mysky.

Ziskat" Specifické kompetencie v oblasti vyuZivania interaktivnej tabule dnes umoZiuji
programy kontinudlneho vzdeldvania pedagdgov.






3 PREZENTACIA VYUZITIA INTERAKTIVENE] TABULE

V tejto kapitole je popisanych desat’ tém - vyucovacich hodin s cielom priblizit sposoby
vyuzitia IT vo vyuCovani fyziky ato v ndsledovnej Struktdre: téma a celok, vzdeldvaci
Standard témy, pomdcky, pouzité funkcie IT a podrobny popis uplatnenia IT na vyucovacej
hodine so zndzornenim obsahu pracovnej plochy tabule, ktory prakticky demonstruje vyuZitie
IT. Neuvadzame roénik, ked’ze tento tidaj modZe byt viazany na Skolsky vzdeldvaci program
a mdzZe byt’ na kazdej Skole rozny. (Upozorniujeme Citatel'ov tejto OPS, Ze vzdeldvaci Standard
prezentovanych vyudovacich hodin nie je viazany rydzo na aktudlny Stitny vzdeldvaci
program, ale vychidza zjeho roziirenia vnaSom Skolskom vzdeldvacom programe.
Uvadzame ho za ucelom priblizenia naSich ucfebnych cielov pre bliZ§ie ujasnenie
a pochopenie vyznamu IT v danej téme.)

3.1 Pisanie a kreslenie

Téma acelok: Objem. Jednotky objemu; Skumanie vlastnosti pevnych, kvapalnych
a plynnych latok

Obsahovy $tandard: Definicia objemu ako fyzikdlnej veli¢iny, jednotky objemu 1 m’, 1 dm’,
lem?®, 1 mm’ aich premena.

Vykonovy $tandard: Ziak ma vediet’ — (kognitivne a psychomotorické ciele) uviest’ a zapisat’
znaCku objemu ako fyzikélnej veli¢iny, pomenovat’ a zapisat’ zdkladnu jednotku objemu jeden
meter kubicky a jeho diely, premiefiat’ jednotky objemu 1 m’, 1 dm?, 1 cm?, 1 mm’, definovat
a vyjadrit’ kvantitu uvedenych jednotiek pomocou ich prirovnaniu k objemu kocky v hranou
dizky o velkosti jednej prislusnej dizkovej jednotky; (hodnoty a postoje) vnimat’ vyznam
fyzikédlnych poznatkov v kazdodennom Zivote.

Pomdcky: Model kocky s hranou 1 dm’ rozkladny na mensie &asti vritene Casti s objemom 1
cm3, pevné dlzkové meradlo srozsahom 1 m, interaktivna tabula, osobny pocita¢
a dataprojektor.

Funkcie IT: Jednoduché pisanie pomocou interaktivneho pera s vyuZzitim farebnych variacii
pisma.

Popis vyuzitia: IT sme uplatnili v expozi¢nej faze pri sprostredkovani teoretickych informécii
o objeme a jednotkdch objemu afixa¢nej faze pri premene jednotiek objemu. Pisanie
pomocou interaktivneho pera realizuji ucitel' (pri vyklade) a Ziaci jednotlivci (pri
precvicovani). Tato latka je typickym prikladom, kedy r6znorodé farebné varidcie pisma
mdzu pomdct Ziakovi lepSiemu vnimaniu, porozumeniu, analyze a syntéze poznatkov.
Ucebny materidl mame archivovany bez rieSeni prikladov na jeho poslednej strane, ktoré
vpisovali Ziaci. Pri zavadzani IT v naSej praxi bolo pisanie prvou funkciou, ktori sme
vyuzivali. Tato ordindrna funkcia je vhodnd na ziskanie zdkladnych zruc¢nosti v ovladani
pracovného softvéru IT a v prici s interaktivnym perom. Po jej zapracovani sme postupne do
vyucovania priddvali dalSie funkcie v poradi v akom su prezentované v nasledujicich
podkapitolach.

Obsah pracovnej plochy tabule:
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3.2 Rysovanie

Téma a celok: Lom svetla; Optika
Obsahovy Standard: Vznik lomu svetla. Lom svetla od kolmice a ku kolmici.

Vykonovy $tandard: Ziak mé vediet — (kognitivne ciele) vysvetlit' za akych podmienok
nastava lom svetla, zndzornit’ lom svetla ku kolmici a od kolmice, uviest’ za akych podmienok
jednotlivé javy nastavaju.

Pomdcky: Zdroj svetla, skleneny hranol, interaktivna tabul’a, osobny pocita¢ a dataprojektor.

Funkcie IT: Pisanie pomocou interaktivneho pera a pomocou klavesnice do textového pola,
rysovanie vyuZzitim rdznych druhov Ciar, farebné varidcie pisania a rysovania.

Popis vyuzitia: Interaktivnu tabul’'u vyuZziva ucitel’ v expozicii uciva a Ziak pri jeho verifikdcii.
Tradiény trojrozmerny experiment demonstrujici lom svetla doplia znazornenie javu
vyuZzitim rysovania na interaktivnej tabuli kde pohybom interaktivneho pera pri rysovani
svetelnych li¢ov moZeme zndzornit' smer Sirenia sa svetla na rozhrani dvoch optickych
prostredi. IT pontka okrem rysovania cCiar rd6zneho druhu (plné, ciarkované,
bodkociarkované) a hrubky zobrazenie zakoncenia Ciary na jednej alebo oboch stranich
Sipkou, Co je uzitoCne aplikovatel'né napriklad pri zndzorneni smeru svetelnych lic¢ov v optike
alebo pri zndzorneni sil v mechanike. V tomto pripade mame ucebny material zobrazeny na
nasledujicich obrdazkoch archivovany bez narysovanych svetelnych Ii¢och v obrazkoch (vid’
posledny snimok). Lice dokresl'ujeme pocas expozicie uciva.

Obsah pracovnej plochy tabule:
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3.3 Implementacia externych obrazkov
Téma a celok: Model atomu; Elektrické a magnetické javy
Obsahovy Standard: Model atomu. Elektricky naboj.

Vykonovy S$tandard: Ziak mé vediet - (kognitivne a psychomotorické ciele) nakreslit
apopisat’ zlozenie atému na turovni jeho zloZenia z proténov, elektrénov a neutrénov,
definovat’ elektricky ndboj ako vlastnost cCastic a telies, ktord sa prejavuje pdsobenim
elektrickej sily medzi nimi.

Pomocky: Interaktivna tabul’a, dataprojektor a osobny pocita¢ s pripojenim na Internet.

Funkcie IT: import externych obrdazkov (obrdzok ako sucast’ pozadia pracovnej plochy
tabule), pisanie v roznych farebnych varidciach.

Popis vyuzitia: Interaktivnu tabulu vyuziva ulitel pri vyklade uciva. V jeho priebehu
importujeme obrazky z Internetu, za ucelom ndzornejSieho vysvetlenia obsahu uciva.
K danym obrdazkom, dokonca na ich ploche mdzeme dopliiovat’ pisany text, textové pole
alebo rysovanie resp. 'ubovolny obsah, ktory je mozné vytvorit' na pracovnej ploche IT.
Obrazky moZeme importovat' zinternetu, alebo z obrdzkovych editorov kopirovanim
(najjednoduchsie pomocou klavesovych skratieck CTRL+C, CTRL+V). Rovnakym spdsobom
je prakticky mozné na pracovnu plochu tabule kopirovat’ alebo presunit’ 'ubovolny objekt
(text, obrazok, graf, tabul’ku) z iného programu alebo inej snimky pracovnej plochy IT.

Obsah pracovnej plochy tabule (nezahfiia cely u¢ebny material):
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3.4 ,,Dragg and drop*
Téma a celok: Elektrickd energia a jej vyuZitie; Elektrické a magnetické javy

Obsahovy Standard: Premeny elektrickej energie ne iné druhy energie. Druhy elektrickych
spotrebicov. Energetické triedy elektrospotrebi¢ov. Bezpecné pouZivanie elektrospotrebicov.

Vykonovy $tandard: Ziak md vediet' - (kognitivne ciele) vymenovat’ premeny elektrickej
energie na iné druhy energie (tepelnd svetelnd, pohybovi), uviest priklady
elektrospotrebi¢ov, v ktorych dochddza k jednotlivym druhom premeny, (psychomotorické
ciele) pouZzivat’ interaktivny prostriedok s dotykovou obrazovkou, (hodnoty a postoje) zaujat
vysoko kladny postoj k raciondlnemu pouZivaniu elektrospotrebicov, k ochrane Zivota
a zdravia a Zivotného prostredia.

Pomdcky: Interaktivna tabul'ka, dataprojektor, osobny pocitac.

Funkcie IT: Oznacenie a presun textu a obrdzkov pomocou interaktivneho pera a funkcie tzv.
,dragg and drop*.

Popis vyuzitia: IT vyuZiva na tejto vyucovacej hodine ucitel’ v expozicii uciva a Ziak v jeho
fix4cii pri rieSeni pripravenych uloh, ktorych cielom je sprdvne priradit’ druh premeny
elektrickej energie podl'a prikladu elektrospotrebica a naopak a ziskat’ predstavu o spdsoboch
vyuzitia elektrickej energie. Obsah ucebného materidlu mdme archivovany bez Ziackych
rieSeni. Pri dlohe na druhej snimke sme vyuzili aj kopirovanie obrdazku do jednej a tej istej
snimky, ked’Ze v kontexte ilohy ho bolo moZné priradit’ viackrat.

Obsah pracovnej plochy tabule (zahfiia snimky z fixacnej fazy vyucovacej hodiny):
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3.5 Praca s eduka¢nym softvérom
Téma a celok: V ¢om je fyzika uZito¢na, ¢o sa budeme u¢it’; Uvodna hodina fyziky
Obsahovy Standard: Fyzikdlne objavy a ich objavitelia. Vyznam prirodnych vied, fyziky.

Vykonovy §tandard: Ziak mé vediet - (kognitivne ciele) uviest priklady vedecko -
technickych objavov a ich objavitelov, (hodnoty a postoje) uvedomit’ si poslanie prirodnych
vied ako l'udského atribitu na vysvetlenie reality naSho okolia, uvedomit’ si pozitivny prinos
fyzikalnych poznatkov pre kazdodenny Zivot jedinca a spolocnosti.

Pomdcky: Interaktivna tabul'ka, dataprojektor, osobny pocita¢, vedecko — technické
encyklopédie.

Funkcie IT: Pouzitie interaktivnej tabule a interaktivneho pera v reZime pocitacovej mysky.

Popis vyuzitia: Interaktivnu tabul'u vyuzivame v zdverecnej faze vyucovacej hodiny (ktord ma
celd motivaény charakter pre vzdeldvanie sa vo fyzike) pri ,otestovani sa“ Ziakov vo
vSeobecnovednom prehlade a takto v nezdmernej expozicii poznatkov o vedeckych objavoch
a vyznamnych osobnostiach, ktoré snimi sudvisia. IT pouZiva Ziak alebo ucitel. U tejto
vyucovacej hodiny demonstrujeme ovlddanie edukacného softvéru pomocou interaktivneho
pera ajeho funkcie pocitacovej mySky taktieZ s uplatnenim funkcie ,,dragg and drop®.
Takymto spdsobom je mozné ovlddat’ l'ubovol'ny pocitatovy program.

Obsah pracovnej plochy tabule (zahfia len ¢ast’ u¢ebného materidlu):

HISEOrTa '
. urti ovoJice A _ ‘
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Charles Augustin Coulomb vynalez hromozvadu
bratia Wrightovei prvy chemicky zdroj elekirického napatla

Blaise Pascal ohjav prirodzene] radioaktivity

Johanes Kepler prvy pozoroval ablohu dalekohladom —‘

Allessandro Yolta zékon o tlaku v kvapaling

Galileo Galilei - zék'orlw-y DI Dﬂbehulch pllanétrorkalo Sln\ka

Prokop Divig prvé listadlo
Maria Sklodovska-Curie O P T

Georg Simon Ohm —‘

Henri Becquerel zavislosti el. pradu na napati a odpore |

(zdroj: vlastny obrdzok z Didakta: Fyzika, Copyrigth: SILCOM, CP-ROM&Multimedia,
s.r.o. Opava, Ceska republika, 2003)



3.6 Prostredie softvéru ako pracovné pozadie
Téma a celok: Vlastnosti zvuku; Akustika

Obsahovy Standard: Vlastnosti zvuku: vyska, hlasitost’, farba. Zmena kmitavého pohybu
telesa pri zmene hlasitosti a vySky zvuku.

Vykonovy $tandard: Ziak m4d vediet’ — (kognitivne ciele) vymenovat’ vlastnosti zvuku vyska,
farba, hlasitost’, popisat’ zmenu kmitavého pohybu zdroja zvuku pri zmene vysky a hlasitosti,
vysvetlit' pri¢inu odliSnosti farby zvuku réznych hudobnych ndstrojov, (psychomotorické
ciele) na strunovom hudobnom néstroji alebo na I'ubovolnom kmitajicom telese, ktoré je
zdrojom zvuku (napr. pravitko priloZzené k okraju stola) demonsStrovat’ a vysvetlit zmenu
pohybu kmitavého pohybu zdroja zvuku pri zmene vysky a hlasitosti.

Pomdcky: Interaktivna tabul'ka, dataprojektor, osobny pocita¢, edukacny softvér Sinusovka.
Funkcie IT: Pisanie a rysovanie na pozadi pracovnej plochy pocitaca.

Popis vyuZzitia: V doterajSom popise vyuZzitia IT sme ako pozadie pracovnej plochy tabule
pouzivali obsah vytvoreny na ,,Cistej* snimke pracovného softvéru alebo sme ovladali softvér
pocitaca interaktivnym perom v reZime pocitacovej mySky. Na priklade tejto vyucovacej
hodiny demonstrujeme moznost’, ktorou je vyuZitie zobrazenych programovych okien ako
pozadia pre pisanie, kreslenie, rysovanie... Po spusteni pracovného programu IT paralelne
s inym softvérom sa na obrazovke zobrazi ovlddaci panel. Po zvoleni funkcie pisania alebo
rysovania sa aktivuje pracovny program a aktudlna pracovnd plocha sliZi ako pracovné
pozadie plochy IT. Takto je mozné realizovat’ aj vpisovanie do r6znych pracovnych listov,
testov, ktoré mame pripravené napr. v textovom, tabul’kovom alebo prezentacnom editore.

: vlastny obrazok)



Obsah pracovnej plochy tabule (zahfiia Cast’ expozicie uciva):

Sinusavka: [c] Ing. Miraslay N&megek, www.gemtiee.cz; hee

D : o -
Tttt oe Vel'kost maximdlnej vychylky kmitajiceho
S ® I‘zqr'o ja zvuku/ uddva hlasitest zvuku &
Google Earth - Mosills Firefox ‘
= .
Nero Buming  Cartes du Ciel B
ROM van «
M :
@ Tad i =l
Commander ®
Y
A K
Matematika Fuzika
i
o

Astrondmia

Po&et kmitov zdroja zvuku za 1 s =
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(zdroj: vlastny ucebny materidl)

3.7 Tvorba grafov

Téma a celok: Draha a rychlost’ rovnomerného pohybu; Sila a pohyb

Obsahovy Standard: Graf zdvislosti drahy a ¢asu pri rovhomernom pohybe. Vypocet rychlosti
rovnomerného pohybu telesa z grafu s = s(t). Bezpec¢nost’ v doprave.

Vykonovy $tandard: Ziak md vediet — (kognitivne a psychomotorické ciele) zostrojit graf
zavislosti s = s(t) pre rovhomerny pohyb telesa na zdklade tabul'ky alebo slovne zadanych
hodndt drahy a Casu, pomocou grafu priradit’ drdhe telesa ¢as pohybu a naopak ¢asu pohybu
drahu, ur¢it’ pociatocnu drahu telesa, vypocitat rychlost’ telesa, porovnat’ rychlost’ dvoch
telies — z grafov ich pohybu v jednej siradnicovej ststave - na zaklade ,,strmosti* grafov.

Pomdcky: Interaktivna tabul’ka, dataprojektor, osobny pocitac.

Funkcie IT: Pisanie interaktivnym perom a do blokov textu, rysovanie, nastavenie pozadia
strany - mriezka vodorovnd a zvisla

Popis vyuzitia: Interaktivnu tabulu vyuZiva ucitel’ v expozi¢nej faze a Ziak vo faze vyuky
fixacnej a verifikacnej. Pri tejto téme vyuZivame moznost variability pozadia pracovnej
plochy, na ktorej mdme nastavenu Stvorcovu siet’ so siradnicovym systémom alebo bez neho,
ktord efektivne vyuZivame pri tvorbe grafov. Takisto vyuzivame moznost vpisovania do
pripraveného (archivovaného) u¢ebného materialu uz s vytvorenymi grafmi a zdaniami uloh.

Obsah pracovnej plochy tabule:



tthh1 | 0| 1] 213

Zostroj graf popisujlci pohyb telesa dany touto tabul'kou: s km]| 10| 40 | 70 [100

“
—
=
»
>

\ 4

Bl

(zdroj: vlastny ucebny material)

Grafy rovnomerného pohybu chodca a cyklistu
r ‘ ‘ a) za dve hodiny presiel chodec drdhu
3 [kKMJ Zo zobrazenych grafov vyéitaj nasledovné informdcie: ‘1—!—!—!]
A b) drdhd 20 km presiel chodec za Eosl [
fa ’ " !
U e rPYcniosT [cnodc JEI I
50 L : ] cyklista vyrazil za chodcom s omeskanim
W I L4 I
0
A e) pa 2,’]6 h ljazk:ly mal cyklista prejdend drdhu
30 ] L]
D ’# T dﬂullL 2\4 KIT Pl ;Ia{ < HI::Iu.u cas }
P -l A
O
€ ™™ 1 rychlost|cyklistu [ !
10 = ]
" h) cyklista dobeho ch:dcaz:EcsI I
A o po |ki|ome‘tr‘:ch jazdy
- Ll
O 2 3 4 D 1 [Ir ] ) za I'é_d'U—fLTulul ch zdtvoriek ¢onajpresnejsie
| ty Easu-a-dréhy prislichajlice boder
B C D vigrafe
e X @

(zdroj: vlastny ucebny materidl)



3.8 Praca s Internetom
Téma a celok: Slne¢na sdstava; Astronémia
Obsahovy Standard: ZloZenie a usporiadanie slne¢nej sustavy. Pohyby telies slnecnej stistavy.

Vykonovy $tandard: Ziak m4 vediet’ — (kognitivne ciele) vymenovat’ telesa slnednej sistavy,
popisat’ ich usporiadanie podl'a vzdialenosti od Slnka a miesta vyskytu, opisat’ trajektdriu
pohybu planét a dynamiku tohto pohybu (pdsobenie gravitacnej sily medzi planétou a Slnkom
a odstredivej sily), pomocou internetovej aplikdcie www.solarsystemscope.com urcit
aktudlnu polohu planét a zistit' vhodny diatum — obdobie pre pozorovanie planéty Jupiter,
Saturn, Mars, VenuSa, (hodnoty apostoje) - vnimat nd$ okolity svet holisticky ako
neoddelitel'nud sucast’ jednotného kozmu.

Pomdcky: Interaktivna tabul’a, dataprojektor, osobny pocitac s pripojenim na Internet

Funkcie IT: Ovlddanie softvéru interaktivnym perom v rezime pocitacovej mysky, kldvesnica
na obrazovke.

Popis vyuzitia: IT predstavujeme ako prostriedok, ktory umoziuje kompilovat’ r6zne digitdlne
zdroje informécii. Castym krokom v pouZivani IT je priebezné ,,nahliadnutie” na internetové
strdnky za ucelom ziskania informécii vo forme textu, obrdzku, videa. K tomu ndm slazi
funkcia interaktivneho pera ako mysky pocitaca a funkcia kldvesnice na obrazovke, pomocou
ktorej moZeme zaddvat internetové adresy alebo pracovat’ s internetovym vyhladdvacom.
V tejto podkapitole prezentujeme pracu s internetovou aplikdciu (www.solarsystem
scope.com) ovladanou ,,on — line*, ktord simuluje pohyb planét slnecnej sustavy a ktoru
ovlddame dotykmi interaktivneho pera.

Obsah pracovnej plochy tabule (z Casti expozicnej fazy):
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(zdroj: vlastny obrazok z http://www.solarsystemscope.com/)



3.9 Ovladanie pocitacom podporovaného experimentu
Téma a celok: Vyparovanie a var kvapaliny; Teplota. Skimanie premeny skupenstva latok

Obsahovy Standard: Vyparovanie a var kvapaliny. Teplota varu. Zmena teploty kvapaliny
pocas varu. Faktory ovplyviujice rychlost’ vyparovania kvapaliny. Graf zmeny teploty vody
v elektrickej kanvici v priebehu Casu pri uvedeni kvapaliny do varu.

Vykonovy $tandard: Ziak md vediet’ — (kognitivne ciele) definovat’ deje vyparovanie a var,
popisat’ zmenu teploty kvapaliny pocas varu — vysvetlit’ nemennost’ teploty pocas tohto deja,
poznat’ teplotu varu vody, etanolu, vymenovat’ faktory ovplyviiujice rychlost’ vyparovania,
z grafu zmeny teploty vody v elektrickej kanvici v priebehu ¢asu pri jej uvedeni do varu ur€it’
teplotu varu a ¢as za aky sme dosiahli var kvapaliny.

Pomdcky: Interaktivna tabula, dataprojektor, osobny pocita¢, softvér pre pocitatom
podporovany experiment (PPE), nerezov4 teplotna sonda, hardverové rozhranie medzi sondou
a osobnym pocitacom.

Funkcie IT: Ovlddanie softvéru pocitaca interaktivnym perom v reZime pocitacovej mysky.

Popis vyuZitia: IT vyuziva ucitel' pri vyklade uciva, v ktorom realizuje PPE. Pomocou
interaktivneho pera v reZime pocitacovej mySky ovldda tlac¢idld programu pre zdznam
a spracovanie hodnot ziskanych PPE. Takyto softvér pouzivame najCastejSie na zobrazenie
grafu zavislosti meranej veliiny (v tomto pripade teploty) na Case. Po realizicii merania
nasleduje analyza hodnét v grafe, pri ktorej Casto vyberdme (oznacujeme) cast' grafu,
vyuzivame funkciu snimania hodnot usporiadanej dvojice prislichajicej bodom grafu a iné.
Pouzitie IT a interaktivneho pera robi tieto ¢innosti casovo efektivnejSie a tieZ ndzornejSie
vd’aka pritomnosti ucitel'a pri pracovnej ploche softvéru.

Obsah pracovnej plochy tabule (z fazy prace s po¢itacom podporovanym experimentom):
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(zdroj: vlastny u¢ebny materidl a meranie)
3.10 Implementacia video siborov
Téma a celok: Uginky sily; Sila a pohyb
Obsahovy Standard: Deformacny a pohybovy dc¢inok sily.

Vykonovy $tandard: Ziak ma vediet — (kognitivne ciele) pomenovat’ a popisat’ deformaény
a pohybovy tcinok sily.

Pomdcky: Interaktivna tabula, dataprojektor, osobny pocitac. Modely dopravnych
prostriedkov, tenisova lopticka a raketa.

Funkcie IT: Pisanie do bloku textu, import a prehrdvanie videa, pisanie arysovanie na
podklade plochy videa.

Popis vyuzitia: IT vyuZiva ucitel’ pri vyklade uciva a motivacii. Obidve fazy st postavené na
projekcii videa, ktoré demonstruje dcinky sily a je stcastou archivovaného — pripraveného
ucebného materidlu. V priebehu opakovaného prehrdvania videa vyuzZivame moZnost' video
zastavit’ a jeho obsah vyuZivame ako pozadie pre pisanie a rysovanie.

Obsah pracovnej plochy tabule:
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(zdroj: vlastny ucebny material)
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TVORBA DIGITALNEHO PORTFOLIA A DIGITALNE]J UCEBNICE

Pri préci s interaktivnou tabulou vyuZivame virtudlnu pracovnud plochu. Zobrazenie jej obsahu
generuje softvér pocitaca, tym padom je mozné archivovat jej obsah vo forme ré6znych typov
stiborov. Standardne je to stbor prislichajiici pracovnému softvéru danej IT (je moZné, Ze len
vyuzitim tohto softvéru sa d4 obsah stboru prezerat’ a upravovat’) alebo je mozné archivovat’
obsah tabule do obrazkového suboru alebo do ,,univerzdlneho* portable document format
(PDF). Pre pracu ucitel'a s obsahom vytvorenym pomocou IT vyuZivame na nasej Skole
archivéciu do suboru prislichajicemu ndSmu pracovnému softvéru Interwrite Workspace, pre
sprostredkovanie tohto obsahu Ziakom na internetovej stranke Skoly vyuZivame export obsahu
tabule do siboru PDF (je to vzhladom na moZnost prezerania tohto typu stboru
v programoch vol'ne Siritelnych, v tzv. Citackach elektronickych knih a taktieZ mobilnych
telefénoch).

Archivicia obsahu plochy tabule umoznuje pedagégovi jeho d’alSie vyuzitie — v paralelnych
triedach, v d’alSich Skolskych rokoch. Takymto spdsobom si moZe vyucujici uloZit' tedriu
k danej téme, otdzky, ulohy, testy, cviCenia pre Ziakov, zadanie projektovych a laboratérnych
uloh — a vytvorit’ a usporiadat’ si tak obsah jednotlivych fidz vyuCovacej hodiny. V slede
jednotlivych snimok strdn a v ich obsahu ma tymto ucitel'’ uloZend pripravu na vyucovaciu
hodinu. To vyrazne skracuje naro¢nost’ na pripravenie sa ucitel'a na vyu¢ovanie, napomaha to
plynulému priebehu a striedaniu jednotlivych faz hodiny.

DalSou vyhodou archivicie obsahu plochy IT je moZnost spitného pohladu na priebeh
vyucovania — na ¢innosti ucitela i Ziaka, moznost’ kontroly, hodnotenia edukacného procesu
(ako objektivnej tak aj subjektivnej). To vSetko je predpokladom kvalitnej evalvécie prace
pedagoga a Skoly. Tieto moZnosti priam prirodzene nabadaji realizovat’ tzv. PDCA cyklus,
v rozvoji vzdeldvacej inStitdcie, ktory by mal byt sicastou prace kazdého ucitela a Skoly.
(PDCA =, ,plan, realizacia, kontrola, akcia®).

Archivovany u¢ebny materidl moze byt 'ahko sprostredkovany inym ucitel'om, Skolam.

Slovenskym Skoldm je v suCasnosti dostupnych mnozstvo internetovych portdlov, ktoré
umoziuju zdiel'anie u¢ebnych materidlov, uloh, testov a pod. uc¢ite'mi a Ziakmi. V naSej praxi
vo vyucovani fyziky vyuzivame portdl aSc EduPage (vyrobca aSc Applied Software
Consultants), ktory je stcastou nasej internetovej stranky. Vo forme PDF siborov si maji
nasi ziaci moznost’ Studovat’ obsah uciva prezentovany na vyucovacej hodine (vytvoreny
pomocou IT) doplneny o zadania tloh a odkazy na iné prevazne digitalne informacné zdroje.
Okrem tohto ,,hlavného* u¢ebného materidlu k danej téme Casto zdielame aj tzv. doplnkové
ucebné materidly, ktorych Stidium je nepovinné, av§ak mdze podporit’ vzdeldvanie najmi
ziakov pre dany predmet zaujatych. Takto je mozné sprostredkovat’ ziakom aj zaujimavé
ucivo, na ktoré neostdva na vyucovacej hodine cas. VSetky zdiel'ané sibory ma Ziak moZnost’
prezerat’ si priamo na Internete, resp. ich archivovat’ vo svojom pocitaci, alebo vytlacit’.

Ukazka ucebného materidlu vo forme PDF stiboru vytvoreného z obsahu plochy interaktivne;j
tabule v prilohe 1.

Interaktivna tabula tak umoziuje vytvdrat’ kvalitné a neustdle sa obnovujice (zlepSujice)
portfolio pedagdga a vytvarat ,digitdlnu ucebnicu‘ pre Ziaka s podporou jeho samostatného
aktivneho ucenia sa formovania pozitivnych postojov a navykov vo vzdeldvani pomocou
vyuzitia digitdlnych informacno — komunikac¢nych technoldgii.
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ZAVER

V OPS sme predstavili moZnosti vyuZzitia interaktivnej tabule vo vyucovani fyziky. Obsah
OPS a koncepcia jeho Struktiry viedla najmi k osloveniu tych pedagégov, ktori eSte dany
prostriedok nevyuZzivaju. Prv charakteristikou IT, neskOr vymedzenim determinantov jej
vyuzivania (zavedenia) a nakoniec podrobnym popisom implementidcie daného prostriedku
IKT do vyucovacej hodiny sme verime poskytli I'ahky ndvod k zavedeniu IT do praxe ucitela
fyziky. K tomu sme viedli aj (nie ndhodné) usporiadanie predstavenia jednotlivych funkcii
tabule. Predstavili sme ich v takom poradi v akom sme ich my postupne vyuZzivali vo
vyucovani atak postupne budovali potrebné technické zru¢nosti u pedagégov a Ziakov.
V rdmci toho sme sa tieZ snazili zahrnit’ ¢o najroznorodejSie témy a tematické celky s cielom

------

Pomohli sme sndd’ prekonat’ konvencie, stereotypy v mysleni a obavy plynice z naro¢ného
ziskavania technickych a pedagogickych zrucnosti vo vyuZivani interaktivnej tabule. Ti
ucitelia, ktory danou technikou disponuji hddam ndjdu nové inSpirativne postupy vyuzitia
interaktivnej tabule.

Je dodlezite si uvedomit’, Ze po prvotnych vyssich ¢asovych ndrokoch na pripravu ucitel'a na
vyucovaciu hodinu, stvisiacich s prestupom od kriedy k interaktivnemu peru a realizaciou
novych postupov v jednotlivych fazach hodiny, moZnosti interaktivnej tabule prindSaju
zvySenie efektivity prace Ziaka iucitela. Je to najmd vdaka jednoduchej kompildcii,
kombindcii a archivécii variabilnych digitdlnych u€ebnych zdrojov, vicSiemu priestoru pre
aktivnu Cinnost’ Ziaka a v neposlednej miere v uplatneni modernej informacno komunikacne;j
technolégie pre Ziaka atraktivnej.
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