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Anotacia

V dnesnej dobe potreba skolského chemického experimentu potvrdzuje jeho dolezitost
a vyznamné uplatnenie vo vyudovani na hodinach chémie na zakladnych $kolach. Skolsky
experiment nielen navodzuje, overuje, ale v maximalnej miere aj pritahuje ziakov k tomuto
neoblibenému predmetu. Ak vo vyucovani chémie chybaju motivaéné, inovaéné
a aktivizujice metddy, nastava obmedzovanie tvorivosti, sebarealizacie a sebauspokojenia
ziakov, a tym vyrazne klesa zaujem o chémiu.

V préci su spracované navrhy aktivit a namety pre vzdelavanie v oblasti ¢lovek a priroda,
ktoré st vhodné na efektivnejsiu pripravu ucitel'a pocas jeho experimentalnych prac a ré6znych
zaujmovych aktivit. Verim, ze namety v predlozenej praci poslizia ako inSpiracia na
zlepsenie vysledkov a zvySenie motivacie ziakov pocas hodin chémie, pretoze prave Skolské
chemické experimenty a samostatnd badatel’ska praca najviac pritahuje ziakov pocas hodin
chémie.



OBSAH

Uvod

1 Specifikacia cielovej SKUPIny OPS..........c.ccoovevririciecieeeeseseseseeses s, 7
1.1 Hlavny a Ciastkovy CIE OPS.......ccccciiiiiiiee e 7
1.2 Vychodiskova situdcia OPS...........cccooiiiiiiiiiiii e 7
2 Bezpecna praca v chemickom 1aboratOriu.........cccvevvvveiiiie e 9
2.1 Zodpovednost’ a zékladné povinnosti ucitela chémie...........ccocevvvviiiiiiiiinenn, 9
2.2 Respektovanie pokynov bezpecného spravania ziaka..........cccoceeeviiriiiiniiinnns 10
3 Skolsky chemicky eXPEriment...........c.eveveererreerrrerireeeeesseseesessessssssssessesseneenenn, 11
3.1 Didaktika skolskych chemickych poKusov..........ccccvviiiiiiiiiiiniiiic e 11
4 REFIEXIA OPS... .o 13
4.1 Objavovanie redoxnych reakCii........cooeriiriiiiiniiniiiiniccececeeceeeee 13
4.2 Atlantis @ SUPEIChEMIK. .......cooiiiiiiiiee e 14
4.3 Chemicka show a Krimichémia...........coccooiiiiiiiiiiiiiieee 16
5 VolIny €as a ZAujmMOVA CINNOSE........ceeriieiiierieeiieiie e 21
5.1Néavrh planu hodin v chemickom zaujmovom KraZzku............cccevvviiiiiiennnn. 22
ZLAVET .ttt a ettt sb e ettt 27
Zoznam bibliografickych Zdrojov.........coouiiiiiiiiiiii e 28

Z0Z0AM PIIION Loeiiiiiiiiiii ettt et e rb e s e eaaeens 29



UvVOD

Chémia je na naSich Skolach ziakmi eSte stale vnimana ako nepotrebny a nezaujimavy
predmet, s ktorym sa vo svojom zivote malokedy stretni. Nasledne sa ju potom ucia len
povrchne, bez zaujmu a vel'mi ¢asto z printtenia. Minimalna moznost’ experimentalnej prace
na hodinich chémie vedie ziakov k uceniu sa naspamét’ a nie k pochopeniu a ovladdaniu
zakladnych chemickych pojmov, javov a ich logickych suvislosti. VSetky tieto faktory
majt samozrejme vplyv na vel’ku nepopularnost’ a neobl'ibenost’ tohto predmetu.

Tuto tému som si vybrala preto, lebo nie vzdy sa mi podarilo zvolit’ také metody a postupy vo
vyuCovani chémie, ktoré by zaujali rovnako vsetkych ziakov, nie len tych najschopnejsich.
Chcela som im ukézat, ze chémia nie je len o tazkych vzorcoch, uprave chemickych rovnic a
,hahananim pismen po tabuli®.

Z mojej sedemrocnej praxe na zakladnej Skole mézem povedat’, ze takto ziskané vedomosti su
len docasné, bez trvalého charakteru, ziaci ich nedokazu aplikovat’ pri rieSeni jednoduchych
uloh a ani nevidia ich uplatnenie v praxi kazdodenného zivota. A pritom chémia a chemické
vyrobky su vSade okolo nas.

V praci je rozpracovanych pat kapitol, ktoré zahfiiaju struény prehl'ad o bezpe¢nosti prace
V chemickom laboratoriu, o didaktike Skolskych chemickych pokusov, navrhov aktivit
a nametov pre pracu ucitela a ziakov na hodinach chémie a v chemickom zaujmovom krazku
s ¢o najvac¢sou moznostou vyuzitia Skolského chemického experimentu.

Tento material je uréeny predovSetkym tym ucitelom chémie pre nizSie sekundarne
vzdelavanie v 7. — 9. ro¢niku zakladnej Skoly, ktori radi demonstruji rozne javy
prostrednictvom chemickych pokusov, pripravuji ziakov na chemické sutaze, alebo vedu
zdujmovy chemicky krazok.

Moéze byt napomocny aj pre rychlejsiu pripravu ucitel'a na experimentalnu pracu a réznych
zaujmovych aktivit, ktoré su pre ulitelov chémie ¢asovo naro¢né. Verim, Ze namety
spokojnosti ucitel'a aziaka vo vychovno-vzdelavacom procese V predmete chémia
a zaujmoveho chemického krazku.






1 SPECIFIKACIA CIELOVEJ SKUPINY OPS

Cielovou skupinou, na ktort je osvedcend pedagogickd skusenost’ zamerana, si pedagogovia
prirodovednych disciplin nizSieho sekundérneho vzdelavania:
e kategoria pedagogickych zamestnancov: ucitel’
e podkategoria: ucitel' chémie pre nizSie sekundarne vzdeldvanie v 7. — 9. rocniku
zékladnej skoly
e vzdelavacia oblast: Clovek a priroda
e typ skoly, ro¢nik: zékladna skola, 7. — 9. ro¢nik
e vyucovaci predmet: chémia a zaujmovy chemicky krizok
e tematické celky: Skimame latky, Roztoky, Voda, Zmeny pri chemickych reakciach,
Chemické prvky a chemické zlti¢eniny, Chemické reakcie (redoxné), Organické latky
V beznom zivote a v zivych organizmoch.

1.1 Hlavny a ¢iastkovy ciel’ OPS

Hlavnym cielom osvedcenej pedagogickej skusenosti je poukazat’ na inovativne a efektivne
stratégie a aktivity vo vyucovani chémie a v zaujmovom chemickom krazku s ¢o najvacsou
moznostou zavedenia experimentalnej ¢innosti demonstraénych a ziackych pokusov.

Ciastkové ciele sii:
- zvySit’ samostatnost’, aktivitu a zadujem Zziakov ziskavat’' nové vedomosti a zrucnosti
na hodinach chémie,
- spristupnit’ u¢ivo v uvedenych tematickych celkov, viac zarad’ovat’ §kolsky chemicky
experiment do vychovno-vzdelavacieho procesu,
- vediet uplatnit’ ziskané vedomosti ako sucast’ vSeobecného vzdelania v praxi
kazdodenného Zivota.

1.2 Vychodiskova situacia OPS

- vel'kd neobl'ibenost’ predmetu chémia, Ziaci nevidia vyznam ziskanych poznatkov z chémie
bezného Zivota, pricom S praktickou chémiou sa stretivame cCastokrat na miestach mimo
chemického laboratodria ( kuchyna, kapelna, zahrada, les),

- slaba zapojenost’ ziakov do prirodovednych sutazi: fyzikalnych a biologicko-chemickych
olympiad,

-dosahovanie  priemernych az nizkych vysledkov v prirodovednej gramotnosti
v medzinarodnych meraniach, napr. PISA,

- narast novych informécii a poznatkov spdsobuje celkové znechutenie Ziakov k uceniu, preto
je potrebné nastavit’ obsah uciva tak, aby sa Ziaci ucili efektivne a najmé to, o bude pre nich
uzito¢né. Povedané Komenského slovami: ,, Mudry je nie ten, kto vie mnoho veci, ale ten, kto
vie uzito¢né veci®,

- redlne vychodisko: posun vyucovania prirodovednych predmetov z transmisivnej roviny
do konStruktivistickej roviny.



Tabulka 1 Porovnanie tradi¢nych a konstruktivistickych vyucovacich modelov

Tradi¢né vyucovanie Konstruktivictické vyucovanie

Doraz na zékladné zru¢nosti | Orientacia na zru¢nosti vyssej urovne
Predoslé znalosti ako vstup

Orientacia na odbornost’ Doraz na ucebny proces

Zovseobeciiujuce znalosti RiesSenie narocnych problémov
Upevinovanie, dosahovanie vysokého
percenta zvladnutia obsahu

Strukturalisticky pristup, Samoregulovatel'né u€enie: ,,bohaté*
vopred Specifikované ciele ucebné prostredie
Vnutornd motivacia

Pramen: Scheerens, 1994, s. 111

- Inovativnym spdsobom vyucby a ziskavanim vedomosti a zru¢nosti budu Zziaci viac
motivovani k zvySenej aktivite. Ziskaju pocit sebauspokojenia a d’alSieho uplatnenia v zZivote.
- to, ¢o sa naulia, nielen vyuziju Vbeznom zivote, ale budi Viom aj uspe$nejsi.
Podla Novéka (2011) ucitelia s vel'kym zmyslom pre efektivitu viac vyuzivaju planovanie
a organizaciu, su pristupnej$i novym myslienkam a ochotnej$i experimentovat’ s novymi
metddami, st ochotni dlhSie pracovat’ so ziakmi, ktori zaostdvaju, a ich nadSenie
pre vyucovanie je viditeI'né.



2 BEZPECNA PRACA V CHEMICKOM LABORATORIU

Laboratorne prace, Skolské chemické experimenty, €i praca v zaujmovom chemickom krazku
s chemickymi latkami sa mozu stat’ nebezpecné a zdraviu $kodlivé, ak by sa realizovali bez
potrebnych poznatkov :

- 0 bezpe¢nom spravani v chemickom laboratoriu (laboratérny poriadok),

- 0 zasadach prvej pomoci,

- 0 umiestneni lekdrni¢ky a hasiaceho pristroja,

- 0 hygienickych pravidlach,

- pouzivani ochrannych pracovnych prostriedkov (biely plast, rukavice, ochranné okuliare ¢i
Stit a respirator)

- ovladani telefénneho ¢isla integrovaného zédchranného systému 112.

Zname latinské prislovie ,,Zachovaj poriadok a poriadok zachova teba“ najlepSie vystihuje
stav pracoviska, ako ma vyzerat nielen pocas, ale aj po skonceni prace v chemickom
laboratoriu.

Bezpecna praca v chemickom laboratoriu zavisi nielen od dokladnej teoretickej pripravy
apresného dodrziavania pracovnych postupov, ale aj odpoznania rizika pri praci
s nebezpecnymi chemickymi faktormi. Ucitel' chémie by mal ovladat’ zakon o ochrane
zamestnancov pred rizikami suvisiacimi s expoziciou chemickym faktorom pri praci,
0 ktorom hovoria nasledovné legislativne predpisy:

a) Nariadenie V1ady Slovenskej republiky ¢. 355/2006 Z. z., kde st uvedené latky, ktoré sa
nesmu pouzivat. Nebezpeéné chemické latky a pripravky sa nemézu skladovat’ v skolskych
budovach a pouzivat’ vo vyucovani chémie.

b) Zakon ¢. 355/2007 Z. z. z 21.juna 2007 O ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia

C) Zéakon ¢&. 163/2001 Z. z. z 5. aprila 2001 Z. z. O chemickych latkach a pripravkoch.
V zakone sa doporucuje, aby ucitelia chémie a podobnych predmetov absolvovali aspon raz
za dva roky Skolenie o ochrane zdravia zamestnancov a ziakov pri praci s chemickymi
latkami.

d) Nariadenie Vlady Slovenskej republiky ¢.286/ 2004 z 21. aprila 2004 Z.z., ktorym sa
ustanovuje zoznam prac a pracovisk, ktoré st zakazané mladistvym zamestnancom, a niektoré
povinnosti zamestnavatel'om pri zamestnani mladistvych zamestnancov.

Pre rychlu a dobru orientdciu ucitela k tejto téme odpori¢am ako najvhodnejSie tieto
publikacie a internetové stranky:

Bartal, M., Remetova, M: Bezpecnostné predpisy pri praci v chemickom laboratoriu (2011)
Bartal, M: Riziko v chemickom laboratoriu a jeho posudzovanie (2009)

Ondrejkovicova, 1.: Rizik4 pri praci s chemickymi latkami (1997)

Pavelekova, I.: Toxikoldgia a bezpecnost’ prace v chemickom laboratoriu

www.pdf.truni.sk

www.vsemba.wordpress.com

2.1 Zodpovednost’ a zakladné povinnosti ucitela chémie

Kazdy ucitel’ chémie je osobne zodpovedny za zdravie svojich ziakov ( ziakov od 15 rokov
ako mladistvych zamestnancov - Nariadenie Vl1ady Slovenskej republiky ¢.286/ 2004 z 21.
aprila 2004 Z.z) pri vyucovani chémie v chemickom Skolskom laboratoriu pocas realizacie
chemickych pokusov. Zodpoveda za pracovné podmienky ako aj za plnenie internych
predpisov tykajucich sa bezpecnosti a ochrany zdravia v zakladnej skole.


http://www.vsemba.wordpress.com/

Ucitel’ chémie:

oboznami ziakov s bezpecnostnymi predpismi a zasadami bezpecnej prace hned’ na
prvej vyucovacej hodine v chemickej laboratoriu, o pouceni podpisu Ziaci prehlasenie,
voli len také pokusy, ktoré sam vyskusal, rozhoduje pritom o pouziti chemikalii, ich
mnozstvach, koncentraciach a pod.,

pred zaciatkom laboratornych prac skontroluje stav chemického laboratoria, ¢i jeho
vybavenie zodpoveda planovanym pokusom,

vopred pripravi vSetky potrebné pomdcky a chemikalie k pokusom,

pred zaCiatkom praktickej prace ucitel' overi teoreticki pripravenost’ ziakov na
cvicenie,

ak je potrebné, tak upozorni ziakov na mozné nebezpeCenstvo pri Vvybranych
chemickych pokusoch,

v priebehu laboratorneho cvicenia ucitel’ kontroluje dodrziavanie vSetkych pokynov,

Vv zavere laboratorneho cvicenia dohliada na likvidaciu odpadovych latok a skontroluje
stav chemického laboratéria,

pocas laboratérneho cvi¢enia nesmie opustit’ laboratérium bez rovnocennej
nahrady.

2. 2 ReSpektovanie pokynov bezpe¢ného spravania Ziaka

Na prvej vyuCovacej] hodine chémie sa kazdy Zziak musi nielen oboznamit

S

bezpe€nostnymi predpismi a zdsadami bezpecnej prace v Skolskom chemickom

laboratoriu, ale ich désledne dodrziavat’ pocas celého Skolského roka.

Ziak re$pektuje nasledujuce pokyny na pracu v chemickom laboratériu:

pripravuje sa podl'a pokynov ucitel’a,

vstupuje do laboratoria len so stthlasom ucitel’a v prislusnom obleceni,

v chemickom laboratoriu je zakazané jest’ a pit,

pouziva pri praci ochranné pracovné prostriedky — plast’, okuliare a rukavice, dlhé
vlasy musi mat’ zopnuté,

pracuje podla pokynov ucitela, Svoje pracovné miesto neoptsta bezddvodne,
nevyrusuje spoluziakov pri praci,

nikdy neochutnava ziadne chemické latky a nevdychuje ich pary priamo z nadoby,
pracuje sustredene a opatrne, s horlavinami nikdy nepracuje v blizkosti otvoreného
ohna,

kazdé rozsypanie, rozliatie chemickych latok a kazdy tiraz ihned’ ohlasi ucitelovi,
zvysky chemikalii, skla a iného odpadu dava do vopred uréenych nadob,

so zariadenim chemického laboratoria zaobchadza opatrne a setrne, udrzuje poriadok,
po skonéeni prace urobi na svojom pracovnom mieste poriadok, skontroluje uzavretie
vody, pripadne plynu a vypne elektricky prad.

pred odchodom z chemického laboratéria si dokladne umyje ruky

z laboratéria smie odist’ len so suhlasom uditel’a.



3 SKOLSKY CHEMICKY EXPERIMENT

Chémia je experimentidlna veda a Skolsky chemicky experiment je jej vyznamnym a
neoddelitelrnym motivaénym prvkom. Skolsky chemicky experiment ma nenahraditelnua
ulohu vo vyucovani chémie, lebo bez efektivnych a motivaénych pokusov sa u Ziakov
nevzbudi Ziaden zaujem o chémiu. Chemické sopky, farebné vodotrysky, tajné pismo ¢i
plamenové skusky kovov ziakov skutocne bavia. Ak bude ziakov chémia bavit, za¢nu sa ju
potom ucit’ a nasledne sa jej budu aj viac venovat. Tym, Ze ziak ma ucast’ na Skolskom
chemickom experimente, ziskava nielen zrucnosti samostatnej tvorivej ¢innosti
s laboratornymi pomoéckami, ale aj schopnost samostatne mysliet, logicky uvazovat’
a vyvodzovat’ zavery z vyslovenych predpokladov zo zadanych problémovych uloh.

Tvorivy ucitel' chémie si velmi dobre uvedomuje, Ze Skolsky chemicky experiment je
neoddelite'nou sti¢ast'ou chémie a ma obrovsky prinos vo vychovno-vzdeldvacom procese pri
nadobudani manuélnych a intelektuélnych zruc¢nosti ziakov.

Medzi d’alsie zakladné socioprofesijné vlastnosti u¢itel'a okrem tvorivosti patri aj to, ze:

- u€itel’ musi mat’ prislusné vzdelanie, ¢ize musi byt schopny vyucovania,

- ucitel’ musi byt’ dobry didaktik, musi byt trénovany vo vyucovani,

- ucitel’ musi mat’ zivy zaujem o svoju profesiu a dobré pedagogické vysledky (Podluziansky,
2012). Aby takyto ucitel' Ziakov motivoval K aktivnejSej praci, neustadle hl'ada a vytvara
efektivnejSie a uCinnejSie formy a metddy préce.

3. 1 Didaktika Skolskych chemickych experimentov

Skolsky chemicky experiment patri medzi zakladny didakticky prostriedok, ktory ma
vo vyuCovani chémie vzhl'adom na svoju informativnu a formativnu funkciu vynimoc¢né
postavenie. V priebehu realizacie chemickych pokusov Ziaci ziskavaju a zlepSuj laboratorne
navyky, intelektové a motorické ¢innosti.

Vo vyucovani chémie rozlisujeme tieto funkcie chemickych pokusov:

1. informativnu - predstavuje subor informacii a poznatkov, ktoré Ziaci ziskavaju rieSenim
experimentalnej lohy

2. formativn - suvisi s formovanim a rozvijanim pozorovacich schopnosti, manualnych
zruénosti a taktiez aj S bezpecnostou prace pri manipulacii s chemickymi latkami a ich
ucinkami.

V pedagogickej praxi existuji rozne klasifikacie Skolskych chemickych experimentov.
Z hladiska vonkajsich organizacnych foriem rozdel'ujeme chemické pokusy vo vyucovani:
e v povinnej vyucbe chémie (hodiny zakladného typu a hodiny laboratérnych prac),
e V0 volitelnej a nepovinnej vyucbe chémie (zdujmovy chemicky krazok ¢i chemické
praktikd).
Z hladiska vnatornych organizaénych foriem moézeme Skolské chemické pokusy zaradit’ na
vyucovacej hodine ako demonstra¢né pokusy a ziacke pokusy.
1. demonstracny pokus - je taka forma $kolskej prace, pri ktorej ucitel’ sim robi pokus,
usmernuje priebeh pokusu a pozorovanie ziakov.
Demonstracny pokus zaradi ucitel’ obycajne vtedy, ked’ si pokus vyzaduje:
- zlozitejSiu a financne naro¢nl aparaturu ¢i pristroje,
- zvySenu pozornost’ vzh'adom na nebezpecny priebeh chemickej reakcie,
- technickt zru¢nost’ pri ziskavani vysledku,
- ¢asovl naro¢nost’.



Ako uvadza Vicenova (2011), pri realizacii demonstra¢ného pokusu by mal uéitel’ chémie
dodrzat’ nasledujuci postup:
e presna formulacia ciel'a pokusu,
e oboznami Ziakom s vychodiskovymi chemickymi latkami,
e popise a zostavi aparaturu pred Ziakmi v smere priebehu chemického deja, teda zl'ava
doprava z pohl'adu Ziakov,
e po zacati pokusu upozorni ziakov na priznaky reakcie,
e v priebehu dlhsicho pokusu usmeriiuje aktivne pozorovanie Zziakov vhodnymi
otazkami,
e v zéavere pokusu ukaze ziakom reakéné produkty, zostavi rovnicu chemickej reakcie a
slovne formuluje zovSeobecnenie.

2. ziacky pokus byva zvy€ajne ¢asovo nenaro¢ny, jednoduchy, presvedéivy,bezpetny a
primerany vekovej a odbornej vyspelosti Ziakov.

Organizacia ziackeho pokusu: v§etci ziaci v tom istom ¢ase robia ten isty pokus alebo ten isty
pracovny ukon - frontalne (sucasné) alebo simultanne (stibezné) pokusy, pri ktorych ziaci
vyuZivaju svoje vlastné pracovné tempo. Ziaci mozu pracovat’ aj na rozliénych alohach, pri
ktorych rieSia tematicky rozdielne tlohy. Na zéklade vysledkov sa potom odvodi spolo¢ny
zaver.



4 Reflexia OPS

V predlozenej OPS navrhujem ucitelom chémie nizSieho sekundarneho vzdelavania
nasledujuce zrealizované Skolské aktivity aformy prace zamerané na efektivnejSie
a ucinnejsie ziskavanie vedomosti ziakov a dosiahnutie pozitivneho vztahu s ¢o najvacsou
moznost’ou zavedenia chemickéko experimentu v predmete chémia na zakladnej Skole.

4.1 Objavovanie redoxnych reakcii

So ziakmi 8. ro¢nika som zrealizovala problémové vyucovanie na troch hodinach chémie
k téme redoxné reakcie. Redoxné reakcie som si vybrala preto, lebo tento typ chemickych
reakcii patri medzi naro¢nejSie na predstavu a pochopenie pojmov. V ucebnici Chémia pre 8.
roénik zakladnej Skoly a 3. ro¢nik gymnazia s osemro¢nym S$tudiom (Vicenova, 2011) sa
v druhej Kkapitole Zlozenie latok ziaci prvykrat stretavaji s pojmami oxidacia a redukcia len
ako definiciou deja, pri ktorom atom prijme (odovzda) jeden alebo viac elektronov. Viac sa
dozvedia v piatej kapitole Chemické reakcie, kde okrem pojmov oxidécia a redukcia st tu
uvedené eSte dva pojmy — oxidovadlo aredukovadlo. K danej téme je odporucany jeden
chemicky pokus - rekacia medi so vzdusnym kyslikom. Ziaci sa maju oboznamit’ s redoxnymi
reakciami z bezného Zivota (kordzia, pokovovanie, dychanie, fotosyntéza) ¢i pri vyrobe
mnohych latok, napr. zeleza zo zeleznej rudy. Urcite dolezitou informacou pre Ziakov je aj to,
7ze vdaka redoxnym reakciam produkuja elektricka energiu batérie vo fotoaparatoch,
hodinkach, autach atd’. Napriek tomu, ze ocakdvany vystup z tejto témy je pochopenie dvoch
pojmov oxidéacia a redukcia a vyuzitie redoxnych reakcii v bezom Zzivote, rozhodla som sa
pocas troch vyucovacich hodin chémie vyuzit ¢o najviac jednoduchych a zaujimavych
Skolskych chemickych experimentov.

Prva vyucovacia hodina: Ziaci boli rozdeleni do trojic (naga udebiia chémie ma dvakrat $tyri
rady stolov po troch stolickach) a na zaklade problémovych uloh uvedenych v pracovnom
liste dokazovali svoje predpoklady nasledujicimi tromi pokusmi:
- Moze kov horiet’ so vzdusnym kyslikom? (zahrievanie medeného drétika a zelezného
klinca v plameni kahana).
- Aky je vyznam plamena pri horeni? (zahrievanie medeného drétu v alobale
a medeného drotu v skimavke).
- Je vzdy kyslik podmienka oxidacie? (priprava CO; chemickou reakciou sody
bikarbony s octom a nasledne reakcia horc¢ika so vzniknutym CO;, S hor¢ikom pracuje
ucitel’).

Druha vyudovacia hodina:

- Reagujt aj nekovy s kyslikom? (zapélené drevné uhlie ponorit’ do roztoku hydroxidu
vapenatého).

- Ako reaguju kovy svodou as kyselinou? (chemické reakcie s medou, zelezom,
hlinikom alebo zinkom a sodikom - pracuje len ucitel’, vo vode a v zriedenej kyseline
chlorovodikovej).

- Zmeni sa povrch kovov vplyvom vonkajsich podmienok? (chemické reakcie kovov v
roztokoch — ocot, slana voda alebo mineralna voda a pitna voda z vodovodu).

Tretia vyucovacia hodina:

- Ziaci dokongili treti pokus z predchadzajiicej hodiny, zapisali a zhrnuli pozorované
zmeny po troch dioch v skiimavkach so Zeleznym klincom, medenym drotikom
aalobalom na ponorenej aneponorenej Casti povrchu kovov v jednotlivych
roztokoch,



- prezentacia svojich vlastnych vysledky z pracovnych listov.

Aj ked’ sa ziaci usilovne podierlali na realizacii chemickych experimentov, spoc¢iatku boli dost’
nesamostatni, ¢o pre mna ako ucitel'a chémie bolo naro¢né na Cas, pripravu a na prisnejsie
dodrziavanie bezpecCnosti prace. Na druhej strane sa pocas realizacie Ziackych experimentov
mierne zlepsila disciplina zZiakov v triede, lebo kazdy bol zaujaty overovanim chemickych
pokusov a zaznamenavanim vlastnych poznamok k danym tloham.

Zistila som, ze u vacsiny ziakov sa ale vyrazne zvysil zaujem o pracu na hodinach chémie.
Ziakom som nepodavala hotové informacie, ale oni sami museli vyslovit’ svoj predpoklad na
dany problém, ktory sa potom experimentom potvrdil alebo nepotrvdil. Na zaklade odpovedi
ziakov sa k vic¢sine otazok vyjadrovali spravne a pohotovo. Vhodne pouzivali nadobudnuté
pojmy na zaklade ich vlastného experimentalneho overenia stanovenych problémov. Na tieto
tri hodiny chémie sa teSili, lebo sa citili ako mali badatelia, ktori dokazali objasnit’ a vyrieSit’
zadany chemicky problém. Kazda trojica dostala pracovny list, do ktorého si v priebehu
hodin zapisovali svoje zaznamy a nakresy z pozorovania a experimentovania. Na tretej
zaverecne] hodine ziaci prezentovali svoje vysledky z pracovnych listov. Tato forma ziackej
prezentacie bola vhodne zvolena, pretoze nielen ja, ale aj ziaci nadobudli nové inSpiracie
a namety z tejto pomerne naro¢nej témy.

Skolsky chemicky experiment sa mi jednoznaéne osvedgil ako najvi¢si motivaény ¢initel
chémie. Predstavuje skuto¢ne bohaty zdroj poznatkov a je nevyhnutny na ziskavanie zru¢nosti
a navykov prace s chemickymi latkami, bez ktorého vyucovaci proces chémie nema
opodstatnenie.

4.2 Atlantis a superchemik

Pre ziakov siedmeho ro¢nika som zorganizovala exkurziu do zabavno-vzdelavaciecho centra
Atlantis Science Centrum v Leviciach. Mojim zamerom bolo nielen spestrit’ vyucovaci
proces formou interaktivneho vyucovania, ale najmé aktivne zapojit' vSetkych ziakov do
samostatnej zazitkovej a experimentalnej ¢innosti, na ktorti mali k dispozicii dve hodiny.
Ziaci tu pocas jedného dopoludnia prezili nezabudnutelné vyucovanie obohatené o viaceré
inova¢né prvky a namety - nie¢o podobné ako skola hrou. Pre mnohych Ziakov boli niektoré
aktivity doslova ako napinavé dobrodruzstvo a k jednotlivym ¢innostiam sa vratili viackrat.
Na tento druh exkurzie doporucujem ist’ aj s ucitelom fyziky (ak chemikar nema aj tento
predmet v aprobacii), ktory ziakom lepsie vysvetli a priblizi principy a zakonitosti fungovania
edukacnych modelov (aj ked pri jednotlivych ,atrakciach® bol pisomny komentar), no
maloktori ziaci si ho vZdy poriadne presStudovali.

V centre nas na zaciatku sprevadzali lektorky, ktoré dost’ rychlo a struéne poukazali na urcité
vybrané¢ modely v jednotlivych miestnostiach - v tom Case sme tam boli naraz tri zakladné
Skoly. Kazda skupina sa zucastnila priblizne 20 minttovej prednasky na tému Tajomstvo
mumie, pocas ktorej lektorka aktivne zapojila Siestich Ziakov do roli egyptskych bohov
a zvySok skupiny sa ako archeologovia vybral do pripravenej miestnosti v pyramide, ktora
symbolizovala obradni mumifika¢ni miestnost. Nasledne mali Ziaci k dispozicii 1,5 hodiny
vol'ného ¢asu na samostatné interaktivne ucCenie. Z ohlasov ziakov sa mi potvrdilo, Ze aj
takouto netradi¢nou formou vzdelavania sa mi podarilo zvysit zaujem mojich Ziakov
0 prirodné vedy, najma fyziku, chémiu a biologiu.



Obrazok 1 Atlantis
Prameii: archiv autorky

Superchemik

Kazdy mesiac pravidelne urcujem troch - Styroch ziakov z jednotlivych tried, ktori st pocas
celého mesiaca najaktivnej$i. Ziaci zo 7., 8. a9. ro¢nika, ktori mali za cely $kolsky rok
najviac nazbieranych nalepiek s chemickym logom (vytvarali ho Ziaci 9.ro¢nika na hodine
informatickej vychovy), boli na konci $kolského roka pocas slavnostného ukoncenia
vyhlaseni pani riaditel'kou ako ,,Super chemici 2012 za jednotlivé ro¢niky- siedmy, 6smy a
deviaty a odmeneni hodnotnymi encyklopédiami. Tento spdsob motivacie ziakov sa mi vel'mi
osvedC¢il nielen pre tych najSikovnejSich -
ctiziadostivych, ale aj pre slabSich, ktori sa
aspoii trochu snaZzia na hodinach chémie. Potom
su milo prekvapeni, ked’ ich na konci mesiaca
vyzvem, ze aj oni ziskali logo superchemika.

Obrazok 2 Vitazné chemické logo Superchemik
Pramen: Praca ziaka M. Kudelu



4.3 Chemicka show a Krimichémia

AKa bola priprava a samotny priebeh chemickej show na nasej zakladnej §kole?
Mesacnou pripravou Styroch vybranych ziakov zo 7. az 9. ro¢nika, ktori navstevovali
chemicky zaujmovy krazok, sme zrealizovali ,,Chemickt show* pre nasSich mladSich ziakov
nizgieho primarneho vzdelavania. Ziaci v nej za 45 minuat predviedli nadobudnuté zruénosti
a vedomosti cez efektné a putavé ziacke chemické experimenty svojim mladSim spoluziakom.
Aby priebeh show nebol chaoticky, vopred sme si museli pripravit potrebné chemikalie,
roztoky a laboratorne pomdcky na uéitel'skom demonstratnom stole, ktoré sme si predtym
spisali na pracovny zoznam. Chemické pokusy, ktoré sme mali naplanované, boli o¢islované
a popisané nielen na tabuli, ale aj na pracovnom stole. Nasledujuce chemické pokusy som
vybrala tak, aby sme ,,malakov* aktivne zapojili do priebehu realizacie show jednoduchymi,
¢iastocne aj problémovymi otdzkami.
Casové rozvrhnutie vyu¢ovacej hodiny:
9.00
Prvych 7 mintt - privitanie v chemickom laboratériu ako Specidlne upravenej miestnosti, kde
sa realizuji chemické experimenty.UrCeny ziak jednoduco a struéne vysvetlil hlavné
bezpecnostné pravidla, ktoré musime dodrziavat v chemickom laboratéoriu a nazorne
oboznamil ziakov s najdolezitejSimi ochrannymi pracovnymi pomockami (plast, rukavice,
okuliare). A show sa mohla zacat’.
9.07

a / Chemicka zahrada — tento pokus som v nasej show zaradila ako prvy, lebo je podla
mna skuto¢ne idealnym motivaénym prostriedkom hned’ v uvode a tiez ¢asovo a na pripravu
nenarocny.
Chemické zahrada nesklamala, ziacikom sa pokus vel'mi pacil.
9.15
b / Pouzivaju chemici tajné pismo? Zvolili sme variant zasaditych pismen, lebo ide tieZ o
nenarocny chemicky pokus, ktorého podstata je pochopitel'na aj pre tych, ktori nemaju velké
vedomosti z chémie (Proksa, 1997). Do realizacie tohto pokusu sme zapojili dvoch ziakov
a Stetcami napisali svoje meno na filtraény papier.
9.20
¢/ Umyva si slon zuby? Zrealizovali sme chemicky pokus - slonia zubna pasta, ktory mal
U deti najvacsi.
9.30
d / Ako sa da nafaknut’ balénik aj bez vydychovaného CO,? Rozklad s6dy bikarbony
s octom, kde sa farebny efekt zmeny pH moze zvyraznit’ vyluhom z Cervenej kapusty.



Obrazok 3 Chemicka show
Pramen: archiv autorky

9.35 / MoZe kov horiet’? Horenie hor¢ika a medeného drétu v plameni kahana. Ohen
v chémii musi byt’, tak sme ho vyuzili aj na plamenové skasky. Ziakov vel'mi uputalo horenie
alpy s pozorovanim zmeny farby plamena po pridani kuchynskej soli.

Obrazok 4 Chemicka show

Pramen: archiv autorky

Vyucovacie hodiny ubehli tak rychlo, ze sa nam niekedy nepodarilo zrealizovat’ vsetko, ¢o
sme si napladnovali. Povodne sme chceli zaradit' do show aj zabavnu pracu so stavebnicou
molekulovych modelov ako sut'az o najzaujimavejsiu vytvorenua molekulu, ale kvoli kratkosti
Casu sme od toh ustupili. Bola by to skor vhodna aktivita na jedno celé dopoludnie spolu
s chemickou show. Po skonceni hodiny ziacky museli ¢astokrat trpezlivo odpovedat na
zvedavé detské otazky. Napriek drobnym nedostatkom, ktoré sa objavili pri odstranovani



odpadovych latok a pomocok uz z uskuto¢nenych pokusov pocas show a nezabudnut’ ukéazat
detom vysledok ich tajného pisma, nas velmi poteSilo a povzbudilo, Ze zrealizovanim
chemickej show sme oslovili nielen Ziakov, ktorych chémia doslova ocarila.Ved’ o to nam
V podstate iSlo. Aj pani ucitel’ky primarneho vzdeldvania oOcenili pripravenost, zanietenost’
a bezprostrednost’ Ziacok, ktoré sa predviedli v chemickej show.

Krimichémia

Dalsia pripravovana akcia bola vopred planovana, ale minuly $kolsky rok som ju
neorganizovala, ked’Ze som musela prestupit’ na druhu zakladnt skolu v ramci ruSenia $kol
Vv Prievidzi. Tento $kolsky rok sme vSak uz prihlaseni a pripraveni. Akcia sa nazyva
Krimichémia atento projekt je zamerany Specialne pre zakladné skoly. Dve dvojclenné
druzstva z 9. ro¢nika pdjdu so mnou do Bratislavy, kde navitivia SPSCH a zGi¢astnia sa tejto
vel'mi obl'ibenej aktivity (v poradi uz stvrty ro¢nik), ktora organizuje zanieteny tim chemikov
z tejto $koly pod vedenim pana Mikuldsa Bartala. Ziaci tu zaZiju napinavé a nezabudnutelné
chvile na chemickej prevadzke, uvidia pripravné konanie a zavere¢né sudne pojednavanie. Po
cely ¢as s nami bude komunikovat’ chemicka Lea - vzdy pripravena expertka na chemicku
analyzu dokazov. Pozvani deviataci budu sami odberat’ vzorky priamo na mieste ¢inu.

Projekt ma dobrého sponzora a vd’aka tejto pomoci st tohtoroéné odmeny pre najlepSich
patracov - chemikov skuto¢ne vel'mi hodnotné. Za 1. miesto: dva netbooky, za 2. miesto: dva
digitalne fotoaparaty a za 3. miesto dva MP4 prehravace.

Bude udelena aj mimoriadna cena: dva kusy multifunkéného zariadenia. To je skuto¢ne vel'ka
motivacia pre mojich Styroch deviatakov - patracov, ktori tu chct €o najlepSie uspiet’.

Nas 1. Tim Ziakov
Energet'acky:

Priezvisko a meno
vySetrovatel’a:

Sabina Bohacova
Priezvisko a meno chemika,
analytika:

Martina Langsfeldova

Obrazok 5 Energetacky

Pramen: archiv autorky
NS 2. Tim Ziakov — Team IDEA:
Priezvisko a meno vysetrovatela: Denis Makas:




Priezvisko a meno chemika, analytika: Erik Dome

Obrazok 6 TEAM ldea
Pramen: archiv autorky






5 VOENY CAS A ZAUJIMOVA CINNOST

Volny ¢as mo6zeme chapat’ ako cas, ked’ dieta nie je v skole, pripadne je to ¢as, v ktorom sa
dieta samostatne rozhoduje, co moze robit. Volny ¢as sa da vyplnit’ rozliénymi spdsobmi -
od pripravy na $kolu, rozliénych Sportovych a kulturnych aktivit, cez sledovanie televizie ¢i
spanok.

Zaujmové ¢innosti su charakterizované ako cielavedomé aktivity deti a mlddeze zamerané na
uspokojovanie arozvijanie individudlnych schopnosti, zaujmov a potricb. Vykonavané
aktivity a ¢innosti maju nasledne silny vplyv na rozvoj osobnosti a na spravnu hodnotovu i
spolo¢ensk orientaciu.

Zaujmy ziakov suvisia tiez s celkovym zameranim ich osobnosti, ktord moézeme
charakterizovat’ ako usilie zaoberat’ sa predmetmi, aktivitami alebo Cinnostami, ktoré
mladého Cloveka uputavaji po poznavacej a citove]j stranke. Dosahovanie cielov je pocas
zdujmove] Cinnosti sprevddzané kladnym citovym naladenim a sebauspokojenim.
Zaujimavému predmetu alebo cinnosti prikladd ziak velkti hodnotu, pretoze je vedeny
vlastnou snahou po aktivnom styku s nim.

Zaujmy patria medzi vlastnosti aktivaéno-motiva¢né: vedu osobnost’ k ¢innosti a vyvolavaja
motiv, ktora smeruje uritym smerom. Zaujmy maji tesnu vdzbu na vlohy a schopnosti
¢loveka, ktoré podmienuju uspe$né vykondvanie nejakej ¢innosti. Vo vzt'ahu k zaujmom maju
vyznam nielen pre ich vznik, ale rovnaka mieru i pre ich rozvijanie a zdokonal'ovanie. Preto
je mimoriadne dolezity vzt'ah k urcitej ¢innosti, ktory sa prejavuje tym, Ze predmetu svojho
zaujmu prikladd zvlastnu hodnotu aje schopny vyvinut usilie pri dosahovani ciela a
prekonavani prekazok.

Zaujmova ¢innost’ predstavuje dobrovolnu, na zaklade wvnttorného vztahu cloveka
realizovant ¢innost’ v oblasti poznavania, vedy, techniky, kultary, Sportu, zberatel'stva , ktora
sa uskutocnuje spravidla v zaujmovych kolektivoch (suboroch, krazkoch, skupinach, timoch)
alebo aj individualnou formou a sebavzdelavanim. (Narodna osveta 8/2009)

Volny ¢as ma aj vyznamnu preventivnu funkciu. Ak sa volny Cas deti a mladeze nenaplni
zmysluplnou ¢innostou, vznikd riziko, Ze nuda a zvedavost’ budi viest k vyhladavaniu
neziaducich foriem trdvenia vol'ného casu.

Préacu s talentovanymi ziakmi, ale aj s takymi, ktorym chémia nie je vel'mi blizka, som vzdy
nedokazala podporit’ na vyucovacich hodinach chémie. Preto som sa rozhodla zvolit’ aj takato
stratégiu vV zaujmovom krazku, ktory doteraz vediem na Skole ako kruzok Zabavna chémia.
Potesilo ma, ze krazok navstevuju nielen Zziaci s vybornym prospechom, ale aj Ziaci
S priemernym prospechom, ktorych chémia vel'mi “nebavi®“. A prave to je pre mia velkou
vyzvou, aby som im ukdzala tu spravnu cestu za chemickym dobrodruzstvom.



Obrazok 7 Zabavny krazok chémie

Pramen: archiv autorky
5.1 Navrh planu hodin chemického zaujmového krizku

Predlozeny néavrh planu vyucovacich hodin chemického zaujmového kruzku slazi ako
inpiracia a je vytvoreny na 30 hodin, ktoré ucitel' odu¢i za jeden $kolsky rok po jednej
Sestdesiatminutovej hodine raz za tyzden (krazok moze byt samozrejme aj dvojhodinovy, to
zavisi od Casovej dispozicie a zanietenosti ucitel'a chémie a Skoly). V kruzku doporucujem
mat’ maximalne 12 deti zo 7. aZ 9. ro¢nika. Na zdklade mojej sklisenosti najvacsi zaujem
prejavuju prave ziaci 7. roénika. Ziakov 9. roénika mam vzdy v krizku najmenej - tych som
musela aj najviac motivovat’ a niekedy az prehovarat, ked’ze kazdoro¢na priprava na monitor
zo slovenského jazyka a matematiky im zabera dvakrat do tyzdna po dve hodiny popoludni.
S deviatakmi sa potom viac sustredim na priprava na chemicka olympiadu. Osvedcilo sa mi,
Ze na kazdej tretej hodine mi pomaha v roli pomocného ucitel'a jeden vopred vybraty ziak,
S ktorym som dohodnutd, akd bude jeho pomoc pri danych ¢innostiach. Niektori ziaci mali
spociatku mens$iu trému, ini boli bezprostredni a vyslovene sa na hodine realizovali. Dovolim
si konstatovat, ze kazda ich sebarealizacia na hodine zaujmového krazku bola nielen
originalna, ale predovsSetkych ziskali pocit uspesnosti, Ze nieco dokazali.

1. a 2. hodina: Poucenie o bezpecnosti.
Ako spravne robit’ chemicky pokus.
- zasady bezpe€nosti prace v chemickom laboratoriu, riziko v chemickom laboratoriu,
chemikalie v Skolskom laboratoriu,
- zasady prvej pomoci, tabul’ka piktogramov, R a S vety,
- oboznamenie sa s laboratornym sklom a inym chemickym materialom,



- navod na postup spravneho zaznamenania chemického experimentu.

3. a 4. hodina: Priprava roztokov.
Krystalizacia.
- priklady na pripravu a vyjadrenia zlozenia roztokov,
- rozpustnost’ chemickych latok,

- krystalizacia - priprava krystalického siranu zeleznatého, modrej skalice a kuchynskej
soli.

5.a6. hodina: Farebna chémia.
Chromatografia.
- tajné pismo (zasadité, Zelezité atramenty ¢i horiace pismend),
- chemicky chameleon,
- delenie farieb na papieri a kriede (chromatografia)
- delenie prirodnych farbiv
- batikovanie.

7.a 8. hodina: Plamenové skusky.
Horenie a hasenie.

- sodik, draslik, med’,

- horenie sviecky pod poharom,

- vyroba ,,dalmatinového* hrnceka,

- horenie niektorych kvapalin,

- hasenie plameiia oxidom uhli¢itym, napr. chemickd reakcia kyseliny citronovej so
so6dou, kypriacim praSkom a vajcovymi Skrupinami na dokaz, ze CO, nepodporuje
horenie.

9. a 10. hodina: Voda ako rozpustadlo
Druhy vod
- vyroba l'adu,
- ur¢enie hmotnosti jedného litra vody,
- ¢oje anie je rozpustné vo vode,
- napuciavanie a zmraStovanie,
- ¢o obsahuje mineralna voda (odparovanie)
- peni mydlo v kazdej vode rovnako?

11.a12. hodina: Kyseliny a zasady okolo nas.
Indikatory.
- vyznamné kyseliny a zdsady v domécnosti,
- priprava indikéatorov,
- meranie pH ro6znych latok,
- farebné zmeny v zavislosti od kyslosti a zasaditosti roztokov,
- urcenie pH latky indikatorovym papierikom,
- neutralizécia a jej praktické vyuZitie,
- chemicka duha.

13.a 14. hodina: Co jeme?
Dokaz pritomnosti sacharidov a bielkovin v organickych zliéeninach
- ziskanie bielkoviny z mlieka (mlieko, 2 lyZicky octu, zamieSat’ a nechat’ stat’ niekol'ko
minut. Precedenim vznika biela zrazenina)
- vyroba Skrobu zo zemiakov, farbenie Skrobu jodom,
- karamelova lizanka,



- dokaz pritomnosti niektorych prvkov v organickych zluceninach

15.a 16. hodina: Co pijeme?

- voda ako produkt horenia,

- vyroba oxidu uhli¢itého,

- tvrdost’ vody (prechodnd a trvala tvrdost’ vody)
odstranenie vodného kamena

17. a 18 hodina: Cistota - pol zdravia a Zivota
- slonia zubna pasta,
- moze ihla plavat’, povrchové napitie vody, tenzidy
- vznik emulzie,
- zloZenie modernych pracich prostriedkov,
- rozpusti sa olej vo vode s jarou?

19. a 20. hodina:

Ziacka chemicka show — moZe ist ovlastny Ziacky vyber najpitavejsich
chemickych pokusov, ktoré ziaci zrealizovali pocas Skolského roka. Zvyc€ajne si Ziaci
vyberaju:

- kremiéitanovl chemickua zahradu,
- sloniu zubnu pastu,

- neSkodné morské hady,

- karamelovu lizanku a Sumienku,

- horenie kovov

- tajné pismena

21. a 22. hodina: Pokusy s vyluhom ¢ervenej kapusty
- vyluh ako acidobazicky indikator,
- Cervena kapusta a pH,
- zavislost pH od koncentracie roztoku octu a sody bikarbony

23. a24. hodina: Vyroba vlastného ekoplagatu
Praca s plagatmi s ekoproblematikou
- navrh a realizacia vlastného ekoplagatu
- urcenie poradia najvydarenejSieho navrhu
- priestor na rozvoj tvorivych schopnosti a pdsobenie Ziakov v zmysle environmentalnej
vychovy.



Obrazok 8 Ekoplagat

Pramen: vlastny navrh Ziaka P. Reissa

25. hodina: Redoxné reakcie

- pasivacia hlinika

- chemické reakcie s medenym drétom nielen reakciou so vzdusnym kyslikom, ale aj v
roztoku dusi¢nanu strieborného

- rozklad peroxidu vodika

- modra Casa.

26. hodina: Chémia voni prirody
- vona prirody, potravin,

- bohatd histéria kozmetiky

- priprava esencii,

- chémia farbenia vlasov



27. hodina: Rozpravanie o kovoch
- alkalické kovy,

- kovy alkalickych zemin

- drah¢ kovy.

28. a 29. hodina: Fotografovanie chemicko-biologickych objektov

- zazitkova forma atraktivnej praci chemika - fotografa v teréne,

- vystava ziackych fotografii a uréenie poradia podl'a najzaujimavejSicho chemicko-
biologického nametu ¢i objektu.

Obrazok 9 Vitazna fotografia

Pramen: archiv autorky

30. hodina: Vylet alebo vychadzka
- vlastny vyber podl'a moznosti v danom okoli mesta.



ZAVER

V praci som sa snazila poukdzat na dolezitost chemického experimentu, ktory je
nenahraditelnym motivaénym prvkom v predmete chémia, zdujmovom kruzku a inychforiem
vyuCovania chémie v Skole. Na zdklade mojich praktickych skusenosti so zavedenim
inovaénych a efektivnejSich postupov a aktivit sa vyucovanie chémie moze stat’ pre vacsinu
ziakov skuto¢ne chemickym dobrodruzstvom.

Myslim si, ze kazdy tvorivy ulitel’ chémie, ktorému zalezi na tom, aby ziak praktickou
¢innostou sam dospel k novym a trvalym poznatkom, si tato skutocnost’ vel'mi dobre
uvedomuje. Cielavedomé vypustanie experimentovania z vyucovacich hodin chémie je
mozno i jednou z obrannych reakcii u niektorych ucitel'ov, ked’Zze su pod tlakom plnenia
casovotematickych planov, obsahovych Standardov ¢i klucovych kompetencii. Takymto
»obrannym* gestom si vSak ucitel’ chémie narobi viac Skody ako osohu. Napriek tomu, ze
priprava ucitel'a na chemicky $kolsky experiment je ¢asovo narocna, je nielen vhodné, ale
i ziaduce ho =zaradovat do vyuCovania. Experimentalnou ¢innostou s vyuzitim
demonstraénych a ziackych pokusov vo vyucovacom predmete chémia je potom mozné
vzbudit’ u ziakov vac¢si zdujem o chémiu.

Ciel'om tejto prace bolo poskytnut’ ucitelom material, ktory by ul'ah¢il a zefektivnil casovo
narocnu pracu na hodindch chémie a v zdujmovom chemickom krazku. Pomocou réznych
aktivit, predlozeného ndvrhu planu na chemicky krizok ajednoduchych puatavych
experimentalnych prac sa tak moze z neoblibenej chémie stat’ obl'ibeny predmet. Ved' v
sticasnosti viaceré vysledky vyskumov jednozna¢ne poukazuju, ze Ziakov na hodinach chémie
pritahuji predovsetkym Skolské chemické experimenty a samostatna badatel'ska praca. Aj
mne sa jednoznac¢ne potvrdilo, ze Skolské pokusy dokazu motivovat nielen vynikajucich
ziakov, ale aj tych slabsich a priemernych.

Cestné prehlasenie k vytvorenej OPS
Prehlasujem, Ze vo vytvorenej OPS st uvedené pévodné, doteraz nepublikované skusenosti,

Ze pracu som vytvorila samostatne s pouzitim uvedenej literatiry a pomdcok podla
metodickych pokynov MPC k projektu PKR ¢. 4/2011 Odborny radca vo vzdelavani (8.1.5).

Andrea Simkovicova
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Priloha 1 Pracovny list - Objavujeme redoxné reakcie 1

PremyslPame

Okolo néas neustdle dochadza k premenam latok na iné latky. Sami uz poznate mnohé deje
z kazdodenného zivota, ktoré prebiehaju v prirode, v domacnosti a v organizmoch. Niektoré
zmeny su docasné, iné zase trvalé. Z povodnych latok vznikaju teda nové latky s inymi
vlastnostami. My budeme skumat’, ¢o sa deje s kovmi pocas zahrievania v plameni kahana.

RieSime problém

Moéze kov
horiet’ so

vzdusnym
kyslikom?

Co budeme potrebovat’?
lichovy kahan, chemické klieSte alebo pinzeta, porcelanova kachlicka,
medeny drotik, hlinikovy drot alebo alobal, Zzelezny klinec (Zelezné piliny alebo prasok)

hor¢ik- prasok, paska alebo struzliny ( s hor¢ikom pracuje ucitel’).

Pri praci v chemickom laboratoriu dodrziavame bezpecnostné pravidla, aby sme predisli
poskodeniu zdravia. Musime mat’ obleCeny ochranny plast’, okuliare, rukavice a respektujeme
vSetky pokyny vyucujaceho.

Postup prace

1. Do pracovného listu na vyznacené miesto nakresime alebo napiSeme odpovede na otazky:

Co je horenie a ¢o si predstavite pri slove horenie?

Nékres chemickej reakcie horenie:



2. Do tabul’ky 1 zapiseme predpoklad, ¢i dany kov hori alebo nehori, farbu kovu a produktu,
nazov produktu a nezabudneme zapisat’ vysledky z pozorovania, ktoré ziskame na zaklade
chemického pokusu.

Tabulka 1 Reakcia kovu so vzdusnym kyslikom

Nazov Predpoklad |Farba kovu pred |Farba Nazov produktu | Skuto¢ny vysledok

reakciou

kovu produktu

Med-
Drotik

Zelezo
Klinec
Prasok

Ipiliny/

Pramen: vlastny navrh, 2012

3. Opatrne budeme zahrievat’ v plameni kahana postupne vsetky kovy pomocou chemickych

kliesti alebo pinzety aZ sa rozzeravia. Horace kovy polozime bezpe¢ne na porcelanova
kachlicku.

Pozorovanie:

1. Porovname svoje predpoklady so skutoénymi vysledkami na zaklade zrealizovanych
pokusov.

2. Zopakujeme si, ¢o je horenie a Co treba robit’ v pripade poziaru.

3. Na povrchu medeného drotika sa Vytvorila..........ccoeoveiciicicicincen
Na povrchu hlinikového drotu sa vytvorila..........cceeeveevcieincieenciieee.
Na povrchu Zelezného klinca sa vytvorila..........cccccoveviiniincnicnennn.

Vysvetlenie

Latka, ktord tvori povlak na povrchu kovov, vznikla reakciou kovu sjednou zo zloziek
vzduchu. Je to prislusny oxid kovového prvku.




Priloha 2 Pracovny list - Objavujeme redoxné reakcie 2

Premysl'ame

V 7. ro¢niku sme sa uz naucili, ze latky, ktoré vstupuju do chemickej reakcie a navzajom
reaguju, Sa nazyvaju reaktanty, a latky, ktoré vznikaju chemickou reakciou, st produkty. Ako
je to v8ak s latkami, ktoré vstupuji do chemickej reakcie horenia kovov?

RieSime problém

Aky ma vyznam
vzduch pri
horeni?

Co budeme potrebovat’?
liehovy kahan, 2 skimavky, drziaky na skamavku, chemické klieste

alobal, 2 medené drotiky,

Postup prace

1. Medeny drétik zabalime do alobalu a pomocou chemickych kliesti drétik v alobale opatrne
zahrievame v plameni kahana minimalne jednu minutu. Pozorovanie si nezabudneme zaznacit’
do tabul’ky 2.

2. Do prazdnej skiimavky vlozime medeny drotik a zahrievame ho opatrne v plameni kahana
aspon jednu minttu. Svoj vysledok z pozorovania opét’ zazna¢ime do tabul’ky 2.

Tabulka 2 Vyznam kyslika pri horeni

Skumana stav latky Predpoklad, ¢o sa stane s | Opis skuto¢ného | Opis vzorky
Latka pred zahriatim latkou pocas zahrievania? stavu latky po zahriati

1.Medeny
drotik
v alobale

2. Medeny
drotik
v skimavke

Prameii: vlastny ndvrh, 2012
Pozorovanie

1. Porovnajme svoje predpoklady so skutoénym stavom latky po zahrievani medeného drotika
v alobale a v prazdnej skumavke.




2. Vysvetli, ktory reaktant ovplyviiuje stav skumanej latky, ked’ je medeny drotik obaleny v
alobale a druhy v prazdnej skimavke. Ak vieme, ze vzduch je zmes plynov, z ktorych jeden sa
zucastiuje pri horeni kovov.

3. Podla tejto jednej zlozky vzduchu nevyhnutnej na priebeh horenia chemici nazvali dej
(chemick reakciu kovu s kyslikom) ako O A.

Aby ste spravne vytvorili nazov nového chemického pojmu, méze vam napomoct’ latinsky
nazov prislusného plynu.

Nakres skumanej latky 1. a 2. po zohriati
1. 2.

Vysvetlenie

Reakciou prislusného kovu so vzdusnym kyslikom vznikol novy produkt - oxid med’naty.



Priloha 3 Pracovny list - Objavujeme redoxné reakcie 3

Premyslame

Doteraz vsetky zrealizované chemické reakcie mali jeden spolo¢ny znak, a to, Ze jednym
z reaktantov bol kyslik. V nasledujicej ulohe budeme skimat’, ¢i je pritomnost’ kyslika vzdy
podmienkou oxidacie.

Riesime problém

Je O, vzdy
podmienkou
oxidacie?

Co budeme potrebovat’?

odmerny valec, chemické klieste, hor¢ikové struzliny, pripadne paska, CO, (oxid uhli¢ity si
mozeme pripravit chemickou reakciou sody bikarbony s kyselinou chlorovodikovou alebo
octom), potrebné pomdcky na filtraciu — laboratorny stojan, kruh, filtra¢ny lievik a papier,
sklenena ty€inka a kadicka — staci jedna aparatura demonstracne pre vSetkych Ziakov.

Postup prace

1. Do tabulky 3 napiseme predpoklad, ¢i prebehne chemicka reakcia horcika s oxidom
uhli¢itym a ¢i je atom kyslika podmienkou oxidacie.

Tabul’ka 3 Je kyslik vzdy podmienkou oxidéacie?

Reaktanty Predpoklad, ¢i chemicka reakcig Aka je skuto¢nost’ priebehu
prebehne alebo neprebehne reakcie

Oxid uhlicity

Horcik

Pramen: vlastny navrh, 2012

2. Odmerny valec naplnime oxidom uhli¢itym- najbezpecnejsi sposob, ako ziskat’ CO, je
balonik vyplneny CO; pocas chemickej reakcie sody s octom.

3. Pomocou chemickych kliesti vlozi ucitel’ opatrne hor¢ikové struzliny ¢i horiacu horéikova
pasku do odmerného valca.

Pozorovanie:
Pozorujeme, ¢o sa deje s hor¢ikom a aky produkt zostane na povrchu odmerného valca




Po vychladnuti odmerného valca obmyjeme steny valca vodou a prefiltrujeme vzniknutt zmes
pomocou filtraénej apartuary.

Vysvetlenie:

Latka, ktora vznikla v priebehu chemickej reakcie horcika s oxidom, zostala na filtratnom
papieri. I8lo o uhlik, ktory podobne ako kyslik sposobil redukciu, ale sam sa oxidoval.



Priloha 4 Pracovny list - Objavujeme redoxné reakcie 4

Premysl'ame

Vicsina vsetkych znamych chemickych prvkov st kovy. Vieme, Ze tych nekovovych prvkov
(dusik,chlor kyslik, fosfor, sira, uhlik) je ovel’a menej ako kovovych prvkov. Su vsak aj prvky,
ktoré maju niektoré vlastnosti kovov a niektoré vlastnosti nekovov a nazyvame ich polokovy
(kremik).V nasledujuicom experimente budeme sledovat’, ako sa ku kysliku spravaji nekovy.

RieSime problém

Ako bude
reagovat’
nekov

S kyslikom?

Co budeme potrebovat’?

lichovy kahan, spalovacia lyzi¢ka alebo pinzeta, varna banka, kiisok dreveného uhlia, hydroxid
vapenaty, indikatory — univerzalny indikatorovy papierik, pripadne 0, 1 % roztok fenolftaleinu.

Postup prace

1. Do tabulky 4 zapiSeme potrebné tdaje. Pozorne si prezrieme uhlik vo forme dreveného
uhlia.

2. Na spal'ovacej lyzicke alebo v pinzete zapalime kasok dreveného uhlia.

3. Zapalenym drevom mavame na vzduchu, po chvili ho spustime do odmerného valca,
v ktorom je malé mnozstvo roztoku hydroxidu vapenatého.

4. Zatrasieme odmernym valcom a pozorujeme. Indikatorom ur¢ime, aké je v odmernom valci
prostredie: a) kyslé b) neutralne c) zasadité

Tabul’ka 4 Ako reaguji nekovy s kyslikom?

Nekovovy prvok | Predpoklad priebehu reakcie Aky bol skuto¢ny priebeh reakcie

Uhlik

Prameii: vlastny navrh, 2012



Pozorovanie
1. Porovname a zapiseme predpoklad a aka bola skutocnost’.

2. Zistili ste pokusom rovnaké alebo rozdielne znaky pocas chemickych reakcii kovov
s kyslikom a nekovov s kyslikom?

Vysvetlenie

Uhlik ako nekovovy prvok reagoval so vzdusnym kyslikom, uhlik spdsoboval jeho redukciu,
ale sam sa pritom oxidoval a vznikol novy produkt oxid uhlicity.

Ciry roztok hydroxidu vapenatého sa reakciou s oxidom uhli¢itym zakalil:
CO, .+ Ca(OH), — H,0 + CaCO3
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Premyslame

Zo skusenosti kazdodenného zivota vieme, ze niektoré kovy podliehaji koroézii, hrdzaveju -
ako napriklado Zelezo, iné Casom mozu sCerniet’ (Striebro), alebo na starych strechach
z medeného plechu mézeme vidiet' zelen vrstvu - medenku, ktora vznikla reakciou medi
s latkami vo vzduchu.

RieSime problém

Ako sa bude
menit’ povrch
niektorych kovov?

Co budeme potrebovat’?

stojan na skimavky,7 skamaviek, 7 kiiskov vaty, 2 medené drotiky, 3 Zelezné klince, 2 pasiky
alobalu, ocot, sol’, pitna voda.

Postup prace
1. Do tabulky 5 zapiseme tidaje a budeme pracovat’ podl'a nasledujucich pokynov.

Tabul’ka 5 Kordzia kovov

Sktimané kovy kovy v danych podmienkach po troch dnoch

Zelezny klinec

V prazdnej skimavke

Zelezny klinec v octe

Zelezny klinec v slanej vode

Medeny drét v octe

Predpoklad, ako budu reagovat’ Skuto¢ny stav povrchu kovov




Medeny drot v slanej vode

Alobal v pitnej vode

Alobal v slanej vode

Pramen: vlastny navrh, 2012

2. Pred pokusom doporucujeme vzorky kovov dokladne ocistit’ brasnym papierom
a oplachnut’ mydlovou vodou.

3. Jednotlivé kovy ponorime do dvoch tretin do pripravenych roztokov a zl'ahka uzavrieme
vatou.

4. Skimavky nechame stat’ minimalne tri dni na jednom mieste.
Pozorovanie
1. Spravne ste predpokladali, ktory z kovov sa zmeni najviac?

2. Aké zmeny ste pozorovali na ponorenej a neponorenej Casti povrchu jednotlivych kovov:
zelezo-

med*-

hlinik-

3. Uved'te kovy, ktoré sa na povrchu pokryvaji vrstvickou oxidu, ktord ich chrani pred d’alSim
rozrusovanim.

4. Aké poznate ucinné opatrenia proti korozii.

Vysvetlenie

Odolnost’” kovov zavisi od mnohych vlastnosti. Kordzia latok patri medzi pomalé redoxné
reakcie a zvycajne sa prejavi zmenou farby. Na povrchu kovov vznika nova latka, ktora ma
iné vlastosti ako povodna latka.




