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Anotacia

V sacasnosti dochddza k premene tradi¢nej Skoly na modernd Skolu, ktord vyuZiva vo
vychovno-vzdeldvacom procese nové informacno-komunikacné technoldgie. Namiesto
klasického odovzddvania informécii Ziakovi, sa do popredia ddva aktivna Cinnost’ Ziaka, pri
ktorej sa rozvijaju jeho kognitivne a non-kognitivne schopnosti. Modernd Skola Zziakovi
poskytuje viac priestoru na sebarealizdciu, spolupricu, na zvysSenie aktivity a na rozvijanie
kreativity. Zavadzanie IKT do vyucby na jednej strane zjednoduSuju pracu ucitel’a, zvySuju
nazornost daného uciva, ale na druhej strane tieto technoldgie si vyzaduji pocitacovo
gramotného ucitela, ktory tieto technolégie poznd a vie s nimi pracovat’. Poslanim kazdého
ucitel’a je zvySovat’ kvalitu vyucovacieho procesu a prehlbovat’ vedomosti zZiakov inym ako
klasickym sp&sobom.

Ciel'om tejto prace je poskytnit’ overenu pedagogicku skisenost’ na zefektivnenie vyucovania
chémie pomocou informacno-komunikacnych technolégii. V tejto praci popisujem mnou
vytvoreny ucebny materidl k tematickému celku ,,Organickd chémia®, ktory moze posluzit
ako pomocka na vzbudenie zdujmu u Ziakov o mdlo obltibeny predmet alebo na inSpirdciu
inym ucitelom, ktori chcd zlepSit a zatraktivnit  vychovno-vzdeldvaci proces daného
predmetu.
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UVOD

Mnohi ucitelia si v sucasnosti uvedomujud, aké vyznamné miesto vo vyu¢ovacom procese ma
vyuzivanie informac¢no-komunika¢nych technoldgii. Zavadzanie IKT do vyucby ndm dédva
nové moznosti v oblasti vyuzivania modernych vyucovacich metéd, foriem, zmeny obsahu
vzdeldvania a celkového chdpania procesu osvojovania si vedomosti a ziskavania zru¢nosti.
Zvlast velky vyznam maji vo vyucCovani prirodovednych predmetoch, hlavne pri
spristupiiovani novych poznatkov v snahe Ziakom ulah¢it’ pochopenie novych pojmov,
priblizit im predmety, javy a skutocnost. Kazdy z nds ucitelov si uvedomuje, Ze Ziakov
préaca s pocitacom bavi, lebo tiito ¢innost’ berd ako hru a takymto spésobom sa nielen ucia,
ale aj rozvijaju svoje komunikacné schopnosti a zruc¢nosti. Preto dlohou ucitela je vytvorit
pre Ziaka také prostredie, ktoré podporuje jeho aktivnu ¢innost’ v procese pozndvania.

Ciel'om mojej prace je poskytnit’ niekol’ko ndmetov vo vyuCovani chémie na tematicky celok
,Organickd chémia® s vyuzitim grafického programu ChemSketch, a tym ukédzat’ ako mozZno
zmenit’ pristup Ziakov k uceniu a uceniu sa. Touto priacou chcem poukdzat, ako modZeme
ziakov motivovat’ k danej téme, zvysit' ich aktivitu na vyucovacich hodindch a rozvijat’ ich
tvorivost’.

Moja praca je rozdelend do 3 kapitol. Prva kapitola Informaéno-komunikaéné technolégie
popisuje vyznam a moZznosti uplatnenia IKT prostriedkov vo vyucovani chémie, ktoré maji
pozitivny vplyv na ucenie sa Ziakov, na ich lepSiu koncentraciu a podporuju rozvoj tvorivého
myslenia. Druha kapitola Vyucbovy softvér sa zaoberd ponukou stucasnych vyukovych
softvérov, ich vyznamom a vyuZitim na vyucovacich hodindch. V tejto kapitole blizSie
popisujem graficky program ChemSketch, jeho zdkladné funkcie a postup ako pracovat
s tymto softvérom pri tvorbe molekdl. V tretej kapitole Organicka chémia si popisané
konkrétne ukdzky vyuzitia grafického softvéru na vyucovacich hodinach chémie pre 1. a 2.
ro¢nik strednej Skoly, metodika 2 vyucCovacich hodin azhodnotenie zrealizovanych
vyucovacich hodin. Moja prdca ma 1 prilohu - kviz k téme ,, Konstitiicia a konstitucnd
izoméria“.



1 INFORMA CNO-KOMUNIKACNE TECHNOLOGIE

Pod tymto pojmom rozumieme prostriedky, ktoré réznymi spdsobmi podporuju Stidium,
vyucbu ainé vzdeldvacie aktivity. Informac¢no-komunikacné technoldgie v sebe zahfiiaju
vSetky prostriedky, ktoré sa pouzivaji k ziskavaniu, spracovaniu, odovzdavaniu
a uchovdvaniu informécii. ZjednodusSene tymto pojmom oznacujeme modernd vypoctovu
techniku, pripojenie na internet, vymenu informdcii a komunikdciu, CD ROM aplikicie a
rozne multimedidlne a hypermedidlne prvky, ktoré sa vyuzivaji vo vyucovacom procese.
Tieto technoldgie pdsobia na vSetky l'udské zmysly a maja doélezitd tdlohu pri ziskavani
poznatkov a informdcii a riadeni poznédvacieho procesu.

1.1 Vyznam IKT

Zavadzanie IKT do vyuc€ovania otvdra nové mozZnosti vzdeldvania nielen pre Ziaka ale aj pre
ucitela. Na jednej strane zjednodusSuju pracu ucitela, vyrazne zvySuji ndzornost’ uciva,
skracuji dobu na vyklad, zatraktiviiuji osvojovanie vedomosti, precvi€ovanie a hodnotenie
vedomosti ziakov. Na druhej strane informac¢no-komunikacné technoldgie prindSaji ziakom
pocit samostatnosti, va¢S$iu motiviciu, narast sebadovery, vlastnej kontroly, maju pozitivny a
motivujuci dopad na ucenie sa Ziakov, ich lepSiu koncentraciu. Vyuzivanie IKT na vyucovani
meni tradicnu formu vyucovania z pasivneho ziskavania informdcii na aktivne objavovanie.
V centre vyucovacej hodiny nie je ucitel’ ale ziak, ktory ma vacsi priestor na svoj rozvoj
arealizdciu. Ziak je aktivny vo vigSine fazach vyuovacieho procesu, atym sa efektivne
rozvija jeho schopnost’ tzv. kritického myslenia.

Pre mna su informac¢no-komunika¢né technoldgie vel'kym prinosom. Vyuzivam ich nielen pri
pripraviach na vyucovaciu hodinu, ale aj priamo vo vyucovacom procese atieZ aj v rdmci
svojho d’alSieho vzdeldvania. Na vyucbu si pripravujem rézne prezenticie, pracovné listy,
krizovky, zébavné ulohy, hypertexty, kvizy, testy a rOzne interaktivne cviCenia, ktoré
obohacuji vyucovaci proces chémie a prebudzaji v ziakoch vac¢si zdujem o vzdeldvanie. Pri
svojich pripraviach na vyuc€ovaciu hodinu vyuZivam rdzne cvicenia z Planéty vedomosti, v

ktorej si vytvaram aj svoje lekcie.
1.2 Vyuzivanie IKT vo vyucbe chémie

Chémia je experimentdlna prirodnd veda, ktord sa vyvija prostrednictvom skimania,
hl'adania a ziskavania novych poznatkov. Ako vyucovaci predmet, chémia je pre mnohych
ziakov mélo zaujimava a malo obl'ibend. Tento negativny postoj k danému predmetu vytvara
aj vyucovanie bez pouzitia IKT. Pritom moderné technoldgie ponukaji mnoZstvo
zaujimavych obrazkov, chemickych pokusov, animacii, videosekvencii, historickych faktov
na vzbudenie zdujmu, na uputanie pozornosti a nadSenia pre preberani problematiku, na
ziskanie kladného vztahu k danej téme. V sicasnosti silnym motivaénym néstrojom na
vyuc€ovacich hodindch je interaktivna tabula, ktord vzbudzuje u Ziakov zdujem o vychovno-
vzdelavaci proces.

Informac¢no-komunikacné technoldgie postupne menia charakter ucenia a vyucovania.
Dolezitymi faktormi ich zavddzania do vyucby chémie su:

= zatraktiviiuju a zefektivituju proces ucenia sa,

= vyrazne zvySuju motivaciu Ziakov,

* podporuju tvorivost’ a fantdziu Ziaka,

= poskytuju aktivny pristup k ziskavaniu novych informacii,



* umoznujd ucitel'ovi zvolit’ si vhodni vyucovaciu metédu a formu vyucovacej hodiny,
prispdsobit’ ich svojim podmienkam a potrebam,

= poskytuji okamzitd spatni viazbu,

= testovanie vedomosti Ziakov je ovela efektivnejSie, objektivnejSie a umoziuju
rychlejsiu analyzu kontroly vedomosti,

= ponukaji moZnost’ prezentovania vlastnych projektov, prac a zrucnosti.

Na zefektivnenie vyucby chémie existuje velké mnoZstvo réznych vyucbovych programov,
didaktickych hier, elektronickych materidlov a obrovské mnozstvo chemickych stranok, ktoré
pontkaju lepSiu ndzornost’ chemickych poznatkov ako je to prezentované v ucebniciach, ale
hlavne dokazu zvyraznit’ podstatné pojmy a suvislosti medzi javmi. Pomocou IKT si mdzeme
pripravit’ aj ukdZku ndro¢nych nebezpecnych pokusov, ktoré nie je mozné v chemickom
laboratériu ziakom ukdazat'. Preto dlohou ucitel'a chémie je, aby hladal nové sposoby ako
ziakov na vyucovacej hodine spradvne motivovat, usmeriiovat’ a kontrolovat’ ich ¢innost’, ako
spravit’ hodinu zaujimavej$ou, pestrejSou a pritazlivej$ou. Ziakov treba zaujat’ a uéit takym
spdsobom, aby nasli prepojenie spristupiiovanej latky so svojim kazdodennym Zivotom.

Informacno-komunika¢né technolégie zasiahli prakticky do vSetkych oblasti I'udskej ¢innosti
a intenzivne ovplyvnuju oblast’ ucenia a ucenia sa. MoZeme ich vyuzit' vo vSetkych fazach
vychovno-vzdeldvacieho procesu. Vo faze motivdcie na zlepSenie, oZivenie vyucovacieho
procesu ( puzzle, pexeso, motivaéné animacie, vided), vo faze expozicie pri spristupiiovani
novych poznatkov, vo faze fixdcie a aplikdcie pri precvicovani, upeviiovani a opakovani
ziskanych vedomosti ( multimedidlne CD, internet, interaktivne cviCenia, pracovné listy )
avo faze diagnostiky na kontrolu a preverovanie vedomosti (testy, kvizy, sttaze ).
Vyuzivanie IKT vo vyucbe chémie umoziiuje ziakom prezentovat ucivo motivacnou
a inovativnou formou. Z vlastnej skdsenosti viem, Ze takato forma vyucovacej hodiny kladie
na ucitel’a ovela vysSie naroky na pripravu, realizaciu a vyhodnotenie hodiny. Ich obrovskou
vyhodou je schopnost’ Ziakov uputat, vzbudit ich zdujem, ¢o je prvym predpokladom
efektivnosti vychovno-vzdeldvacieho procesu. Je to na nds ucitelov, aby sme pochopili
vyznam a prinos informac¢no-komunikacnych technoldgii vo vyu€ovacom procese, a aby sme
sa chceli v tejto oblasti neustéle vzdelavat’.



2 VYUCBOVY SOFTVER

V sicasnosti sa vyuzivanie IKT stdva nevyhnutnostou. Na internete si mozno vyhladat
mnozstvo chemickych strdnok, na ktorych mdéZeme ndjst ndmety na vyucovacie hodiny
chémie, pokusy s chemikdliami z beZného Zivota, atiez mnoZstvo rdéznych vyucbovych
programov, ktoré si pre Ziaka vhodnym vizudlnym prostriedkom, lebo dokdzu zvyraznit
podstatné chemické pojmy a sivislosti medzi javmi. Pri spristupnovani u¢iva na vyucovani
ucitel’ alebo Ziaci, pripadne samoukovia vyuZivaji tzv. vyu¢bové programy. Pre ich efektivne
vyuzitie je nutné, aby zaistoval tri zdkladné podmienky: odovzddvanie informdcie Ziakovi,
kontrolu ziskanej iirovne vedomosti a ndslednii reakciu podla vysledku spatnoviizbovej
informdcie. Vyznamnym ndastrojom vzdeldvania v sucasnosti si vyukové multimedidlne
programy, ktoré umoZnuji prijimat informdcie vSetkymi zmyslami, a tym vyrazne
napomdhajd hlbSiemu pochopeniu, analyze, triedeniu a neskér k interpretdcii danej
problematiky.

2.1 Chemicky softvér

Nevyhnutnym predpokladom pre dspeSnu integraciu informa¢no-komunikac¢nych technoldgii
do vyucby chémie je vediet efektivne pouzivat’ vyucbovy softvér. Pre nds ucitel'ov chémie je
k dispozicii velka ponuka roznych vyukovych programov. Napriklad programy eduka¢ného
balicka projektu Infovek - Chemie I, Chemie II, program ACD/ChemSketch (tvorba
Struktirnych vzorcov, 3D vizualizdcia uhl'ovodikov), Periodic Table mini (interaktivna
tabul’ka prvkov), FreeMind (tvorba myslienkovych map), ChemLab ( interaktivna simuldcia
chemického laboratéria), Chemix ( jednoduchy program na kreslenie laboratérnych
pomocok), Isis/Draw (obsahuje databazu zakladnych organickych Struktirnych vzorcov) atd’.

Putavou a efektivhou pomockou si vyucbové materidly, ktoré si ucitelia pripravuju sami
a pritom sa riadia potrebami Ziakov. Na zdpis chemickych vzorcov, chemickych rovnic, na
nakres aparatiry existuje vel'a grafickych programov od jednoduchsich po zloZitejSie, napr.
Skicdr, Gimp, Zoner Callisto, Corel Draw, ACD/ChemSketch atd’.

2.2 Graficky softvér ChemSketch

Program ACD/ChemSketch je freeware program na kreslenie rdznych chemickych
Struktdr, vzorcov, reakénych schém, diagramov achemickych aparatir. Tento
graficky softvér umozZiiuje pisat’ Struktirne vzorce organickych latok vel'mi
jednoducho. ACD/ChemSketch je balik programov, ktorého jadro tvori editor chemickych
Struktdr firmy Advanced Chemistry Development aje vytvoreny tak, aby bol pouZitelny
samostatne alebo integrovany do inych aplikdcii. Oficidlna strdnka tohto programu je
http://www.acdlabs.com/download/chemsk.html . Vyhodou tohto programu je, Ze vytvorené
Struktdry si mézeme vytlacit’ alebo exportovat’ do formatov pdf, bmp, tiff, wmf atd’.

Graficky softvér ACD/ChemSketch je vybaveny nasledujicimi zakladnymi funkciami:

* Structure Mode (Struktirny méd) - na kreslenie chemickych §truktir a vypocet
vlastnosti zndzornenych molekul.
* Draw Mode (Kreslenie) — na editdciu textu a grafiky.

Pomocou tohto programu mozeme kreslit’ jednotlivé atomy a vdzby medzi nimi (jednoduché,
ndsobné, koordinacné ...), otdcat’ nakreslené molekuldrne Struktdry, otdcat a menit’ velkost



nakreslenych Struktdr, ukladat’ a pripadne vytlacit dokument. Vel'’kou vyhodou tohto softvéru
je mozZnost’ 3D vizualizicie Struktir molekil, od jednoduchSich aZ po zloZitejSie (obrazok 1).

)

SNH X0

Obrazok 1. Ukazka 3D vizualizacie heterocyklickej zliceniny cytozin
Zdroj: sukromny archiv

Vo vychovno-vzdeldvacom procese ma prislusny graficky softvér rozsiahle vyuZitie, ktory ja
osobne vyuZivam pri:

¢ tvorbe priprav na vyucovaciu hodinu (prezenticia v PowerPointe),

* vysvetlovani abstraktnych pojmov (orbitély, zlozitejSie Struktiry),

¢ preberani, precviCovani alebo preverovani vzorcov a ndzvoslovia chemickych zlicenin
na vyucovacich hodinéch,

¢ priprave roznych zadani pre Ziakov, testov, podkladov pre maturitni skusku,

«» kresleni reakénych schém a diagramov,

¢ na laboratérnych cviceniach z chémie pri kresleni chemickych aparatr.

Tento program obsahuje aj databazu roznych Struktir zlozitejSich molekul (obrazok 2), ako su
alkaloidy, sacharidy, steroidy, terpény, nukleové kyseliny a pod.
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Obrazok 2. Databdza Struktdr zlozitejSich molekul
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Obrazok 3. Table of radical

2.3 Praca so softvérom ChemSketch

Graficky softvér ChemSketch obsahuje vel'ké mnoZstvo funkcii, ale vo svojej praci uvediem
len tie, ktoré ndm stac¢ia na tvorbu Struktirnych vzorcov organickych zlicenin. Ked'Ze
program ako aj strdnka spolo¢nosti, ktord ho vyvinula je v anglickom jazyku, v pripade
zédujmu si na stranke http://www.vscht.cz/lam/new/chemsk_t v10_CZa.pdf mdzete stiahnut’
podrobni prirucku v ¢eskom jazyku, pomocou ktorej si mozete vyskusat’ vSetky mozZnosti,
ktoré dany softvér pontka.

1. Zakladné informdcie pre prdcu s danym programom

A. Spustenie programu ChemSketch
- po dvojitom kliknuti na ikonu prislu§ného programu sa ndm zobrazi dial6gové okno,
ktoré nds informuje o programe ako aj dalSich produktoch firmy Advanced Chemical
Development. Po kliknuti na OK sa zobrazi dial6gové okno, kde je strucne popisand
nejakd ndhodna funkcia programu. Kliknime na tlac¢idlo OK a mézeme zacat’ pracovat’
v danom programe.

B. Stru¢ny popis programu
- tato Cast’ je zamerand na popis jednotlivych zdkladnych funkcii. Nie st uvedené vsetky,
ale len tie, ktoré st pre nasu pracu s tymto programom potrebné. NajdoleZitejSie funkcie
zékladnej listy vidime na obrazku 4. Mnohé funkcie zo zdkladnej liSty su rovnaké ako
funkcie v textovom editore Microsoft WORD, preto ich v nasledujicej Casti neuvadzame.

Structwe | Draw ] (] &5 =] § 4 @ G [46% v Pal ‘e [FE &) & %3 @ioP PubCihen eM@lecoes ftenfier
LA & 7 & e+ 298

S

Obrazok 4. Zakladna lista programu ChemSketch
Zoznam jednotlivych dolezitych funkcii:
* prepinanie medzi moédmi modelovania ,, Structure a kreslenia ,, Draw“ | structure | Draw

— obsahuje rovnaké funkcie ako skicér.

» funkcia zmazat’ — slizi na zmazanie nejakého atomu alebo skupiny atdémov. ¢



Staci kliknat’ na ikonu a potom kurzorom prejdeme atémy, ktoré chceme vymazat. Ak
chceme zmazat’ celd molekulu, kliknime na bielu plochu mimo molekuly, na kazdom
atome molekuly sa zjavi biely Stvorcek a po kliknuti na akdkol'vek z nich molekula
zmizne.

= template window - okno vzorcov alkaloidov, sacharidov, nukleénovych [=[EEE
kyselin, laboratérnych pomdcok a pod.

= Struktire molekuly priradi nazov molekuly ikona £  (tito funkcia je aktivna len
pre molekuly s menej ako 50 atémami a jeden cyklus).

= % tdtoikona sa pouziva na prechod do 3D prehliadaca - 3D viewer.

. A

vyuzijeme pri kresleni normalnych vézieb (pri nakresleni dvojitej resp. trojitej

vizby kliknite na vdzbu raz resp. dvakrat).

LR pomocou tejto ikony vieme kreslit’ ret'azce (napriklad ret'azce vyssich mastnych
kyselin).

» prikazy pre pisanie chemickych rovnic 4+ & 2% - zluCovanie, reakénd Sipka,

s w7

reak¢na Sipka s podmienkami.

= ¢, optimalizicia - vytvori optimdlny tvar molekuly.

Na bo¢nom paneli vlavo je dolezitd ikona periodicka sustava prvkov, ktora
umoziuje vyberat’ potrebné chemické prvky andsledne ich pouzit v Struktire molekul.
Vpravo na bo¢nom paneli sa nachadza ikona tabulka radikalov EE , ktord umoziuje
pouzivat’ jednotlivé radikdly, zvysky (napr. od aminokyselin) a aj cyklické molekuly.

Po namodelovani molekuly a ndslednym kliknutim na ikonu 3D vizualizacie, sa dostaneme
do trojrozmerného zobrazovaca (obrazok 5).
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Obrizok 5. Hlavn4 liSta 3D prehliadaca

Medzi najddlezitejsie funkcie hlavnej lisSty 3D prehliadaca patri:

= rotdcia molekuly vo vSetkych smeroch,

* rotdcia molekuly len o ur€ity uhol,

= roticia molekuly len v rovine,

= posun molekuly doprava, dol'ava, hore a dole,
a pohybujeme mySou hore alebo dole),

» rdzne zobrazenia molekuly Wireframe, Sticks, Balls and Sticks Spacefill, Dots only
alebo Disks (odpori¢am pouzivat’ vyznacenu Balls and Sticks),



= ikony - viizbova diZka, vizbovy uhol a torzny uhol,

= autorotdcia molekuly a autoroticia molekuly so sicasnou zmenou jej zobrazenia,

= optimalizdcia molekuly (3D optimization - po kliknuti zobrazi najpravdepodobnejsie
usporiadanie molekuly v priestore).

Spodna liSta 3D prehliadaca obsahuje informacie o molekule — jej meno, pod akym ndzvom
je ulozend ajej sumdarny vzorec. Celkom dole obsahuje lista funkcie, z ktorych aktivna je
podsvietend. UmoZnuje ndm prepinat’ medzi 3D prehliadacom - 3D View, ChemSketchom -
ChemSketch alebo kopirovat’ molekulu do ChemSketchu - Copy to ChemSketch.

2. Modelovanie molekiil

Modelovanie molekil je vel'mi jednoduché. Program automaticky predpokladd, Ze chceme
modelovat’ molekuly organickych zlicenin a preto vZdy za¢iname s uhlikom (konkr. CHy ).
Ak chceme modelovat’ molekuly anorganickych zlic¢enin, musime pouZit' iné prvky, ktoré si
vyberieme z periodickej sustavy prvkov (1. ikona na bocnej liste vl'avo).

Priklad. Vytvorenie modelu Heptdn.

a) Klikneme na bielu plochu. Objavi sa ndm sumdarny vzorec metanu.

b) Prejdeme kurzorom na metan, kym sa nezjavi v ramceku. Klikneme a potiahneme
kurzorom v akomkol'vek smere. Potom pustime tlacidlo na mysi. Nakreslili sme etan.

c) Postup opakujeme na koncovom uhliku, kym neziskame 7-uhlikovy retazec.

d) Ak chceme ziskat’ trojrozmerny obraz, klikneme na ikonu 3D prehliadaca. Zobrazi sa
nam cierna plocha, ktorej farbu si moézeme zmenit. Klikneme na ikonu Optimalizacia
a potom zmenime zobrazenie ,, Balls and Sticks “ (obrazok 6).

H3C/\\/\/\CH3 ‘%

Obrizok 6. Struktirny vzorec molekuly heptdn a jeho 3D zobrazenie
Zdroj: sikromny archiv

Tento program mdzeme vyuzit’ nielen pri zobrazovani rozlicnych molekil od uhl'ovodikov
cez sacharidy, heterocykly po alkaloidy, ale aj pri zistovani vizbovych diZok. Na znédzornenie
zlicenin aromatického charakteru je mozné pouzit’ 3D prehliada¢, pomocou ktorého mozno
efektivne zndzornit’ vol'nd roticiu okolo jednoduchych vizieb ( napriklad konforméry etdnu,
¢i butdnu). Program ACD/ChemSketch ma Siroké vyuZitie, a je len na nds ucitel’ov, ¢i sa
chceme stymto grafickym programom naucit’ pracovat a vyuZzivat ho na vyuclovacich
hodindch chémie.

V nasledujicich castiach moje prace chcem poukazit’ na niekol’ko konkrétnych ukédzok vo
vyuCovani chémie pomocou grafického softvéru ChemSketch z tematického celku
,, Organickd chémia*“ s vyuzitim informa¢no-komunikac¢nych technoldgii.



3 ORGANICKA CHEMIA

Vyudovaci predmet chémia je sicastou vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda, ktory Ziakovi
umoznuje pozndvanie prirody ako systému, chdpanie dolezitosti udrZovania prirodnej
rovnovahy, uvedomovanie si vyznamu prirodovednych poznatkov a ich aplikdcii v
praktickom Zivote. Cielom predmetu chémia v SOS je roziirit’ a prehibit’ vedomosti Ziakov
zo zékladnej Skoly a formovat’ ich chemické myslenie. Je potrebné dbat’ na to, aby v obsahu
ucebného predmetu boli Ziaci upozoriovani na fakty, ktoré sa prakticky vyuzivaju v danom
odbore. Ziak md ovlddat chemické ndzvoslovie anorganickych a organickych zld&enin,
zdkladné chemické vypocty, ma vediet riesit’ teoretické aj praktické dlohy, formulovat’ zavery
a pisat’ zdznamy z pozorovania priebehu pokusov a z laboratérnych prac.

Tematicky celok ,, Organickd chémia“ obsahuje obrovské mnozstvo novych pojmov
a vztahov, preto sa snazim ziakom dané ucivo spristupnit’ zaujimavejSou formou pomocou
inovativhych metdéd s vyuzitim IKT prostriedkov. Nazornd forma ziskavania novych
vedomosti pozitivne ovplyviiuje vychovno-vzdeldvaci proces, zvysuje zdujem u zZiakov naucit’
sa nieco nové. Pri vyucbe okrem odbornej ucebne chémie vyuZivam aj pocitaCovi ucebiiu,
kde kazdy ziak pracuje na vlastnom pocitai. V nasledujicich Castiach popisujem konkrétne
ukazky vyucovacich hodin k vybranym témam z daného tematického celku s vyuZitim
grafického softvéru ChemSketch.

3.1 Prezentacia s vyuzitim ChemSketch

Vhodnym a oblibenym prvkom pri vyklade nového uciva je prezenticia vytvorend
prostrednictvom programu Power Point, ktord je doplnend ndzornymi obrazkami, animaciami
a videami. Sicasnd doba vyzaduje, aby kazdy ucitel’ ovladal pracu s kancelarskym balikom
Microsoft Office, vedel si vytvorit vlastnd prezentiaciu a prispdsobit ju vychovno-
vzdeldvaciemu ciel'u, ktory na danej vyucovacej hodine sleduje. Pri upeviiovani a prehlbovani
uciva si ucitel’ moze pripravit’ rdzne elektronické pracovné listy vytvorené nielen v programe
MS PowerPoint, ale aj v programe MS Word, MS Excel, v zavislosti od ucelu pouzitia.

Pri tvorbe prezenticie je dolezitd kombindcia textu a vizudlnych prvkov. Rézne druhy
obrazkov a animdcii prispievaju k zvySeniu motivacie, ale aj k lepSiemu nazornejSiemu
pochopeniu nového uciva. Pri spristupiiovani nového uciva k téme ,, Konstitiicia a konstitucnd
izoméria‘ som si pripravila prezentaciu (obrdzok 7), ktorti som doplnila ndzornymi ukazkami
Struktdr molekul vytvorenych pomocou grafického softvéru ChemSketch. Pri vysvetl'ovani
tychto pojmov vyuZivam modely jednotlivych molekil (modely stavebnice) a v prezenticii
ukazky vytvorené pomocou programu ChemSketch, pripadne Ziakom na vyucovacej hodine
ukdZem aj 3D vizualizaciu prisluSnych molekil v danom programe. Ak ma ucitel’ k dispozicii
aj interaktivnu tabul'u, m6Ze spolo¢ne so Ziakmi v programe ChemSketch kreslit’ Struktiry
jednotlivych molekil a zdroven im ukdzat’ 3D vizualizaciu nakreslenych molekul.

Tuto vyu€ovaciu hodinu som realizovala so Ziakmi 2. ro¢nika v pocitacovej ucebni, kde kazdy
7iak mal k dispozicii vlastny poé&ita¢. Ziaci na vyucovacej hodine mali moznost’ samostatne
pracovat’ na zadanych cviceniach, atym som mala okamZiti spdtnd védzbu o pochopeni
preberaného uciva. Stanovené ciele, pozadované vstupy a vystupy, kl'iCové kompetencie,
metody, formy a prostriedky vyucby k danej téme st uvedené v tabuke 1. Postup a obsah
vyucovania je rozpisany v tabulke 2.



Tabul’ka 1. Metodika vyucovacej hodiny

Téma Roénik

2. ro¢nik SOS
Konstitacia a konstituéna izoméria odbor technické lyceum

Ciele (o sa Ziak nauci)

= prehibit’ a roziirit si teoretické poznatky z oblasti Struktiira organickych zliicenin,
= 0svojit’ si pojmy: konStiticia, izoméria, konstitu¢nd izoméria, stereoizoméria,

* poznat jednotlivé druhy izomérie,

= vediet uviest’ priklady k jednotlivy druhom izomérie,

= rieSit’ tlohy na zdklade analyzy odborného textu,

= rozvijat’ zruCnosti potrebné na pracu s pocitacom a s interaktivnou tabul’ou.

Vstup (Co od ziaka oCakdvame)

Ziak by mal :
= vediet’ pouZzivat’ odbornu terminolégiu (chemické znacky, anorg.a organicka latka),
= vediet’ charakterizovat’ zdkl. pojmy: vizbovost’ atému, typy vzorcov organickych
zlicenin a uviest’ k jednotlivym typom priklady,
= ovladat’ pracu s pocitatom a interaktivnou tabulou.

Kompetencie

Komunikacné schopnosti:

- porozumiet’ obsahu odborného textu,

- vytvorit’ zrozumitel'né zavery z pozorovania,

- formulovat’ a vyjadrovat’ svoje myslienky, ndzory pri vzdjomnej komunikacii medzi
sebou,

- primerane komunikovat’ v materinskom jazyku.

Naucdit’ sa ucit’:

- pristupovat’ k zdrojom informaécii a logicky ich spracovévat,
- organizovat’ si vlastné ucenie,

- vyuzivat’ IKT prostriedky pri uceni sa.

Kompetencie uplatiiovat’ matematické myslenie:
- vyvodzovat zdvery a formulovat’ ich,
- pri rieSeni uloh vyuZit poznatky z oblasti ndzvoslovia zli¢enin.

Digitalne kompetencie:

- vyuzivat’ digitdlnu techniku pri vzdeldvant,

- praca s pocitacom, s interaktivnou tabul’ou,

- ovladat’ zdkladné zrucnosti pri praci s programami: MS Word, MS PowerPoint,
- schopnost’ vyhl'addvat, zhromaZzd'ovat’ a spracovavat’ informécie z Internetu.

Kompetencia riesit’ problémy:

- aplikovat’ ziskané vedomosti pri rieSeni konkrétnych tdloh z praxe,
- vyuzivat’ tvorivé myslenie pri rieSeni problémovych uloh,

- logicky spéjat’ ziskané poznatky.




Kompetencia socidlna a personalna:

- vediet’ pracovat’ samostatne aj v skupinkdch, vzdjomna spolupréca,
- vediet’ zhodnotit’ a prezentovat’ vysledky svojej prace.

Medzipredmetové vzt'ahy

Bioldgia, fyzika, ekoldgia, matematika a informatika.

Metody a formy

Prostriedky

Metody
= slovné metody - metéda rozhovoru,
vyklad, metéda prace s literatdrou,
= nazorné metody — pozorovanie,
= praktické metody — rieSenie uloh,
praca s pocitacom a interaktivnou
tabul’ou.
Formy
= frontdlne vyucovanie,
= samostatnd alebo skupinova praca
Ziakov.

Typ vyucéovacej hodiny
= hodina osvojovania novych
vedomosti.

Uc¢ebné pomocky
= prezenticia, kviz,
= ucebnica:
1.J. Pacak, P. Hrnc¢iar a kol.: Chémia pre
2. ro¢nik gymnazii, SPN Bratislava
1984,
2. Kol.autorov: Zmaturuj z chémie,
DIDAKTIS Brno, 2002.

Didakticka technika
ucitel’
= pocita s pripojenim na internet,
= dataprojektor,
= interaktivna tabula.
Ziak
= pocitaC s pripojenim na internet.

Softvérové vybavenie
= kancelérsky balik MS Office,
= program ChemSketch,
= prehliadaC Internet Explorer.

Poziadavky na zruc¢nosti ziakov

= ovlddat’ pracu s pocitacom a interaktivnou tabulou,
= zdkladné zru€nosti s programami: MS Word, MS PowerPoint, ChemSketch,

= ovladat pracu s Internetom.

Poziadavky na zrucnosti ucitel’ov

ovladat’ précu s pocitacom a interaktivnou tabulou,

= schopnost pracovat’ s internetovym prehliadacom,

= pouzivat multimedidlne technolégie.

zakladné zrucnosti s kancelarskym balikom MS Office a programom ChemSketch,

Pramen: Lisa, 2010, s. 166




Tabulka 2. Priprava vyucovacej hodiny

Postup a obsah vyucovania:

Uvodna ¢ast’

Organizacia

- kontrola pritomnych Ziakov, zapis do triednej knihy,
kontrola domacej ulohy z predchddzajicej hodiny,

- oboznamenie s cielom vyucovacej hodiny,

- organizdcia vyucovacej hodiny,

Hlavna ¢ast’

Motivacia

- motivacny rozhovor
Otazky:
1. Co skiima organickd chémia?
2. Charakterizujte organické latky a uved’te priklady.
3. Popiste vlastnosti organickych latok.

- pomocou motiva¢ného rozhovoru so Ziakmi ucitel’
poukazuje na spatost’ chémie a bezného Zivota.

Expozicia
(spristupniovanie nového
uciva )

- prezentacia ,, Konstiticia a konstituéna izoméria‘
(obrazok 7)

Uvedend téma je spracovand formou prezentdcie, kde
som kvOli ndzornosti uciva vytvorila v programe
ChemSketch Struktiry jednotlivych molekul. Formou
riadeného rozhovoru som ziakom vysvetlila obsah
preberaného uciva, formou frontdlneho skuSania sme
zopakovali uz zndme pojmy a spolocne odvodili a
zadefinovali nové pojmy. Otdzkami a prikladmi sme
smerovali k pochopeniu pojmov. V prezenticii si vieme
pomocou vhodne zvolenych animdcii jednotlivé kroky
vhodne nacasovat’ pripadne zastavit. Ak ma ucitel
k dispozicii interaktivnhu tabul'u, mozZe spolocne so
ziakmi v programe ChemSketch kreslit’  Struktiry
jednotlivych molekil a zdroven im ukdzat' 3D Struktiru
danych molekdl.

Aplikacia a fixacia
(precvicovanie
a upeviovanie uciva)

Na precvic¢ovanie uciva ziaci mali v skupindch ndjst’
priklady k jednotlivym druhom izomérie a nakreslit’
pomocou programu ChemSketch (obrazok 9).

Vo fixacnej Casti Ziaci samostatne odpovedali na otazky
pripraveného kvizu (obrazok 8), a po jeho vyplneni mali
moznost’ zistit’ svoj vysledok a spravne odpovede.

Diagnostika

Zaverecné zhrnutie sme uskutoc¢nili pomocou rozhovoru.
Otazky:

1. Povedzte vysledok svojho testu.

2. Ktoré otdzky boli pre Vis narocné?

Zavereéna céast’

Hodnotenie

- zhodnotenie celej vyu€ovacej hodiny
- slovné frontdlne aindividudlne ohodnotenie prace
ziakov pocas vyucovacej hodiny,

Zadanie domdcej ulohy:

- napiSte konkrétny priklad na jeden typ izomérie.

Zdroj: sukromny archiv




Obrazok 7. Prezentacia ,, Konstitiicia a konstitucnd izoméria“

Konstitacia
a kon&tituéna izoméria

Zdroj: sukromny archiv

= vlastnosti organickych zlGZenin zavisia nielen od
vadtorne] StruktGry lch molekdl, ale aj od drubu atémay,
od ich spésobu a poradia v akom s0 navzajom pospajané,
teda od konstittcie.

« kon&titicia = spisob a poradie usporadania atomov a
vazieb v molekuldch,

- lzoméria - jav, ked 1 molekulovy (sumdrny) vzorec
patri viacerym ziGdeninam s rozdielnymi fyzikalnymi
a chemickymi viasinostami, napr.

g

dimetyliter - CHOCH, stanol - CH,CHOH
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Konstituéna izoméria

= jav, ked dve a viac zliéanin majd rovnaky sumamy
vzorec, ale rozdielnu konstitdcu, teda spéscb a poradie
usporiadania atémov v molekuldch.

= prislusné izoméry = konstituéné izoméry
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+ rizne substiuenty oznalime Cislicami 1 — 4 podla relativne)
atémove] hmotnosti, &im je niZdia, tym ma meniiu pricritu,

« ak sU substituenty na tej istej strane dvojite] vazby, ide o zomér Z
+ ak si substituenty na cpadne| strane dvajita) vizby, ide o izomér E

Opticka izoméria

NeoddeliteI'nou sucastou vyucovacej hodiny je spétnd vizba, a preto vo fixacnej Casti som si
pre ziakov pripravila kviz (obrdzok 8) vytvoreny v programe JQuiz, ktory sice obsahuje 10
otdzok, ale pri opdtovnom nacitani stranky sa ndhodne vyberie iba 6 otdzok s moZnostou
zameny poradia otdzok aj odpovedi.

Obrazok 8. Ukazka kvizu ,, KonSstitiicia a konstitucnd izoméria“
Zdroj: sikromny archiv

| Otestuj sil svoje Vedémosti :

7:56
Pretitaj si otdzku a oznac spravnu odpoved.
Ak chces vidiet vietky otazky. klikni na tlacidlo vpravo.

Ukaz vEetky otizky

116 =

Ak st substituenty na tej istej strane dvojitej vazby, ide o
A A izomérE

B. A frans izomér.

C. A izomeér Z.

Na vyrieSenie testu je stanoveny Cas 8 minut a po jeho vyrieSeni kazdy Ziak ma moZnost’ si
zistit’ svoj vysledok - spravne odpovede, pripadne sa mdze vritit' k otazke. Takyto spdsob
testovania je pre Ziakov efektivny a pritazlivy.

Obréazok 9. Ukézka skupinového vyucovania
Zdroj: sukromny archiv




3.2 Chemické nazvoslovie s vyuzitim ChemSketch

Tradicia, histéria a Specializdcia spdsobili, Ze sa v organickej chémii pouZiva viac typov
nazvoslovia, napriklad trividlne, systémové substitucné, skupinové, zdmenné a iné. Prvy
medzinarodny kongres pre upravu chemického ndzvoslovia sa konal v ditoch 19. — 22. aprila
1892 v Zeneve. V tom &ase sa pre asi 60 000 zndmych organickych zli¢enin dohodlo 62
pravidiel tak, Ze kazda z tychto zlicenin mala svoj oficidlny nézov. PolozZil sa tym zaklad
dnesnému Zenevskému ndzvosloviu. V sucasnosti plati pre ndzvoslovie uhl'ovodikov viac ako
150 pravidiel (Pravidla TUPAC, 1975). NajnovSie pravidla slovenského ndzvoslovia su
uvedené na webovej stranke Slovenskej chemickej spolocnosti www.schems.sk , v Casti
Pedagogika-Ndzvoslovie.

Na internete ndjdeme mnoZzstvo zaujimavych chemickych stranok, ktoré moéZeme vyuZit' pri
svojich pripravich na vyucovacie hodiny pripadne ich priamo pouzit vo vyucovacom
procese. Na chemické ndzvoslovie organickych zli¢enin je zamerana stranka (obrazok 10)
http://organika.gfxs.cz/?id=1.

mﬁ@W@BD

SlonéGonin

| Anorganika
Uvod

Nachazite se vinternetové aplikaci uréené k procvidovani organického ndzvoslovi. Tento
systém ma dvé hlavni sekce: teoretickou a praktickou. V teoretické ¢dsti (Pravidla) se naucite
(pifipadné si zopakujete) zakladni pravidla pro uréovani ndzvl organickych sloucenin. V praktické
tasti pojmenovavate vykreslené organické slouteniny (Ze vzorce) respektive z uvedenych nazvii
tvorite vzorce (Do vzorce).

Kromé& online procviovani organického nézvoslovi nabizi tento systém i vytvafeni pisemnych
praci ve formatu PDF (tzn. pfipravenych pro tisk). Tuto moZnost vyuZiji zejména ucitelé chemie —
starite se i vy registrovanym uditelem.

Nelibi se vdm vzhled tohoto sidla? Chtéli byste stim néco provést? VyuZijte moZnosti
personalizace vietnd zmény pifevieku (skiny) nasich stranek.

Pokud mate né&jaké potiZze, podivejte se do napovédy. S vaZznéjsimi problémy se obracejte
na autoriv e—mail. Tam miZete také sméfovat vhodné pfipominky slouZici k vylepSeni systému,
informace o vyskytu chyb a podobné.

Zajimé Vés také anorganické nazvoslovi? Podivejte se na anorganickou Gast projektu
Chemické ndzvoslovi.
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Obrazok 10. Uvodna stranka nadzvoslovia organickych zlicenin

Na tejto stranke sa Ziak oboznami s pravidlami tvorby chemického ndzvoslovia a v zavere
simdze svoje teoretické vedomosti overit. Z metodického hladiska sd cvicenia vhodné
najmi na opakovanie a upeviiovanie udiva, pripadne na domdce cviGenia. Ziakom poskytuji
vybornd spitnd vizbu, pretoZe pri testovani svojich vedomosti maji moznost’ vyuZit
ndpovedu pripadne dozvediet sa Uplny ndzov danej organickej zliCeniny. Tento ucebny
materidl je kvalitne spracovany, ale podl'a mna je vhodny pre Ziakov vysSich ro¢nikoch
strednych Skol.

Vo svojej praxi, pri tvorbe cviCeni atestov z oblasti chemického ndzvoslovia vyuzivam
graficky softvér ChemSketch, pomocou ktorého vieme jednoducho nakreslit' vzorce
alicyklickych i cyklickych, nasytenych inenasytenych uhl'ovodikov ako aj ich derivatov.
Tento program ndm umoznuje kreslit' aj Struktirne vzorce i6nov a radikdlov atieZ vzorce



zloZitych biomolekil (monosacharidov, aminokyselin a nukleotidov). Ziaci $tudijného odboru
technické lyceum pracuji s danym programom priamo na vyucovacich hodinich chémie

pripadne na hodinach chemického krizku.
o

i

Velkou vyhodou tohto grafického programu je, Ze pomocou prikazu ,.,generate name
Jor structure* mdzeme Struktire 'ubovol'nej molekuly vygenerovat’ jej ndzov (obrazok 11).

Obrizok 11. Struktirny vzorec molekuly a jej ndzov
Zdroj: sikromny archiv

H5C CH4

H5C
3 CH3 3-ethyl-3-methylhexane

Tento program umoznuje ucitelovi vytvarat’ aktivizatné ucebné texty vo forme pracovnych
listov, ktoré su efektivnym prostriedkom na precviCovanie osvojeného uciva. S pracovnym
listom sa da pracovat’ prostrednictvom pocitaca a dataprojektora, ale vhodnejSim rieSenim je vyuzitie
interaktivnej tabule. NajidedlnejSou formou vyuZzitia pracovnych listov je vyucba chémie v pocitacove;j
ucebni, kde kazdy ziak ma moZnost’ pracovat’ s danym grafickym programom. Podl'a mdjho ndzoru
a skudsenosti, program ChemSketch je vel'mi atraktivny ndstroj nielen pre ucitela ale aj pre
ziakov. Ndazvoslovie organickych zlicenin je pre ziakov ndro¢né, preto pri precvicovani
chemického nézvoslovia vyuzivam mnou pripravené pracovné listy. Napriklad:



Pracovny list ¢.1,,Nazvoslovie uhPovodikov* P

1. Napis vzorce danych uhl'ovodikov:
a) buta- 1,3-diin

¢) hex-2-én-4-in

e) 3-propylhex-1-in
g) hexa-1,3,5-trién
1) non-3-én

2. Napi$ ndzov danych uhl'ovodikov:

CH,
H3C— CH——CH—CHy—CHj
CHs

HyC—CH,
H,C—CH—C=CH

~ .

B L

b) okta-1,6-dién

d) 3,4-dietylnonan

f) 2,2-dimetylbutdn

h) hept -3-in

J) 2-etyl,3-metylpent-1-én

HC=CH,
CH,
1) NPT
CH
H,C “CH,
) ST
H,C—C=CH
) R



Pracovny list ¢.2 ,,Nazvoslovie uhlovodikov*

K nasledujticim vzorcom prirad’te spravne nazvy:

CHj
a) CHj
HsC
CH; CHy
b)
CHj
H3C/\(YY\/
CHj CHg CHg
c) d)
CHs
HaC CHg
CHg HsC CHg
e) f)
CHs
CH
= 4
H3C H,C
Ndzvy uhlovodikov:

3,6-dimetylcyklohexa-1,4-dién
1,2,3,4-tetrametylcyklopentan
3.,4,6-trimetylokt-3-én

. hept-1-én-6-in

3,5, 7-trimetyldekdn
okta-2,4-dién-6-in

WO O W



3.3 Laboratdrna praca s vyuzitim ChemSketch

Laboratérne cviCenia st vel'mi ndro¢né na pripravu aj realizdciu vzhl'adom k Casovej dotécii
predmetu, ale vyraznou mierou prispievaju k formovaniu a rozvijaniu logického , kritického
a tvorivého myslenia Ziakov. Ziaci si maji osvojit manudlne zruénosti a ndvyky bezpeénej
prace v chemickom laboratériu. Na laboratérne cvicenia si z internetovych zdrojov
vyhl'addvam také ndvody chemickych pokusov, ktoré si jednoduchSie ako ulohy
v uCebniciach ale hlavne tie, pri ktorych su potrebné 'ahkodostupné chemikélie.

Velky vyznam maji informacno-komunikacné technolégie pri praktickych cviceniach, ak
chceme poukdzat’ na teoretické pozadie experimentu. Pomocou digitdlnej videokamery alebo
mikroskopu moéZeme Ziakom spristupnit’ bezne neviditené objekty ajavy. Na podporu
prirodovedného experimentu je mozné vyuzit pocitacové simulécie, priame spojenie
experimentu s pocitatom alebo spracovanie dit pomocou pocitaca. Na zdver kazdého
laboratérneho cvicenia Ziaci vypracuju laboratérny protokol. Pri kresleni chemickych
aparatdr vyuZziju graficky softvér ChemSketch, ktory obsahuje v ponuke Template Window —
Lab Kit databazu chemickych laboratérnych pomdcok (obrazok 12), ktoré st umiestnené na 7
podstrankach.

ﬁ_i Template Window E|
Srienre | fraw | [l b/ ool T oy v A Organizer Cancel Help
Alkaloids

Carbohydrates &

DhAJRMNA Kit %

Labkit

MNewman Projections

Orhitals Reducing
Round-Bottom Flasks Adapter

Phasphans Compouncs Beaker Etlsnmsyar

Steroids F\ask Three-MNeck Round-Battom Flask
Sugars: alfa-D-Pyr
Terpenes
Funnels
Lewis Structures

Trap ﬁ
Allikn Liebig .
Condenser Condenser Separatory Funnels  Dropping Funnels Thermometer
@ @ﬁl D Filtering Flasks

“Wacuum-Distilling
Claisen Adapters Adapter Three-YWay Adapters Pestle Martar

Obrazok 12. Chemické laboratérne pomdcky

Tudto vyucovaciu hodinu laboratérneho cvifenia som realizovala so Ziakmi 2. rocnika
v odbornej ucebni chémie, kde kazdy ziak pracoval samostatne na zadanom cviceni.
Stanovené ciele, pozadované vstupy a vystupy, klicové kompetencie, metédy, formy a
prostriedky vyucby k danej téme st uvedené v tabul’ke 3 a pisomny zdznam z laboratérneho
cvicenia je rozpisany v tabulke 4.



Tabulka 3. Priprava vyucovacej hodiny

Téma Roénik

Porovnanie vlastnosti alkanov 2. ro¢nik SOS
a anorganickych latok. odbor technické lyceum

Ciele (Co sa zZiak nauci)

prehibit’ a overit’ si poznatky z oblasti organickych ldtok,

= charakterizovat’ rozdielne vlastnosti alkdnov a anorganickych ldtok,
= rieSit’ tlohy na zdklade analyzy odborného textu,

= rozvijat’ zru¢nosti potrebné na priacu s poc¢itatom.

Vstup (Co od ziaka oCakdvame)

Ziak by mal :
= vediet pouZzivat odbornud terminoldgiu,
= vediet’ charakterizovat’ zdkladné pojmy: anorganicka latka, organické latky, alkany,
= poznat’ jednotlivé vlastnosti anorganickych a organickych latok,
= ovladdat’ préicu s pocitacom a programom ChemSketch.

Kompetencie

Komunika¢né schopnosti:

- porozumiet’ obsahu odborného textu,

- vytvorit’ zrozumiteI'né zdvery z pozorovania,

- formulovat’ a vyjadrovat’ svoje myslienky, ndzory pri vzdj. komunikacii medzi sebou,
- primerane komunikovat’ v materinskom jazyku.

Nauc¢it’ sa udit’:

- pristupovat’ k zdrojom informaécii a logicky ich spracovévat,
- organizovat’ si vlastné ucenie,

- vyuzivat’ IKT prostriedky pri uceni sa.

Kompetencie uplatiiovat’ matematické myslenie:
- vyvodzovat zdvery a formulovat’ ich,
- pri rieSeni dloh vyuZit poznatky z oblasti ndzvoslovia zlic¢enin.

Digitalne kompetencie:

- vyuzivat’ digitdlnu techniku pri vzdeldvant,

- schopnost’ vyhl'addvat’, zhromaZzd'ovat’ a spracovavat’ informécie z Internetu,
- ovladat’ zdkladné zrucnosti pri praci s programami: MS Word, ChemSketch.

Kompetencia riesit’ problémy:

- aplikovat’ ziskané vedomosti pri rieSeni konkrétnych udloh z praxe,
- vyuzivat tvorivé myslenie pri rieSeni problémovych tloh,

- logicky spéjat’ ziskané poznatky.

Kompetencia socidlna a personalna:

- vediet’ pracovat’ samostatne aj v skupinkdch, vzdjomna spolupréca,
- vediet’ zhodnotit’ a prezentovat’ vysledky svojej prace.

Medzipredmetové vzt’ahy

Biologia, fyzika, ekoldgia, matematika a informatika.




Metody a formy

Prostriedky

Metody
= slovné metody - metéda rozhovoru,
metoda prace s literatirou,
= nazorné metody — pozorovanie,
= praktické metody — rieSenie uloh,
laboratérne €innosti, prica s PC.

Formy
= samostatnd alebo skupinova praca

ziakov.

Typ vyucéovacej hodiny
= hodina praktickych cviceni.

Uc¢ebné pomocky
= zadanie laboratdérnej prace,
= ucebnica:
J. Pacéak, P. Hrnéiar a kol.: Chémia
pre 2. r. gymnazii, SPN Bratislava
1984.

Didakticka technika

= pocitaC s pripojenim na internet.
Softvérové vybavenie

= kancelérsky balik MS Office,

= program ChemSketch,

= prehliadaC Internet Explorer.

Poziadavky na zruc¢nosti Ziakov

= ovlddat’ pracu s pocitacom,

= zdkladné zru€nosti s programami: MS Word, MS PowerPoint, ChemSketch,

= ovladat pracu s Internetom.

Poziadavky na zrucnosti ucitel’ov

= ovlddat’ pricu s poc¢itatom a interaktivnou tabul'ou,
= schopnost pracovat’ s internetovym prehliadacom,
= zdkladné zrucnosti s kanceldrskym balikom MS Office a programom ChemSketch,

= pozivat multimedidlne technoldgie.

Pramen: Lisa, 2010, s. 166




Tabul’ka 4. Laboratérny protokol

Priezvisko ZiaKa: .....coeeeeeeeeeieiiiieeeeeeeeaes
Trieda: .....ooovvvvviieeeeiiiiiiinn,

Laboratorna praca ¢. 3

Téma: Porovnanie vlastnosti alkdnov a anorganickych latok.

Uloha: Porovnajte niektoré vlastnosti vybranej dvojice organickej a anorganickej latky -
parafinu a chloridu sodného.

Pomocky: kahan, chemicka lyZicka, drevena Spajdla, zdpalky, skimavky, stojan a drziak
na skimavky, gumené zatky, odmerny valec, kadicka, teplomer, sklend rirka,
gumicka, laboratérny stojan, drziak.

Chemikalie: parafin, chlorid sodny, voda, benzin.
Princip: Strucne popiste organické latky a ich vlastnosti.
Postup prace:

a) 1. Do jednej skimavky nastrihajte kisky parafinovej sviecky.
2. Do druhej skimavky nasypte priblizne rovnaké mnoZstvo chloridu sodného.
3. Najskor prvi skimavku a potom druhd upevnite do drziaka skimaviek a zohrievajte
v plameni kahana (obrazok 13).

b) 1. Do tzkej sklenenej rirky, ktord ma spodny koniec zataveny dajte asi 1 g nastrihane;j
parafinovej sviecky.
2. K rirke gumickou upevnite teplomer a cely komplet vloZte do vodného kupel’a, ktory
zohrievajte (obrazok 14).
3. Na teplomeri zistite teplotu, pri ktorej sa tuhy parafin zmeni na kvapalinu.
4. Postup zopakujte s chloridom sodnym.

¢) 1. Do jednej skimavky nasypte asi 1 g nastrihanej parafinovej sviecky.
2. Do druhej skumavky dajte priblizne rovnaké mnoZzstvo chloridu sodného.

3. Do oboch skimaviek pridajte po 10 cm’ vody.
4. Skiimavky uzavrite gumenou zatkou a intenzivne pretrepavajte.

d) Postup podrla bodu ¢) zopakujte, ale namiesto vody nalejte benzin.

Nakres aparatiry: Ziak nakresli aparatiru pomocou programu ChemSketch.



1

Obrazok 13. Aparattra €. 1 Obrazok 14. Aparatira €. 2

Pozorovanie: Uved’te pozorované zmeny v jednotlivych Castiach a) az d).
Diskusia:

Na zaklade vysledkov experimentov stru¢ne popiSte zovSeobecnenia o vlastnostiach
anorganickych a organickych latok.

Zaver:
Na tomto laboratornom cvi¢eni sme porovndvali vlastnosti alkdnov a anorganickych
zlicenin. Zistili sme, Ze parafin a chlorid sodny sa liSia tymito vlastnost’ami:

Zdroj: sukromny archiv

Vo svojej préci so uviedla niekol’ko ukdzok vyuzitia grafického programu ChemSketch, ktory
ma vo vyucbe chémie Siroké uplatnenie nielen pri zndzoriiovani Struktir organickych latok,
pri pisani vzorcov organickych zlicenin a kresleni chemickych aparatir, ale aj pri kresleni
diagramov, pri pisani chemickych rovnic, mechanizmov chemickych reakcii v organickej
chémii a pri chemickych vypoctoch.

Hoci priprava uvedenych vyucovacich hodin bola ndro¢nd, na druhej strane takato forma
vyucby sa mojim Ziakom vel'mi pacila. Vicsina Ziakov sa zhodla v tom, Ze vyucovacie hodiny
s vyuzitim IKT prostriedkov im vel'mi rychlo ubehli a nemali ¢as sa inym spdsobom zabévat’.
Pocas celej vyucovacej hodiny sa museli aktivne podiel’at’ na rieSeni pripravenych tloh. Pri
skupinovej praci museli spolu komunikovat’, spolupracovat’ a tolerovat nazory inych.
V zavere hodnotenia, musel sa kazdy Ziak ohodnotit’ t.j. svoju aktivitu a zapdjanie sa do prace



v skupindch na vyulovacich hodindch. Ziaci hodnotili svoje vedomosti, ¢o vedeli a v ¢om
maju nedostatky, ¢o im robilo najvac¢si problém, co sa im pécilo a o nepacilo. Vicsina Ziakov
sa zhodla v tom, Ze sa im pacila vzdjomna spolupraca a hlavne to, Ze pri odpovediach sa
mohli poradit. Kazdy z nich tvrdil, Ze pojmy z tejto oblasti si budd dlhSie pamitat’. Z mojho
pohladu, Ziaci boli aktivnejsi ako na klasickej vyucovacej hodine, zapdjali sa do jednotlivych
uloh avzdjomne spolupracovali. A preto v sicasnosti treba zvySovat' troven vyucovania
inovaciou ucebnych metdd a prirodzenou formou rozvijat’ medzipredmetové vztahy medzi
chémiu, informatikou, anglickym jazykom a ostatnymi prirodovednymi vedami. Je potrebné
dbat’ na rozvijanie rozumovych logickych schopnosti Ziakov, ich zru¢nosti a samostatnosti vo
vychovno-vzdeldvacom procese.



Zaver

Vyvoj spolocnosti vel'mi rychle napreduje a od nés, vSetkych ucitel'ov sa vyZaduje, aby sme
vedeli nové informécie vyhl'addvat’, upravovat’, vhodne prezentovat’ a tieZ ziakom vytvarat

vhodné prostredie pre tvorivi pracu. Na jednej strane si treba uvedomit, ako moderné

technolégie pozitivne ovplyviiuji u€enie a vychovno-vzdeldvaci proces, na druhej strane ako
ich pouzivat Co najefektivnejSie. V sucCasnosti je sice na naSich Skoldch nedostatok
chemickych laboratérii, chemikalii, chemického skla, ale na druhej strane v rdmci roznych
projektov sa dopliia materidlne vybavenie §kol najmodernejSou digitdlnou technikou. Vo
vyucbe chémie je potrebné uplatiiovat’ demonstracné pokusy, frontdlne pokusy a laboratérne
prace ziakov. Je to na zvdzani kazdého ucitel’a, ¢i a ako bude vyuzivat IKT na vyucovani,
prostrednictvom ktorych moze Ziakom ukdzat' chemické experimenty ( vo forme animécii
alebo videosekvencii) a priblizit' im tak chemické javy a skutoCnost’.

Cielom moje prace bolo poukdzat nato, ako ucitelia mdézu zvySovat kvalitu vychovno-
vzdeldvacieho procesu a prehibovat’ vedomosti Ziakov inym ako klasickym spdsobom. Vo
svojej praci som poskytla stru¢ny prehlad mozZnosti vyuZzitia informa¢no-komunikaénych
technolégii vo vyucCovani chémie. Z vlastnej skusenosti viem, Ze pouzivanie novych,
modernych vyucovacich metéd a IKT vo vyucovani je dnes nevyhnutnostou, ak chceme
Ziakov na svojich vyuc€ovacich hodinach zaujat’, motivovat’ ich k uceniu sa a poskytovat’ im
viac neZ len strohé informdcie a fakty. Vyznamnym faktorom zvySenia efektivity vychovno-
vzdeldvacieho procesu je vhodné pouzivanie modernych digitdlnych technoldgii, pretoze
elektronicky Studijny materidl vo forme interaktivnych cviceni je pre Ziakov vel'mi atraktivny
a prebudza v nich zdujem o dané ucivo. Bolo by to skvelé, keby ucitelia zacali pristupovat’ k
IKT ako k vyu€ovaciemu prostriedku, ktory v sebe nesie nové motivacné prvky pre zlepSenie
pristupu Ziakov k vlastnému uceniu. A preto je potrebné, aby ich ucitelia zarad'ovali do
vychovno-vzdeldvacieho procesu, a nemali voci nim zI€ obavy.
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