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Anotacia

Cielom tejto osvedCenej pedagogickej skusenosti bolo vytvorit a metodicky popisat
edukacné pomocky — interaktivne cviCenia s okamzitou spidtnou vizbou na tému celé Cisla,
metodicky ndvod na pricu s nimi a ich zaradenie do vyucovacich hodin.

Na tvorbu eduka¢nych pomdcok boli pouZzité programy: Hot Potatoes, PowerPoint, Excel,
Word a softvér k interaktivnej tabuli ActivIinspire.

Ucivo je z tematického okruhu ,,Cisla, premennd a poctové vykony s ¢islami* z tematického

celku ,,Celé cisla, poctové vykony s celymi ¢islami v predmete matematika. Odportca sa
ucit’ v 8. rocniku zakladnej Skoly.
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UVOD
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Osvedcena pedagogickd skiisenost’ (OPS) ,,Celé cisla na interaktivnej tabuli* bola vytvorena
pomocou vol'ne dostupného softvéru Hot Potatoes, aplikacného softvéru z balika MS Office a
softvéru ActivInspire, ktory je doddvany s interaktivnou tabul'ou ActivBoard, a prehliada¢ si
mozZu ucitelia stiahnut’ z internetu na stranke:
http://support.prometheanplanet.com/server.php?show=nav.24378

OPS pozostiva z dvandstich edukacnych interaktivnych pomdcok so spitnou vizbou.
Sucastou je aj metodicky popis prace s pomdckou aukdzky pouzitia pomdcok vo
vyucovacom procese.

Je vhodna pre vyucujicich matematiky v nizSom strednom vzdeldvani. Odporica sa zaradit’
tento tematicky celok do 6smeho ro¢nika.

V poslednej dobe sa v Skole stretivame s ndrastom poctu digitdlnych technolégii. Do
vyucovacieho procesu vstupuju interaktivne tabule. Podl'a poslednych Statistik [2] je
v slovenskych Skoldch 4666 interaktivnych tabul’ rozneho druhu. Popredné miesto mé prave
vyskyt tabule ActivBoard so softvérom Activinspire. Metodicko-pedagogické centrum
poskytuje v ramci kontinudlneho vzdeldvania a ndrodného projektu ,,Profesijny a kariérovy
rast pedagogickych zamestnancov‘ inova¢né vzdeldvanie ,,Interaktivna tabula v edukacnom
procese, ktorého cielom je naucit ucitelov vyuZivat program na tvorbu vlastnych
edukacnych materidlov — predvadzacich zositov.

Vytvorend OPS mda ambicie pomdct zatraktivnit' vyucovaci proces, motivovat Ziakov,
prepojit’ Skolu so Zivotom a pomdct vyucujicim modernym, netradicnym a zaujimavym

s ws

spdsobom precvicit’ tému ,,Cel€ Cisla, poctové vykony s celymi ¢islami®.



1 OPIS OPS ,,CELE CiSLA NA INTERAKTIVNEJ TABULI*

Cielom matematiky na 2. stupni ZS je [1], aby Ziaci ziskali schopnost pouZivat
matematiku v svojom budidcom Zivote. Matematika ma rozvijat u Ziakov logické a
kritické myslenie, schopnost’ argumentovat a komunikovat’ a spolupracovat’ v skupine
pri rieSeni problému. Ziaci by mali spoznat’ matematiku ako sicast’ Pudskej kultiry a
dodlezity nastroj pre spolocensky pokrok.

Tematicky celok ,,Celé &isla, podtové vykony s celymi &islami® je zaradeny do SVP do
tematického okruhu Cisla, premennd, poctové vykony s ¢islami, odporic¢any do dsmeho
ro¢nika a orienta¢ny pocet hodin, ktory by sa mu mal venovat’ je 25 hodin.

1.1 Kontext a ramec

s ws

OPS ,,Celé ¢isla na interaktivnej tabuli* je zasadena do:
Typ Skoly: zdkladna $kola, niZSie stredné vzdelavanie

Vychodiska: vyucujici aj Ziaci nepotrebujui k ovladaniu tejto OPS Ziadne Specidlne
schopnosti. Predpokladd sa, Ze vedia pracovat’ s pocitaom a s interaktivnou tabulou. Pri
interaktivnej tabuli staci zdkladnd schopnost’ prace s interaktivnym perom. Na otvorenie
edukaénych pomodcok potrebuje vyucujici 'ubovolny internetovy prehliadac¢, aplikacny
softvér MS Office, na spustenie predvddzacieho zoSita je potrebny softvér ActivInspire,
ktory sa doddva spolu s interaktivnou tabul'ou ActivBoard, alebo prehliadac - je vol'ny pre
ucely vyucovania: http://support.prometheanplanet.com/server.php?show=nav.24378
Predvadzaci zoSit potom funguje na kazdom type interaktivnej tabule.

1.2 Specifikacia cielovej skupiny
OPS je urcend pre:
Kategoria pedagogickych zamestnancov: ucitel’

Podkategoria: ucitel’ pre nizsie stredné vzdelavanie (uCitel’ druhého stupna zakladnej
Skoly)

Vzdelavacia oblast’: matematika a praca s informaciami
Skola, rocnik: zdkladna, 6smy
Predmet: matematika

Tematicky celok: Celé ¢isla, poctové vykony s celymi ¢islami

1.3 Hlavny ciel’ a ¢iastkové ciele
Hlavnym ciel’om je:

- naucit’ Ziakov, aby poznali pojmy: celé ¢islo (kladné a zdporné),
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- aby vedeli Citat’ a pisat’ celé Cisla (aj z roznych tabuliek a grafov), vymenovat’ a vypisat
dvojice navzdjom opacnych celych ¢isel (aj z ¢iselnej osi), porovndvat’ celé ¢isla a usporiadat’
ich podla velkosti, vediet’ zobrazit’ celé Cisla na Ciselnej osi, priradit’ k celému ¢islu obraz na
¢iselnej osi a opacne, zobrazit’ kladné a zdporné desatinné Cisla na ¢iselnej osi, urcit’ absolitnu
hodnotu celého a desatinného ¢isla (racionalneho cisla).

Ciastkové ciele su:

- pracovat’ v time, prijat’ cudzi ndzor, argumentovat,
- rieSit problémy,

- (Citat’ s porozumenim,

- pracovat’ s grafickou informdciou, textom,

- vyuzivat’ digitdlne technoldgie na vzdeldvanie,

- pouzivat’ inovativne metdédy a formy prace.

1.4 Vymedzenie kompetencii
Kompetencie, ktoré ma ziskat’ Ziak:

- pouZziva celé a raciondlne Cisla pri opise redlnej situdcie, ¢ita, zapisuje a porovndva celé
a racionalne Cisla,

- pouZziva, zapisuje a ¢ita vzt'ah rovnosti a nerovnosti,

- zobrazi ¢isla na Ciselnej osi,

- vykondva spamiiti aj pisomne zdkladné poctové vykony (sCitanie, od¢itanie, ndsobenie a
delenie),

- zaokrihl'uje cisla, vykondva odhady a kontroluje spravnost’ vysledkov poctovych
vykonov,

- rieSi kontextové a aplikacné ulohy, matematizuje a rieSi redlnu situdciu pomocou rovnic
a ich sudstav,

- tvori a rieSi dlohy, v ktorych aplikuje osvojené poznatky o ¢&islach a poctovych
vykonoch a algebrickom aparéte.



2 PODROBNY OPIS OPS
»CELE CISLA NA INTERAKTIVNEJ TABULI*

Rychlo sa rozvijajice digitdlne technolégie umoZziuji vyuZivat’ inovativne metédy a formy
prace. Interaktivna tabul’a v Skolskom prostredi prindsa mnoho vyhod pre Ziakov aj ucitelov.
Uzivatel'om ponuka velkd variabilitu, podporuje ich kreativitu. Je to hodnotny ndstroj na
vyuCovanie a vyrazny vizudlny prostriedok, ktory mdze pomoct ucitelovi prezentovat
poznatky Zivym apudtavym spOsobom a Ziakov motivuje k zvySenému zaujmu o ucenie
arozvija ich kreativitu. Na trhu je mnoho edukacnych pomdcok, ktoré Skoldm ponikaji ro6zne
spolo¢nosti. Casto vsak prave to mnoZstvo spdsobuje neprehladnost, ba priam aZ chaos.
Existuju vSak programy, ktoré pri urcitej zru¢nosti umoznuji ucitelom vytvorit’ si vlastné
interaktivne eduka¢né materidly.

Vyuzivanie IKT vo vyucovacom procese sa nesnazi vytlacit’ klasické formy vyucby. Naopak,
prispieva kich rozsireniu, skvalitneniu, zefektivneniu. Integraciou IKT do vyucovania
matematiky pribliZujeme Ziakom ndzornost’, interaktivitu a sprostredkivaji okamZitd spitni
vizbu. Proces vyucovania sa stiva dynamickym. IKT umoZziuji vytvarat modelové situicie
a simuldcie procesov. Vyucovanie matematiky sa v sicasnej dobe urCite nezaobide bez
vyuzivania Standardnych aplika¢nych programov, eduka¢nych programov a didaktickych hier.

2.1 Opis vyznamného problému

V naSich Skolach sa zvySuje pocet interaktivnych tabul'. Prieskumom [2], ktory v slovenskych
zdkladnych a strednych $koldch realizovala organizdcia Edea na podnet Ustavu informécif
a prognéz Skolstva v roku 2011, sa zistilo, Ze percento §kol, ktoré vlastnia interaktivnu tabulu
interaktivnu tabulu. Takmer tri Stvrtiny opytanych ucitel'ov sthlasili s tvrdenim, Ze odkedy
pouzivaju interaktivnu tabul'u, Ziaci si na hodinach tvorivejsi a CastejSie si trénujui svoje
prezentaéné zruénosti. Dal§fmi oblastami, v ktorych pouZivanie interaktivnej tabule vytvara
priestor pre rozvoj, su orientdcia pri praci s mnozstvom informadcii, rieSenie problémovych
uloh a samotné IKT zrucnosti Ziakov. Ucitelia, okrem uZ spominanej tvorivosti, v
komunikacnych schopnosti. Ti ucitelia, ktori absolvovali len zdkladné zaSkolenie v suvislosti
s pouzivanim interaktivnej tabule, pouZivaji tabul'u menej CastejSie a na nizSej Urovni ako
ucitelia, ktori absolvovali Specializované Skolenia. Viac ako 80% ucitelov si pre pracu s
interaktivnou tabul'ou pripravuje vlastné materidly a len 30% ucitelov vyuZiva materidly,
ktoré st sti¢astou softvéru tabule. Ziaci sa vo vyskume vyjadrili, Ze predmetom, na ktorom
najCastejSie vyuZzivaju interaktivnu tabul'u je matematika.

Co je interaktivna tabula

Interaktivna tabul'a je dotykovo senzitivna plocha, prostrednictvom ktorej prebieha vzajomna
komunikdcia medzi uZivatel'om a pocitacom s cielom zabezpecit maximdlnu moZnd mieru
ndzornosti zobrazovaného obsahu.

Obvykle sa vyuziva v sucinnosti s po¢itatom a dataprojektorom. Interaktivna tabul’a sa ovlada
prostrednictvom stylusu — Specidlneho pera, priamo prstom alebo pomocou ukazovadla.
Sucastou interaktivnej tabule su aj reproduktory umoziiujice ozvucit’ rézne multimedidlne
zdroje.



Ak je interaktivna tabula pripojend na internet, ucitelia maji okamzity pristup k informa¢nym
zdrojom z webovych stranok.

V naSich Skolach sa vyskytuji hlavne tri znacky interaktivnych tabul: eBeam, SmartBoard
a ActivBoard.

Preco pouzivat’ interaktivnu tabul’u

Interaktivna tabul’a prindSa novy potencidl pre skvalitnenie ufenia a ucenia sa. UZivatel'om
ponuka velkd variabilitu a podporuje ich kreativitu. Je to hodnotny ndstroj na ucenie celej
triedy, vizudlny prostriedok, ktory mdze pomoct’ ucitelovi prezentovat’ poznatky Zivym
a putavym spdsobom.

Préca s interaktivnou tabul’ou podporuje rozvoj kl'icovych kompetencii:

- kompetencie uplatiiovat’ matematické myslenie a poznavanie v oblasti vedy a techniky pri
praci ziaka s modelmi, diagramami, grafmi a tabulkami prezentovanymi prostrednictvom
interaktivnej tabule

- kompetencie rieSit problémy - prostrednictvom problémovych atestovych tloh
prezentovanych na interaktivnej tabuli prebieha u¢enie Ziaka aktivnou formou

- digitalne kompetencie pri praci Ziaka s interaktivnou zostavou

- komunika¢né kompetencie — Ziak s vyuzitim interaktivnej tabule efektivne prezentuje sdm
seba i vysledky svojej prace, argumentuje a obhajuje svoj ndzor, uc¢i sa reSpektovat’ ndzory
inych, aplikuje svoje verbdlne komunikac¢né zruc¢nosti pri komunikdcii v rodnom i cudzom
jazyku.

V Anglicku uverejnili vyskumnd spravu o viacrocnom vyuZzivani interaktivnych tabul’ vo
vyucovacom procese. Jej hlavné zavery [3] su:

e vsSeobecné vyhody interaktivnych tabul’:

- univerzdlnost’ s aplikdciami pre vSetky vekové skupiny a vo vSetkych vyucovacich
predmetoch

- viac moZnosti na interakciu a diskusiu v triede

- zvySuje sa zazitok z vyuCovania pre ziakov aj ucitelov vd’aka vyuZitiu pestrejSich
a dynamickejsich zdrojov informacii

e vyhody pre Ziaka:

- ViécSie zapojenie, rozvoj socidlnych a osobnych zru¢nosti

- menej pisania na papier

- zvladnutie zloZitejSich dloh vd’aka jasnejsej, ucinnejSej a dynamickejSej prezentacii
pomocou interaktivnych technolégii

- vyuZivanie réznych zdrojov a Stylov ucenia

.....

e vyhody pre ucitel’a:

- integrécia digitdlnych technoldgii do vyucby

- podpora spontdnnosti a flexibility

- moznost uloZit’ si a tlacit’ vSetko, ¢o sa robi, a menit’ to podl'a potreby

- inSpiruje ucitel’a, aby zmenil svoju metodiku prace a vzdeldval sa pre podporu svojho
kariérneho rozvoja



Efektivne vyuZivanie interaktivnych tabul’ v Skolskom prostredi, vo vyuCovacom procese
ovplyviiuje niekol’ko faktorov. Vel'mi dodleZitd je dostupnost’ interaktivnych tabul’, ¢o tzko
suvisi aj s ich cenou a kvalitou.

Moderné technoldgie potrebuji pre svoju obsluhu vyskolenych ucitelov a interaktivne
edukacné materidly, ¢o nadvédzuje na schopnost’ ich tvorby a moZnost vymeny medzi
ucitel'mi.

Musime sa pripravit na to, Ze Coraz viac mobilnych informac¢nych akomunika¢nych
technolégii sa v Skoldch objavi s novou generdciou Ziakov. Tomuto trendu sa nedd branit’,
naopak je potrebné spoznat’ nové moznosti, ktoré technoldgie prinaSaju a vyuzit' ich na
motivéciu a v zadujme rozvoja ucenia sa kazdého Ziaka.

2.2 Opis pozorovatel'nych a skrytych pricin

Zijeme v dobe digitadlnych technoldgii. Ziaci vSak Casto stracaji motivaciu k u€eniu a ucitelia
musia vyvinit ovela viac ndmahy, aby upriamili pozornost’ deti na preberany problém.

Velmi silnym motivaénym c¢initelom k u€eniu je prdve vyuZivanie IKT vo vyucovacom
procese. Velkym ldkadlom pre Zziakov je pouzitie interaktivnej tabule a zaujimavych
interaktivnych edukacnych materidlov. Motivéiciou k uceniu je pre Ziakov aj vyuZivanie
novych metdd prace, praca v time, kooperativne vyucovanie a sut’aze.

2.3 Odporiacana metodolégia
ActivInspire

Program Activinspire je Specidlny softvér, ktory je autorskym programom na tvorbu
predvadzacich zoSitov — flipchartov pre interaktivnu tabulu. S vyberom vekovo
zodpovedajucich rozhrani poskytuje Activinspire ucitel'om pristup k bohatstvu vyucovacich
aktivit, néastrojov, obrazov, zvukov a Sablon. Autorsky program prindSa dokonalé nastroje,
pomocou ktorych je vel'mi 'ahké zachytit’ predstavu ucitel’a o postupe na vyucovacej hodine
a zobrazit' ju v zaujimavej, dynamickej forme. Prica s ActivInspire je jednoduchd, ovladanie
prehladné a vyuZitie univerzdlne. Activinspire prindSa inSpirujice ndstroje pre tych
najmensich, ale tiez komplexné modely pre starSich Ziakov.

Nie je to vSak len autorské prostredie, obsahuje mnoho funkénych nastrojov, ako je pravitko,
hracie kocky, stopky a rozpoznavanie tvarov, ktoré pomdahaji ucitelom pracovat’ dynamicky a
zaujimavo. Obsahuje aj bohatu kniZnicu prostriedkov. Metodicky premyslenymi aktivitami
umoziuje ucitel'ovi viest’ Ziaka vzdeldvacim procesom aktivne a s porozumenim.

Ak Skola nemd zakudpent licenciu na program Activinspire, dd sa vol'ne stiahnut’ prehliadac.
Nazyva sa Activinspire Personal Edition, je bezplatny anachddza sa na stranke:
http://support.prometheanplanet.com/server.php?show=nav.24378

Na stranke je potrebna registracia, ktora je bezproblémova a bezplatna.

ActivInspire poskytuje pouzivatel'ovi mnoZstvo aktivnych prvkov, akcii a vlastnosti. VSetky
sliZzia na vytvorenie dynamickej uebnej pomdcky, v ktorej sa d4 premyslenym spdsobom
zabezpecCit’ pre zZiakov aj spitnd vizba.



Hot Potatoes

Program Hot Potatoes je volne Siritelny program, ktory bol vytvoreny na University of
Victoria a da sa stiahnut z domovskej webovej stranky: www.hotpot.uvic.ca Umoziluje
tvorit’ interaktivne cviCenia rdzneho druhu: JQuiz - kviz, JCross - krizovku, JCloze -
dopliiovacku, JMatch - priradovacie cvicenie a JMix — zorad’'ovacie cviCenie. CviCenia
vytvorené v tomto interaktivnom module poskytuji Ziakom velkd spédtnd vdzbu. Okrem
vyhodnotenia vo forme oznamu, ¢i iSlo o odpoved’ spradvnu alebo nespravnu, sa ziak dozvie,
na kolko percent bola jeho prica s cvicenim tuspesnd a v priebehu price md moZnost
naznacenia prvych a aj d’alSich pismen spravnej odpovede alebo d’alSie slovné naznacenia.
Vsetky pouZzité pomocné prostriedky sa premietaji do percentudlneho hodnotenia tspeSnosti
prace s cvicenim. Pomocou tohto l'ahko zvladdnutelného programu sa daju tvorit’ vel'mi
rdznorodé cvicenia, ktoré mozno publikovat’ ako webové stranky aj bez toho, aby ucitel’ vedel
pracovat’ s jazykom html. Preto na vyuzivanie tychto interaktivnych cviceni vo vyucovacom
procese nepotrebujeme Ziadny Specidlny softvér, sta¢i ndm prehliada¢ webovych stranok.
Najvhodnejsie su Mozilla Firefox, Google Chrome a Opera. Internet Explorer vyzaduje obcas
povolenie zobrazovat’ stranky.

V tomto programe je vytvorenych mnoho ucitel'skych webovych stranok. Vel'mi zaujimavé su
napr.:

-z matematiky:
http://megym.wbl.sk/
http://matematika-hrou.wbl.sk/
http://supermatematika.wbl.sk/
http://jakubkovam.wbl.sk/Uvod.html
http://truchan.wbl.sk/
http://sokolova.wbl.sk/

-z geografie: http://sopusik.wbl.sk/

- zo slovenského jazyka: http://evanet.wbl.sk/

-z dejepisu: http://scriptorium.wbl.sk/

- pre primarne vzdeldvanie: http://janah.wbl.sk/

MS Excel 2007

Microsoft Excel patri medzi Standardné aplika¢né programy MS Office, ktory ma spravidla
kazd4d Skola licenne zabezpeceny. Mda klidcové postavenie vo vyucbe matematiky.
Tabul'kové kalkuldtory sa najCastejSie vyuZzivaji pri rieSeni vypoctovych uloh, grafickej
interpretdcii udajov a matematickom modelovani. Pomocou jednotlivych funkcii tohto
aplikacného programu sa vSak daju vytvorit’ aj zaujimavé interaktivne edukacné pomocky —
pracovné listy. Ich velkou vyhodou, okrem estetického grafického prostredia, je moznost
okamZitej spitnej vdzby formou priebezného alebo zdverecného vyhodnotenia vloZeného
tvorcom pomocou vzorcov. Ziak tak moZe ziskat okrem bodového &i percentudlneho
hodnotenia aj hodnotenie znamkou.

MS Word 2007
Word je aplika¢ny program z balika Microsoft Office, ktory sliZi na vytvaranie dokumentov

rozneho druhu. Je aj vel'mi dobrym prostriedkom na tvorbu interaktivnych pracovnych listov,
ktoré sa daju vytvorit' pomocou formuldrov v zdlozke Vyvojér. Graficky sa dajd upravit’ na



vysokej drovni a prindSaju ziakom pritazlivi a netradicnd formu pracovného listu. Spétni
vézbu zabezpeci po kontrole ucitel’.

MS PowerPoint 2007

PowerPoint je aplikacny program balika Microsoft Office, ktory sliZi na prezentacné
ucely. Vyuziva sa v rdznych oblastiach Zivota a je vel'mi vd’aénym prostriedkom vzdeldvania
aj v matematike. Casto sa vyuZiva pri motivécii a pri vysvetlovani udiva.

Pomocou vlastnych animécii v programe PowerPoint sa daji vytvorit’ vel'mi zaujimavé a
pre Ziakov osobitne pritazlivé edukaéné pomdcky — interaktivne prezentdcie. MoZnosti
grafiky sd zdroven silnym motivacnym c¢initefom. Vhodnym hypertextovym prepojenim
mdze ziak ziskat’ spitnd viazbu a hodnotenie svojej prace, preto majui interaktivne prezenticie
svoje miesto aj vo fixaCnej a aplikacnej faze hodiny.

2.4 Navrhované rieSenia a odporuacania

Cielom OPS ,,Celé ¢isla na interaktivnej tabuli“ bolo vytvorenie edukacnych pomocok,
metodiky popisujicej pracu s nim a ich vyuzitie v jednotlivych Castiach vyucovacej hodiny.
Ucebna pomocka [4] je materidlny prostriedok, ktory je priamym nositelom informécii. Slizi
k ndzornosti vyuCovania a umozZiuje dokonalejSie, rychlejSie a komplexnejSie osvojenie
uciva.
V OPS je zbierka edukacnych interaktivnych pomocok so spdtnou vizbou. Popisujem zbierku
dvandstich interaktivnych ucebnych pomocok rdzneho druhu. St vytvorené v autorskych
a aplika¢nych programoch. Maju spolo¢nych niekol’ko ddlezitych vlastnosti:

- tykaju sa tematického celku ,,Celé ¢isla. Poctové vykony s celymi Cislami

- pre pracu s nimi je potrebnd interaktivna tabula, alebo pocita¢

- je u nich zabezpecena r6znym spdsobom spitnd vizba

- daju sa vyuzit' na skupinovud pracu, ale aj na pracu vo dvojiciach, ¢i na samostatnd
pracu ziakov
su to autorské prace

2.4.1 Kviz ,,Cerveni ¢i zeleni*

Predvadzaci zosit - flipchart je vytvoreny v programe ActivInspire vo forme kvizu s ndzvom:
,.Cerveni ¢&i zeleni a d4 sa stiahnut’ z http://matematika-hrou.wbl.sk/Interaktivna-tabua.html

z vz

Matematické pojmy: celé Cislo, usporiadanie, porovnavanie celych Cisel, ¢iselnd os, séitanie
a odcitanie celych ¢isel, absolitna hodnota celého Cisla

Faza hodiny: aplika¢na

Metodické poznamky: Kviz sme hrali na interaktivnej tabuli. Rozdelili sme Ziakov do
dvoch skupin. SnaZzili sme sa, aby to boli prospechovo vyrovnané skupiny. Osvedcilo sa aj
rozdelenie na chlapcov a dievcata.

Na druhej snimke predvadzacieho zoSita (Obr. 1) bolo pripravenych desat’ iloh - pyramida
zadani, z ktorej si sitazné skupiny vyberali dlohu na rieSenie. St tam aj pravidla hry, ktoré
ziskali kliknutim na piktogram.

.....

hodnota.
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Obrazok 1 Snimka s pyramidou pre zaciatok hry
Zdroj: sikromny archiv
www.beruska8.cz

Jeden zastupca skupiny klikol na l'ubovol'né ¢islo otdzky. Nastavenia zabezpecili, aby sa
predvéadzaci zogit oto¢il na snimku s pozadovanym ¢&islom dlohy. Ulohu riesila skupina, ktord
si ju vybrala. Pri rieSeni pouZili interaktivne pero a ndstroje z panela ndstrojov. Spravne
rieSenie bolo ukryté na stranke s danou tlohou. Po vyrieSeni si Ziaci kliknutim na urceny
objekt skontrolovali spravnost’ rieSenia. V 'avom dolnom rohu mali Sestuholnik s ¢islom
ulohy, ktort riesili. Kliknutim na neho sa dostali spat’ na snimku s pyramidou.

Skupina, ktord rieSila dlohu sprdvne, si presunula Sestuholnik svojej farby (Cervend, zelend)
na Cislo spravne vyrieSenej ulohy. Ak skupina nevyrieSila ilohu spravne, presunula na dané
Cislo biely Sestuholnik s kriZikom.

Podobne v hre pokracovala druhd skupina. PocCas celej hry sa pravidelne striedali obidve
skupiny. Na konci hry sme spocitali "farby" a urcili vitaza.

Na kazdej snimke boli okrem panela s ndstrojmi pripravené aj aktivne prvky — prehliadac
pozndmok, pero, namnoZené objekty, Ci skryté rieSenie dlohy.

Spitna vizba bola zabezpecend okamZitou kontrolou na jednotlivych snimkach. RieSenie je
skryté tak, Ze sa zobrazi kliknutim na pripraveny objekt, alebo v niektorych pripadoch
posunutim ,,magickej lupy, ktord odkryje spravne rieSenie.

Reflexia a navrhy

Ak kviz zaujme Ziakov tak, Ze dochddza az k naruSeniu discipliny, odporicame zaviest
pravidlo ,,minusovych bodov*. UcCitel md pravo pridelit skupine minusovy bod za kazdé
poruSenie discipliny.

Kviz mdzeme miesto interaktivnej tabule vyuZit aj v praci na pocitatoch. Dvaja ziaci maju
k dispozicii jeden pocitac. Miesto skupin je to potom sitaz jednotlivcov. Hodnotenie ako
spatnu vidzbu si zaznamenajui na pyramide zadani.

2.4.2 Interaktivny pracovny list ,,Budeme pocitat™*

Pracovny list je vytvoreny v aplikdcii MS Excel 2007. Obsahuje dvadsat’ devit’ jednoduchych
uloh na scitanie a od¢itanie celych Cisel



7z wo

Matematické pojmy: celé Cislo, sucet, rozdiel, s¢itanie a od¢itanie celych Cisel, jednoducha
slovnd uloha

Faza hodiny: fixa¢na

Metodické poznamky: Interaktivny pracovny list si kazdy Ziak otvoril vo svojom pocitaci.
Stiahli sme ho zo strdnky http://megym.wbl.sk/Interaktivne-cvicenia-EXCEL.html.
Mai nézov ,,Budeme pocitat* (Obr. 2).

e

Tak najprv poéitajme~ ako vo vytahu.

10+ 14 = -12+18= R
12-22=-_ -17+11= R
18- 2= -16+17 = 1IN
13-18& SESFES |

|

1920 = -19+15=

Obrazok 2 Snimka s prvou tlohou cvi¢enia
Zdroj: sukromny archiv

Ziaci rieili postupne tlohy v interaktivnom pracovnom liste. Klikli do prisluiného okienka
a pomocou klavesnice zapisali vysledok. Takto pokracovali aZ do konca pracovného listu.
Vzorce vlozené do listu zabezpecuji, aby boli Ziaci priebezne hodnoteni, aj ked toto
hodnotenie nevidia. Zaporné Cisla zapisuju tak, Ze medzi znamienkom minus a ¢islom mozu,
ale nemusia, robit’ medzeru.

V prvych dvadsiatich tlohéch ziaci s€itovali a odcitovali celé ¢isla, motivaciou im bol vytah.
Pri tvorbe pracovného listu sme dbali na gradidciu tloh, atak dalSich piat tdloh bolo
formulovanych slovne, s narastajicim dorazom na &itanie s porozumenim. Ziaci vak aj
napriek tomu nemuseli riesit’ Glohy podl’a poradia.

Za kazdu tulohu ziskali podobne ako v ,,Testovani 9 jeden bod.

Po vyrieSeni vSetkych tloh naSli Ziaci na konci pracovného listu tabulku, z ktorej sa
dozvedeli, ze mohli ziskat’ 29 bodov, kol’ko ziskali bodov, aka je ich ispeSnost’ v percentach
a akd znamku by dostali za svoju pracu, keby to bola previerka.

Reflexia a navrhy

Ziaci po ukonéeni prace hldsili vyudujicemu, kolko bodov ziskali, a spoloéne si vypoditali
percentudlnu dspeSnost’ rieSenia. Ocakdva sa, vzhl'adom na jednoduchost’ zadani, dspeSnost’
aspon 75%.

Ak nebolo mozZzné zabezpecit' pocita¢ pre kazdého Ziaka, Ziaci mohli pracovat’ aj vo
dvojiciach. Ulohy riesili spoloéne a museli sa jednoznaéne dohodnut’ na rieeni.

2.4.3 Interaktivny pracovny list ,,Celé ¢isla*

Pracovny list je vytvoreny v aplikdcii MS Excel 2007. Obsahuje dvadsat’ devit’ jednoduchych
uloh na s¢itanie a od¢itanie celych Cisel.

Matematické pojmy: celé Cislo, zatvorky, sicet, rozdiel, s¢itanie a odCitanie celych Cisel a
retazcov celych ¢isel, jednoducha slovnd tloha

Faza hodiny: fixa¢na



Metodické poznamky

Interaktivny pracovny list si kazdy Ziak otvoril vo svojom pocitaci. Stiahli sme ho zo stranky
http://megym.wbl.sk/Interaktivne-cvicenia-EXCEL.html. M4 nazov ,,Celé ¢isla“.

Na zaciatku sme Ziakov upozornili, Ze si budd priebeZzne kontrolovat’ spravnost’ svojich
rieSeni. Ziaci najprv klikli do bunky, zapisali pomocou kldvesnice vysledok a klikli na iné
miesto. Ak bolo rieSenie spravne, zobrazila sa im v pravom stipci hodnota 1. Ziskali teda
okamzitd spitnd vizbu a jeden bod. Ak zapisali nespravne riesenie, ostala zapisand 0. Ziaci
rieSili postupne tlohy v interaktivnom pracovnom liste a priebezne dbali na spravnost
rieSenia. Pokracovali aZ do konca pracovného listu. Vzorce vlozené do listu zabezpecuju, aby
boli Ziaci okrem priebezného hodnotenia hodnoteni aj celkovo — bodmi, percentami aj
zndmkou.

Zaporné Cisla zapisovali Ziaci tak, Ze medzi znamienkom minus a ¢islom mohli, ale aj
nemuseli, robit’ medzeru.

Pri zostavovani iloh sme dbali na ich gradaciu a pri rieSeni na ¢itanie s porozumenim.

Po vyrieSeni vSetkych tloh nasli Ziaci na konci pracovného listu tabul’ku (Obr. 3), z ktorej sa
dozvedeli, Ze celkovo mohli ziskat 29 bodov, kol'ko bodov ziskali, akd je ich tspeSnost’
v percentdch a aki zndmku by dostali za svoju pracu, keby to bola previerka.

MozZes ziskat
Mas:

Tvoja Uspesnost
ZNAMKA

Obrédzok 3 Snimka s hodnotiacou tabul'kou
Zdroj: sukromny archiv

Reflexia a navrhy

Ziaci po ukonéeni prace hlasili vyu¢ujicemu, ktoré tlohy im robili najvicsie problémy
a za ktoré sa im nepodarilo ziskat’ bod.

Na pricu s tymto pracovnym listom sme mohli pouZit' aj interaktivnu tabul'u. Okno
s pracovnym listom sme nastavili na zvi¢Sené zobrazenie (asi 150 %) tak, aby sme nevideli
okamzité hodnotenie rieSenia. Ziaci sa striedali pri tabuli po jednom a zapisovali rieSenie
pomocou ,,pldvajuicej klavesnice*. Ostatni Ziaci si zapisovali zadania do zoSitov a rieSili dlohy
samostatne. Kontrolu sme urobili po vyrieSeni vSetkych tloh.

2.4.4 Interaktivne cvicenie ,,Teplota‘

Interaktivne cvicenie je vytvorené v programe Hot Potatoes. Je to dopliiovacka s roletkou -
JCloze.

Matematické pojmy: celé ¢islo, sCitanie a od¢itanie celych Cisel, stucet, rozdiel

Faza hodiny: aplikacna

Metodické poznamKky:

Interaktivne cvicenie si Ziaci otvorili vo svojich pocitacoch. Stiahli si ho z webovej stranky:
http://megym.wbl.sk/cele cisla_teplota.htm




Pouzili sme internetovy prehliada¢ Mozilla Firefox. Nacitalo sa im interaktivne cvi¢enie (Obr.
4), v ktorom bolo dvadsat’ jednoduchych tloh na zmenu teploty typu ,, Teplota stiipla (klesla)
z..°C o0 ..°Cna .. °C*“ V prvom stipci Ziaci hl'adali posledni hodnotu a striedali sa im
v zadaniach slova stipla — klesla. V druhom stipci zistovali prvé alebo druhé &islo, ktoré bolo
treba doplnit. RieSenia Ziaci doplnali tak, e pri kazdom okienku klikli na roletku
a v otvorenom okne vybrali spravnu hodnotu.

Teplota

Rozbal roletku a vyber spravnu hodnotu.

Hodnotenie svojej prace dostanes, ak stlacis "Vyhodnof!".

Teplota stipla z -20 °C 0 12 °C na °C| | Teplota kleslaz-11 °C o [ c na-16 °C

Teplota kleslaz-11 °C o 5 °C na - S
Teplota stiplaz -5 °C 0 25 °C na - o
Teplotakleslaz 11 °C o 2 °C na - °Cc

Teplota kleslaz-1 °C 0 20 °C na - o
Teplota stiplaz-15°C o0 2 °C na - g
Teplota stiplazo 7 °C 0 17 °C na - °C
Teplota kleslaz-4 °C 0 8 °C na - °C
Teplota kleslaz 31 °C 0 6 °C na - °Cc
Teplota stiplaz-3 °C 0 12 °C na - °c

Teplota stupla z - °Co7°Cna27°C
Teplota staplaz -2 °C o - °Cna23°C
Teplota klesla z ‘Co15°Cna-6°C
Teplota kleslaz 0 °C o - °Cna-24°C
Teplota stupla z - °“Co7°Cna-8°C
Teplota stipla z - °Co9°Cna-12°C
Teplotakleslaz0 °C 0 12 °C na - 6
Teplota kleslaz 19 °C o - “Cnai0°C
Teplota stiplaz 0 °C o - °Cna25°C

Obrazok 4 Snimka s interaktivnym cvi¢enim
Zdroj: sikromny archiv

Spitnud vizbu ziskali vyhodnotenim svojej prace. Po vyplneni vSetkych okienok klikli Ziaci na
tlacidlo ,,Vyhodnot'!* atym ziskali slovné hodnotenie aj percentudlnu tuspeSnost. Ak
hodnotenie nespliialo o¢akdvand hodnotu (aspoii 75 %), Ziaci si mohli rieSenie priamo
opravit. Hodnoty, ktoré neboli sprdavne, ostali v okndch. Sprdvne hodnoty splynuli
s pévodnym textom stranky. Cvicenie mohli Ziaci opakovat’ aj opdtovnym nacitanim stranky.
Vzhl'adom na jednoduché zadania mali vSetky tlohy rovnakd véhu.
Reflexia a navrhy

Ziaci po ukondeni price hldsili vyuéujicemu, kolko percent ziskali. Kto ziskal menej ako
75 %, ten si cviCenie zopakoval.
Pri vybere vysledku bolo potrebné pozorne si vybrat hodnotu z rozbal'ovacieho zoznamu
a skontrolovat, ¢i je to ta spravna.
Problémy mohli nastat’ s na¢itanim cvicenia, ak Ziaci pouzili prehliada¢ Internet Explorer.
Ten Casto vyZaduje povolenia obsahu.
Ak by nemali Ziaci pripojenie na internet, mézu si cvicenie otvorit’ z 'ubovol'ného média, na
ktoré si ho mohli uloZit’, ked’ boli pripojeni.

2.4.5 Interaktivne cvicenie ,,S¢itanie a od¢itanie‘

Interaktivne cviCenie je vytvorené v programe Hot Potatoes. Je to klasickd dopliiovacka -
JCloze.

Matematické pojmy: celé Cislo, kladné Cislo, zdporné Cislo, Ciselny rad, poctové vykony
s celymi Cislami, sCitanec, sucet, mensenec, mensitel’, rozdiel, algoritmus



Faza hodiny: aplikacna
Metodické poznamky
Interaktivne cvicenie si Ziaci otvorili na interaktivnej tabuli. Stiahli si ho z webovej stranky:
http://megym.wbl.sk/cele cisla scitanie odcitanie.htm
Ziaci pouzili internetovy prehliada¢ Mozilla Firefox. Naéitalo sa im interaktivne cvienie so
14 dlohami, v ktorych mali s¢itat’ a od¢itat’ celé Cisla v ¢iselnom rade, napriklad: - 5+ 6 — 3 +
8 =. Nasim cielom bolo precvicit’ naueny algoritmus vyhodného s¢itovania a od¢itavania
¢iselnych radov celych ¢isel.
Najprv sme si vSetci spolocne precitali zadanie a prezreli rieSeny priklad. Vhodné bolo aj
zopakovat’, ktoré ¢isla sd kladné a ktoré zaporne. Nasledne Ziaci postupne prichddzali k tabuli
a vykondvali ¢iastocné vypocty: sucet kladnych Cisel, sucet zdpornych Cisel a potom este
celkovy vypocet. Vytvorilo sa im tak 42 Ciastkovych vypoctov. Pracovali pri interaktivnej
tabuli pomocou ,,plavajicej* klavesnice, na ktorej si v numerickej Casti volili potrebné Cislice
pre zapis do jednotlivych bielych buniek, kde sa oCakdva rieSenie. Ostatni Ziaci prepisovali
zadanie do zoSitov a priebezne samostatne rieSili zadané tlohy.
Po vyplneni vsetkych buniek stlacili tlac¢idlo ,,Vyhodnot’!* v dolnej ¢asti cvicenia a ziskali
spatnd véazbu svojho rieSenia. Otvorilo sa im okno, v ktorom si mohli precitat’ slovné aj
percentudlne hodnotenie.
Reflexia a navrhy

Ziaci si po ukonéenf price skontrolovali spravne rieSenie s tabul’ou.
Idedlne by bolo, keby na tabuli dosiahli 100% tspeSnost. Ak to tak nebolo, je potrebné
poukézat’ na chyby pri rieSeni, opravit’ chybné vysledky tak, aby po opdtovnom vyhodnoteni
boli vSetky na zelenom pozadi (sprdvne) bez bielych buniek.
Pri rieSeni plnil uditel’ funkciu koordindtora, celd prica s interaktivnym cvi¢enim je na
Ziakoch.

2.4.6 Interaktivne cvicenie ,,Sticet a rozdiel*

Interaktivne cvicenie je vytvorené v programe Hot Potatoes. Je to doplinovacka s roletkou -
JCloze.
Matematické pojmy: celé Cislo, sCitanie a odéitanie celych cCisel, sucet, rozdiel, vyraz,
hodnota
Faza hodiny: fixa¢na
Metodické poznamky
Interaktivne cviCenie si Ziaci otvorili vo svojich pocitacoch. Stiahli si ho z webovej stranky
http://megym.wbl.sk/hodnota.htm
Pouzili sme internetovy prehliada¢c Mozilla Firefox. Nacitalo sa im interaktivne cvicenie,
v ktorom bolo 32 jednoduchych tiloh na séitanie a odéitanie (Obr. 5). V jednotlivych stipcoch
ziaci urCovali hodnotu ,a+b*, ,a-b“ ,-a+b®, ,-a-b“ pri zadanych hodnotich ,a* a,b*
z mnoZiny celych &isel. RieSenia Ziaci doplnali tak, Ze pri kazdom okienku klikli na roletku
a v otvorenom okne vybrali spradvnu hodnotu.
Spétni vézbu ziskali vyhodnotenim svojej prace. Po vyplneni vSetkych okienok klikli Ziaci na
tlacidlo ,,Vyhodnot'!* atym ziskali slovné hodnotenie aj percentudlnu uspeSnost. Ak
hodnotenie nespiialo oakdvand hodnotu (aspoii 75 %), Ziaci si mohli rieSenie priamo
opravit. Hodnoty, ktoré neboli spravne, ostali v okndch. Spravne hodnoty splynuli
s povodnym textom stranky. Cvicenie mohli Ziaci opakovat’ aj opdtovnym nacitanim stranky.
Vzhl'adom na jednoduché zadania mali vSetky dlohy rovnaku vahu.
Reflexia a navrhy

Ziaci po ukondeni price hldsili vyuéujicemu, kolko percent ziskali. Kto ziskal menej ako
75 %, cvicenie si zopakoval.




Pri vybere vysledku bolo potrebné pozorne si vybrat hodnotu z rozbal'ovacieho zoznamu
a skontrolovat, ¢i je to t4 spravna .

Odporticali sme Ziakom, aby pouzili iny prehliada¢ ako Internet Explorer, ktory nie vzdy
zobrazuje cvicenia korektne.

Ak by nemali Ziaci pripojenie na internet, mdzu si cvicenie otvorit z l'ubovol'ného média, na
ktoré si ho mohli uloZit’, ked’ boli pripojeni.

2.4.7 Interaktivne cvicenie ,,Delenie v Z — Domino*

Interaktivne cvicenie je vytvorené v programe Hot Potatoes. Je to zorad’'ovacie cvicCenie -
JMix.
Matematické pojmy: celé Cislo, delenie celych Cisel, delenec, delitel, podiel, kladné a
zéporné ¢islo
Faza hodiny: motivac¢na
Metodické poznamky

Interaktivne cvicenie si Ziaci otvorili na interaktivnej tabuli aj vo svojich pocitaoch. Stiahli
si ho z webovej stranky http://megym.wbl.sk/domino_delenie v_z.htm.
Ziaci pouzili internetovy prehliada¢ Mozilla Firefox. Nagitalo sa im interaktivne cvienie vo
forme detskej hry domino (Obr. 5). V ivode si precitali ndvod a dozvedeli sa, Ze hraju
domino. Klikli na karti€ku, ktord zacina najmenSim c¢islom. KartiCka sa premiestnila do
hornej Gasti cvidenia. Ziaci vypoéitali dlohu na delenie celych &isel v pravej Gasti karticky a
nasledne klikli na d’alSiu karti¢ku, ktord zacina tymto vysledkom. Takto pokracovali aZ kym
nepouzili vSetky dominové karticky a nezlozili cely pés.

DOMINDO

Pelenigév-Z

Hrame domino
Kiikni na karti¢ku, ktora zacina najmensim Zislom,
vypotitaj a nasledne kiikni na kartiZku, ktora zagina tymto vysledkom
Na konci klikni na "Vyhodnot™

Spat | ReStartyj

m -10 -g:‘-4)

Obrazok 5 Snimka s interaktivnym cvi¢enim Domino
Zdroj: sikromny archiv

Ak sa ndhodou stalo, ze Ziaci klikli na nespravnu karticku, mohli sa hned’ opravit’ tak, ze
klikli na tlacidlo ,,Spat™ a karticka sa vrétila na povodné miesto.
Na konci klikli na tlacidlo "Vyhodnot’!" a tak dostali hodnotenie svojej prace a zaroven spéatni
vizbu. Hodnotiace okno im napisalo, ktord ¢ast’ mali spravne usporiadand a ktord uz nie.
Reflexia a navrhy

Hry kazdého druhu st vel’kou motivaciou pre deti. Ziaci pracovali so zdpalom a velkym
zaujmom.

Ulohy neboli naroéné na delenie. Boli zamerané najmi na uréenie spravneho znamienka.
Na kartickdch sa nachddzali dvojice navzdjom opacnych ¢isel, ¢o zvySovalo ndroc¢nost
rieSenia.



Ak nemal pocita¢ kazdy ziak, Ziaci mohli pracovat’ aj vo dvojiciach. Najprv poskladal
domino jeden, vyhodnotil svoju pricu a potom sa vymenili pri pocitaci. Klikli na tlacidlo
,Restartuj!““ a druhy ziak dostal zadanie s novym usporiadanim karticiek.

Pri kazdom pouziti tlacidla ,ReStartuj!“, alebo opidtovnom nacitani cviCenia sa vzdy
karticky pomiesaju a usporiadajd inac.

Ak si ziaci cheeli zahrat’ toto domino napriklad aj doma a nemajd pripojenie na internet,
mohli si ulozit’ webovi stranku s cvicenim na 'ubovolné médium. Pri tomto type cvicenia
s obrdzkami je dolezité, aby ich Ziaci nepresuvali z priecinka, v ktorom si ich uloZili, lebo by
sa im potom nemuselo cvicenie korektne zobrazovat'.

2.4.8 Interaktivna prezentacia ,,Rano, obed, vecer

Interaktivna prezenticia je vytvorend v programe MS PowerPoint 2007. Je to prezenticia so
zabezpecenou spidtnou vizbou.

Matematické pojmy: celé ¢islo, porovnavanie celych ¢isel, mensi, vacsi

Faza hodiny: fixa¢na

Metodické poznamky

Interaktivna prezentdcia ma ndzov ,,Rano, obed, vecer* a Ziaci si ju mohli stiahnut’ z webovej
stranky: http://matematika-hrou.wbl.sk/Nieco-pre-8-a-9.html

V prezentdcii si Ziaci precvi€ili svoje schopnosti v porovnavani celych Cisel. Prezentacia ma
Styri snimky a na kazdej je tabulka, ktord zobrazuje tri teplotné udaje v stupiioch Celzia (Obr.
6). V zadani ulohy si Ziaci precitali, Ze rdno je teplota najniZzsia a na obed najvyssia. V prvom
stipci tabul’ky sa nachddzali zadania, o ktord cast’ dila ndm ide (rdno, obed, vecer) a nad nim
pokyn, aby Zziaci klikli na ti hodnotu teploty, ktord tomu odpoveda.

'R'.{am_i jé teplota 'né:jh‘iiéia; '
“-na.obed najvys‘o_éi_a :

Klibenl iz - -
-obed |12
. réno_
" vecer
Ao
__obed

Obrazok 6 Jedna zo snimok interaktivnej prezentacie

Zdroj: sikromny archiv
Po zobrazeni prezenticie Ziaci postupne urcovali, ktoré celé Cislo je najmenSie (rdno),
najvicsie (obed) a ktoré je medzi nimi (vecer).
Kliknutim na spradvnu hodnotu v riadku sa zvySné dve (nesprdvne) stratili, sprdvna ostala
avpravo vedla tabulky Ziaci dostali okamzitd spitni vidzbu — hodnotenie vo forme
usmievajuceho sa smejka. Ak nebola odpoved’ spravna, tiez ostala v tabulke len spravna
hodnota, ale vpravo pribudol smutny smejko.



V kazdej tabulke je Sest’ riadkov, to je Sest’ zadani — spolu v prezenticii je 24 tdloh. Ziaci si
vyberali rieSenie z troch moZnosti. Ulohy boli réznorodé — hodnoty tepldt boli: vietky kladné,
vSetky zdporné, kladna so zapornou aj s nulou, dve kladné a jedna zdporna, atd’.

Na Siestej snimke bolo zdvereCné hodnotenie pre Ziakov, ako spidtnd vizba, aby vedeli
posudit, ako sa im darilo v celom cvifeni. Vytvorili sme tu pre Ziakov hypertextové
prepojenie s druhou snimkou, kde bol zaciatok zadani. Textom sme upozornili Ziakov, Ze sa
maju vratit' kliknutim na Sipku ana jednotlivych snimkach spocitat’ nesprdvne rieSenia
(smutnych smejkov). Prezentdcia bola zabezpeCena tak, Ze rieSenia Ziakov sa zachovali
aprejst na ind snimku sa dalo len pomocou vloZenych tvarov (3ipok). Ziaci spo&itali
nespravne odpovede a klikli na tlacidlo s po¢tom, ktory odpovedal poctu ich chyb. Nasledne
sa im zobrazila zndmka, ktord by dostali za svoju pracu, keby takto napisali previerku. Vsetky
ostatné tlacidld zo snimky zmizli, aby Ziaci nemohli klikat’ na nejakd ind moZnost.

Reflexia a navrhy

Po odpovedi Ziakov, ¢i uz spravnej alebo nespravnej, mali Ziaci moZnost' pri spitnej
vizbe skontrolovat’, aké malo byt spravne rieSenie. Je to vel'mi dolezitd skutocnost’, lebo Ziak
sa z toho mohol poucit’.

Zadania teplot nutili Ziakov rozmyslat. Nemohli analogicky a bez rozmyslu klikat’ na
nejaké hodnoty, lebo museli rozmyslat’, ktord sa poZaduje (rdno, obed, veCer — najniZSia,
najvyssia, prostrednd).

Interaktivnu pomdcku sme mohli pouZit’ aj v motivacnej ¢asti hodiny po motiva¢nom
rozhovore so Ziakmi o teplotach a teplotnych rozdieloch pocas dna.

V spitnej vizbe sme stanovili trochu prisnejSie vyhodnotenie, vzhl'adom na to, Ze to bolo
pomerne ,,jednoduché* ucivo a nebolo to diagnostikovanie na zndmku. Hodnotenie slidzilo len
ako spitnd vézba a kontrola pre Ziakov, aby zistili, kde robia chyby, a mohli si u¢ivo docvicit'.

2.4.9 Interaktivna prezentacia ,,Magické Stvorce v Z*

Interaktivna prezentacia je vytvorend v programe MS PowerPoint 2007. Je to prezenticia so
zabezpecenou spitnou vidzbou.
Matematické pojmy: celé Cislo, sCitanie a odcitanie celych ¢isel, s¢itanec, sucet, mensenec,
mensitel’, rozdiel, logické myslenie, stratégia
Faza hodiny: aplika¢na
Metodické poznamky

Interaktivna prezenticia je obdobou matematického hlavolamu, md nédzov ,,Magické
Stvorce* a Ziaci si ju mohli stiahnut’ z webovej stranky http://matematika-hrou.wbl.sk/Nieco-
pre-8-a-9.html
V prezentécii si Ziaci precvicili svoje schopnosti pri sCitavani, od¢itavani celych ¢isel, ale
rozvijali aj logické myslenie a stratégiu postupov. Na druhej snimke prezenticie sa Ziaci
mohli uistit’, ¢i dobre rozumeji pojmu ,,magicky Stvorec*. Pomocou automatickych animacii
ziaci sledovali na priklade prirodzenych ¢isel vysvetlenie pojmu. Potvrdili si, Ze pod pojmom
,magicky Stvorec” rozumieme zdpis Cisel v Stvorci tak, aby bol sucet Cisel vo vSetkych
riadkoch, stipcoch aj uhloprie¢kach rovnaky.
V prezentacii mali Ziaci vyrieSit Styri magické Stvorce. V dvoch z nich mali doplnit’ Styri
avdvoch pit &isel zmnoZziny celych &isel. Ziaci si preéitali zadanie tlohy. Mali
porozmyslat, kliknit' postupne na otdzniky a vyberat spravne moznosti. Kliknutim na
vybrany Stvorec s otdznikom dostali na vyber dve moZnosti rieSenia. Vybrali si jedno a klikli
nan. Ak to bolo sprdvne rieSenie, Cislo v magickom Stvorci sa odkrylo a obidve moznosti
vyberu zmizli. Ak vSak Ziaci klikli na nesprdvne rieSenie, priletela striga (ako oznacenie
chyby), &slo sa neodkrylo a moZnosti ostali. Ziaci museli ndsledne klikndt na spravne
rieSenie, a vtedy sa odkrylo d’alSie okno v magickom S$tvorci, no piktogram pre chybné




rieSenie (striga) ostal na snimke. Takto Ziaci pokracovali, kym sa im neodkryl cely magicky
Stvorec a potom aj d’alSie na nasledujicich snimkach.

Okrem vel'kej motivécie pri rieSeni magickych Stvorcov mali Ziaci moZnost’ spétnej vizby
formou zaverecného hodnotenia (Obr. 7).

% Le IHDE Varta Hegyss ol

Obrazok 7 Snimka interaktivnej prezentacie s vyhodnotenim
Zdroj: sikromny archiv

Na siedmej snimke sme umiestnili hypertextové prepojenie na prvy magicky Stvorec. Ziaci si
precitali pokyn, aby spocitali chyby (strigy). Po ndvrate na snimku s hodnotenim klikli Ziaci
na tlacidlo s poctom chyb, ktoré maji. Nastavenia v prezentdcii ohodnotili Ziakov zndmkou,
ktor4 sliZi na sebareflexiu.

Reflexia a navrhy

Délezité bolo v ivode tohto hlavolamu rozobrat’ so Ziakmi stratégiu postupu rieSenia. Viest’
Ziakov k tomu, aby sami formulovali akysi algoritmus rieSenia, aby pochopili, Ze najprv
musia zistit’ ,,magicky* sicet v danom Stvorci. Vel'mi doleZité je poznanie, Ze musia mat’ dve
z troch &isel v riadku, stipei, &i uhlopriecke, kde hl'adaju rieSenie. A vyznam ma4 prirodzene aj
pochopenie pouZzitia poctovych vykonov s celymi Cislami.

Vzhladom na to, Ze vyberali len z dvoch moznosti hlavolam nepdsobil niarocne a Ziaci
prejavovali zaujem pri jeho rieSeni.

Po nespravnej odpovedi mali Ziaci moznost’ pri okamzZitej spitnej vizbe skontrolovat, kde
robili chybu a poucit’ sa. Ucitel’ koordinoval celd tito ¢innost’, poukdzal na chyby a moznost’
napravy.

Pracovali sme na interaktivnej tabuli. Ziaci s nad$enim riesili hlavolam.

2.4.10 Interaktivna prezentacia ,,Kladné a zaporné desatinné ¢isla‘

Interaktivna prezentacia je vytvorend v programe MS PowerPoint 2007. Je to prezenticia so
zabezpecenou spiatnou vizbou.

Matematické pojmy: kladné a zaporné desatinné ¢islo, s¢itanie a od¢itanie desatinnych ¢isel,
sucet, rozdiel

Faza hodiny: aplika¢na



Metodické poznamky

Interaktivna prezentidcia ma nizov ,,Kladné a zdporné desatinné Cisla“ a Ziaci si ju mohli
stiahnut’ z webovej stranky: http://matematika-hrou.wbl.sk/Nieco-pre-8-a-9.html

V prezentdcii si Ziaci precvi€ili svoje schopnosti v poctovych vykonoch s kladnymi
a zadpornymi desatinnymi ¢islami — v hl’'adani zadania k danému vysledku.

Interaktivnou prezentdciou sme ponukli Ziakom moznost’ opacného postupu rieSenia tuloh.
Mali zadany vysledok a k nemu tri moznosti vyberu zadania ulohy. Vysledky boli celé ¢isla,
zadania uloh boli vytvorené pomocou kladnych a zapornych desatinnych cisel. RieSili ulohy
na troch snimkach, pri¢om kazda snimka obsahovala Sest’ dloh.

Pokial si ziaci zvolili sprdvne zadanie, to ostalo pdvodnej farby, presunulo sa k vysledku a
vSetky ostatné zmizli. Ak si vybrali nespravne, vSetko sa udialo rovnako ako pri spradvnom,
len spravne rieSenie sa prefarbilo na hnedo.

Okrem okamzitej spidtnej vdzby mali Ziaci pripravend aj celkovd spidtnd vidzbu formou
zaverecného hodnotenia, ked’ sa vratili v prezentécii cez prepojenie na prvé zadanie a podla
pokynov spocitavali chyby (hnedé dosticky).

Reflexia a navrhy:

Dolezité bolo v uvode ,naviest* ziakov na premyslené pocitanie. Kym vysledok pdsobil
vel'mi jednoducho (-3; 0; 11; -7;1), moZnosti vyberu posobili na prvy pohl'ad na Ziakov vel'mi
zlozZito a neprehladne (-7.1-4,1=; 7,2-4,1=; -7,1+4,1=).

Ziaci prisli aj na vyluGovaciu metédu vyhladdvania rieSenia. Po prvom prezreti obycajne
vedeli vylacit’ aj bez pocitania jednu moZznost’ ako nepravdepodobni. Vela ziakov vyuZivalo
aj odhad. Spitnd vidzba formou hodnotenia pdsobila ako silny motivaény Cinitel’.

Pracovali sme na pocitatoch a osved¢ila sa aj praca v dvojiciach formou sitaze — ktord
dvojica bude mat’ o najskor a prirodzene spravne vsetko vyriesené.

2.4.11 Interaktivny pracovny list ,,S¢itanie a od¢itanie celych ¢isel

Pracovny list je vytvoreny v aplikdcii MS Word 2007. Obsahuje sedem uloh na scitanie
a odcitanie celych ¢isel.

Matematické pojmy: celé Cislo, zatvorky, sicet, rozdiel, s¢itanie a odCitanie celych Cisel a
retazcov celych ¢isel, jednoducha slovnd tloha

Faza hodiny: diagnosticka

Metodické poznamky

Interaktivny pracovny list si kazdy Ziak otvoril vo svojom pocitaci. Stiahli sme ho zo stranky
http://megym.wbl.sk/Interaktivne-cvicenia-WORD.html. M4 nazov ,Scéitanie a odcitanie
celych Cisel®.

Ziakov sme upozornili, Z¢ budd pracovat’ s formuldrmi. Ich dlohou bolo vypracovat
interaktivny pracovny list, uloZit ho do svojho pocitaca pod vlastnym menom a priezviskom
a zaslat’ na e-mailovd adresu ucitel’a.

Ziaci vyplnili do pracovného listu svoje meno a triedu. Urobili to jednoduchym kliknutim do
oznaceného policka a pisanim pomocou kldvesnice.

V cvi¢eni mali tri typy tloh na vyplhanie. Prvy typ bol na dopisovanie — podobne ako meno
a trieda. Druhy typ si vyZadoval oznacenie spradvnej moznosti krizikom a tretim typom bola
moznost’ vyberu z rozbalovacieho policka. Rozbalovacie policko bolo oznacené otdznikmi

s moznost'ami vyberu, presli kurzorom na spravne rieSenie a potvrdili ho.
Ziaci pri tychto pracovnych listoch nemaji okamzitdi spétnui viazbu. Posielali svoje vyplnené
pracovné listy elektronickou postou ucitelovi a ten im po kontrole zasielal hodnotenie prace.



Reflexia a navrhy

Pouzivanie formuldrov vo Worde je vel'mi jednoduché a Ziakom nespdsobovalo Ziadne
problémy.

Prica s elektronickou poStou by mala byt’ beZzna forma komunikécie medzi Ziakmi a ucitel'om.

2.4.12 Interaktivny pracovny list ,,Slovné ulohy*¢

Pracovny list je vytvoreny v aplikdcii MS Word 2007. Obsahuje Sest’ tloh na jednoduché
slovné dlohy s celymi ¢islami

Matematické pojmy: celé Cislo, sucet, rozdiel, porovndvanie, sCitanie a od¢itanie celych
¢isel, jednoduchd slovna dloha, debet

Faza hodiny: aplika¢na

Metodické poznamky

Interaktivny pracovny list sme otvorili na interaktivnej tabuli. Stiahli sme ho zo stranky
http://megym.wbl.sk/Interaktivne-cvicenia-WORD.html. M4 nazov ,,Slovné tlohy v Z*.

V pracovnom liste na tabuli Ziaci pracovali s formuldarmi, ktoré obsahovali tri druhy otazok —
s moznostou odpovede, sotvorenou odpovedou asvyberom odpovede. Mali Sest
jednoduchych slovnych tloh, v zapisoch ktorych sa nachddzali aj dve tabulky.

Ziaci mali zadania na interaktivnej tabuli a ostatni Ziaci mali podobne pripraveny pracovny
list v tlacenej podobe.

Reflexia a navrhy

Pouzivanie formuldrov vo Worde je velmi jednoduché a Ziakom nespdsobovalo ani na
interaktivnej tabuli Ziadne problémy. Najjednoduchsie sa vypliiialo zadanie s moZnostou
odpovede a vyber odpovede z rozbalovacieho okna. Otvorentd odpoved vpisovali pomocou
,»plavajicej* kldvesnice.

Spétnd vizbu zabezpecil ucitel svojim aktivnym hodnotenim kaZdej vyrieSenej ulohy na
interaktivnej tabuli.

Motiviciu k rieSeniu dloh v tlacenych pracovnych listov ostatnych Ziakov mdZe ucitel’ zvysit’
hodnotenim tych, ktori vyrieSia skor a spravne.

2.5 Navrhy vyuzitia vytvorenych pomocok na vyucovacich hodinach

7z ws

Vybrali sme si z tematického celku ,,Cel€ Cisla. Po¢tové vykony s celymi ¢islami* tri témy:

- 1. Usporiadanie a porovnédvanie celych cisel

- 2. Scitanie a odcitanie celych Cisel

- 3. Slovné kontextové a podnetové ulohy
a navrhli sme vyuZzitie Casti vytvorenych interaktivnych eduka¢nych pomdcok so spétnou
vizbou v konkrétnej faze vyucovacej hodiny.

Téma €. 1: Usporiadanie a porovnavanie celych ¢isel

Pisomnd priprava na cast vyucovacej jednotky

Nazov Skoly: Zakladna Skola, Skolsk4 389, Saturov

Predmet: matematika

Tematicky celok: Celé ¢isla. Poctové vykony s celymi ¢islami

Téma: Usporiadanie a porovnanie celych Cisel, zobrazenie na Ciselnej osi
Trieda: VIIL.B

Poradové ¢islo vyucovacej jednotky: 26



Ciele
- vediet porovnavat’ celé ¢isla a usporiadat’ ich podl'a vel'kosti
- vediet’ zobrazit’ celé ¢isla na ¢iselnej osi
- priradit’ k celému ¢islu obraz na ¢iselnej osi, opacné ¢islo a absolitnu hodnotu celého
Cisla
- (itat’' s porozumenim
- pracovat s tabulkou, pocitacom, internetom, interaktivnou tabul’ou
- pracovat’ v time

Obsahovy Standard
- celé Cisla, usporiadanie celych ¢isel, zobrazenie celého Cisla na ¢iselnej osi, absolitna
hodnota celého cisla

Motivacia
- rozhovor o pocasi, rocnych obdobiach, o teplotiach rdno, na obed, vecer, porovnavanie
teploty, klesanie, stipanie teploty, potreba zaporného ¢isla v redlnom Zivote

Fazy vyucovacej jednotky, v ktorych sme pouZzili interaktivne eduka¢né pomocky so
spatnou vazbou

Motivacénd faza

- motivacny rozhovor o pocasi, o teplotich rano, na obed, vecer

- vyuzitie interaktivnej edukacnej pomocky — Interaktivna prezenticia ,,Réno, obed,
vecer® — praca podl'a metodiky

- Ziacl Citaju s porozumenim zadania o teplote pocas dia — rdno, obed, vecer
a porovnavaju celé ¢isla

- pracuju s interaktivnou tabulou

- spitnd vizbu zabezpec€uju nastavenia a vlastné animdcie v prezenticii

- kontrolu a riadenie priebehu prace s pomockou koordinuje vyucujici

Aplikaénd faza

- prica v skupindch - vyuZijeme interaktivnu edukaénd pomdcku — kviz ,,Cerveni &i
zeleni* a metodicky postup

- rozdelime ziakov do dvoch rovnocennych skupin (osvedCilo sa aj rozdelenie na
chlapcov a dievcaté — Ziaci si to Casto vyZaduji)

- skupiny si vyberajui zastupcov, ktori budui vyberat’ a riesit’ kvizové dilohy (kazdu dlohu
riesi niekto iny)

- postupujeme podla metodického navodu k udebnej pomédcke — Kviz ,,Cerveni ¢&i
zeleni*

- vyucujdci koordinuje rieSenie tloh a priebeZzne upozoriiuje na chyby a nedostatky pri
rieSeni

- kontrola je zabezpecend pomocou aktivnych prvkov

- vitaza ur¢ime na zéklade spitnej vizby v kvize

- zhodnotime celud pracu na vyu€ovacej hodine

Vyucovacie metody
- rozhovor, prica v skupindch, vyucovanie s vyuzitim IKT, pochvala, vysvetlovanie

Organizacné formy vyucovania
- vyucovacia hodina



Ucebné pomocky a didakticka technika
- interaktivna tabul’a, internet: http://matematika-hrou.wbl.sk/Nieco-pre-8-a-9.html

http://matematika-hrou.wbl.sk/Interaktivna-tabua.html
- Interaktivna prezentécia ,,Réno, obed, vecer*
- Kviz ,,Cerveni & zeleni

Spitna vizba

- v priebehu price s prezentaciou, kvizom
- v zéavere hodiny prostrednictvom hodnotenia kvizu

Hodnotenie ziakov
- v zéavere hodiny - rozhovor

Téma ¢. 2: S¢itanie a od¢itanie celych ¢isel

Pisomnd priprava na cast vyucovacej jednotky

Nazov Skoly: Zakladna Skola, Skolsk4 389, Saturov

Predmet: matematika

Tematicky celok: Celé ¢isla. Poctové vykony s celymi ¢islami
Téma: Scitanie a odc¢itanie celych Cisel

Trieda: VIIL.B

Poradové ¢islo vyucovacej jednotky: 28

Ciele

- vediet’ séitat’ a odCitat’ celé Cisla
- tvorit stratégiu postupu pri rieSeni magickych Stvorcov
- pracovat’ s formuldrmi, pocitaCom, internetom, elektronickou postou, interaktivnou
tabul'ou
- (itat’ s porozumenim
- pracovat’ v time
Obsahovy Standard

- sCitanec, sucet, menSenec, menSitel’, rozdiel, celé cCislo, vyraz, hodnota vyrazu
v mnozine celych ¢isel, hlavolamy, stratégie vypoctov
Motivacia:
- rozhovor o hlavolamoch: sudoku, magickych Stvorcoch, scitacich a ndsobiacich
pyramidach — ,,Pozname pravidl4?*

Fazy vyucovacej jednotky, v ktorych sme pouzili interaktivhe edukacné pomdcky so
spatnou viazbou

Fixacnd faza
- praca sedukacnou pomdckou Interaktivny  pracovny list ,,Celé Ccisla“ podla
metodického popisu prace
- préca s pocitacom — pripustné aj vo dvojiciach
- kontrola vysledkov — spétnd vizba okamzite v pracovnom liste
- hodnotiaci rozhovor po vyrieSeni — €o robilo najvécsie problémy
Aplikac¢nd fdza
- préca s interaktivnou tabulou a s edukacnou pomockou




Interaktivna prezenticia ,,Magické Stvorce*

- rozoberieme so Ziakmi stratégiu rieSenia magického Stvorca

- motivujeme Ziakov, aby samostatne rieSili hlavolam, bez akejkol'vek pomoci
vyucujiceho

- postupujeme podl'a metodického postupu k ucebnej pomdcke

- kontrola vysledkov na interaktivnej tabuli

Diagnostickd fdza

- samostatnd praca pri pocitaci, Ziaci majui desat’ minit — sedia po jednom pri pocitaci,
otvoria si edukacnd pomocku Interaktivny pracovny list ,,S¢itavanie a od¢itavanie
celych cisel”, vyplnia ho avyucujici si vyberie Styroch, ktori mu ho posli
elektronickou postou na hodnotenie

- kontrola vysledkov na interaktivnej tabuli

Vyucovacie metody
- rozhovor, samostatnd praca, praca vo dvojiciach, v skupinich, vyu€ovanie s vyuZzitim
IKT, pochvala, vysvetl'ovanie, hodnotenie

Organizacné formy vyucovania
- vyucovacia hodina

Ucebné pomocky a didakticka technika

- pocitace, interaktivna tabul’a, internet:
http://megym.wbl.sk/Interaktivne-cvicenia-EXCEL.html
http://matematika-hrou.wbl.sk/Nieco-pre-8-a-9.html
http://megym.wbl.sk/Interaktivne-cvicenia-WORD.html

- Interaktivny pracovny list ,,Celé ¢isla®

- Interaktivna prezenticia ,,Magické Stvorce*

- Interaktivny pracovny list ,,S¢itavanie a odcCitavanie celych cisel*

Spétna vizba
- priebezne pri kazdom cviceni
- po kontrole pracovnych listov ucitel'om

Preverovanie a hodnotenie ziakov
- v zavere hodiny prostrednictvom interaktivneho listu

Téma ¢. 3: Slovné Wilohy kontextové a podnetové

Pisomnd priprava na vyucovaciu jednotku

Nazov Skoly: Zakladna Skola, Skolsk4 389, Sacurov

Predmet: matematika

Tematicky celok: Celé ¢isla. Po¢tové vykony s celymi ¢islami
Téma: Slovné tlohy kontextové a podnetové.

Trieda: VIIL.B

Poradové ¢islo vyucovacej jednotky: 31

Ciele

- riesit’ primerané slovné ulohy na scitanie a odc¢itanie celych (kladnych a zapornych)
Cisel

- vediet’ jednoducho zapisat’ postup rieSenia slovnej tlohy, vypocet a odpoved

- pracovat’ s formuldrmi, internetom, pocitacom, interaktivnou tabul’ou



- pracovat’ vo dvojiciach

Obsahovy Standard
- celé Cisla, s¢itanie a odcitanie celych Cisel, slovna tiloha

Motivacia
- rozhovor o potrebe celych ¢isel vredlnom Zivote — poschodia, podzemné garaze,
hladiny riek, nadmorska vyska, hlbka v ocednoch

Fazy vyucovacej jednotky, v ktorych sme pouZzili interaktivne eduka¢né pomocky so
spatnou vazbou:

Fixacna fiza

- préaca s poc¢itacom s edukacnou pomockou podl'a metodického postupu - Interaktivny
pracovny list ,,Budeme pocitat™

- zameriame sa na pracu vo dvojiciach, dbdme na spolupracu

- spitnd vizbu mame v spodnej Casti cvi¢enia formou hodnotenia

- v dalSej casti otvorime na interaktivnej tabuli eduka¢nd pomdcku Interaktivny
pracovny list ,,Slovné ulohy*, rieSime ich spolo¢ne na interaktivnej tabuli aj Ziaci
samostatne v tlaCenych pracovnych listoch (Priloha 1)

- je zabezpeCend okamzitd spidtnd vidzba kontrolou vyucujiceho na tabuli a Ziakmi
v tlaenych pracovnych listoch

Vyucovacie metody
- rozhovor, samostatnd prica, praca vo dvojiciach, v skupindch, vyucovanie s vyuZzitim
IKT, pochvala, vysvetl'ovanie

Organizacné formy vyucovania
- vyucovacia hodina

Ucebné pomocky a didakticka technika
- interaktivna tabula, pocitace, internet:
http://megym.wbl.sk/Interaktivne-cvicenia-EXCEL.html
http://megym.wbl.sk/Interaktivne-cvicenia-WORD.html

- Interaktivny pracovny list ,,Budeme pocitat
- Interaktivny pracovny list ,,Slovné tlohy*

Spétna vizba
- v zéavere hodiny sebahodnotenie Ziakov, slovné hodnotenie ucitel'a

Preverovanie a hodnotenie ziakov
- pocas celej fixaCnej fazy hodiny



ZAVER

V dnesnej digitdlnej dobe je urcite vel'mi dolezité ucit’ Ziakov kriticky mysliet a rozhodovat
sa. Je prirodzené, Ze tieto schopnosti by mal mat’ aj ucitel. A vel'mi dblezité je, aby ich vedel
vyuZit pri svojej praci vo vyucovacom procese.

V sucasnej Skole klasické hodiny ustupuji vo vyucovani modernym metédam a formam
vyucovania. Podstatné je, aby mali Ziaci rozne podnety a najmd motivaciu k u¢eniu a aby boli
splnené vyucovacie ciele.

Interaktivne edukacné materidly so spitnou védzbou su samy o sebe vyznamnym motivacnym
Cinitelom. Dévaju Ziakom chut’ spoznavat’ nové technoldgie a motivuji ich k samostatnej a
tvorivej praci.

Vysledkom takejto kreativnej prace su aj projektovd stranky ziakov naSej Skoly -
www.rozpravkova-matematika.wbl.sk a http://hlavolamy.wbl.sk/  Obsahuji matematické
rozpravky vytvorené v réznych formatoch Ziakmi siedmeho ro¢nika a hlavolamy vytvorené
Ziakmi 0smeho roc¢nika pocas projektového vyucCovania - naSich netradicnych hodin
matematiky a informatiky.

Ucitel mé v préci s interaktivnymi eduka¢nymi pomdckami so spitnou vidzbou vicsinou iba
motivacénu a koordinacnu rolu. A takto to mé byt. Rola objavitel'ov ma v kazdej Skole patrit’
Ziakom.




ZOZNAM BIBLIOGRAFICKYCH ZDROJOV

(1]

(2]

[3]

[4]

Kolektiv autorov: Stitny vzdeldvaci program Matematika — priloha ISCED 2. 2010.
[online] Bratislava: SPU v Bratislave, 2010. Dostupné na internete:
http://www.statpedu.sk/documents//16/vzdelavacie programy/statny_vzdelavaci_progra
m/prilohy/Matematika_ISCED_2-3.pdf

PIGOVA, M: 2012. PouZivanie interaktivnych tabul v slovenskych zakladnych a
strednych Skoldch - vyskumnd Stidia. [online] EDEA PARTNERS, a. s., 2012.
Dostupné na internete: http://www.rirs.iedu.sk/Menu/Projekty/OdbornalLiteratura.aspx

SEMANISINOVA, I: 2010. Vyuzitie informaénych a komunikaénych technoldgii v
predmete matematika pre zdkladné Skoly. KoSice: elfa, s. r. o., 2010. ISBN 978-80-
8086-158-2

TUREK, I: 2008. Didaktika. Bratislava : Iura Edition, spol. s. r. o Bratislava, 2008.
ISBN 978-80-8078-198-9



ZOZNAM PRILOH

Priloha 1 Pracovny list ,,Slovné dlohy*



Priloha 1 Pracovny list ,,Slovné alohy**

1. Vodi¢ zaparkoval auto v podzemnej gardazi, ktorej umiestnenie bolo
oznaCené Cislom -3. Potom sa vyviezol vyt'ahom o 17 poschodi
vyssie. Na ktorom poschodi sa ocitol?

2. Ndkladnd vlakovd sdprava ma v piatich rovnakych vagonoch
odviest’ do sypky 120 ton pSenice. Tabulka uvddza rozdiely
medzi naplhenim vagonov v kilogramoch. Odviezla vlakovd
sdprava skutoéne pozadované mnozstvo psenice?

Cislo 1 2 3 4 5
vagona

Rozdiel + 180 -200 .70 + 110 -20
v kg

3. Archimedes sa narodil roku -287. Caesar v roku -101.
O kol'ko rokov neskor sa narodil Caesar?



4. Uroveri hladiny rieky koli¥e 45 cm nad normdlom a pod
normdlom. Akd mdZze byt minimdlna aakd maximdlna hlbka
vody, ak normdl predstavuje 1 m a 70 cm? Vyjadri v cm.

MAXTIMUM: ettt et
MINIMUM: sttt ses et
5. Priemernd vyska dvandst’rocného Ziaka je 138 cm. V tabul'ke s

vysky Styroch chlapcov v cm. Pomocou celého Cisla vyjadri odchylku
vysky jednotlivych chlapcov od priemeru.

Meno iaka Kubo Peto Noro Duro
Vyska ziaka 137 135 140 138
Odchylka

. -1
od priemeru

6. Na vypise z (¢tu je zdpis: .Zostatok: -20 €."

Co tento (idaj znamend?



