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Anotacia

Hlavnou témou prace, ktord opisuje osvedCenud pedagogicki skusenost (d’alej OPS) je
poukdzat’ na vyuku rastlinnych orgdnov, konkrétne vegetativnych rastlinnych organov
v uéive SS. Ciel'om je prezentovat’ u¢ivo s pouZitim aplikdcie Microsoft PowerPoint, ktory je
Ziakom blizky, preto je vyuCovanie zaloZené na aktivite Ziakov a ich samostatnej praci. Cela
praca je rozdelend do troch kapitol. Cielom prvej kapitoly je poukdzat na jeden
z najrozsirenejSich prezentacnych programov MS PowerPoint, ktory vd’aka jednoduchému
rozhraniu a kompatibilite spifia poZiadavky & uz z funkéného alebo aj z estetického hl'adiska.
Vychodiskom dal$ich dvoch kapitol je konkrétna vyucovacia jednota stémou ,,Korei*
a,, List*, ktorej sme sa venovali dve vyucovacie jednotky. V anotatnom liste k téme
vymedzujeme teoretické vychodiskd , ako aj sucasti edukacného procesu v Skole. Prinosy pre
skvalitnovanie edukdcie su opisané v zdvere. Kvoli lepSej transparentnosti a prehl'adnosti
opisovanej problematiky si snimky umiestnené priamo do textu, v ktorom sa o ich vyuZivani
hovori a su sucast'ou priloh.

Vychddzala som zo Stitneho vzdeldvacieho programu (SVP) a Skolského vzdeldvacieho
programu (SkVP) ako aj z usmerneni Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $portu
Slovenskej republiky.
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UVOD
Cim viac praktikujes to, ¢o sa ulis, tym rychlejsie sa stavas v danom odbore kompetentnym
a tym vdcsie su tvoje schopnosti.  Dan Miller

Moderna doba si Ziada nové pristupy k forme vzdeldvania Studentov. Jednou z hlavnych
funkcii Skoly je ,,priprava na Zivot“ v tom najvSeobecnejSom zmysle slova. Zmeny ktoré
prichddzaji do Skolstva nie je moZné uskutocnit’ zo diia na den. Je preto nutné pomalymi,
tvorivymi krokmi zavadzat’ rdzne inovécie do praxe s jasne vyty¢enymi ciel'mi, smerujicimi
k zmene myslenia ucitel'ov a Ziakov.

So zavddzanim modernej didaktickej a informacnej techniky sa meni aj pristup ucitela
k danej problematike a moznosti zlepSenia kvality a kvantity prednisok. Vyhody tychto
pracovnych postupov umoziuju zavadzat’ nové a inovativne formy a metédy do vyucovacieho
procesu a pomocou interakcie medzi nimi sprehladnit’ ich vyuku v danom predmete.

Praca spolu s didaktickou analyzou, uebnymi textami a zaujimavym prostredim napomaha
Ziakom napredovat’ alahSie si zapamitat preberané ucivo. Pomdha im zlepSovat ich
predstavivost’ a spdjat’ si uzZ naucené teoretické vedomosti s obrazmi a kognitivnymi procesmi
implementovat’ do ich nduky. Predpokladom, aby mohol ucitel’ inovacné aktivity uskutocnit,
je jeho tvorivost a schopnost’ inSpirovat’ a motivovat’ Ziakov, poznat' uc¢ebné Styly Ziakov,
didaktické zasady, klicové kompetencie, ktoré chce rozvijat, Ciastkové ciele, ktoré chce
dosiahnut’. S pouZitim aplikdcie Microsoft PowerPoint, ktory je Ziakom blizky, je vyu€ovanie
zaloZené na aktivite Ziakov a ich samostatnej praci.

Pridané su eSte skdsenosti zo vzdeldvania a skisenosti z praxe. SuCastou prace je popis
teoreticko-praktického uplatiiovania zakladnych postupov a aplikécie prezentacie Microsoft
PowerPoint v nadvédznosti na kreovanie, implementovanie, hodnotenie a vyuZivanie na nasej
Skole.

Hlavnou témou prace, ktord opisuje osvedcenu pedagogicku skisenost (d’alej OPS) su
vegetativne rastlinné organy — koren a list. Stonku pre predpisany rozsah price uvddzame
v prilohe len v prezenticii PowerPoint. Vychadzali sme zo Stitneho vzdeldvacieho programu
(SVP) a Skolského vzdeldvacieho programu (ngP) ako aj z usmerneni Ministerstva Skolstva
vedy vyskumu a Sportu Slovenskej republiky.

Hlavnym ciel'om v tejto praci bolo nadchnit’ Ziakov pre pozndvanie a objavovanie prirody,
k Comu ma prispiet’ aj vyuZzitie didaktickej techniky, ktord je v sicasnosti mnohym Studentom
blizka.

Velakrat sklofiovand téma, ku ktorej sa uZz hddam popisalo a povedalo vsetko —
a predsa je stile ¢o povedat. Chceli sme poukdzat’ na moznosti vyuzitia informacnych
technol6gii v praxi a zrozumiteI'nym, prehl'adnym a jasnym spdsobom pomdhat’ pri vyucbe
predmetu biologia, kedZe tloha vyucujiceho je aj napriek didaktickym pomodckam
nezastupitelnd. ,,Ndastupom informacnych a komunikacnych technolégii sa otvaraji nové
dimenzie vzdeldvania — budovanie nového vztahu ucitel’ — Ziak, z lokdlnej Skoly sa stdva
globdlna Skola — ,,do triedy a Skoly vstupuje svet a trieda a Skola vstupuje do sveta®,
vzdeldvanie sa stdva pristupnym na kazdom mieste, v kazdom case a pre kazdého.“
(Brestenska, 2002)

Za ciel’ si vo vSeobecnosti kladieme prispievat k rozvoju osobnosti Ziaka tak, aby chdpal,
analyzoval a hodnotil vztahy medzi ¢lovekom a jeho Zivotnym prostredim na zaklade



vedomosti o zdkonitostiach, ktorymi sa riadi Zivot na Zemi, poznal a chipal suvislosti medzi
vyvojom l'udskej populdcie a vztaho k prostrediu v rdéznych oblastiach sveta a pochopil
suvislosti medzi lokdlnymi a globdlnymi problémami a vlastni zodpovednost’ vo vztahu
k prostrediu.  ( E. Frykov4, 2010).

Vyucba predmetu je obohatend o zaujimavé a prehladne spracované informdcie, obrazky
avided aje teda pre Studentov l'ahSie zapamitatend. Prepojenia na rozne testové formy
umoziujui zopakovat’ si prebrané ucivo, ktoré je nasledne I'ahSie interpretovatel'né a teda Ziaci
ocenia menej ¢asu strdveného u¢enim na dany predmet.

Vzhl'adom na maly rozsah prace bola praca ¢lenend na ukdZzku jednej vyucovacej hodiny
a jedného cvicenia v biologickej ucebni. Interaktivne prostredie Studentom pomdha nadviazat’
bliz§i kontakt s vyucCujicim a vniest do vyucovacieho procesu aj kus svojej identity
a ndpadov.



1 TVORBA PREZENTACIE

Pocitacova gramotnost’ by v dneSnej dobe mala patrit’ k zdkladnym znalostiam kazdého
vyucujiceho. V dobe informacnych technolégii existuje mnoho programov, ktoré sa
daji  vyuzit na zlepSovanie aprezentovanie zdkladnych informdcii. Azda
najrozsirenejSim z prezentatnych programov je MS PowerPoint, ktory vd’aka
jednoduchému rozhraniu a kompatibilite spifia poZiadavky ¢ uZ z funkéného alebo aj z
estetického hladiska.

Zalezi uz len na vyucujicom, akou formou aakym Stylom sa rozhodne danu
prezentaciu zrealizovat' a zatraktivnit’ ju pomocou obrdzkov, animdcii, videi alebo
hypertextovych odkazov, ktoré mé k dispozicii. Nemal by ale zabidat’ na to, ako bude
Ziakom nasledne prezentécia prezentovand ( interaktivna tabul’a, projektor, monitor ),
aby sa predislo komplikdcidm a inkompatibilite.

1.1 Scenar prezentacie

Pri rozmyslani nad prezentdciou by si vyucujici mal poloZzit’ rad zdkladnych otdzok,
ktoré mu zjednotia predstavu konecnej prezentdcie. Napriklad: Pred akou vekovou
kategériou vystupuje a akému vedomostnému potencidlu bude predndsat? Aké budu
hlavné ciele? Bude prezentdcia heslovite alebo formou suvislého textu? Aky zvuk,
obrazky, animécie alebo vided pouzit? Budem ju vytvdrat’ spolu so Ziakmi priamo na
interaktivnej tabuli? Zéakladom vSak je zaujat’ uz od zaciatku a striedat’ vyklad
S pozorovanim.

Existuje mnoho moznosti osnovy, no najlepsSou je moznost’ vytvorit obsahové okno
s preberanymi tézami a vyuzivanim skrytych odkazov aprepojeni systematicky
simplifikovat’ dané ucivo.

TieZ je vyhodnejSie prezentovat’ bez Casovania vzhl'adom na fakt, Ze nie kazdy Ziak
vnima poddvané informdcie rovnako a niektorym veciam treba venovat’ viac Casu.
Prepdjanie prezentdcie s inymi aplikdciami robi z vyuky prehladnej$i a pre mladych
pochopitel'nejsi celok a ucenie sa pre nich stava hrou.



2 KOREN ( RADIX)

Téma: Rocnik:
Rastlinné organy 2. ro€. gymndzia
Vegetativne rastlinné organy: Koren (Radix) ISCED 3A
Ciele:

Vediet’ argumentovat’ a uviest’ priklady
-preco st rastlinné organy nevyhnutné pre zivot rastliny,
-prec¢o ma koren nezastupitelny vyznam vo vyZzive — trofii rastliny,
— prijem anorganickych latok z pody vo forme vodnych roztokov,
— tvorba zdsobnych latok pre preZitie v ¢ase vegetatného pokoja
pri nevhodnych klimatickych podmienkach,
— heterotréfna Cast’ rastlinného tela,
- aky je biologicky vyznam korena.
environmentalne aspekty:
- korenova stustava speviiuje svahy, brehy riek a tym pri dazd’och zabranuje erézii
pody a vplyvom graviticie jej zosunu,
- nekontrolovany vyrub a vysadba monokultir vedie ku katastrofdm ( béra 19. novembra
2004 v Tatrach)
ekologické aspekty:
- produkcia organickych latok: problém vyzivy,
- vyuzitie korenov v pol'nohospodérskej praxi (hnojivo, korene bdbovitych rastlin Zijice
symbioticky s nitrifikaénymi baktériami, obohacujui podu o N»),
- vyuzitie korenov v priemyselnej praxi (potravinarsky, farmaceuticky a kozmeticky
priemysel).
zdravotné aspekty:
- koreni ako lieCivo, koren ako droga,
-vediet’ odliSit’ stavbu vegetativnych organov jednokli¢nolistovych rastlin od
dvojkli¢nolistovych.

Vstup:

Ziak pozna :

- stavbu rastlinného tela,

- vegetativne organy cievnatych rastlin, poznd ich funkciu,

- vyznam rastlin pre Zivot na Zemi

Ziak vie:

- definovat’ pojmy: bunka, pletivo, tkanivo, orgdn, siistava orgdnov, organizmus
-vysvetlit’ a pouzivat’ pojmy: prokaryotickd a eukaryotickd bunka, rastlinnd a Zivocisna
bunka

- charakterizovat’ krycie, vodivé a zdkladné pletiva, vysvetlit’ ich funkciu a vyznam,
- rozliSit’ delivé pletiva od trvdcich, poznat’ ich rozdelenie, funkciu a vyznam,

- lokalizovat’ jednotlivé typy pletiv vo vegetativnych organoch rastliny,

- argumentovat a uviest’ priklady.

Kompetencie:

Komunikacia v materinskom jazyku:

- pocuvat spoluziakov, reagovat’ ,.k veci* v diskusii o vyzname jednotlivych rastlinnych
orgdnov, formulovat’ svoje myslienky pri porovndvani jednotlivych typov korefiov.
Matematicka kompetencia a zakladné kompetencie v oblasti vedy a techniky:
-vyuzivat’ prirodovedné poznatky v beZnom Zivote,

-funk¢ne pouZzivat’ odbornd terminoldgiu,




-schopnost’ analyzy a syntézy ziskanych poznatkov a ich interpretacia.

Digitalne kompetencie:

-pracovat’ pri rieSeni dloh interaktivne v digitdlnom prostredi,

-Citat’ a vediet’ interpretovat’ obrazky, schémy, animdcie a vided v prezentacidch.
Naucdit’ sa ucit’:

-pruZne reagovat .k veci®, vediet’ zaujat’ kriticky postoj a vecne argumentovat’ pri
rieSeni problémovych uloh,

-vediet’ reflektovat’ vlastné u€enie pri praci s interaktivnymi prostriedkami o stavbe
rastlinnych orgédnov, samostatne interpretovat’ schémy a animécie,

- samostatne pracovat’ s on-line zdrojmi: vyhl'addvanie, analyza, spracovanie,
interpretdcia zadani.

Metody a formy: Prostriedky:

Metody Pomocky:

* brainstorming digitalne technolégie

* diskusia ¢ osobny pocitac (PC)

¢ vyklad k animacidm * pripojenie na internet

* aktiviza¢ny a riadeny rozhovor * interaktivna tabul’a

* vysvetlovanie e pristup na YouTube (animdcie, vided)
* samostatna praca Ziakov a vlastné materidly

Formy: hodina zdkladného typu s
vyuzitim prostredia interaktivnej tabule
a digitdlneho prostredia v programoch
HotPotatoes, Osemsmerovky, YouTube,
a ucebnic bioldgie

2.1 Struktidra hodiny

Uc¢ivo je planované na 37 mintt, 5 minit moZe ucitel’ vyuZit' na organizacnu cast,
preverovanie vedomosti, v naSom pripade frontdlne skdsanie.

Pri opakovani Studentom boli kladené otdzky z histoldgie rastlin:

Cim sa odliSuju delivé pletiva od trvacich?

Vysvetlite rozdiel medzi primarnymi a sekundarnymi meristémami.
V ktorych castiach rastlin st lokalizované delivé pletiva?
Vymenujte typy trvacich pletiv z hl'adiska ich funkcie.

Aké typy cievnych zvidzkov poznéate?

Vysvetlite rozdiely v stavbe cievy a sitkovice.

S e

Otéazky st z uCebnice [1] str.45 a volila som ich preto, aby si Ziaci obnovili poznatky, na
ktorych budeme pocas hodiny stavat’ nové vedomosti.

1.2.1 Uvod a motivécia (5 min.)
Nacrtneme problematiku preberaného uciva. V skratke uvedieme ciel’ hodiny
a s vyuzitim digitdlnych technoldgii motivujeme Ziakov k aktivnej praci.
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Obréazok 1 Rozdelenie rastlinnych orgdnov na vegetativne a generativne
Zdroj: sikromny archiv ( zhotoveny v programe X- mind)

Vychédzajic z predchddzajicich vedomosti Ziaci na interaktivnej tabuli zarad’uju
jednotlivé Casti rastlinného tela.

Na hodine sa pozrieme na koren z réznych strdn, cez jeho pohyb, funkciu aku plni pre
rastlinu a ostatné organizmy, aké je jeho miesto v priemyselnom vyuZiti
a v neposlednom rade, aky md vyznam pre prirodu. Cez morfologicku stavbu, tvary
korenov, jeho vnitornd - anatomickd stavbu a premeny - metamorfézy sa dozvieme
viac orozmanitosti - biodiverzite v prirode a schopnosti rastlin prispdsobit’ sa
zmenenym Zivotnym podmienkam. Tymto poskytneme Ziakom vedomosti a zru¢nosti
na pochopenie javov a vztahov v Zivotnom prostredi, na rieSenie problémov, ktoré
suvisia so starostlivost'ou o Zivotné prostredie, s jeho ochranou a skvalitiovanim.

1. Brainstorming
Formou riadeného rozhovoru sme sa pozreli na slovo koreni z viacerych uhlov pohl'adu,
pri¢om sme vyuZili interdisciplinarne vztahy ( MAT, SJL, NAS). Ziaci si tak precviili
svoj usudok, schopnost’ reagovat’ a vecnu argumentéciu v otdzkach typu:
Co to znamen4, ked’ sa povie:
- dostali sme sa ku korefiu problému?
- kazdy ¢lovek ma4 svoje korene? (-svoj domov, vlast'...)
- nezapustil na danom mieste hlboké korene, ( nenasiel pevné miesto pre Zivot ...)
- koren kvadratickej rovnice? (rovnica mdzZe mat’ jeden, dva alebo Ziadny koren)
2. Pocas opakovania a motivicie Ziakom premietneme na interaktivnej tabuli obrdzok
rastliny, na ktorej st vyrazné korene. Vyzveme Studentov, aby vystiZzne charakterizovali
koren.
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Obrazok 2 Interaktivna tabul’a

Zdroj: http://www.bylinky.sk/xmedia/bylinky/Ligurcek/Ligurcek%20koren1.jpg,
http://fotky-foto.sk/fotobanka/vector-tree-and-its-roots-isolated-on-white(29093744)
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Povedzte jednou vetou, ¢o je charakteristické pre koren?

Predpokladdme, Ze Ziaci poznaju rastliny podla typu korenov z predchadzajiceho
Stidia. Postupne vyzyvame jednotlivcov, aby ndzvy priradili k typu korena. Pri kazdom
type korenia uvedieme, ktorému druhu rastliny patri. Na tdto aktivitu nechdme 40
sekind. Zhodnotime vysledok prace Ziakov.

Premietneme im zdkladni osnovu preberaného uciva (Obr.4.). Obsah predstavuje
jednotlivé tézy, ktorym sme sa venovali. Kazdy snimok sa dd prepojit’ na ucivo a spéitne
na domovsku stranku pre lepSiu orientaciu a zapamaétanie uciva.

2. Korefiovi siist:
3. Morfolégiakorefia
4) primArna stavba Koreiia ..........
D) tvary Korefia ...
©) sekundirna stavba ko)
4. Anatémiakoreia...
5. Metamorfozy koreia...
VEGETATIVNE ORGANY RASTLIN onrﬁmk—»mm
KOREN s

GYMNAZIUM TEREZIE VANSOVEJ
Mgr. Ludmila JENCOVA

) =
Obrazok 3 Uvod Obrazok 4 Obsah uéiva
Zdroj: sikromny archiv

Spristupnovanie uciva (20 min.)

Spristupniovanie a vyklad vedieme cez jednotlivé snimky prezentacie, pricom stbezne
s vykladom je spustené video (Obr.5.), na ktorom Ziaci sleduji kli¢enie rastlin a rast
korena.

RozliSujeme tri typy geotropizmu:

1. pozitivny geotropizmus — ked’ rastlinny orgdn rastie smerom k pdsobeniu gravitécie,

2. negativny geotropizmus — ked’ rastlinny orgdn rastie smerom od pdsobenia gravitacie,

3. prie¢ny geotropizmus — ked’ rastlinny orgén rastie vodorovne vo vztahu ku gravitécii.

Vyzveme ziakov aby uviedli, aky typ geotropizmu ma koren, stonka a listy rastlin.

Koren md pozitivny geotropizmus, ¢o znamend, Ze rastie v smere zemskej pritaZlivosti.

Stonka md negativny geotropizmus a listy priecny geotropizmus.

Na zaklade odborného textu v ucebnici [1]str.46 zistite:

Co chréni korefiovy vrchol ?

Korenovd ciapocka. Jej bunkové steny slizovatejii.

Co podmienuje rast korefia v smere zemskej tiaze?

V korenovej ciapocke je zvldstny itvar, stlpik (columella). Viiom je umiestneny

statolitovy apardt — presypaci Skrob, ktory podmienuje rast korena v smere zemskej

tiaZe.

Aké ulohy plni korenn? Spolu so Studentmi sme odvodili zdkladné funkcie, ktoré plni

koren.

1. Mechanicka funkcia- upevnuje rastlinu v pdde. Tym zaroven speviuje pddu, ¢im
zabrani jej erdzii a zosuvaniu svahov.

2. Vyzivovacia funkcia — ¢erpa z pddy vodu a Ziviny. Nevyhnutnou podmienkou vSak
je, aby bola voda dostupnd pre rastlinu, teda nesmie byt chemicky viazand, napr.
CuSOy . 5 H; O (modra skalica) alebo FeSO,4 .7 H,O (zelena skalica) a nesmie byt
v pevnom skupenskom stave ('ad). Koren je heterotréfna Cast’ autotréfnej rastliny.

3. Transportna funkcia - suvisi s predchadzajicou funkciou, pretoZe Kkoren
prostrednictvom cievnych zvizkov (ciev) transportuje vodné roztoky minerdlnych
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latok do listov, kde v procese fotosyntézy dochadza kich premene na latky
organické.

4. Metabolicka funkcia — chemicka dprava minerdlnych latok a syntéza rastovych
latok.

5. Koren je aj zasobnym organom - ukladaji sa v nom latky, aby napr. dvojro¢na a
viacrocnd rastlina preZila nepriaznivé klimatické podmienky.

6. Koren sa podiela pri vegetativhom ( nepohlavnom) rozmnoZovani rastlin. Tu sa
prezentuje regenera¢nd schopnost’ rastlin. Snaha obnovit poSkodené alebo
chybajuce Casti rastlinného tela. S touto schopnostou sme sa stretli aj u Zivo¢ichov.
Uvedte u ktorého Zivocicha konkrétne? Vysokou regeneracnou schopnostou sa
vyznacuje nezmar obycajny , ploskula mliecnobiela a iné. VSetky korene rastliny
vytvaraju korenovu sustavu ( Obr.6.).

KOREN (RADIX)
Korer je vdcsinou podzemné Cast rastliny
s pozitivnym geotropizmom.
Funkcie koretia:
mechanicka - upeviiuje rastlinu v pode

KORENOVA SUSTAVA
Vietky korene rastliny tvoria Koreiiovil sistavu.
Pozname dva zakladné typy korefiovych sistav:

- je vytvoreny hlavay koreil, zktorého vyrastajiboené

vyZivovacia - prijima z pody vodu s korene(obr. 1)
rozpustenymi latkami 2. Homorizia - neprava sistava (zvéizkovité korene) - hlavny
zasobna - niektoré rastliny ukladaji do korefl sa prestivavyvijat' a stiva sa sucastou zviizku (obr. 2)

koretia zdsobné

latky (mrkva, cukrova repa)
transportna = vodiva funkcia -transport vodnych

roztokov mineralnych latok
rozmnoZzovacia - niektoré rastliny sa dokazu

rozmnozovat odrezkami korenia

Obrazok 5 Koren (Radix) Obrazok 6. Korefiova stistava
Zdroj: sikromny archiv
RozliSujeme dvojaké typy koretiovych sustav:

1. pravé korenovd sustava = alorizia ( kolovity koren - nahosemenné rastliny)
2. neprava korenova sustava = homorizia (zvidzkovité korene — jednokli¢n-
olistové rastliny, napr. ¢el'ad”: l'aliovité, lipnicovité)

Vychédzajic so snimkov ( Obr.7,8,9,10) Studenti po vyklade ucitel'a porovnali zhodné
arozdielne znaky v primdrnej a sekundarnej stavbe korefiovej sustavy a svoje tvrdenia
argumentovali pomocou odpovedi na otizky.

Konkretizujte rozdiel v stavbe krycieho pletiva (pokoZky ) podzemnej a nadzemne;j
Casti rastliny.

PokoZka korena sa nazyva rhizoderma, je bez kutikuly, ( ktord md hydrofobne vlast-
nosti) a teda md svoje opodstatnenie v nadzemnych castiach rastlinného tela ako
ochrana pokoZky - epidermy pred nadmernou vlhkostou.

Aké bunky tvoria primdrnu koru a pericykel u korena?

St to parenchymatické bunky, ktoré v pericykli nestratili schopnost delit’ sa (latentny
parenchym), a preto z nich moZu vyrastat vedlajsie adventivne korene.

Ako sa nazyva stredny valec a ¢o sa v iom nachadza?

Stredny valec sa nazyva strZen a nachddzajii sa v nom cievne zvdzky.
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MORFOLOGIA KORENA
PRIMARNA STAVBA KORENA

© e tvorend pletivami, ktoré vznikaji delenim z
primémych pletiv:

Pokoska (thi
koretiové vidsky
o Primérna kéra - tvoria ju parenchymatické bunky, je
obvykle mohutnejia ako kora stonky. moze sa skladat z
3 wrstiev (endodermis, mezodermis, cktodermis)
Pericylkel- tvori vrch vrstvu stredného valca,
tenkostenny parenchym z buniek, kioré maji delivi
schopnost (latentn{ meristém), delenim vytvira bocné
korene, u druhotne hrubmicich sa tu zakladi felogen,
bunkami pericykla je tvorend aj ast kambia

Stredny valec - lozen§ s parenchymatickych bunick
(strzeii), medzi kiorymi sa nachidzaju cievne zvazky
Na koncoch rastovych vicholov koretia sa nachidza s
“rstva buniek - korefiova tiapocka, které chrani rastovy ¥

vichol pred poskodenim. V bunkich korefiovej &iapotky
— !". :
&=

sa nachddzaju Skrobové zmd - "presypaci Skrob”, Kioré

o

)- je b i ji znej

o

o

o

Zabezpetuju rast koretia v smere zemskej prifaziivosti
(pozitivne geotropicky)

Obr.7.Morfoldgia korefia- primérna stavba

TVARY KORENA

o Lnitovity korett

© 2.valcovity koren

o 3 kuzelovity korenl
o 4.vretenovity korefl
o 5.1epovity koren

o 6.zviizkovity koreri
© 7.srdcovity korent

© 8.kolovity koref

mik e mr peclen mpa

1194

==
Obr. 8. Tvary korena

>0

Zdroj: sikromny archiv
Tvary korenia vyvolali u Studentov vzdjomnu diskusiu, ked” cez tvar mali uviest’ priklad

rastliny .

SEKUNDARNA STAVBA KORENA

o Jevysledkom ¢innosti druhotnych (sekundamych) pletiv
kambia a felogénu.
Kambium sa nachidza medzi lykovou a drevnou ¢astou
cievnych zvizkov a jeho delenim vznikd druhotné
drevo a druhotné lyko.
Felogén sa nachddza pod primérmou kérou a jeho
¢innostou vznikajti bunky korku. Cinnostou druhotnych
meristémov sa podobne ako pri stonke aj pri koreni
niektorych rastlin zabezpecuje druhotné hrubnutie.

o

Obr.9. Sekundarna stavba korena

ANATOMIA KORENA

Obr.10. Anatomicka stavba korena

Zdroj: sikromny archiv
Studentom sme ndsledne vysvetlili anatomicku stavbu korena a jeho druhotni stavbu

pomocou obrdzkovej prilohy v prezentécii.

(Obr.9,10.)

Na prikladoch korenovej metamorfézy (Obr. 11,12.) sme poukdzali na adapticiu rastlin
na ich Zivotné podmienky. Ndsledne sme vyzdvihli aj hospodarsky vyznam korena.

(Obr.13.)

METAMORFOZY KORENA
© V priebehu vyvoja prisposobili rastliny svoje korene tak, aby
tvarom a funkciou ¢o najlepsie vyhovovali podmienkam ktoré
rastliny potrebuji.
© Ak korefi okrem svojich zakladnych funkeii zaéne vykondvat’

aj inu funkciu, hovorime o premenéach (metamorfézach)
koreiia. Casto dochéddza k zmene tvaru koreiia.

© Medzi naj¢astejsie metamorfozy koreiia patria:
Zasobné korene - rastliny ukladaju zasobné latky napr.
mrkva, cukrové repa

Barlovité korene - upeviiovanie rastlin v pode napr. mociarne
rastliny

Vzduiné korene epifytov Zijicich v korunach

Koretiové hl'uzy

Symbiotické korene bobovitych rastlin

Cudzopasné Korene (haustorid) - napr. Imelo biele g
A

am) 5
Obr.11. Metamorf6zy korena I.

Zdroj:

METAMORFOZY KORENA

korefiovi hluza

vzduiné korene

prilicpavt korene

gt

¢ ‘T?
)m’(”

-
Obr.12. Metamorfézy korena —obrazky
sukromny archiv
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HOSPODARSKE VYUZITIE KORENOV:

Vel'a kultirnych rastlin pestujeme pre korel.

Mrkva, petrzlen, zeler poskytuja koreriov zeleninu.
HTluza cukrovej repy je bohatym zdrojom cukru.

Korei chrenu obsahuje silice dodavajiice mu Specificka
chut a véru.

Korene niektorych rastlin obsahuju latky délezité pre
farmaceuticky priemysel (napr. puskvorec obycajny).

RIES A SKUMAJ

Daj nakli¢it' na vihkom papieri alebo na vate semena
hrachu, fazule alebo psenice. VloZ ich do biokomory po
niekolkych diioch a pozoruj pomocou senzora O2 ako
dychaju kliciace semend.

Pozoruj volnym okom koreii mrkvy a cibule. Zhotov
opatme pozdlzny a prie¢ny rez korefimi  a pozoruj pod
mikroskopom. Pozorovany objekt zakresli.

Daj do vody zakorenit' kondrik topola, viby, zlatovky
previsnutej, Ceredne alebo inej rychlo koreniacej dreviny.

Po niekol'kych diioch pozoruj vyrastené korene. Pozti si
pod lupou koreniové vlasky. Zapisuj si prirastky a zisti,
ktord drevina sa najrychlejsie zakorenila.

- R @ =@ D
Obr.13. Hospodarske vyuZzitie koreniov Obr.14. Postupy experimentu

Zdroj: sukromny archiv
1.2.2 Upevnenie a zhrnutie uciva ( 8 min.)

Studenti na interaktivnej tabuli v osemsmerovke (Obr. 16.) vyhladdvali slovi,
vySkrtavali ich a ndjdené slovd nasledne vysvetlili. Vyhoda je td, Ze sa do odpovedi
aprace zapojila celd trieda. Na zhrnutie a memorizdciu uciva im boli opakovane
kladené otazky (Obr.15.), pri ktorych bola moZnost’ prehrat’ aj video o kliceni rastlin.
Vel'mi pozitivna bola skutocnost’, Ze Ziaci mali zdujem na tom, aby trieda splnila plan,
ktory urcovali konkrétne otazky. Zaroveil si mohli overit’ svoje vedomosti v teste (Obr.
15.).

N
O )
POROZMYSI'AJ A ODPOVEDZ sememerey
1. Aké funkcie plni koreni?
2, Co zabezpetuje rast korefia v smere
Fritilag st SRAHYSLOELL (?) ALORIZIA
3. Aky je rozdiel medzi korenovou siistavou YYIOLAJNEE (?) HOMORIZIA
cibule a mrkvy? BNZMENEROK (?) RADIX =
i C GEfoun&mTgY (?) PERICYKEL =
4. Opiste anatomicki stavbu korefia. E?RRADIXOC (?) STRZEN
et -2 EROIGOARKTI (?) KORENE
S'P.m%wzu] .a\"yswm’ il RTLZGKSHWER (?) HAUSTORIA
Ziviny z pody. tSAINEMQEE
6. Aky vyznam ma pre rastlinu pridenie WKHATLEIILIP
latok z koretiov do nadzemnych Casti Ll @ >
rastliny a opa¢ne? Wl
Y @ 0ps |
I
m)_’\ FrEary | | P
Cj::) i a

Obr.15. Otazky na opakovanie Obr. 16. Osemsmerovka
Zdroj: sukromny archiv

ZavereCny test pisali vSetci ziaci. Nepritomni pisali alternativny test dodatocCne
v néghradnom termine. Ziakom som hned” nepredloZila spravne odpovede, ale nechala
som ziakov diskutovat’ oich spravnosti. Pri diskusii Ziaci robili sebakontrolu,
sebareflexiu, uvedomovali si svoje nedostatky, odhadli vlastné mozZnosti, takze mali
bezprostrednud spidtni vizbu a vedeli, kde zrobili chybu ana ¢o sa maji pri Stidiu
sustredit’, ktoré prvky majui ovladat’ na zaver tematického celku. Tymto si Ziaci rozvijali
svoje ucebné kompetencie. Ukazka testu pozri priloha ¢.5

TEST

v E13poEia, ktore] bunkoya stany easom zvapsnatey

Obrazok 17.Test: Rastlinné organy koreni Zdroj: sikromny archiv
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1.2.3 Zadanie domacej dlohy ( 1min.)

NapiSte na papier As navrh na pojmovu mapu z danej témy, pricom jednotlivé pojmy,
ktoré st zoradené hierarchicky, oznacte aj Ciselne. V zdvere naznacte cesty postupu =
rieSenia.

3.1 homorizia

Napr - i Wead
1 Vegetativny orgin 3Kon=jnma sistava
3.2 alorizia
5 Anatdmia korefia
I 4 Morfolégia korefia
5. 1korefiova l,
koZlka
2 I 41 Hiavns BT
5.2 primérna kéra +
4 2 Vedlajsie korene
- - adventivne
5.3 Stredny valec v
{“fle] 4 3 Korefiové vlasky
3.4 pericylkel
3.5 rastovy vrchol > }'}éiaﬁﬁwa —| 77 2 Eﬁ?ﬁf T
Obrazok 18,

Zobrazuje stromovy diagram pojmov . Zdroj: sikromny archiv
Pramen obrazka: http://www.daviddarling.info/images/plant_root.jpg

Zéakladom aktivity je vytvorenie zhluku asocidcii okolo kltdcového slova, ktoré
vystihuje tému, ktort chceme mapovat’.

Po skonceni vyucovacej hodiny je dobre sa zamysliet' nad jej priebehom. Uvedomit’ si,
¢o prebehlo hladko a ¢o nie. Premyslala som nad tym, ako by sa dala hodina eSte
vylepsit. Je faktom, Ze nie vSetci Ziaci zvladali tdto hodinu najlepSie, hoci dosahuji
dobré vysledky, potrebuji na spristupnenie pomalSie tempo.

13



1.2.4 U¢ivo na hodine seminar z bioldgie ( SEB )

Vol'ba metdd a foriem prace na semindri vychddza z toho, Ze Ziaci uz zaklady bioldgie
ovladaju. Je potrebné u nich podporovat schopnosti samostatne a tvorivo rozvijat
poznanie, ako aj schopnost’ poznatky aplikovat’. To uskuto¢itujeme pomocou projektov,
diskusie a experimentov. Cielom voliteného predmetu semindr z biolégie je prehibit
a roz8irit’ poznatky o Zivej prirode v nadvédznosti na zdkladné ucivo bioldgie ziskané
v povinnom vyucovani.

Obrazok 19.

UkaZzka zdznamu v semindrnej skupine z bioldgie.

z

yd

RASTLINNE ORGANY

Organ je ucelend cast rastlinného tela, ktory je prispdsobeny na
vykondvanie urcitej funkcie. Tvoria ho zvycCajne subory krycich, vodivych
a zdkladnych pletiv. Z pdovodnych teldomov ryniorastov sa postupne
vyvinuli vegetativne a generativne /reproduk¢né/ organy vyssich rastlin.
Najjednoduchsie suchozemské rastliny, ktorych telo netvorili pravé
rastlinné orgdny sa nazyvaju stielkaté rastliny. Ich telo tvori stielka —
thallus, na ktorej sa postupne diferencovali pakorienky — rhizoidy,
pabylka - kauloid apalistky - fyloidy. Prisposobovanim sa
suchozemskym podmienkam vznikali cievnaté rastliny — Cormobionta,
ktorych telo tvori kormus, t.j. pravé rastlinné organy — koren, stonka,
listy a kvety.

vegetativne Medzi vegetativne organy patri koren, stonka
alisty. Zabezpecuju fyziologické funkcie, najmi
vyZivua arast pocas ontogenézy. V niektorych
pripadoch umoziuji aj vegetativne rozmnoZovanie

generativne Slizia na reprodukciu atym na zachovanie
rastlinného druhu.

Korent (po lat.: radix) je podzemny neclankovity orgdn rastlin bez
chlorofylu, ma neobmedzeny rast, ktory zaistuje vrcholovy meristém.
Nikdy nenesie listy.

vSetky korene jednej rastliny tvoria korenova sustavu

- mechanickd funkcia - upeviiuje rastlinu v pdode

- vyzivovacia funkcia - vyZivuje rastlinu ¢erpanim vody z pddy, v ktorej
su anorganické latky

- metabolickd funkcia - chemicky sa tu upravuji minerélne latky a synte-
tizuju rastové latky

- vodiva funkcia — transport ldtok pomocou cievnych zviazkov

- zasobna funkcia - zasobuje rastlinu

- rozmnoZovacia funkcia - nepohlavné rozmnozovanie , niektoré rastliny
sa mOZu korenom alebo jeho ¢astou rozmnoZovat’

- zabranuje erézii pody

- je zdrojom potravy pre Zivocichy a ¢loveka

- je surovinou pre potravinarsky priemysel, farmaceuticky a kozmeticky
priemysel
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Typy korenovej sistavy:

primarna korenova suastav
-alorizia

-tvori ju hlavny koren z bo¢nymi
korenmi (neprerastaju hlavny koren)

vedl'ajSia koreinova sdstava
-homorizia

-tvoria ju vedlajSie (adventivne)
zvizkovité korene (zakrpatie hlavny

-nahosemenné  a dvojklicnolistové | koren)
rastliny -hlavny koren
zastavuje rast a je-
. ho funkciu prebe- %{?%ﬁ

raju vedl'ajSie ko-
rene — jednoklic-
nolistové rastliny
a sladiCorasty

Morfologicka stavba Kkorena:

1.korenovy vrchol

chrani korenova ¢iapocka /calyptra/

- jej bunky pomaly slizovateju a chrania
koren,

- ulahcuju prienik korefla medzi podnymi
Casticami

- je v nej umiestneny presypaci Skrob, ktory
ovplyviuje pozitivne geotropicky rast korena
Koreinova ¢iapocka (kalyptra)

-Chréani korenovy vrchol. Umoziuje preni-
kanie korena medzi castice vyluCovanim
polysacharidového slizu. Korenova ¢iapocka
sa podiela aj na reguldcii pozitivne
geotropického rastu korena tj. v smere
zemskej tiaze. Nachadza sa tu zvlaStny ttvar,
stipik(columella) ~ umiestneni  statolitovy
aparat presypaci Skrob, ktory podmieiiuje
rast korefia v smere zemskej tiaZe.

-korefiovy vrchol

tvoria 3 zony

- meristematicka

prebieha intenzivne delenie
buniek

-predlZovacia

prebieha zviacSovanie bu-
niek

oblast’ dozrievania
prebieha tu postupnd Spe-
cializdcia a diferencidcia

Koreinova pokozka - Rizoderma
Tvoria ju tenkostenné bunky usporiadané
v jednej vrstve bez kutikuly a prieduchov.
Vychadzaju z nej korenové vlasky (rhiziny),
ktoré zvicSuju saci povrch korena.

Prvotna korenova kora - Cortex

Tvorend je zivymi parenchymatickymi
bunkami a mo6Ze obsahovat sklerenchym aj
kolenchym. M4 3 vrstvy:

-VonkajSia vrstva - po
odumreti pokozky prebera
funkciu krycieho pletiva
-Strednd vrstva - tvoria ju
parenchymatické bunky
-Vnitornd vrstva - zretel'ne
oddel'uje vodivé pletivd od
kory

Stredny valec - Stele

Tvoreny jednou alebo niekol'kymi vrstvami
parenchymatickych pletiv pericyklom, z
neho sa v priebehu vyvoja vytvéaraji bo¢né
korene, nachddzaji sa tu cievne radidlne
zvizKy a vo vnutri modze byt strZzen a
strziiové luce.
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Obr. Vnitorni stauba koreia

Tvary
korena:

nit'ovity koren

valcovity koren

-travy

zvizockovity

vretenovity
koren

- mak

-chren
repovity  koren | kolovity koren kuzel'ovity koreni
- repa - mrkva

’ i

1. korenovia pokozku | 2. primarna kora 3. stredny valec
(rizoderma) zékladné pletiva vodivé a zdkladné
nema kutikulu ma 3 vrstvy pletiva
vyrastaju z nej tvoria ju - jeho sicastou je peri-
. korenové vlasky parenchymatické cykel (perikambium)
= 1 bunkové pokozkové | vldkna -tvoria ho bunky
% utvary, ktoré sliZia na latentnych meristémov
i vstrebdavanie vody a -vyrastaji z neho bo¢né
2 minerdlnych latok korene
g -radidlny cievny zvizok
- -strzen, strznové lace
S -oddel’uju cievne
g zvizky
s -tvoria ich parenchy-
i matické bunky
= = | felogén kambium
’§ é‘ -produkuje bunky korku -zakladd sa medzi vonkajSou Cast'ou
v % -smerom k obvodu dreva a vnitornou ¢astou lyka
\% 2 2 > -dovniitra  produkuje sekunddrne
e 2 2 2 drevo
FICR: 3 -smerom k obvodu produkuje
® & 25 .
R e &2 sekundarne lyko
Metamor | 1.zasobné 2.koreiové 3.vzdusné kore- | 4.haustoria
-fozy korene hl'uzy ne, -korene parazi-
korena: -bul'va cukrovej | blyskac jarny priliepavé korene | tov a poloparazi-
Ak korene | repy -u epifytickych | tov
vykonavaj rastlin, -Gerpajt nimi
G4 aj ind napr.liany Ziviny z hostite-
funkciu, I'a, napr. imelo
ktorej sa -parazity su
tvarom, nezelené
stavbou -poloparazity su
a funkCne zelené
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prispdsobi
i
nazyvame
metamorf
ované
korene
(metamor-
fozy
korenov)

J
5.barlovité 6.zat’ahovacie 7. symbiotické | 8. dychacie
oporné korene korene korene korene

-upeviuju rastli-
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3 LIST (Fylom)

Téma: Rocnik:
Rastlinné organy 2. ro¢. gymnazia
Vegetativne rastlinné organy: List (Fylom) ISCED 3A
Ciele:

Vediet’ argumentovat’ a uviest’ priklady

-preco st rastlinné organy nevyhnutné pre zivot rastliny,

-preco ma list nezastupiteI'ny vyznam pre fotosyntézu a tym aj pre Zivot na Zemi.
— uvolnovanie kyslika (dychanie, 0z6n, UV filter)

— tvorba cukrov (kolobeh uhlika, predpoklad tvorby d’al§ich organickych latok)
— presadenie sa autotrofie v evolucii (vznik pigmentov)

- v ¢om je biologicky vyznam listu

environmentdlne aspekty:

- ubtidanie zelene, zmena pomeru koncentracii O, a CO, <> nekontrolované
znecistovanie ovzdusSia

ekologické aspekty:

- produkcia organickych latok: problém vyzivy,

- vyuZitie listov v pol'nohospodarskej a priemyselnej praxi.

zdravotné aspekty: listy ako liecivo, listy ako droga

- vediet odliSit stavbu vegetativnych orgdnov jednokli¢nolistovych rastlin od
dvojkli¢nolistovych.

Poznat’ vyznam

- listov pre fotosyntézu organov premeny slne¢nej energie na chemickd,

- premeny atmosferického oxidu uhli¢itého na glukézu, sprevadzani uvolfiovanim
kyslika.

Vstup:

Ziak pozna:

- stavbu rastlinného tela,

- vegetativne organy cievnatych rastlin, poznd ich funkciu,

- vyznam rastlin pre Zivot na Zemi.

Ziak vie:

-definovat’ pojmy: bunka, pletivo, tkanivo, orgdn, sustava orgdnov, organizmus.
-vysvetlit’ a pouzivat’ pojmy: prokaryotickd bunka, eukaryotickd bunka, rastlinnd
bunka, Zivocisna bunka, alorizia, homorizia, geotropizmus, hlavny a vedlajsie -
adventivne korene, pericykel, rizoderma, typy korenov, metamorfoza, lenticely,
rozkondrenie stoniek, druhotné hrubnutie stonky, felogén, kambium, bel, borka, bylinné
a drevnaté formy stonky

-charakterizovat’ krycie, vodivé a zdkladné pletiva, vysvetlit’ ich funkciu a vyznam,

- rozlisit’ delivé pletiva od trvacich, poznat’ ich rozdelenie, funkciu a vyznam,
-lokalizovat’ jednotlivé typy pletiv vo vegetativnych orgdnoch rastliny,

- argumentovat’ a uviest priklady.

Kompetencie:

Komunikdicia v materinskom jazyku:

-pocuvat’ spoluziakov, reagovat’ ,k veci® v diskusii o vyzname jednotlivych rastlinnych
orgdnov, formulovat’ svoje myslienky pri porovnavani jednotlivych typov listov.
Matematickd kompetencia a zédkladné kompetencie v oblasti vedy a techniky

-vyuzivat’ prirodovedné poznatky v beZznom Zivote, napr. vysddzanie hlboko
zakorenujicich stromov do svahovitého terénu, vyznam listov pre fotosyntézu

-funk¢ne vyuzivat odbornu terminoldgiu (monofacidlny list, bifacidlny list nepohlavné -
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vegetativne a pohlavné - generativne rozmnoZovanie, metamorfozy rastlinnych orgd-

nov )

Digitdlne kompetencie:

-pracovat’ pri rieSen{ tloh interaktivne v digitdlnom prostredsi,

- ¢itat’ a vediet’ interpretovat’ obrazky, schémy, animécie a vided v prezentacii.

Naucit’ sa ucit:

- pruzne reagovat’ , .k veci®, vediet’ zaujat’ kriticky postoj a vecne argumentovat’ pri
rieSeni problémovych uloh

- vediet’ reflektovat’ vlastné ucenie pri praci s interaktivnymi pracovnymi listami
o stavbe rastlinnych orgdnov, samostatne interpretovat’ schémy a animdcie

- samostatne pracovat’ s on-line zdrojmi: vyhl'addvanie, analyza, spracovanie
interpreticia zadani

Metddy a formy: Prostriedky:

Metody e digitalne technoldgie

* brainstorming ¢ osobny pocitac (PC)

* diskusia * pripojenie na internet

* vyklad k videu * interaktivna tabul’a

* aktivizujuci a riadeny rozhovor * vlastné materidly(animacie, vided)

* vysvetl'ovanie

* samostatna praca ziakov

Formy

hodina zdkladného typu s vyuzitim
prostredia interaktivnej tabule a digi-
talneho prostredia, PowerPointu,
HotPotatoes, You Tube as vyuZitim
ucebnic biologie

2.1 Struktiira hodiny

Ucivo bolo planované na 80 mintt. Hodina je zaloZend na praci s digitdlnym prostredim
v aplikdcii PowerPoint s vyuZitim videi a obrdzkov projektovanych na interaktivnu
tabul’'u. Prezentdcia bola vypracovand pomocou uvedenych ucebnych zdrojov [1,2]
a preto maju Ziaci nielen moZnost' pozorovat’ interaktivnu tabulu, ale aj ucebny text.
Tym sa im dari l'ahSie zapamitat’ si informécie, ktoré st im na hodindch poddvané
a pomocou praktickych ukdzok upravené do im zrozumitel'nej formy.  PouZili  sme
vopred zvolené materidly (Obr.1-9) svlastnym vykladom. Vyhli sme sa teda
komentirom v inom jazyku alebo tym, ktoré presne nevystihuji fakt, na ktory sme
checeli poukézat'. Je to vyhodné napriklad, ak sa chceme vyhnut niektorym zlozitym
odbornym pojmom. Video sa dd zastavit' alebo premietnut’ len jeho cast, ¢o zdvisi od
jeho diZky a od aktudlne;j situdcie v triede.

2.1.1 Preverovanie vedomosti a hodnotenie (15 min.)

Kvdli odstraneniu stereotypu moze ucitel’ vyuZzit' rdzne spdsoby
preverovania vedomosti Studentov. Uvedieme priklad, ktory sme
vyuzili na naSich hodinéch.

Vyvolany Student kladenim otdzok preveril vedomosti
spoluziakov a zdroven sa ucil kldst' otdzky k danej problematike.
Dalsi $tudent sa snaZil podla instrukcie dat’ spoluZiakom indicie,
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aby ich naviedol na spravnu odpoved’ napisanej na listku, ktory dostal. Tak aj skiSanie
modze byt hrou a Studenti mdzu zaZit’ pocit dspechu a doleZitosti. Naucili sa vystupovat’
pred spoluziakmi a svoje myslienky usmernit’ na dosiahnutie ciela. V naSom pripade
spravnej odpovede.

2.2 Uvod a motivacia (5 min.)

Ucitel' nacrtne problematiku a ciele preberaného uciva, ktoré chce pocas hodiny
dosiahnut’ a spolu so Studentmi sme sa snazi vedomosti aktivne vyuzit.

Cielom hodiny je ziskat kompetencie v oblasti rastlinnych orgdnov, vedomosti
a zru¢nosti v danej problematike.

Predpokladdame, Ze Ziaci poznaju rastliny podla typu listov z predchadzajiceho Stidia.
Ziaci postupne prichddzaji k interaktivnej tabuli, aby zapisali svoje tvrdenia
a argumentovali, preco sa im ich tvrdenie zd4 spravne.(3 min.) Zhodnotili sme vysledok
prace ziakov. Na tito aktivitu je potrebné nechat’ Casovy interval 40 sekind .
Brainstorming

* Pozndte rdzne typy listov bylin a drevin. Povedzte jednou vetou, ¢o je charakteristické
pre list?

- |
VEGETATIVNE ORGANY RASTLIN
LIST
GYMNAZIUM TEREZIE VANSOVEJ
Mgr. Cudmila JENCOVA
16. Pouzita literatira ==
Obrazok 1. Uvod do hodiny Obrazok 2 Obsah hodiny

Zdroj: sukromny archiv

2.3 Spristupnovanie uciva ( 40 min.)

Vyklad a riadeny rozhovor

Vyucujici prezentuje Studentom motivacné video, na ktorom klici rastlina a po kli¢nych
listoch vytvdara asimilacné listy v prezentdcii (prevzaté z YouTube, Cas 1.min.),
aby prakticky ukdzal na d’alSej snimke, aké typy listov rozliSujeme u rastlin ( kli¢ne
listy, Supiny, asimilacné listy, listene a kvetné listy)( Obr.3, 4.).

FUNKCIE LISTU KATEGORIE LISTOV :
kli¢ne listy- ich zdklad sa tvori v zdrodku,
List je bo¢ny organ rastliny, ktory spolu so stonkou tvori - majui jednoduchu stavbu a tvar,

vyhonok.

Plniticto funkcie:
a) asimila¢na funkcia — vyznam pri trofii ,
b) respiracna funkcia — slizi na dychanie rastlin,
c) transpiracna funkcia — vydaj vody,
d) termoregula¢na funkcia — zabratiuje prehriatiu,
¢) vegetativny reprodukény organ

Supiny- su to najcastejsie nezelené listové organy §
vyrastajice vi¢inou v dolnych dastiachstonky asymilacné
alebona boény vetvach, ",

asimilaéné listy- su organmi fotosyntézy
a transpirdcie,

listene st to premenené listy v sikveti,
v pazuchdch, ktoryeh vyrastaju kvety,
- st zelené alebo suchoblanité,

kvetné listy- vyvinuli sa z nich kvety.

= == 3 == D
Obrazok 3 Funkcie listu Vlastné Obrazok 4 Kategorie listov

Zdroj: sikromny archiv
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Cely vyklad je zamerany na funkciu, aku plni list pre rastlinu, cez morfolégiu listu so
zameranim na klasifikdciu listov, anatomiu listu, jeho premeny- metamorfézu (Obr.5.)

MORFOLOGIA LISTU LISTY PODLA OKRAJA:

List - sa sklada z listovej stopKy, oKraja, cepele, a
Zilnatiny (cievne zviizky). B eeiistycokaa: oxr
ceper o B) pilkovity
> C) zibkovany
D) wriibkovan§
E) vykrajovany
F) dvojito pilkovity
G) dvojito zibkovan§

‘httpliwww tadk skibis {stranky/rast_t Jpg

== D o) D
Obrazok 5 Morfolégia listu Obrazok 6 Listy podl'a okraja
Zdroj: sukromny archiv
Na liste rozliSujeme stopku, listy podl'a jej pritomnosti I
delime na  stopkaté  abezstopkaté.  Dalsim el

diagnostickym znakom listu je okraj. RozliSujeme listy U ‘* . , ’ ‘ ‘

celistvookrajové, s pilkovitym okrajom, zibkovanym
okrajom, vrdbkovanym okrajom a vykrajovanym ?Y’ ¢¢j
okrajom. Okraj mdZe byt aj ndsobkom, napriklad list A. * g

s dvojito-pilkovitym okrajom. o .
Vyklad sa ugitel snazi urobit zaujimavym, napr. ’“‘”‘“““:mwmm:""‘* L
rozdelenie listov podla tvaru &epele, kedy Studenti e
zatried’ovali listy s ,,vojenskou terminol6giou Obrazok 7 Listy podla tvaru ¢epele
$ipovity, kopijovity, titovity..., Zdroj: sikromny archiv

s ,,anatomickym nazvom* - srdcovity, oblickovity, jazykovity, s ,.,geometric-kym
ndzvom* - okrahly, elipsovity, kosoStvorcovity... s ,,ndzvom hudobného néstroja“
lyrovity,...

A
-

LISTY MOZU NA STONKE VYRASTAT:
LISTY PODLA PRIPOJENIA KU STONKE

Podra pripojenia listu ku stonke rozoznévame listy: /\ ] / §E jz W

astriedavo, b, e protistojne, d v praslene, e v prizemnej rutici

katy, 2 sediaci, 3 zbiehavy, 4 objimavy, -
S Ss;relfailen;, Gezra‘g'euyo T it? ‘\’ w
Tetpdfwww task skibiofi yirast i <‘:“_i>"° % p— )
Obrazok 8 Pripojenie listov k stonke Obréazok 9 Vyrastanie listov zo stonky

Zdroj: sukromny archiv
Po vysvetleni anatomickej stavby na modeli ucitel’ ukdze anatomickd stavbu listu na
interaktivnej tabuli a Ziaci maju prirad’ovat’ ndzvy k jednotlivym Castiam listu.

Kutikula
Vrehné pokozka

Prieduch

o= AR
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Obr.10. Anatomicka stavba listu Obr.11. Studentka pri tabuli
Zdroj: sikromny archiv

Studenti sleduji vyklad vyuéujiceho a zapisuji si poznamky do zogitov.
Po kratkej prestivke, poCas ktorej Ziaci pripravia mikroskopy na pozorovanie,
s pokra¢ujeme mikroskopickym pozorovanim listov ( 20 min).

Pomocou priehl'adného laku, ktory Ziaci natri na spodnd stranu listu rastliny, po jeho
zaschnuti a naslednom preneseni na podlozné skli€ko, pozorujeme odtlacok spodnej
pokozky listu s prieduchmi pod mikroskopom. Pozorovany objekt Studenti zakreslia pri
najlepSom zvécSeni a porovnaju s obrazkami v prezentacii (Obr.13).

. Y
ROZLISENIE LISTOV ( " PRIEDUCH (STOMA)
© Monofacidlny-ak measlecilnr 4 et
nemozno rozlisit rub kutikuda
a lice -typicky pre e
jednokli¢nolistové i
rastliny T
-vrchnd a spodna cast’
tepele siirovnaké
© Bifacialny mézeme e
rozlisit' rub a lice palisidovyparencirm [
i S dhubovity marzmchim
Jetypickypre - guintpenia
dvojklicnolisté rastliny  exjeevmy reazak Na ckraji listov sa nachidzaji tzv. hydatédy, prieduch, ktorf stratil
o zatvéraciu schopnost. o
A httpihvww.shefacul/aps/mbiclsci/bunge S
= o) riord-dan/background html == &b
Obrazok 12. RozliSenie listov Obréazok 13.Prieduch

Zdroj: sikromny archiv
2.4 Upevnenie a zhrnutie uciva ( 15 min.)

Pracujeme na interaktivnej tabuli. Ucitel’ spolo¢ne so Ziakmi zopakuje prebrané ucivo
a zovSeobecni sme vyznam listov pre Cloveka a prirodu. (Obr.15)

ZOPAKUJTE SI:
cie pletiva pre rastlinu?

- 3. Cim sa odliduje pokozka korena od pokozky
nadzemnych organov?

. Preéo po uqkykm;}lqvav_odnﬁch -
TN

Obrazok 14.,15. Praca Ziakov na interaktivnej tabuli Zdroj: sikromny archiv

22



PEXESO '

Obrazok 16. Praca ziakov na interaktivnej tabuli — pexeso Zdroj: sikromny archiv

Skola je napojend na internet, vdaka ¢omu je mozné 4 Ziakom zadat’ dlohu, aby nasli
jednu rastlinu s najvacSimi listami (guneru) a jednu naSu nahosemennu rastlinu s
jedovatymi listami (tis Cerveny) s pomocou pocitaca a internetu. Ostatni Ziaci na
interaktivnej tabuli riesili pexeso.

2.5 Domaca uloha ( 5 min.)

Ulohou Ziakov je nakreslit obrizok s jednoduchym a zloZenym listom a popisat’ ¢o
najviac diagnostickych znakov listov ( stopka, typ Zilnatiny, typ okraja, tvar cepele,
pripojenie na stonku...). Nakoniec mali Ziaci moZnost’ preskdsat’ sa formou testu z uz
preberaného uciva. Tento test bol dany s ¢asovym limitom cez e learning.

48 Rastlinne cogany - st P v Bl ¢ 7 mh v Stare v Bepefngste Nastojse v

¥
—~ &
"_;mmlrméorglny-l N

TEST

1 A dlohu pinia prieduchy?

D7 | fotosyneéza a ukdadanie zasch

2 Ak e mdtomnd stavba listy?

A7 | drevn, lyko, Eepal. stopka

B 7 | pokotka oreduchy. dufina a ciewa zvazly

Hotow ¥ Potitat | Cheaneny resm: Vypnuty W v MI0N -

Obrazok 17.Test-list Zdroj: sikromny archiv

Uditel na zdklade vysledkov testu moZe porovnat mnozstvo akvalitu ziskanych
poznatkov u Ziakov, ked’ pracuje klasickym vykladovym spdsobom bez prostriedkov
digitdlnych technoldgii a s nimi. Sdm tak zisti efektivnost’ ich vyuZitia na vyucovacich
hodinéch.
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ZAVER

Ak sa uciS preto, aby si si zapamdtal, zabudneS. Ak sa uciS preto, aby si porozumel,
zapamatas si. (Cinske prislovie)

Modernizéicia a informatizdcia vyucovacieho procesu v biolégii znaci zvysit' jeho
efektivnost, rozvijat’ a uplatiiovat’ tvorivé myslenie. Od ucitel’a sa Ziada viest’ vyucovaci
proces tak, aby si Ziaci osvojili sustavu istych pojmov, faktov, zdkonov a vztahov medzi
nimi, ato sicasne s maximdlnym uplatiovanim samostatnej prace Studentov. Ucitel
usmernuje pracu Studentov pri osvojovani a aplikovani novych poznatkov, kontroluje
ziskané vedomosti a vyhladdva vhodné materidly na dalSie vyucovanie. Tieto
poziadavky pomadha realizovat komunikativny systém spdtnej vdzby apri tvorbe
scendra vyucby vedie ucitel'a k tomu, aby ciele vychovy premyslel vel'mi starostlivo.
Pomocou vhodne volenych otdzok a odpovedi ulitel’ priamo na hodine ziskava prehl'ad
o stupni osvojovania uciva amodze ihned reagovat na konkrétne problémy
s minimdlnymi C¢asovymi ndrokmi si modzZe overovat spravnost svojho postupu
z metodickej strdnky, ale aj reakcie Ziakov na priebeh vyuCovacej hodiny. Spravny
ucitel' z pohl'adu Ziakov je ten, ktory nie je len sdm zanieteny pre svoj predmet, ale
dokaze svoje nadSenie a entuziazmus preniest’ aj na Studentov, priCom na tejto ceste je
pre nich radcom, ukazovatel'om smeru, starSim priatel'om. Je to zndsobené aj vtedy, ak
majd ucitel’ a Ziaci istd uroven zru¢nosti prace s modernou didaktickou technikou,
jednoducho povedané s digitdlnymi technolégiami. Zakladny balik Microsoft Office ich
obsahuje dostatoény pocet na to, aby praca Ziakov aj uclitela bola primerane pestra
a motivujica pre obe strany. UciteI'mi a ziakmi najCastejSie vyuZivanymi su zrejme
dokumenty a prezentacie Microsoft PowerPoint-u.

V nasej praci sme sa venovali moznostiam vyuZitia prezenticie Microsoft PowerPoint-u
na vyucCovacich hodinich bioldgie v tematickom celku Rastlinné orgény, ato na
priklade dvoch vyucovacich hodin — Korei rastliny, List rastliny.

Pre maly rozsah price nie je mozné prezentovat vSetky vegetativne a generativne
organy. Na zdklade diskusie so ziakmi po skoneni vyucCovacich hodin je mozné
konsStatovat, Ze ich praca s vyuZitim prostriedkov digitdlnych technolégii zaujala a bola
motivujicim prvkom pre d’alsie ziskavanie a $tidium informdcii. Ziaci sami prindsali
nové informdcie, ndpady a ndmety na ¢innost’.

Vd’aka snahe a chuti samotnych Ziakov vediet’ a pozndvat’ nové veci sme sa ¢asto ucili
navzdjom, ¢o je isto pridanou hodnotou pri praci na vyucovacej hodine.

Efektivnost’ vyuzitia digitdlnych technolégii pocas vyucovacich hodin sa ukézala aj pri
vysledkoch ziskanych pisomnym opakovanim uciva, kedy Ziaci dosiahli zretel'ne lepSie
vysledky ziskanych novych informécii z uciva, nez ked’ sa tieto témy vyucCovali len
vykladovym spdsobom s klasickou tabul'ou, kriedou a u€ebnicou.

Vyuzitie prostriedkov digitdlnych technol6gii na vyucovacich hodindch mdZeme na
zdklade nami ziskanych skisenosti len odporicat’ vSetkym svojim kolegom, ktori chci
ucit’ po novom, moderne, jednoducho ucit’ inak a mozno aj lepSie. Priprava je sice
¢asovo ndrocnejsia, no ich Ziaci budu takymito vyucovacimi hodinami isto nadSeni a aj
pracovna atmosféra sa isto zlepsi. Chceme ilustrovat, aké moze byt ucitel'ské povolanie
- poslanie, ked’ doniho ¢lovek vklada dusu.

Digitélne technolégie uz do $kol vstdpili, ostdva len na nés, ucitel'och, prijat’ ich ako
oCakdvané zlepSenie naSej prdace, aj v stlade skoncepciou vzdeldvania v novom
tisicroci.
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9.http://www.ta3k.sk/bio/21.10.2012

10.http://botany.upol.cz/atlasy/anatomie/anatomieCR23.pdf 20.10.2012

11.http://www.oskole.sk/?id_cat=55&clanok=2684 21.10.2012

12.http://biomach.wz.cz/img_bot_koren-rez.jpg 21.10.2012
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21.10.2012
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vy/UO_sem_biol 4r gym.pdf 21.10.2012

23. Zdroje obrazkov, prezenticii: sikromny archiv autora
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Priloha 1 - Prezentacia Koren
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Priloha 2 — Prezentacia Stonka
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Priloha 3 — Prezentacia List
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Priloha 4 — Test: Rastlinné organy: Korern

1.

10.

Rastlinny orgén, ktory sa nachddza pod zemou, sa nazyva:

a) feloge:n KoZovité listy ginkga

b) kambium pestovaného v laboratériu
¢) radix Zdroj: sikromny archiv
d) floém

Korenovy vrchol chrédni korenova Ciapocka, ktorej bunkové steny ¢asom zvapenateju.
a) prvé tvrdenie je nespravne

b) druhé tvrdenie je nespriavne

c) obe tvrdenia su spravne

d) obe tvrdenia su nespravne

Rizoderma ma kutikulu a v urcitej oblasti od koreniového vrcholu z nej vyrastaju
koreniové vlasky.

a) prvé tvrdenie je nespravne

b) druhé tvrdenie je nespravne

c) obe tvrdenia su spravne

d) obe tvrdenia su nespravne

Sekundarne hrubnutie korena je vysledkom ¢innosti sekundarnych meristémov kambia
a) kaulomu

b) radixu

¢) xylému

d) felogénu

Metamorféza je tvarova a funk¢énd zmena koreiia pocas jeho:
a) vyvinu

b) evolicie

c) ontogenézy

d) diferenciacie

Koren ma z hl'adiska pohybu:

a) negativnu geotaxiu

b) pozitivnu geotaxiu

¢) negativny geotropizmus

d) pozitivny geotropizmus

Korene schopné Cerpat’ Ziviny z vodivych pletiv hostitel’a st:
a) zdasobné

b) symbiotické

¢) haustéria

d) barlovité

Ktoré korene upevnuju rastlinu v bahnitej pode?

a) vzdusné

b) barlovité

c) zasobné

d) symbiotické

Repa mdze mat’ koren:

a) vretenovity

b) kolovity

C) repovity

d) zvizkovity

Vodivé pletiva v koreni vytvéraju:

a) statolit




11.

12.

13.

14.

15.

b) stredny valec
¢) rizodermu

d) strzen

Stavba korena.

a) pokozka, duzina, korenovy vlasok, korenova ¢iapocka, koreniové chloroplasty

b) pokoZzka, duzina, cievny zvizok, korenovy vlasok, zdsobné dutiny, korefova
¢iapocka

¢) pokozka, duzina, cievny zvizok, korefiovy vlasok, korenova Ciapocka

d) pokozka, duzina, cievny zvizok, korenovy privesok, koreniova Ciapocka

Ak dlohu plni korenova ¢iapocka?

a) chrani delivé pletivo na vrchole korena

b) chrani koreni pred svetlom

c) vznikd z nej obal osemenia

d) takato Cast’ sa na koreni nenachadza

Aku ulohu plni krycie pletivo na koreni?

a) vytvdra latky , ktoré ukladd do zdsoby

b) brani prenikaniu UV Ziarenia do rastliny

c) svojou farbou a tvarom tvori maskovanie pred bylinoZzravcami (mySami a
hraboSmi)

d) chrani koren, prepusta vodu a v nej rozpustené latky

Aky je vyznam korena?

a) upevnuje rastlinu v pdde, prijima vodu s rozpustenymi organickymi latkami,
niektoré rastliny sa nim nepohlavne rozmnoZzuji

b) upeviiuje rastlinu v pdde, prijima vodu s rozpustenymi anorganickymi latkami,
niektoré rastliny sa nim rozmnoZuju

¢) upeviuje rastlinu v pdde, prijima vodu s rozpustenymi anorganickymi latkami,
niektoré rastliny sa nim nepohlavne rozmnozuji

d) upevnuje rastlinu v pdde, prijima vodu s rozpustenymi organickymi latkami,
niektoré rastliny sa nim pohlavne rozmnozuju

V pripade veternej smrste dochddza u plytko koreniacich rastlin k :

a) vyvratom

b) vysychaniu

¢) polomom
d) vymrazeniu

Otéazky v teste sd s vyberom jednej alebo viacerych odpovedi. Boli vytvorené v HotPotatoes,
je moZné ich pouZit’ cez internet ako elearning, aby sa Ziaci otestovali doma (autoevalvécia)
alebo cez notebooky v skole. Vzhl'adom k tomu, Ze nemdme dostatok notebookov pre Ziakov,
volila som testovd formu pisomne.

Len ten, kto sa neustdle vypytuje, rozsiruje svoje vedomosti. UZ stari Rimania doporucovali
klast’ otazky v tomto logickom slede:

Kto? Co? Kde? Kedy? Naco? Ako?



Obr. Studenti riesia testové polozky individudlne, pisomnou formou alebo prostrednictvom
pocitaca. Zdroj: sikromny archiv



Priloha 5 — Ukazka E - learning v nasSej Skole

E - learning je vzdeldvaci proces, vyuZivajici informacné a komunikacné technoldgie,
prostrednictvom ktorého dochddza k distribtcii Studijného obsahu prislusného ro¢nika, ku
komunikdciu medzi Studentmi a pedagégmi a k riadeniu $tddia. Studenti sa pomocou
vstupnych kédov dostant na svoje kurzy, do ktorych ich zapiSe pedagdg, ktory ma v kurze
poziciu administratora.

Obrazok: Pohl'ad do E-learningu s pohl'adu administritora. Zdroj: vlastny archiv autora

: < Teématicky celok: Stavba a organizacia tela Zivych organizmov =
@ Tkaniva Y 9 Y 9
Organoveé 5
@sugtavy [@ Studiiny material - 2. Bunkova tedria
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S . (@ Studijny material - 3. Prokaryoticka bunka
& ;:::tb'::::e'“ é (@ Studiny material - 4. Eukaryoticka bunka
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Test po &.hodine

?_organizjcia_tela (@ Studijny material - 7. Koref

zivych organizmov (@ Studijng material - 8. Stonka
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