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Anotacia

Hlavnou témou prace, ktora opisuje oswatll pedagogickiu skusenog alej OPS) je
poukdza na vyuku rastlinnych organov, konkrétne vegetativnych rastlinnychnargé
v u ive SS. Cieom je prezentovau ivo S pou itim aplikacie Microsoft PowerPoint, ktory je
iakom blizky, preto je vyuovanie zalo ené na aktivite iakov a ich samostatnej praci. Cela
praca je rozdelena do troch kapitol. @ prvej kapitoly je poukazana jeden
z najrozsSirenejSich prezentgch programov MS PowerPoint, ktory aka jednoduchému
rozhraniu a kompatibilite spa po iadavky i u z funk ného alebo aj z estetickéhcakiska.
Vychodiskom alSich dvoch kapitol je konkrétna vyavacia jednota stémou ,Koré
a, List*, ktorej sme sa venovali dve vyaacie jednotky. V anotaom liste k téme
vymedzujeme teoretické vychodiska , ako ajesfi edukaného procesu v Skole. Prinosy pre
skvalit ovanie edukéacie su opisané v zavere. Kvoli lepSej transparentnoshi adpiesti
opisovanej problematiky su snimky umiestnené priamo do textu, v ktoronckavyu ivani
hovori a su stas ou priloh.

Vychadzala som zo Statneho vzdelavacieho programu (SVP) a Skolskéhovacidsia
programu (SkVP) ako aj z usmerneni Ministerstva Skolstva, vedy, vyskurSportu
Slovenskej republiky.
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UvoD

im viac praktikujes to, o sa uis, tym rychlejSie sa stavas v danom odbore kompetentnym
a tym vasie su tvoje schopnosti.  Dan Miller

Moderna doba si iada nové pristupy k forme vzdelavania Studentov. Jednou ¥chlavn
funkcii Skoly je ,priprava na ivot* v tom najvSeobecnejSom zmyska/al Zmeny ktoré
prichadzaju do Skolstva nie je mo né uskuto zo d a na de. Je preto nutné pomalymi,
tvorivymi krokmi zavadzarbzne inovacie do praxe s jasne vggymi cie mi, smerujucimi

k zmene myslenia ite ov a iakov.

So zavadzanim modernej didaktickej a informg techniky sa meni aj pristup ite a

k danej problematike a mo nosti zlepSenia kvality a kvantity prednasgkody tychto
pracovnych postupov umouju zavadzanové a inovativne formy a metédy do vguacieho
procesu a pomocou interakcie medzi nimi spaehi ich vyuku v danom predmete.

Praca spolu s didaktickou analyzoughinymi textami a zaujimavym prostredim napomaha
lakom napredova a ahSie si zapamaéatapreberané uvo. Pomaha im zlepSovaich
predstavivos a spaja si u nau ené teoretické vedomosti s obrazmi a kognitivnymi procesmi
implementova do ich nauky. Predpokladom, aby mohoite inova né aktivity uskutoni ,

je jeho tvorivos a schopnosinSpirova a motivova iakov, pozna u ebné Styly iakov,
didaktické zasady, kK ové kompetencie, ktoré chce rozvijaiastkové ciele, ktoré chce
dosiahnu. S pou itim aplikacie Microsoft PowerPoint, ktory je iakom blizkg vyu ovanie
zalo ené na aktivite iakov a ich samostatnej praci.

Pridané su eSte skusenosti zo vzdelavania a skdsenosti z praas.o$(prace je popis
teoreticko-praktického uplabvania zakladnych postupov a aplikacie prezentacie Microsoft
PowerPoint v nadvaznosti na kreovanie, implementovanie, hodnotenie a vyu mzanase]
Skole.

Hlavnou témou prace, ktora opisuje oswadl pedagogicku skusenog¢ alej OPS) su
vegetativne rastlinné organy — kora list. Stonku pre predpisany rozsah prace uvadzame
v prilohe len v prezentacii PowerPoint. Vychadzali sme zo Statnehcavadiho programu
(SVP) a Skolského vzdelavacieho programu (SkVP) ako aj z usmernenieiitvia Skolstva
vedy vyskumu a Sportu Slovenskej republiky.

Hlavnym cieom v tejto praci bolo nadchnuiakov pre poznavanie a objavovanie prirody,

k omu ma prispie aj vyu itie didaktickej techniky, ktora je v sasnosti mnohym Studentom
blizka.

Ve akrat skloovanad téma, ku ktorej sa u hadam popisalo a povedalo vSetko —
a predsa je staleo poveda. Chceli sme poukazana mo nosti vyu itia informanych
technoldgii v praxi a zrozumitaym, prehadnym a jasnym sp6sobom pomalmi vyu be
predmetu biolégia, kee Uuloha vyuujuceho je aj napriek didaktickym pomdéckam
nezastupitena. ,Nastupom informanych a komunikanych technoldgii sa otvaraja nové
dimenzie vzdelavania — budovanie novéhoatm uite — iak, z lokalnej Skoly sa stava
globalna Skola — ,do triedy a Skoly vstupuje svet a trieda a Skolgpujst do sveta,
vzdelavanie sa stava pristupnym na kadom mieste, vkadase a pre kadého.
(Brestenska, 2002)

Za cie si vo vSeobecnosti kladieme prispiev& rozvoju osobnosti iaka tak, aby chapal,
analyzoval a hodnotil vahy medzi lovekom a jeho ivotnym prostredim na zaklade



vedomosti o zakonitostiach, ktorymi sa riadi ivot na Zemi, poznal aattsijvislosti medzi
vyvojom udskej populacie avaho k prostrediu v rdznych oblastiach sveta a pochopil
suvislosti medzi lokalnymi a globalnymi problémami a vlastni zodpovedwosvz ahu

k prostrediu.  ( E. Frykova, 2010).

Vyu ba predmetu je obohatena o zaujimavé a pdife spracované informacie, obrazky
avidea aje teda pre StudentoahSie zapamatatea. Prepojenia na rézne testovée formy
umo uju zopakova si prebrané uvo, ktoré je nasledneahSie interpretovateé a teda iaci
ocenia menejasu straveného anim na dany predmet.

Vzh adom na maly rozsah prace bola pralemena na uka ku jednej vyavacej hodiny

a jedného cvienia v biologickej uebni. Interaktivne prostredie Studentom pomaha nadviaza
bli Si kontakt s vyuujucim avnies do vyuovacieho procesu aj kus svojej identity
a napadov.



1 TVORBA PREZENTACIE

Po ita ova gramotnosby v dneSnej dobe mala patk zakladnym znalostiam ka dého
vyu ujuceho. V dobe informaych technoldgii existuje mnoho programov, ktoré sa
daju vyui na zlepSovanie a prezentovanie zakladnych informacii. Azda
najrozsirenejSim z prezentgych programov je MS PowerPoint, ktory aka
jednoduchému rozhraniu a kompatibilite sppo iadavky i u z funk ného alebo aj z
estetickeho hadiska.

Zélei u len na vyuujucom, akou formou aakym Stylom sa rozhodne danu
prezentaciu zrealizovaa zatraktivni ju pomocou obrazkov, animacii, videi alebo
hypertextovych odkazov, ktoré ma k dispozicii. Nemal by ale zabdado, ako bude
lakom nasledne prezentacia prezentovana ( interaktivnaaalpwojektor, monitor ),
aby sa prediSlo komplikaciam a inkompatibilite.

1.1 Scenar prezentacie

Pri rozmySani nad prezentaciou by si vyyaci mal poloi rad zakladnych otazok,
ktoré mu zjednotia predstavu konej prezentacie. Napriklad: Pred akou vekovou
kategoriou vystupuje a akému vedomostnému potencialu bude prefind&a budu
hlavné ciele? Bude prezentacia heslovite alebo formou suvisléhs? télty zvuk,
obrazky, animécie alebo videa po®iBudem ju vytvaraspolu so iakmi priamo na
interaktivnej tabuli? Zakladom vSak je zauja od zaiatku a strieda vyklad
S pozorovanim.

Existuje mnoho mo nosti osnovy, no najlepSou je mo neggtvori obsahové okno
s preberanymi tézami avyu ivanim skrytych odkazov a prepojeni systdm
simplifikova dané uivo.

Tie je vyhodnejSie prezentovabez asovania vzladom na fakt, e nie kady iak
vnima podavané informéacie rovnako a niektorym veciam treba venodsa asu.
Prepajanie prezentécie s inymi aplikaciami robi z vyuky p@iejSi a pre mladych
pochopitenejSi celok a Ltenie sa pre nich stava hrou.



2 KORE (RADIX)

Téma Ro nik:
Rastlinné organy 2.ro . gymnazia
Vegetativne rastlinné organy:Kore (Radix) ISCED 3A
Ciele:

Vedie argumentova a uvies priklady
-pre o su rastlinné organy nevyhnutné pre ivot rastliny,
-pre 0 mé kore nezastupiteny vyznam vo vy ive — trofii rastliny,
prijem anorganickych latok z pédy vo forme vodnych roztokov,
tvorba zasobnych latok pre pre itie ase vegetaného pokoja
pri nevhodnych klimatickych podmienkach,
heterotréfnaas rastlinného tela,
- aky je biologicky vyznam kore.
environmentalne aspekty:
- kore ova sustava speuje svahy, brehy riek a tym prad och zabrauje erozii
pddy a vplyvom gravitacie jej zosunu,
- nekontrolovany vyrub a vysadba monokulttr vedie ku katastrofam ( béra 19. nov
2004 v Tatrach)
ekologické aspekty:
- produkcia organickych latok: problém vy ivy,

embra

- vyu itie kore ov v po nohospodarskej praxi (hnojivo, korene bébovitych rastlin ijlce
symbioticky s nitrifikanymi baktériami, obohacuju pédu g)N

- vyu itie kore ov v priemyselnej praxi (potravinarsky, farmaceuticky a kozmeticky
priemysel).

zdravotné aspekty:

- kore ako lie ivo, kore ako droga,

-vedie odliSi stavbu vegetativnych organov jednokblistovych rastlin od

dvojkli nolistovych.

Vstup:

iak pozna :

- stavbu rastlinného tela,

- vegetativne organy cievnatych rastlin, pozna ich funkciu,

- vyznam rastlin pre ivot na Zemi

iak vie:

- definova pojmy:bunka, pletivo, tkanivo, organ, sustava organov, organizmus
-vysvetli a pou iva pojmy:prokaryoticka a eukaryoticka bunka, rastlinna a ié&na
bunka

- charakterizovakrycie, vodivé a zakladné pletiva, vysveith funkciu a vyznam,

- rozlisi delivé pletiva od trvacich, pozn&h rozdelenie, funkciu a vyznam,

- lokalizova jednotlivé typy pletiv vo vegetativnych organoch rastliny,

- argumentovaa uvies priklady.

Kompetencie:

Komunikacia v materinskom jazyku:

- po Gva spolu iakov, reagova,k veci“ v diskusii o vyzname jednotlivych rastlinnych

organov, formulovasvoje myslienky pri porovnavani jednotlivych typov kare.
Matematicka kompetencia a zakladné kompetencie v oblasti vedy a techniky:
-vyu iva prirodovedné poznatky v be nom ivote,

-funk ne pou iva odbornu terminolégiu,




-schopnos analyzy a syntézy ziskanych poznatkov a ich interpretacia.
Digitalne kompetencie:

-pracova pri rieSeni uloh interaktivne v digitalnom prostredi,

- ita a vedie interpretova obrazky, schémy, animacie a videa v prezentaciach.
Naui saui :

-pru ne reagova,k veci, vedie zauja kriticky postoj a vecne argumentovari
rieSeni problémovych uloh,

-vedie reflektova vlastné uenie pri praci s interaktivnymi prostriedkami o stavbe
rastlinnych organov, samostatne interpretaa@hémy a animacie,

- samostatne pracova on-line zdrojmi: vyhadavanie, analyza, spracovanie,
interpretacia zadani.

Metddy a formy: Prostriedky:

Metbdy Pomaocky:

* brainstorming digitalne technologie

« diskusia » osobny poita (PC)

« vyklad k animaciam * pripojenie na internet

» aktiviza ny a riadeny rozhovor * interaktivna tabla

* vysvet ovanie * pristup na¥ouTubganimacie, videa)
» samostatna praca iakov a vlastné materiély

Formy: hodina zakladného typu s

vyu itim prostredia interaktivnej tabule
a digitalneho prostredia v programoch
HotPotatoes, Osemsmerovky, YouTubg,
a u ebnic biologie

2.1 Struktdra hodiny

U ivo je planované na 37 minus minit mé e uite vyui na organizanu as,
preverovanie vedomosti, v nasom pripade frontalne skuSanie.

Pri opakovani Studentom boli kladené otazky z histoldgie rastlin:

1. im sa odliSuju delivé pletiva od trvacich?

2. Vysvetlite rozdiel medzi primarnymi a sekundarnymi meristémami.
3. V ktorych astiach rastlin su lokalizované delivé pletiva?

4. Vymenujte typy trvacich pletiv z hdiska ich funkcie.

5. Aké typy cievnych zvazkov poznate?

6. Vysvetlite rozdiely v stavbe cievy a sitkovice.

Otazky su z uvebnice [1] str.45 a volila som ich preto, aby si iaci obnovili poznatiay,
ktorych budeme p@s hodiny stavanové vedomosti.

1.2.1 Uvod a motivacia (5 min.)
Na rtneme problematiku preberanéhava. V skratke uvedieme cidodiny
a s vyu itim digitalnych technologii motivujeme iakov k aktivnej praci.
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Obrazok 1 Rozdelenie rastlinnych organov na vegetativne a generativne
Zdroj: sukromny archiv ( zhotoveny v programe X- mind)

Vychéadzajuc z predchadzajucich vedomosti iaci na interaktivnej tatawh uju
jednotlivé asti rastlinného tela.

Na hodine sa pozrieme na kore réznych stran, cez jeho pohyb, funkciu aka plini pre
rastinu a ostatné organizmy, aké je jeho miesto v priemyselnomiitiv

a v neposlednom rade, aky ma vyznam pre prirodu. Cez morfologicku stavbu, tvary
kore ov, jeho vnuatornd - anatomickd stavbu a premeny - metamorfézy sa dozvieme
viac o0 rozmanitosti - biodiverzite v prirode a schopnosti rastlin prisposséi
zmenenym ivotnym podmienkam. Tymto poskytneme iakom vedomosti anasti

na pochopenie javov aahov Vv ivothom prostredi, na rieSenie problémov, ktoré
sUvisia so starostlivosu o ivotné prostredie, s jeho ochranou a skvalanim.

1. Brainstorming

Formou riadeného rozhovoru sme sa pozreli na slovo kowacerych uhlov poladu,
pri om sme vyu ili interdisciplinarne vahy ( MAT, SJL, NAS). iaci si tak precvili
svoj Usudok, schopnoseagova a vecnu argumentaciu v otazkach typu:

0 to znamena, kesa povie:
- dostali sme sa ku kora problému?
- kady lovek ma svoje korene? (-svoj domov, viag
- nezapustil na danom mieste hlboké korene, ( nenaSiel pevné miesto pre ivot ...)
- kore kvadratickej rovnice? (rovnica moé e mgeden, dva alebo iadny korg
2. Poas opakovania a motivacie iakom premietneme na interaktivnej tabrdzok
rastliny, na ktorej su vyrazné korene. Vyzveme Studentov, aby ngstharakterizovali
kore .
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[
]
=]
5 ]
8
<]
(4}
®

<]
]

Obrazok 2 Interaktivna taba
Zdroj: http://www.bylinky.sk/xmedia/bylinky/Ligurcek/Ligurcek%20korenl.jpg
http://fotky-foto.sk/fotobanka/vector-tree-and-its-roots-isolated-one{2&093744)




Povedzte jednou vetoug je charakteristické pre kore

Predpokladame, e iaci poznaju rastliny padtypu koreov z predchadzajuceho
Studia. Postupne vyzyvame jednotlivcov, aby nazvy priradili k typu koreri ka dom

type korea uvedieme, ktorému druhu rastliny patri. Na tato aktivitu nechame 40
sekand. Zhodnotime vysledok prace iakov.

Premietneme im zakladni osnovu preberanéhivau(Obr.4.). Obsah predstavuje
jednotlivé tézy, ktorym sme sa venovali. Ka dy snimok sa da prepaju ivo a spatne

na domovsku stranku pre lepSiu orientaciu a zapamatanee u

1. FUDKCIe KOTERA vovsravrsensmrssrmenes 3

2. Korenovi siistava ...

3. Morfolégiakorefia
4) primArna stavbha Koreiia .......... §

b) tvary korefia .......
©) sekundirma stavba
4. Anatomiakoreina.....

VEGETATIVNE ORGANY RASTLIN obrizok - metamorféz
KOREN 6. Hospodirske vyuzitie

8. RIS A SKEMA] oo 13

GYMNAZIUM TEREZIE VANSOVES 9. Pouzitd literatira a zdroje ........ 14

Mgr. Budmila JENCOVA

., = P
Obrazok 3 Uvod Obrazok 4 Obsamu

Zdroj: sukromny archiv
Spristup ovanie u iva (20 min.)

Spristupovanie a vyklad vedieme cez jednotlivé snimky prezentaciegmrsube ne

s vykladom je spustené video (Obr.5.), na ktorom iaci sledujlekié rastlin a rast

kore a.

RozliSujeme tri typy geotropizmu:

1. pozitivny geotropizmus — kerastlinny organ rastie smerom k pdsobeniu gravitécie,

2. negativny geotropizmus — keastlinny organ rastie smerom od p6ésobenia gravitacie,

3. prie ny geotropizmus — kerastlinny organ rastie vodorovne vo &hu ku gravitacii.

Vyzveme iakov aby uviedli, aky typ geotropizmu ma kagrstonka a listy rastlin.

Kore ma pozitivny geotropizmusy) znamena, e rastie v smere zemskejadivosti.

Stonka ma negativny geotropizmus a listy pryegeotropizmus.

Na zéklade odborného textu vebnici [1]str.46 zistite:

o chrani koreovy vrchol ?
Kore ovéa iapo ka. Jej bunkové steny slizovateju.
0 podmie uje rast korea v smere zemskej tia e?

V kore ovej iapo ke je zvlaStny uatvar, gik (columella). V om je umiestneny

statolitovy aparat — presypaci Skrob, ktory podmje rast korea v smere zemskej

tiae.

Aké ulohy plIni kore? Spolu so Studentmi sme odvodili zakladné funkcie, ktoré pini

kore .

1. Mechanicka funkcia- upev uje rastlinu v péde. Tym zarovespev uje podu, im
zabrani jej erdzii a zosuvaniu svahov.

2. Vyivovacia funkcia — erpa z pody vodu a iviny. Nevyhnutnou podmienkou vSak
je, aby bola voda dostupna pre rastlinu, teda nesmielymicky viazana, napr.
CuSQ . 5 H, O (modré skalica) alebo FesT H,O (zelena skalica) a nesmie by
v pevhom skupenskom stavead). Kore je heterotréfnaas autotréfnej rastliny.

3. Transportna funkcia — suvisi spredchadzajucou funkciou, pretoe kore
prostrednictvom cievnych zvazkov (ciev) transportuje vodné roztoky migehaln
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latok do listov, kde v procese fotosyntézy dochadza kich premene na latky
organické.

4. Metabolickd funkcia — chemicka uprava mineralnych latok a syntéza rastovych
latok.

5. Kore je ajzasobnym organom -ukladaju sa vom latky, aby napr. dvojrma a
viacro na rastlina pre ila nepriaznivé klimatické podmienky.

6. Kore sa podiea pri vegetativnom( nepohlavhomyozmno ovani rastlin. Tu sa
prezentuje regenema schopnos rastlin. Snaha obnovi poskodené alebo
chybajuce asti rastlinného tela. S touto schoprmssme sa stretli aj u ivachov.

Uve te u ktorého ivoicha konkrétne? Vysokou regeneraou schopnosu sa
vyznauje nezmar obyajny , ploskua mlie nobiela a iné.VSetky korene rastliny
vytvaraju koreovu sustavu ( Obr.6.).

KOREN (RADIX)
Korer je vdcsinou podzemné Cast rastliny
s pozitivnym geotropizmom.

KORENOVA SUSTAVA
Vietky korene rastliny tvoria Koreiiovil sistavu.
Pozname dva zakladné typy koreiovych sistav:
Funkcie korefia: 1. Alorizia - pravd koreiovi siistava (kolovity koreit)
mechanicka - upeviiuje rastlinu v pode - je vytvoreny hlavny korei, zktoréhovyrastajibotné
vyZivovacia - prijima z pody vodu s korene(obr. 1)

rozpustenymi latkami 2. Homorizia - nepravi sistava (zvazkoyité korene) - hlavny
zasobna - niektoré rastliny ukladaji do koreil sa prestavavyvijat'a stiva sa si¢ast'ou zviizku (obr. 2)

koretia zdsobné

latky (mrkva, cukrova repa)
transportna = vodiva funkcia -transport vodnych

W\
roztokov mineralnych litok ks e .

rozmnoZzovacia - niektoré rastliny sa dokazu = o S A \‘lL G
rozmnozovat odrezkami koretia (e Y. S4a

= A -— R
Obrazok 5 Kore (Radix) Obrazok 6. Koowa sustava
Zdroj: sukromny archiv
RozliSujeme dvojaké typy korevych sustav:

N MY

1. pravéa koreova sustava = alorizia ( kolovity kore nahosemenné rastliny)
2. neprava koreova sustava = homorizia (zvazkovité korene — jedniokli
olistové rastliny, napr.e a : aliovité, lipnicovité)

Vychéadzajuc so snimkov ( Obr.7,8,9,10) Studenti po vyklaite a porovnali zhodné
a rozdielne znaky v primarnej a sekundarnej stavbe kueg sustavy a svoje tvrdenia
argumentovali pomocou odpovedi na otazky.

Konkretizujte rozdiel v stavbe krycieho pletiva (poko ky ) podzemnej a nadkem
asti rastliny.

Poko ka korea sa nazyva rhizoderma, je bez kutikuly, ( ktor& ma hydrofébne vlast-
nosti) a teda ma svoje opodstatnenie v nadzemngshach rastlinného tela ako
ochrana poko ky - epidermy pred nadmernou vih&as

Aké bunky tvoria primarnu koéru a pericykel u koa@

Su to parenchymatické bunky, ktoré v pericykli nestratili schopaels sa (latentny
parenchym), a preto z nich mo u vyrasteed ajSie adventivne korene.

Ako sa nazyva stredny valec@asa v om nachadza?

Stredny valec sa nazyva str a nachadzaju sa vom cievne zvazky.
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MORFOLOGIA KORENA TVARY KORENA
PRIMARNA STAVBA KORENA

© e tvorend pletivami, ktoré vznikaji delenim z o
primimych pletiv: o l.nifovity korett
o 2.valcovity koren

5 3 kuzelovity koren

o Pol
kor:

)- je b i ji znej

o Pri ria ju parenchymatické bunky, je
obvyklemohutnejsia ako kéra stonky, moze sa skladat z
3 wrstiev (endodermis, mezodermis, cktodermis)

o 4.vretenovity korefl
© Pericykel- tvori vichmi vrstvu stredného valca, . o sk gme o pesie aps
‘tenkostenny parenchim zhumnk klmemx]ll Gelivii © 5.repovity koren

St A s e ) (S e (b \ . "
e s e e n s ogén, | 6.zviizkovity koreri
bunkami pericykla je tvoreni aj cast kambia i 5
Streduy valec - zlozeny s parenchymatickych bunick o 7.srdcovity koren
(strzeri), medzi ktormi sa nachadzaji cievne zvizky N -
Nakoncoch rastovich vicholov korefia sa nachidza Ly Sl
vrstva buniek - koreitova ciapotka, ktoré chrani rastovy .

e

vichol pred poskodenim. V bunkich korefiovej &iapotky
sa nachddzaju Skrobové zmd - "presypaci Skrob”, Kioré
zsbezpecuj rast koret v smese zemske) pitazlivosts
(pozitivne geof

o

o

&

@
- 4 - R
Obr.7.Morfolégia korea- primarna stavba Obr. 8. Tvary kare
Zdroj: sukromny archiv
Tvary kore a vyvolali u Studentov vzajomnu diskusiu, keez tvar mali uviespriklad
rastliny .

ANATOMIA KORENA

SEKUNDARNA STAVBA KORENA

o Jevysledkom ¢innosti druhotnych (sekundamych) pletiv
kambia a felogénu.
Kambium sa nachidza medzi lykovou a drevnou ¢astou
cievnych zvizkov a jeho delenim vznikd druhotné
drevo a druhotné lyko.
Felogén sa nachddza pod primérmou kérou a jeho
¢innostou vznikajti bunky korku. Cinnostou druhotnych
meristémov sa podobne ako pri stonke aj pri koreni
niektorych rastlin zabezpecuje druhotné hrubnutie.

--»mg T - A

Obr.9. Sekundéarna stavba kase Obr.10. Anatomicka stavba koee
Zdroj: sukromny archiv
Studentom sme nasledne vysvetlili anatomickd stavbu koageho druhotnl stavbu
pomocou obrazkovej prilohy v prezentacii. (Obr.9,10.)
Na prikladoch koreovej metamorfézy (Obr. 11,12.) sme poukézali na adaptaciu rastlin
na ich ivotné podmienky. Nasledne sme vyzdvihli aj hospodarsky vy a.
(Obr.13.))

METAMORFOZY KORENA METAMORFOZY KORENA

© V priebehu vyvoja prisposebili rastliny svoje korene tak, aby prilicpavi korene vzduint korene korefiovi hluza
tvarom a funkciou ¢o najlepsie vyhovovali podmienkam ktoré N -
rastliny potrebuji.
© Ak korefi okrem svojich zakladnych funkeii zaéne vykondvat’
aj ini funkeiu, hovorime o premenach (metamorfézach)
koreiia. Casto dochéddza k zmene tvaru koreiia.
© Medzi naj¢astejsie metamorfozy koreiia patria:
Zasobné korene - rastliny ukladaju zasobné latky napr.
mrkva, cukrové repa
Barlovité korene - upeviiovanie rastlin v pode napr. mociarne
rastliny
Vzduiné korene epifytov Zijicich v korunach
Koretiové hl'uzy
Symbiotické korene bobovitych rastlin
Cudzopasné Korene (haustorid) - napr. Imelo biele 2
A

@m) 5
Obr.11. Metamorfozore al. Obr.12. Metamorfézy kora —obrazky

Zdroj: sukromny archiv
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HOSPODARSKE VYUZITIE KORENOV:

Vel'a kultirnych rastlin pestujeme pre korel.
Mrkva, petrzlen, zeler poskytuja koreriov zeleninu.
HTluza cukrovej repy je bohatym zdrojom cukru.

Korei chrenu obsahuje silice dodavajiice mu Specificka
chut a voru.

Korene niektorych rastlin obsahuju latky délezité pre
farmaceuticky priemysel (napr. puskvorec obycajny).

= A
Obr.13. Hospodarske vyu itie korev

RIES A SKUMAJ !

Daj nakli¢it' na vihkom papieri alebo na vate semena
hrachu, fazule alebo psenice. VloZ ich do biokomory po
niekolkych diioch a pozoruj pomocou senzora O2 ako
dychaju kliciace semend.

Pozoruj vol'nym okom korenl mrkvy a cibule. Zhotov
opatme pozdlzny a prieény rez korefimi  a pozoruj pod
mikroskopom. Pozorovany objekt zakresli.

Daj do vody zakorenit' kondrik topola, viby, zlatovky
previsnutej, Ceredne alebo inej rychlo koreniacej dreviny.
Po niekol'kych diioch pozoruj vyrastené korene. Pozti si
pod lupou koreniové vlasky. Zapisuj si prirastky a zisti,
ktord drevina sa najrychlejsie zakorenila.

® =mdT1E D
Obr.14. Postupy experimentu

Zdroj: sukromny archiv

1.2.2 Upevnenie a zhrnutie uva ( 8 min.)

Studenti na interaktivnej tabuli v osemsmerovke (Obr. 16.) addvali slova,
vySkrtavali ich a najdené slova nasledne vysvetlili. Vyhodaajed sa do odpovedi
a prace zapojila cela trieda. Na zhrnutie a memorizacivauim boli opakovane
kladené otazky (Obr.15.), pri ktorych bola mo ngwehra aj video o klieni rastlin.
Ve mi pozitivna bola skutamos, e iaci mali zaujem na tom, aby trieda spinila plan,
ktory ur ovali konkrétne otazky. Zarovesi mohli overi svoje vedomosti v teste (Obr.

15.).

POROZMYSLAJ A ODPOVEDZ

= man
Obr.15. Otazky na opakovanie

1. Aké funkcie plni koreni?

2. Co zabezpetuje rast koreiia v smere
zemskej tiaze?

3. Aky je rozdiel medzi korenovou siistavou
cibule a mrkvy?

4. Opiste anatomicki stavbu korefia.

5. Pouvazuj a vysvetli, ako korenl prijima
Ziviny z pody.

6. Aky vyznam ma pre rastlinu pridenie
latok z koretiov do nadzemnych Casti
rastliny a opacne?

Osemsmerovky
SRAHYSLOELL (?) ALORIZIA
YYIOLAJRNREE (?) HOMORIZIA
B:J;MENEROK (2) 2
GETOEIGETOY (2) =
EJRRADIXOC (?)

EROIEGCGOARKTI (?)

RTLZGKSWECR (?) HAUSTORIA
ISAINEMQFE

WKHATLEIZLP

HAUSTORIAL

o

1)

Er———

AR EOs = s ] ]

Obr. 16. Osemsmerovka

Zdroj: sukromny archiv

Zavereny test pisali vSetci

iaci. Nepritomni pisali alternativtgst dodatone

v nahradnom termine. iakom som hnenepredlo ila spravne odpovede, ale nechala

som

lakov diskutova oich spravnosti. Pri diskusii iaci

robili sebakontrolu,

sebareflexiu, uvedomovali si svoje nedostatky, odhadli vlastné mo noste takli
bezprostrednu spatna vazbu a vedeli, kde zrobili chybu ansa maju pri Studiu
sustredi, ktoré prvky maju ovladana zaver tematického celku. Tymto si iaci rozvijali
svoje uebné kompetencie. Uka ka testu pozri prilota

(4. o
‘
“~-* Rastlinné orgény - kore
TEST

R dza pod
A
B 2 b
e 7 |
0. _7 |
2 Korsfiowy wehol chrani korafovs Eiapocka, Kors) bUnkous stany Easom Zvapanatell.
A v

Obrazok 17.Test: Rastlinné organy ko#roj: sukromny archiv
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1.2.3 Zadanie domacej tlohy ( 1min.)

Napiste na papierAnavrh na pojmovu mapu z danej témy, pn jednotlivé pojmy,
ktoré su zoradené hierarchicky, ozteaaj iselne. V zavere nazna cesty postupu =
rieSenia.

3.1 homorizia

Napr - Brad

FEKorefiova sistava

1 Vegetativny orgin
3.2 alorizia
5 Anatdmia korefia
I 4 Morfolégia korefia
5. 1korefiova l,
pokoZka " -
‘l, 4.1 Hlavny korefi
5.2 primérna kéra +
4 2 Vedlajsie korene
. - adventivne
5.3 Stredny valec v
istflﬂ 4.3 Koreriové viasky
3.4 pericylkel
S 5 .| 5.5.1 Korefiova 5.5.1.1 skrobové zrma
3.5 rastovy vrchol * tiapotka - . (statolyty)
Obrazok 18.

Zobrazuje stromovy diagram pojmov . Zdroj: sukromny archiv
Prame obrazka: http://www.daviddarling.info/images/plant_root.jpg

Zakladom aktivity je vytvorenie zhluku asociacii okoloukového slova, ktoré
vystihuje tému, ktori chceme mapova

Po skoneni vyu ovacej hodiny je dobre sa zamysligad jej priebehom. Uvedomsi,

0 prebehlo hladko a nie. Premysala som nad tym, ako by sa dala hodina eSte
vylepsi . Je faktom, e nie vSetci iaci zvladali tuto hodinu najlepSie, hiasahuju
dobré vysledky, potrebuju na spristupnenie pomalSie tempo.
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1.2.4U ivo na hodine seminar z biologie ( SEB )

Vo ba metdd a foriem prace na seminari vychadza z toho, e iaci u zaklady molog
ovladaju. Je potrebné u nich podporovs&hopnosti samostatne a tvorivo rozvija
poznanie, ako aj schopnogoznatky aplikova To uskuto ujeme pomocou projektov,
diskusie a experimentov. C@m volite ného predmetu seminar z biologie je pbeh

a rozSiri poznatky o ivej prirode v nadvaznosti na zakladn&a biologie ziskané
V povinnom vyuovani.

Obrazok 19. Uka ka zaznamu v seminarnej skupine z bioldgie.

Organ je ucelena as rastlinného tela, ktory je prispésobeny |na
vykonavanie uritej funkcie. Tvoria ho zvyajne subory krycich, vodivyc

a zakladnych pletiv. Z poévodnych teldmov ryniorastov sa postupne
vyvinuli vegetativnea generativne /reprodukné/organy vyssich rastlin
NajjednoduchSie suchozemské rastliny, ktorych telo netvorili pravé
rastlinné organy sa nazyvagiielkaté rastliny. Ich telo tvori stielka —
thallus, na ktorej sa postupne diferencovadikorienky — rhizoidy,
paby ka - kauloid apalistky — fyloidy. Prispbésobovanim sa
suchozemskym podmienkam vznikalevnaté rastliny — Cormobionta,
ktorych telo tvori kormus, t.j. pravé rastlinné organy —kore , stonka,
listy a kvety.

RASTLINNE ORGANY

vegetativne Medzi vegetativhe organy pakdre , stonka
alisty. Zabezpeujua fyziologické funkcie, najm:
vyivu arast poas ontogenézy. V niektorych
pripadoch umo uju aj vegetativne rozmno ovanie
generativne Sliia na reprodukciu atym na zachovanie
rastlinného druhu.

}Sen

Kore (po lat.: radix) je podzemny néankovity organ rastlin beg
chlorofylu, ma neobmedzeny rast, ktory zaje vrcholovy meristém,.
Nikdy nenesie listy.

vSetky korene jednej rastliny tvorkare ova sustavt

KORE
radix/

T

unkcie: |- mechanicka funkcia - upeuje rastlinu v pode
vy ivovacia funkcia - vy ivuje rastlinu erpanim vody z pddy, v ktore
su anorganickeé latky
metabolicka funkcia - chemicky sa tu upravuju mineralne latkyntesy
tizuju rastové latky

vodiva funkcia — transport latok pomocou cievnych zvazkov
zasobné funkcia - zasobuje rastlinu

rozmno ovacia funkcia - nepohlavné rozmno ovanie , niektoré rastliny
sa mo u koreom alebo jehoas ou rozmno ova
zabrauje erozii pédy

je zdrojom potravy pre ivoichy a loveka

je surovinou pre potravinarsky priemysel, farmaceuticky a koznyetick
priemysel

—_—
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Typy kore ovej sustavy

primarna kore ova sustav
-alorizia

-tvori ju hlavny kore z bonymi
kore mi (neprerastaju hlavny korg
-nahosemenné a dvojkiiolistové| kore )

rastliny

-tvoria

ved ajSia kore ova sustava
-homorizia

zvazkovité korene (zakrpatie hlav
-hlavny
zastavuje rast a je-

ho funkciu prebe- %;;‘;&\Jf_}
raju vedajSie ko-

rene — jednokli

nolistové rastliny
a sladiorasty

ju vedajSie (adventivne

kore

=)
<

Morfologicka stavba kore a:

1.kore ovy vrchol

chranikore ova iapo ka /calyptra/

- jej bunky pomaly slizovateju a chran
kore ,

- u ahuju prienik korea medzi poédnym
asticami

- je v nej umiestnengresypaciskrob, ktory
ovplyv uje pozitivhe geotropicky rast kore
Kore ova iapo ka (kalyptra)

-Chrani koreovy vrchol. Umo uje preni-
kanie korea medzi astice vyluovanim
polysacharidového slizu. Koreva iapo ka
sa podiea aj na regulacii
geotropického rastu kora tj. v smerg
zemskej tia e. Nachadza sa tu zvlastny ut
stpik(columelld umiestneni  statolitov
aparat presypaci Skrob, ktory podmige
rast korea v smere zemskej tia e

ia meristematicka

pozitivhe

ar,

-kore ovy vrchol
tvoria 3 zény

prebieha intenzivne delen
buniek

-pred| ovacia

prebieha zv&ovanie bu-
niek

oblas dozrievania
prebieha tu postupna 3p
cializacia a diferenciacia

ie

e-

Kore ova poko ka - Rizoderma
Tvoria ju tenkostenné bunky usporiade
v jednej vrstve bez kutikuly a prieducha
Vychadzaju z nej korevé vlasky (hiziny),
ktoré zvasuju saci povrch korea.

V.

Prvotna kore ova kéra - Cortex
Tvorena je ivymi parenchymatickym
bunkami a m6 e obsahovasklerenchym a
kolenchym. Ma 3 vrstvy:

-VonkajSia vrstva - pd

iodumreti poko ky prebera

funkciu krycieho pletiva
-Stredna vrstva - tvoria |
parenchymatické bunky
-Vnatorna vrstva - zretee
odde uje vodivé pletiva od
koéry

55

Stredny valec - Stele

Tvoreny jednou alebo niekkymi vrstvami
parenchymatickych pletiv pericyklom,
neho sa v priebehu vyvoja vytvaraju hé
korene, nachadzaju sa tu cievne radi
zvazky a vo vnutri mbe by stre a
str oveé lue.

z

ine
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ni ovity kore valcovity kore | zvazo kovity vretenovity
-travy kore
- mak
-chrer
repovity  kore | kolovity kore ku e ovity kore
- repa — strom - mrkva

1. kore ovu poko ku
(rizoderma)

nema kutikulu
vyrastaju z nej

kore ové vlasky

2. primarna kora
z&kladné pletiva
ma 3 vrstvy
tvoria ju
parenchymaticke

3. stredny valec
vodivé a z&kladné
pletiva

- jeho stas ou jeperi-
cykel (perikambium)

$ 1 bunkové poko kové | vlidkna -tvoria ho bunky
o) Gtvary, ktoré slu ia na latentnych meristémowv
fs vstrebavanie vody a -vyrastaju z neho boé
2 mineralnych latok korene
% -radialny cievnyzvazok
S -stre ,str ovéllie
S -odde uju cievne
£ zvazky
T -tvoria ich parenchy-
g matické bunky

< ‘g felogén kambium

v 8 -produkuje bunky korku -zaklada sa medzi vonkajSoas ou
o 2 5 -smerom k obvodu dreva a vnatornouas ou lyka
QL% -dovnitra  produkuje sekundarhe
23 §§ drevo
28253 -smerom k obvodu produkuje
=8¢ sekundarne lyko
Metamor | 1.zasobné 2.kore ové 3.vzdusné kore-| 4.haustoria
-fozy korene h uzy ne, -korene parazit
kore a -bu va cukrovej| blyska jarny priliepavé korene | tov a poloparazi
Ak korene| repy -u epifytickych| tov
vykonavaj rastlin, - erpajd nimi
G a ind napr.liany iviny z hostite-
funkciu, a, napr. imelo
ktorej sa -parazity su
tvarom, nezelené
stavbou -poloparazity su
a funk ne zelené
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prispésobi
li
nazyvame
metamorf
ované
korene
(metamor-
fozy

kore ov)

5.barlovité 6.za ahovacie | 7. symbiotické | 8. dychacie
oporné korene | korene korene korene

-upev uju rastli-
nu v bahnitej
pdde (moiar)
ngur_ica, fikus

jesienka, alia
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3 LIST (Fylom)

Téma: Ro nik:
Rastlinné organy 2. 1o . gymnazia
Vegetativne rastlinné organy: List (Fylom) ISCED 3A
Ciele:

Vedie argumentovaa uvies priklady

-pre o su rastlinné organy nevyhnutné pre ivot rastliny,

-pre 0 ma list nezastupitay vyznam pre fotosyntézu a tym aj pre ivot na Zemi.
uvo ovanie kyslika (dychanie, ozon, UV filter)
tvorba cukrov (kolobeh uhlika, predpoklad tvorkslSich organickych latok)
presadenie sa autotrofie v evolucii (vznik pigmentov)

- v om je biologicky vyznam listu

environmentalne aspekty:

- ublddanie zelene, zmena pomeru koncentrgcd OQ  nekontrolované

zneis ovanie ovzduSia

ekologické aspekty:

- produkcia organickych latok: problém vy ivy,

- vyu itie listov v po nohospodarskej a priemyselnej praxi.

zdravotné aspektyisty ako lie ivo, listy ako droga

- vedie odlisi stavbu vegetativnych organov jednokblistovych rastlin og

dvojkli nolistovych.

Pozna vyznam

- listov pre fotosyntézu organov premeny shregg energie na chemickad,

- premeny atmosferického oxidu ulilého na glukézu, sprevadzanu uvovanim

kyslika.

Vstup:

iak pozna:

- stavbu rastlinného tela,

- vegetativne organy cievnatych rastlin, pozna ich funkciu,

- vyznam rastlin pre ivot na Zemi.

iak vie:

-definova pojmy:bunka, pletivo, tkanivo, organ, slstava organov, organizmus.
-vysvetli a pou iva pojmy:prokaryoticka bunka, eukaryoticka bunka, rastlinna
bunka, ivoiSna bunka, alorizia, homorizia, geotropizmus, hlavny aay&e -
adventivne korene, pericykel, rizoderma, typy kove metamorféza, lenticel
rozkonarenie stoniek, druhotné hrubnutie stonky, felogén, kambiuntdoka, bylinné
a drevnaté formy stonky

-charakterizovakrycie, vodivé a zakladné pletiv4, vysveilth funkciu a vyznam,

- rozliSi delivé pletiva od trvacich, pozn&h rozdelenie, funkciu a vyznam,
-lokalizova jednotlivé typy pletiv vo vegetativnych organoch rastliny,

- argumentovaa uvies priklady.

Kompetencie:

Komunikacia v materinskom jazyku:

-po Gva spolu iakov, reagova,k veci“ v diskusii 0 vyzname jednotlivych rastlinny
organov, formulovasvoje myslienky pri porovnavani jednotlivych typov listov.
Matematicka kompetencia a zakladné kompetencie v oblasti vedy a techniky
-vyu iva prirodovedné poznatky v be nom ivoteapr. vysadzanie hiboko

zakore ujucich stromov do svahovitého terénu, vyznam listov pre fotosyntézu
-funk ne vyu iva odbornu terminolégiunjonofacialny list, bifacialny listepohlavneé -

)

Vs

7
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vegetativne a pohlavné - generativne rozmno ovanie, metamorfézy rastlinnyeh

nov )

Digitalne kompetencie:

-pracova pri rieSeni Gloh interaktivne v digitdlnom prostredi,

- ita avedie interpretova obrazky, schémy, animacie a videa v prezentacii.

Naui saui :

- pru ne reagova,k veci“, vedie zauja kriticky postoj a vecne argumentovari
rieSeni problémovych uloh

- vedie reflektova vlastné uenie pri praci s interaktivnymi pracovnymi listami
o stavbe rastlinnych organov, samostatne interpresmig@my a animacie

- samostatne pracova on-line zdrojmi: vyhadavanie, analyza, spracovanie
interpretacia zadani

Metody a formy: Prostriedky:

Metody - digitalne technolégie

* brainstorming » osobny poita (PC)

* diskusia * pripojenie na internet

* vyklad k videu * interaktivna tabla

* aktivizujuci a riadeny rozhovor * vlastné materialy(animécie, videa)

* vysvetovanie

* samostatna praca iakov
Formy

hodina zakladného typu s vyuitim
prostredia interaktivnej tabule a dig
talneho prostredia  PowerPointu,
HotPotatoes, You Tubea s vyu itim
u ebnic biolégie

2.1 Struktara hodiny

U ivo bolo planované na 80 minat. Hodina je zalo ena na praci s digitgimgetredim
v aplikacii PowerPoint s vyu itim videi a obrazkov projektovanych na iktinau
tabuu. Prezentacia bola vypracovana pomocou uvedenyebnych zdrojov [1,2]
a preto maju iaci nielen mo nospozorova interaktivnu tabw, ale aj uebny text.

orga

Tym sa im dari ahSie zapamatasi informacie, ktoré su im na hodinach podavané

a pomocou praktickych uka ok upravené do im zrozumiggformy.  Pouili  sme
vopred zvolené materialy (Obr.1-9) svlastnym vykladom. Vyhli sme tesia
komentarom v inom jazyku alebo tym, ktoré presne nevystihuju fakt, na &toey
chceli poukaza Je to vyhodné napriklad, ak sa chceme vyhméktorym zlo itym

odbornym pojmom. Video sa da zastaslebo premietnulen jeho as, o zavisi od
jeho d ky a od aktualnej situacie v triede.

2.1.1 Preverovanie vedomosti a hodnotenie (15 min.)

KvOli odstraneniu stereotypu md e ite vyui rbézne spbsoby
preverovania vedomosti Studentov. Uvedieme priklad, ktory ¢ (e
vyu ili na nasich hodinéch.
Vyvolany Student kladenim otazok preveril vedomog
spolu iakov a zarove sa uil klads otazky k danej problematike

alSi Student sa sna il pod inStrukcie da spolu iakom indicie,
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aby ich naviedol na spravnu odpoveapisanej na listku, ktory dostal. Tak aj skuSanie
mod e by hrou a Studenti mé u za ipocit Uspechu a dole itosti. Naili sa vystupova
pred spolu iakmi a svoje myslienky usmerma dosiahnutie cia. V naSom pripade
spravnej odpovede.

2.2 Uvod a motivacia (5 min.)

U ite nartne problematiku a ciele preberanéhava, ktoré chce pas hodiny
dosiahnu a spolu so Studentmi sme sa sna i vedomosti aktivne vyu i

Cie om hodiny je ziska kompetencie v oblasti rastlinnych organov, vedomosti
a zru nosti v danej problematike.

Predpokladame, e iaci poznaju rastliny padtypu listov z predchadzajuceho Studia.
ilaci postupne prichadzaju kinteraktivnej tabuli, aby zapisali svoyedenia

a argumentovali, pr® sa im ich tvrdenie zda spravne.(3 min.) Zhodnotili sme vysledok
prace iakov. Na tuto aktivitu je potrebné nechasovy interval 40 sekdnd .
Brainstorming

* Poznate rdzne typy listov bylin a drevin. Povedzte jednou veige, charakteristické
pre list?

3
VEGETATIVNE ANY RASTLIN
LIST
GYMNAZIUM TEREZIE VANSOVEJ
Mgr. Cudmila JENCOVA

=

Obrézok 1. Uvod do hodiny Obrazok 2 Obsah hodiny
Zdroj: sukromny archiv

2.3 Spristup ovanie uiva ( 40 min.)

Vyklad a riadeny rozhovor

Vyu ujuci prezentuje Studentom motiveé video, na ktorom Kli rastlina a po klinych
listoch vytvara asimilané listy v prezentécii (prevzaté z YouTubes 1.min.),
aby prakticky ukazal na alSej snimke, aké typy listov rozliSujeme u rastlin (rdi
listy, Supiny, asimilané listy, listene a kvetné listy)( Obr.3, 4.).

FUNKCIE LISTU KATEGORIE LISTOV :
kli¢ne listy- ich zdklad sa tvori v zdrodku,

List je bo¢ny organ rastliny, ktory spolu so stonkou tvori - majui jednoduchu stavbu a tvar,
vyhonok.
Plnitieto funkcie: Supiny- si to najdastejie nezelené listové organy §
) asimilatna ; ; e vyrastajuce vi¢sinou v delnyeh Gastiach stonky
a) asimila¢na funkcia — vyznam pri trofii , B e —h
b) respiracna funkcia — slizi na dychanie rastlin,
c) transpiracna funkcia — vydaj vody, . asimilaéné listy- su organmi fotosyntézy
d) termoregulaénd funkcia — zabratiuje prehriatiu, ; altanspuacic.

¢) vegetativny reprodukény organ

listene st to premenené listy v sikveti,
v pazuchdch, ktoryeh vyrastaju kvety,

- st zelené alebo suchoblanité,

( : ’ kvetné listy- vyvinuli sa z nich kvety.
AN AN
H H

| ==
Obrazok 3 Funkcie listu Vlastné Obrazok 4 Kategorie listov

Zdroj: sukromny archiv
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Cely vyklad je zamerany na funkciu, aku pini lisé pastlinu, cez morfologiu listu so
zameranim na klasifikaciu listov, anatémiu lisehg premeny- metamorfézu (Obr.5.)

MORFOLOGIA LISTU LISTY PODLA OKRAJA:

List - sa sklada z listovej stopKy, oKraja, cepele, a
Zilnatiny (cievne zvizky). PR elis ook oet

B) pilkovity

C) zibkovany

D) vribkovany

E)vykrajovany

F) dvojito pilkovity

G) dvojito zibkovan§

httpiwww ta3k. skibi istranky/rast_ g
f-\ /..\

Obrazok 5 Morfologla listu Obrazok 6 Listy podt okraja
Zdroj: sukromny archiv

Na liste rozliSujeme stopku, listy padjej pritomnosti
delime na  stopkaté  a bezstopkaté. alSim
diagnostickym znakom listu je okraj. RozliSujensyfi
celistvookrajove, s pilkovitym okrajom, zubkovanyr
okrajom, vrubkovanym okrajom a vykrajovanyr
okrajom. Okraj mé e by aj nasobkom, napriklad list
s dvojito-pilkovitym okrajom.
Vyklad sa uite snai urobi zaujimavym, napr.
rozdelenie listov pod tvaru epele, kedy Studenti
zatrie ovali listy s ,vojenskou terminolégiou® — Obrazok 7 Listy IOOdi tvaru epele
Sipovity, kopijovity, Stitovity..., Zdroj: sukromny archiv
s ,anatomickym nazvom*“ - srdcovity, obtiovity, jazykovity, s ,geometric-kym
nazvom* - okrahly, elipsovity, kosoStvorcovity... ,edzvom hudobného nastroja“
lyrovity,...

LISTY PODIA TVARU CEPELE

Jednoduché listy miku mat’ roeny tvar Cepele:

http:orww

LISTY MOZU NA STONKE VYRASTAT:
LISTY PODLA PRIPOJENIA KU STONKE

[

Podra pripojenia listu ku stonke rozoznévame listy:

o

1 stopkaty, 2 sediaci, 3 zbichavy, 4 objimavy,
5 prerasteny, 6 zrasteny

hrtpo/iwww.taSk sl

= l—\

off

Y¥¥iLL

astriedavo, b, e protistojne, d v praslene, e v prizemnej rutici

g £
-
S

>
WPer W

Obrazok 8 PrlpOJenle Ilstov Kk stonke rétok 9 Vyrastanie Ilstov Z0 stonky
Zdroj: sukromny archiv
Po vysvetleni anatomickej stavby na modeiites uka e anatomickd stavbu listu na
interaktivnej tabuli a iaci maju prireova nazvy k jednotlivym astiam listu.
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Obr.10. Anatomicka stavba listu Obr.11. Studentka pri tabuli
Zdroj: sukromny archiv

Studenti sleduji vyklad vywjaceho a zapisuju si poznamky do zoSitov.
Po kratkej prestavke, pas ktorej iaci pripravia mikroskopy na pozorovanie,
s pokraujeme mikroskopickym pozorovanim list620 min).

Pomocou prieradného laku, ktory iaci natrd na spodnu stranu listu rastliny, po jeho
zaschnuti a naslednom preneseni na podlo né keklipozorujeme odtl@k spodnej
poko ky listu s prieduchmi pod mikroskopom. Pozorovany objekt Studenti zakpeslia
najlepSom zvé&eni a porovnaju s obrazkami v prezentacii (Obr.13).

ROZLISENIE LISTOV
© Monofacidlny-ak —=Eiy
nemozno rozlisit rub akutikula
a lice -typicky pre e
jednokliénolistové et
rastliny S
-vrchnd a spodna cast’
tepele siirovnaké
© Bifacialny moézeme e
rozlisit' rub a lice ©)palisidors parenclzm
dhubovity rarzmchim
-je typicky pre Bgmm
dvojklicnolisté rastliny  cojaevmy zvazek Na oleraji Listov sa nachadzaji tzv. hydatédy, prieduch, keorg stratil
o zatvéraciu schopnost. o
: httpuh shefac uk/aps/mbiolsci/h -
T 6 rford-danackground html =, )
Obrazok 12. RozliSenie listov Obrazok 13.Prieduch

Zdroj: sukromny archiv
2.4 Upevnenie a zhrnutie uiva ( 15 min.)

Pracujeme na interaktivnej tabuli. it¢ spolone so iakmi zopakuje prebranéivo
a zovSeobecni sme vyznam listov pi@eka a prirodu. (Obr.15)

Jednotlivé typy Eepele listov pomeny) F’

\ 141000

ZOPAKUJTE SI:

cie pletiva pre rastlinu?

- 3. Cim sa odliduje pokozka korena od pokozky
.qa.dzemnfch organov?

R ksl

e ————

o Bl Eetmy list
-m_ P

Obrazok 14.,15. Praca iakov na interaktivnej tabuli Zdroj: sukromny archiv
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PEXESO '

=

DD OB O DEEE 0EEIEOE0
Obrazok 16. Praca iakov na interaktivnej tabuli — pexeso Zdroj: sukromny archiv

™ 5

Skola je napojena na internet,aka omu je mo né 4 iakom zadatlohu, aby nasli
jednu rastlinu s najvdimi listami (guneru) a jednu naSu nahosemennu rastlinu s

jedovatymi listami (tis erveny) s pomocou p@ia a a internetu. Ostatni iaci na
interaktivnej tabuli rieSili pexeso.

2.5 Domaca uloha (5 min.)

Ulohou iakov je nakresli obrazok s jednoduchym a zlo enym listom a popisa
najviac diagnostickych znakov listovsfopka, typ ilnatiny, typ okraja, tvarepele,
pripojenie na stonku). Nakoniec mali iaci mo nos preskuSa sa formou testu z u
preberaného uva. Tento test bol dany sisovym limitom cez e learning.

48 Rastlinne cogany - st P v Bl ¢ 7 mh v Stare v Bepefngste Nastojse v

L
=
= ‘-—Jmnﬂmé organy - lis -

TEST

2 Ak e mdtomnd stavba listy?

A 7| drevo, Iyko, tepel. stopka

B 7 | pokotka oreduchy. dufina a ciewa zvazly
18 Podiiet | Chrnary radiee Vypnay W - mIoN -

Hetery

Obrazok 17.Test-list Zdroj: sukromny archiv

U ite na zéklade vysledkov testu mo6 e porovnmno stvo a kvalitu ziskanych
poznatkov u iakov, ke pracuje klasickym vykladovym spésobom bez prostriedkov

digitédlnych technoldgii a s nimi. Sam tak zisti efektivniad vyu itia na vyu ovacich
hodinach.
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ZAVER

Ak sa uiS preto, aby si si zapamatal, zabudneS. Ak $& preto, aby si porozumel,
zapamatas si. ( inske prislovie)

Modernizacia ainformatizacia vyovacieho procesu v biologii zna zvySi jeho
efektivnos, rozvija a uplatova tvorivé myslenie. Od ute a sa iada viesvyu ovaci
proces tak, aby si iaci osvojili sustavu istych pojmov, faktov, zakonov ahax medzi
nimi, ato stasne s maximalnym uplaivanim samostatnej prace Studentovité)
usmeruje pracu Studentov pri osvojovani a aplikovani novych poznatkov, kontroluje
ziskané vedomosti avyadava vhodné materialy naalSie vyuovanie. Tieto
po iadavky pomaha realizovakomunikativny systém spatnej vézby a pri tvorbe
scendra vyuwy vedie uite a k tomu, aby ciele vychovy premyslel w& starostlivo.
Pomocou vhodne volenych otazok a odpovedeu priamo na hodine ziskava prel
o stupni osvojovania iWwa ambe ihne reagova na konkrétne problémy
s minimalnymi asovymi narokmi si md e overovaspravnos svojho postupu
z metodickej stranky, ale aj reakcie iakov na priebeh wyacej hodiny. Spravny
u ite z pohadu iakov je ten, ktory nie je len sam zanieteny pre svoj predabet
doké e svoje nad3enie a entuziazmus prengsa Studentov, pdm na tejto ceste je
pre nich radcom, ukazovatem smeru, starSim priatam. Je to znasobené aj vtedy, ak
maju uite a iaci istd Urove zru nosti prace s modernou didaktickou technikou,
jednoducho povedané s digitalnymi technolégiami. Zakladny balik Micr@dbtte ich
obsahuje dostatay po et na to, aby praca iakov aj ite a bola primerane pestra
a motivujuca pre obe strany. itk mi a iakmi naj astejSie vyu ivanymi su zrejme
dokumenty a prezentacie Microsoft PowerPoint-u.
V nasSej praci sme sa venovali mo nostiam vyu itia prezentadirdgoft PowerPoint-u
na vyuovacich hodinach biolégie vtematickom celku Rastlinné organy, ato na
priklade dvoch vywvacich hodin — Korerastliny, List rastliny.
Pre maly rozsah prace nie je moné prezentovéetky vegetativne a generativne
organy. Na zaklade diskusie so iakmi po skemi vyuovacich hodin je mo né
konStatova, e ich praca s vyu itim prostriedkov digitalnych technoldgii zdaja bola
motivujucim prvkom pre alSie ziskavanie a Studium informacii. iaci sami prinasali
nové informécie, napady a namety ianos .
V aka snahe a chuti samotnych iakov vedsepoznavanové veci sme saasto uili
navzajom, o je isto pridanou hodnotou pri praci na vguacej hodine.
Efektivnos vyu itia digitalnych technoldgii paas vyu ovacich hodin sa ukazala aj pri
vysledkoch ziskanych pisomnym opakovaninva, kedy iaci dosiahli zretene lepSie
vysledky ziskanych novych informacii ziva, ne ke sa tieto témy vywvali len
vykladovym spésobom s klasickou tabu, kriedou a uebnicou.
Vyu itie prostriedkov digitalnych technologii na vyovacich hodinach mé eme na
zaklade nami ziskanych skilsenosti len odmorusetkym svojim kolegom, ktori chcu
ui po novom, moderne, jednoduchoi uinak a mo no aj lepSie. Priprava je sice
asovo naronejSia, no ich iaci budu takymito vyovacimi hodinami isto nadSeni a aj
pracovna atmosféra sa isto zlepsi. Chceme ilustrak& moé e by u ite ské povolanie
- poslanie, ke do ho lovek vklada dusu.
Digitalne technolégie u do skél vstupili, ostava len na na#ewch, prija ich ako
o0 akdvané zlepSenie naSej prace, aj v sulade s koncepciou vzdelavania v novom
tisicro i.
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Priloha 1 - Prezentacia Kore
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Priloha 2 — Prezentéacia Stonka
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Priloha 3 — Prezentéacia List
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Priloha 4 — Test: Rastlinné organy: Kore

1. Rastlinny organ, ktory sa nachadza pod zemou, sa nazyva:

a) felOQe_n Ko ovité listy ginkga

b) kambium pestovaného v laboratériu
c) _radix Zdroj: stkromny archiv
d) floém

2. Kore ovy vrchol chrani koreova iapo ka, ktorej bunkové stenyasom zvapenateju.
a) prvé tvrdenie je nespravne
b) druhé tvrdenie je nespravne
c) obe tvrdenia su spravne
d) obe tvrdenia su nespravne
3. Rizoderma ma kutikulu a v utej oblasti od koreového vrcholu z nej vyrastaju
kore ové vlasky.
a) prvé tvrdenie je nespravne
b) druhé tvrdenie je nespravne
c) obe tvrdenia su spravne
d) obe tvrdenia su nespravne
4. Sekundarne hrubnutie ko je vysledkominnosti sekundarnych meristémov kambia
a) kaulomu
b) radixu
c) xylému
d) felogénu
5. Metamorfdza je tvarova a funka zmena korea po as jeho:
a) vyvinu
b) evolucie
c) ontogenézy
d) diferenciacie
6. Kore ma z hadiska pohybu:
a) negativnu geotaxiu
b) pozitivhu geotaxiu
C) negativny geotropizmus
d) pozitivny geotropizmus
7. Korene schopnéerpa iviny z vodivych pletiv hostitea su:
a) zasobné
b) symbiotické
c) haustoéria
d) barlovité
8. Ktoré korene upewlju rastlinu v bahnitej péde?
a) vzdusné
b) barlovité
c) zasobné
d) symbiotické
9. Repa mb6 e makore :
a) vretenovity
b) kolovity
C) repovity
d) zvazkovity
10.Vodivé pletiva v koreni vytvaraju:
a) statolit




b) stredny valec
c) rizodermu

d) stre
11.Stavba korea.
a) poko ka, du ina, koreovy vlasok, koreova iapo ka, kore ové chloroplasty
b) poko ka, duina, cievny zvazok, korevy vlasok, zasobné dutiny, komva
iapo ka
c) poko ka, du ina, cievny zvazok, korevy vlasok, koreova iapo ka
d) poko ka, du ina, cievny zvazok, korevy privesok, koreova iapo ka
12. Aka dlohu pini koreova iapo ka?
a) chrani delivé pletivo na vrchole kora
b) chrani kore pred svetlom
c) vznika z nej obal osemenia
d) takato as sa na koreni nenachadza
13. Aku ulohu plIni krycie pletivo na koreni?
a) vytvara latky , ktoré uklada do zasoby
b) brani prenikaniu UV iarenia do rastliny
c) svojou farbou a tvarom tvori maskovanie pred bylino ravcami (mySami a
hraboSmi)
d) chrani kore, prepuSa vodu a v nej rozpustené latky
14.Aky je vyznam korea?
a) upev uje rastlinu v pode, prijima vodu s rozpustenymi organickymi latkami,
niektoré rastliny sa nim nepohlavne rozmno uju
b) upev uje rastlinu v pode, prijima vodu s rozpustenymi anorganickymi latkami,
niektoré rastliny sa nim rozmno uju
c) upev uje rastlinu v péde, prijima vodu s rozpustenymi anorganickymi latkami,
niektoré rastliny sa nim nepohlavne rozmno uju
d) upev uje rastlinu v pode, prijima vodu s rozpustenymi organickymi latkami,
niektoré rastliny sa nim pohlavne rozmno uju
15. V pripade veternej smrSte dochadza u plytko koreniacich rastlin k :
a) vyvratom
b) vysychaniu

c) polomom
d) vymrazeniu

Otazky v teste su s vyberom jednej alebo viacerych odpovedi. Boli vg&verelotPotatoes,

je mo né ich poui cez internet ako elearning, aby sa iaci otestovali domaéaatvacia)
alebo cez notebooky v Skole. VAdom k tomu, e nemame dostatok notebookov pre iakov,
volila som testovu formu pisomne.

Len ten, kto sa neustale vypytuje, rozSiruje svoje vedomosti. U Rtarania doporuwvali
klas otazky v tomto logickom slede:

Kto? 07? Kde? Kedy? N&? Ako?



Obr. Studenti rieSia testové polo ky individualne, pisomnou formou alebo @dosttvom
po ita a.Zdroj: sukromny archiv



Priloha 5 — Ukéa ka E - learning v naSej Skole

E - learning je vzdeldvaci proces, vyu ivajuci informé& a komunikané technoldgie,
prostrednictvom ktorého dochadza k distribdcii Studijného obsahu prislusnéiicardku

komunikéaciu medzi Studentmi a pedagdgmi a k riadeniu Stadia. Studernpiomocou
vstupnych kodov dostanu na svoje kurzy, do ktorych ich zapiSe pedagog, ktorigumze v
poziciu administratora.

Obrazok: Pohad do E-learningu s poadu administratora. Zdroj: vlastny archiv autora







