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Anotacia

Dnes sa pocita¢ stdva beZznym pristrojom v domdcnosti, niekde 1 v zamestnani. Vytvorenie
interaktivnych cviceni pre Ziakov aich pouzitie na vyucovani sa mi javi ako moznost
modernejSieho vyucovania. Vyucovanie s vyuZitim modernej technolégie dava ucitelovi
prileZitost’ sustredit’ ndzorny materidl k téme z r6znych zdrojov na jednom mieste. Tak mozu
Ziaci vidiet’ obrazky nielen z ucebnice, ale aj z nducnej literatiry, z internetu alebo fotografie
z digitdlneho fotoaparatu. VyucCovanie sa tak stalo pre Ziakov zaujimavejSim a podnetnej$im.
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UVOD

Dnesna doba je spojend s rychlym vedecko-technickym rozvojom, s ktorym suvisi i prudky
prival mnoZstva novych informécii. Vedecky rozvoj prindSa nové technolégie a tie si
vyZaduju modernizaciu. S tymto vSetkym sivisi samozrejme aj rozvoj a inovdacia i v oblasti
vzdeldvania. Moderné Skolstvo v sucasnosti prechddza od tradicnych metdd vyucby, kedy
takmer jedinym zdrojom informdcii pre Ziakov boli u¢ebnice a samotny ucitel’, k efektivhym a
zaroven modernym formdm vyucovania, ktoré si od moderného ucitel'a okrem huméanneho
pristupu a odbornej znalosti vyzaduju i tvorivost’ a zarad’'ovanie motivujucich prostriedkov a
samozrejme uprednostinovanie modernych informa¢no-komunikacnych prostriedkov vyucby.

NemdZeme pochybovat o tom, Ze dne$nd doba je plnd informécii a dynamiky. Ziaci
prichddzaju do Skoly s takymi technickymi znalostami, o ktorych pred rokmi este vedci len
rozmyslali. Ulohou uéitelov je vyuZivat a pouZivat’ ich vedomosti vo vyu¢ovacom procese.
multimedidlnych prostriedkov, ktorymi su televizia a internet. DneSnych Ziakov neuputa
Citanie knih, radSej pozerajui do monitorov svojich pocitacov. Preco by sme to nemohli
vyuzivat' aj v Skole? PouZivajme Ziakom blizke moderné didaktické techniky, projektory,
pocitace, internet aj vo vyucCovani. Zaujimavé, ndzorné a dynamické vyucCovacie hodiny
Ziakov ocaruje a tym sa stdava pre nich blizkym aj ucenie sa.

Informacné a komunikacné technolégie (IKT) poskytuji rézne druhy néstrojov, ktoré davaju
nové moznosti vyucovaniu v triede. UmoZznuji predovsetkym prispdsobit’ vzdelavaci proces
individudlnym potrebdm Ziakov, a tiez poskytuji uzivatelom dolezité digitdlne kompetencie
potrebné v nasej znalostnej spoloc¢nosti. Cielom tejto prace bolo poukazat’ na moZnosti
moderného ziskavania vedomosti, ndslednej neustalej fixdcie uciva a overovania si osvojenia
poznatkov za pomoci informacno komunika¢nych technolégii na hodine matematiky.

Praca pozostiva zo Styroch kapitol. V prvej kapitole charakterizujem vyucovaci predmet
matematika, ciele vyucovacieho predmetu, organizac¢nu Struktdru, sposob prace na hodindch
matematiky, funkcie u¢ebnych pomdcok a taktiez blizSie sa venujeme tematickému celku
Sc¢itanie a od¢itanie do 20 s prechodom cez 10. Rast pedagogicko — psychologickych
poznatkov som teoreticky spracovala v druhej kapitole av tretej rozoberdm vyuZzitie
informac¢no — komunikacénych technolégii vo vyu€ovacom procese. V poslednej kapitole som
rozpisala Struktiru vyucovacej hodiny s podrobnym popisom moznosti vyuZzitia modernych
technologii pouzitych pri vypracovani krizovky, a dopliovacky, skladani pexesa, €1 pri praci
s interaktivnou tabulou a pracovného listu. Navrhla som aj hodnotenie Ziakov z pozicie
samotného Ziaka aj ucitela.



1 CHARAKTERISTIKA UCEBNEHO PREDMETU MATEMATIKA

Matematika je v primarnom vzdeldvani (dalej 1. stupent ZS) po materinskom jazyku najviac
casovo dotovanym ucebnym predmetom. Matematické vzdeldvania je zaloZené na
realistickom pristupe k ziskavaniu novych vedomosti a na vyuZivani manudlnych a
intelektovych cCinnosti pre rozvijanie Sirokej Skdly Ziackych schopnosti. Na rovnakom
principe sa pristupuje k aplikacii novych matematickych vedomosti v redlnych situdciach.

Takymto spdsobom nadobudnuté zdkladné matematické vedomosti umoziuji Ziakom ziskat’
matematicki gramotnost novej kvality, ktord by sa mala prelinat celym zdkladnym
matematickym vzdelanim a vytvarat’ predpoklady pre d’alSie dspesné Stidium matematiky a
pre celozivotné vzdelavanie.

Obsah vzdeldvania je spracovany na kompetencnom zdklade. VyuCovanie sa prioritne
zameriava na rozvoj Zziackych schopnosti, predovsetkym vidcSou aktivizaciou Ziakov.
Obsahovy a vykonovy Standard uvedeny pre jednotlivé ro¢niky je Standard, ktory sa ma splnit’
najneskor v uvedenom rocniku.

Svojim obsahom a metédami prace, vyucovanie matematiky prispieva k rozvoju tvorivych
schopnosti, mysSlienkovych operécii, priestorovej predstavivosti, k vytrvalosti, pracovitosti,
volovych ¢ft osobnosti Ziaka a pod. Nametmi slovnych dloh a motivaciou pri zavedeni
niektorych pojmov vyucovanie matematiky sa podiela na prehlbovani vlastenecke;j,
ekologickej, zdravotnej a mravnej vychovy.

Utebny predmet matematika na 1. stupni ZS zahffia:

o elementdrne matematické poznatky, zrucnosti a ¢innosti s matematickymi objektmi
rozvijajice kompetencie potrebné v d’alSom Zivote (osobnom, ob¢ianskom, pracovhom a
pod.),

o vytvaranim presnych u¢ebnych navykov rozvoj Ziackych schopnosti, presného myslenia a
formovania argumentacie v réznych prostrediach, rozvoj algoritmického myslenia,

o suhrn veku primeraného matematického a informatického poznania, ktoré tvoria
vychodisko k v§eobecnému vzdelaniu kultirneho ¢loveka,

o informdcie dokumentujiice potrebu matematiky a informatiky pre spolo¢nost’ (SPU,
2009).

1.1  Ciele u¢ebného predmetu

Cielom udebného predmetu matematika na 1. stupni ZS je, aby si Ziaci osvojili poznatky,
ktoré v priebehu svojho d’alSieho vzdeldvania a v kaZdodennom Zivote budi potrebovat’ a
rozvijat’ ich schopnosti, pomocou ktorych sa pripravia na samostatné ziskavanie d’alSich
poznatkov. Na dosiahnutie tohto ciel'a, maju Ziaci ziskat’ také skdsenosti, ktoré u nich vyustia
do poznévacich metéd zodpovedajicich ich veku.

Cielom vyucCovania matematiky v 1. - 4. ro¢niku zdkladnej Skoly je uspokojenie tych
matematickych potrieb deti, ktoré im nastoluje kazdodenny Zivot. Nie menej dolezité je
pripravit’ ich na ziskanie zdkladného a stredného vzdelania z matematiky. Okrem osvojenia
zakladnych vedomosti a zrucnosti z oblasti aritmetiky, algebry a geometrie, Ziaci su vedeni k
objaveniu, pochopeniu a aplikdcii primeranych sudvislosti jednak vo wvnitri jednotlivych
oblasti matematiky, ale aj medzi tymito oblastami. RieSenim slovnych tloh su Ziaci vedeni k
aplikécii ziskanych poznatkov v beZnej praxi pri nakupoch, meraniach a pod.



Svojim obsahom a metédami priace, vyucovanie matematiky prispieva k rozvoju tvorivych
schopnosti, myslienkovych operacii, priestorovej predstavivosti, k vytrvalosti, pracovitosti,
volovych ¢ft osobnosti Ziaka a pod. Nametmi slovnych udloh a motivaciou pri zavedeni
niektorych pojmov vyucCovanie matematiky sa podiela na prehlbovani vlastenecke;j,
ekologickej, zdravotnej a mravnej vychovy.

Vyucovanie matematiky ma smerovat’ k tomu, aby sa realizovali najmi tieto cielové zamery a

vSeobecné poziadavky na rozvoj ziackej osobnosti:

o Presne pouZivat’ materinsky a odborny jazyk (vzhl'adom na vek) a sprdvne aplikovat
postupne sa rozSirujucu matematicki symboliku. Vhodné vyuZzivat tabulky, grafy a
diagramy. Vyuzivat’ pochopené a osvojené pojmy, postupy a algoritmy ako prostriedky
pri rieSeni dloh.

o V sulade s osvojenim matematického obsahu a prostrednictvom numerickych vypoctov
spamdti, pisomne, aj na kalkulacke rozvijat’ numerické zrucnosti Ziakov.

o Na zdklade skiisenosti a ¢innosti rozvijat’ orientdciu Ziakov v rovine a v priestore.

o Riesenim tloh a problémov postupne budovat poznatky ziakov o vztahu medzi
matematikou a realitou. Na zdklade vyuZitia induktivnych metdd viest' Ziakov ziskavaniu
novych vedomosti, zrunosti a postojov. Rozvijat u Ziakov matematické nazeranie,
logické a kritické myslenie.

o Systematicky viest’ Ziakov k ziskavaniu skisenosti s vyznamom matematizacie redlnej
situécie, tvorby matematickych modelov, a tym aj k poznaniu, Ze realita je zlozitejSia ako
jeho matematicky model. Priblizovat’ Ziakom dennu prax.

o Spolu s ostatnymi u¢ebnymi predmetmi sa podiel'at’ na primeranom rozvijani schopnosti
ziakov pouzivat’ prostriedky IKT (kalkuldtory, pocitace) k vyhladdvaniu, spracovaniu a
uloZeniu informécii.

o Viest ziakov k ziskaniu a rozvijaniu zrucnosti suvisiacich s procesom ucenia sa,
k aktivite na vyu€ovani a k raciondlnemu a samostatnému uceniu sa (SPU, 2009).

o Podporovat’ a upeviiovat’ kladné moralne a vol'ové vlastnosti Ziakov, napr. samostatnost’,
rozhodnost’,  vytrvalost, huZevnatost’, sebakritickost’, kritickost, cielavedomu
sebavychovu a sebavzdeldvanie, doveru vo vlastné schopnosti a moznosti, systematickost’
pri rieSeni dloh v osobnom aj verejnom kontexte.

o Vytvarat a rozvijat kladny vztah ziakov k spolocnym eurépskym hodnotdm, k
permanentnému pozndvaniu kultdrnych a inych hodndt vytvorenych eurépskymi Statmi a
Slovenskom.

o 'V ramci matematického vzdeldvania rozvijat u zZiakov klIicové kompetencie v socidlnej a
komunikac¢nej oblasti, v IKT, v osobnej i v obCianskej oblasti, v oblasti prirodovednej a
kompetenciu ucit’ sa ucit’ sa (SPU, 2009).

1.2 Organiza¢na Struktira hodiny matematiky v prostredi IKT

Z hladiska organizacnej Struktiry vyucovacej jednotky moZzno pri rieSeni dloh v prostredi
IKT aplikovat’ nasledujice metédy a ich kombindcie:

Kolektivne, hromadné vyucCovanie — sa vyuZitim prostriedkov IKT zvidc¢Sa meni na
demonstra¢né vyucovanie, avSak dolezité je uplathovanie metdd heuristickej besedy. VyuZziva
sa ndzorné uvedenie problému, aplikovanie niektorého z modelov vhodného na znazornenie
situdcie, v naSom pripade ide o model vytvoreny v Exceli, pripadne v softvéri eBeam, ktory
umoziuje vyuzit' vysSie uvedené benefity s prihliadnutim na uplatnenie prvkov dynamiky a
interaktivity.



Skupinové vyucovanie, pricom skupiny pracuji bud’ samostatne, alebo sa aplikuji prvky
sutaZe medzi skupinami navzdjom. Pri tejto forme vyucovania je vyhodné, aby mala kazd4
skupina k dispozicii svoje strany eBeam mitingu (resp. harky v Exceli) a aby vyucovanie
prebiehalo prostrednictvom zdiel'ania jedného dokumentu, v ktorom je ucitel’ koordindtorom a
moze priebezne sledovat’ rieSenia jednotlivych skupin. Na ich zdklade moze ucitel’ vyhodnotit’
sitaz. V rdmci skupin je posiliiovand timovd priaca a je nutnd vzdjomnd koopericia
jednotlivych ¢lenov skupiny.

Diferencované, individualizované vyucovanie, v ramci ktorého ma kazdy Ziak moZnost
vyrie$it’ dlohu samostatne na svojej, ucitelom pridelenej, strane mitingu. Tato forma je
naro¢nd (nie nemoznd) na technické vybavenie ucebne a pri vicSom pocte Ziakov aj na pracu
ucitela z hl'adiska sledovania priebehu rieSenia tlohy.

Potencidlne dosledky rieSenia matematickej tlohy v prostredi IKT Zaradenie prvkov
informacnych a komunika¢nych technol6gii do vyucCovania matematiky md, okrem
spominanych vplyvov na vyber vyucCovacich metdd a urenia organizacnej formy hodiny
matematiky, vplyv na d’alSie atribtity matematického vzdeldvania pre ucitela, ale aj pre Ziaka.

1.3 Spoésob prace na hodinach matematiky

Frontalne vyucovanie — ucitel riadi pracu celého kolektivu, urCuje tempo prace, vo vicsine
situdcii odovzddva Ziakom poznatky. Takito praca v menSej miere reSpektuje potreby
jednotlivych Ziakov, umoZiiuje najmi menej Sikovnym skryt’ sa za kolektiv. Sikovnejsich
zase brzdi v prici, Co castokrat vedie k strate zdujmu o dany predmet. To st hlavné
argumenty, pre ktoré by sme mali tento spdsob vyuZivat’ ¢o najmenej. Jeho vyhodou vsak pre
ucitela je, Ze v danom okamihu majd vSetci Ziaci vypocitané tie isté ulohy, si oboznameni
stymi istymi faktami. Na druhej strane to znamend, Ze prebranému ucivu aj rovnako
rozumejud. Frontdlne vyucovanie vSak odporicame pri riadenej diskusii, ked’ majui Ziaci
moznost’ naucit’ sa argumentovat’ a vystupovat’ na verejnosti.

Skupinova praca — umoziuje ucitelovi rozdelit' kolektiv do niekolkych skupin podla
roznych kritérii a cielov prace. Odstranuje Cast’ nedostatkov frontdlneho vyucovania, aj ked’
stale hrozia niektoré problémy v neadresnosti prace. Velkou vyhodou skupinového
vyucovania je prave kooperacia v malom kolektive, ¢o je pre Zivot vel'mi uZitocna skisenost’.

Samostatna praca — plne respektuje individudlne potreby jednotlivych ziakov, Casto vsak jej
vyuzitie limituje vel’ky pocet Ziakov v triede, bohaty obsah uciva, ktoré je potrebné prebrat’.
Samostatnd praca trva dlhSie, pretoZe Ziaci hladaju sprdvnu cestu, ktord im vicSinou pri
spolo¢nej diskusii ukdze ucitel’ ovela skor. Je vSak cennejsia, lebo objavené vedomosti sa
uchovaji natrvalo. Samostatne ziskany vysledok ma silny povzbudzujuici vplyv na psychiku
azvySuje vieru Ziaka na vlastné sily. Ziadny z tychto spdsobov nemozno pokladat za
univerzdlny a jediny spravny. Vzdy to zdvisi od toho, v akej situdcii sa ucitel’ v danej situdcii
nachddza — kol'ko Ziakov je na hodine, aki vedomostni a zru¢nostni uroven dosahujd, aka
socidlna klima vladne v kolektive, ako je na tom s preberanim predpisaného uciva. Toto
vSetko, a eSte eSte mnohé d’alSie faktory ovplyviiuji ucitelovo dané rozhodnutie. Preto su
v ucebnych textoch ponuknuté také tulohy, aby boli vyuZiteIné na vSetky spdsoby (Bero,
Berova, 2000).



1.4 Funkcie u¢ebnych pomoécok a didaktickej techniky

Pri dvahach o vyzname funkcie uebnych pomdcok a didaktickej techniky je tendencia,
najmé u adeptov uclitel'ského povolania, zuzovat' vyznam a funkciu iba na to, ,,Ze slizia k
lepSiemu pochopeniu uciva ziakmi." To je vSak len jedna strdnka (ndzornost’), ale treba si
uvedomovat’ aj d’alsie. Sd to najma tieto:

a) informativna - pomocky a didaktickd technika maji pre Ziaka velky informacny
vyznam (informuji ho o vztahoch, suvislostiach, umoZnuje pochopit podstatu atd’.),
informativny vyznam md vSak aj svoju druhd stranku, a tou je to, Ze plnia dlohu spitne;j
vizby - ,informuji" Ziaka o tom, ako chédpe ucivo, spresiiuju proces jeho ucenia, koriguju
predstavy, vedomosti a pod.,

b) formativna - prica s pomdckami a technikou, experimentovanie, porovnidvame atd’.,
prispievaju k rozvoju tvorivej ¢innosti Ziakov, a tym sicasne aj k rozvoju myslienkovych
operdcii, praca ziaka s pomodckami prispieva k formovaniu zmyslovych poznavacich
procesov,

¢) inStrumentilna — pomocky a technika sd istym ,,ndstrojom", pomocou ktorého Zziak
ziskava nové vedomosti, sposobilosti, zrucnosti a ndvyky a sicasne vytvéaraju predpoklady
pre d’alSie vzdeldvanie,

d) motivacna - vzbudzuji zdujem o ucivo a ucenie, spestruji vyucovaci proces, pravdaze
len vtedy ak s nimi ulitel sprdvne pracuje a ak ich vhodne zarad’'uje do vyucovacieho
procesu,

e) systematizujica - spocCiva v tom, Zze pomocky a didakticka technika prispievaji k
vytvdraniu a zarad'ovaniu vedomosti do istého systému,

f) nazorna - spociva v tom, Ze pomdcky pdsobia na zmysly, Ziaci ziskavaji konkrétnejsie a
ucelené predstavy o tom ¢o sa ucia,

g) si zdrojom a nositePom informécii - ucitelovo slovo je dopliiané pozorovanim
predmetov a javov, ktoré ma vyznamnu ulohu pri ziskavani novych vedomosti (zndme je
prislovie: RadSej raz vidiet,, ako stokrat pocut’.),

h) racionalna a ekonomicka - spociva v tom, Ze urychl'uje a ul'ahéuje proces ucenia,

ch) ulahéuje prechod od tedrie k praxi - Zziak nepociva iba slovd, ale vidi, pocuje,
manipuluje s vecami, experimentuje a pod.,

i) podporuje samostidium - ziak na zdklade pozorovania, nardbania s predmetmi a
pristrojmi aj sim v mimoskolskom ¢ase Casto ,,experimentuje”, napr. zhotovuje si ,,pristroje",
fotografuje atd’..

Je viac ako samozrejmé, Ze tieto funkcie sa neuplatiiuji a neposobia samovolne, automaticky.
Aby sa skuto¢ne uplatnili, je k tomu potrebnd dokonald ¢innost’ ucitel’a - jeho pedagogicko-
psychologicka sposobilost, metodické schopnosti, tvorivost pri praci s pomoOckami a
didaktickou technikou. Zapamitajme si, Ze ucebné pomdcky a didakticka technika nie su
cielom vo vyucovani, ale najmé ich sprdvne vyuzivanie a uvedomovanie si ich funkcii je
cestou k dosiahnutiu ciel'ov vyucovania (Petldk, 2004).

1.5 Scitanie a odc¢itanie v obore do 20 s prechodom cez zaklad 10

Ciele

o vediet spamiiti zdkladné spoje s¢itania a od¢itania v obore do 20 s prechodom cez zdklad
10

o riesit’ slovné ulohy na s¢itanie a od¢itanie s prechodom cez zdklad 10.

Obsah

1. Scitanie a od¢itanie s prechodom cez zdklad 10.

2. Riesenie slovnych tloh.



Odporiacané rozsirujice ucivo

1. K znazornenej alebo redlnej tilohove;j situdcii zapisat’ vSetky priklady s¢itania a odc¢itania.
2. RieSenie rovnic.

3. RieSenie nepriamo sformulovanych uloh.

4. Logicka spojka ,,a" (zaroven).

S¢itanie a od¢itanie v obore do 20 s prechodom cez zdklad 10 (aj pomocou zndzornovania).
Sc¢itanie dvoch alebo troch rovnakych scitancov napr. 2 + 2 + 2 (aj ako propedeutika k
budicemu ndsobeniu prirodzenych ¢isel).

Pocitanie spamiiti. Automatizacia spojov.

Riesenie jednoduchych slovnych tloh a na s¢itanie a od¢itanie s prechodom cez zdklad 10 v
obore do 20.

Jednoduché slovné tlohy na s¢itanie typu:

- uréenie suctu, ked’ si dané s¢itance

- zvacSenie daného cisla o niekol’ko jednotiek

- ur€enie jedného scitanca, ak je dany sucet a druhy s¢itanec

- zmenS$enie daného c¢isla o niekol’ko jednotiek

- porovndvanie rozdielom.

ZloZenu slovnu ulohu: (a + b + ¢).

RieSenie nepriamo sformulovanych tloh. Tvorenie textov k numerickym prikladom.



2 RAST PEDAGOGICKO-PSYCHOLOGICKYCH POZNATKOV

Pedagogika, tak ako kazdd ind veda, sa neustdle rozvija. Rozvija sa tym, Ze jednak Cerpa
poznatky z inych vied, ktoré aplikuje na vychovu a vzdelavanie, ale aj tym, Ze prehodnocuje
svoje doterajSie poznatky, hl'add optimdlne metédy a formy vychovnovzdeldvacej préce.
Tento proces rozvoja pedagogiky je nepretrzity. Nepretrzitelnost' je dand rozvojom vied a
neustdlym rozvojom spolo¢nosti. Tak ako Ziadna ind veda, ani pedagogika vo svojom
rozvoji nemdze zaostat. Uvedomovanie si tejto skutocnosti ma vyznamny dopad aj na
samotné riadenie vychovnovzdeldvacieho procesu. Spoc¢iva v tom, Ze nabada ucitel'a k tomu,
aby v praxi vyuzival najnovSie poznatky pedagogiky, ale sicasne i k tomu, aby hladal a
overoval Coraz ucinnejSie metddy a formy prace so Ziakmi.

Jednym z Ccinitelov pdsobiacich na modernizdciu vyucovania je aj to, Ze pedagogika, v

tomto pripade didaktika, prehodnocuje metédy a formy vyucovania, ktoré si zauZivané.

Triedno-hodinovy systém a v fiom uplatiiované slovno-nazorné metédy sa od cias J. A.

Komenského dodnes v podstate len vel'mi mélo zmenili. Pedagégovia si tuto skuto¢nost’

zacali uvedomovat’ (printtil ich k tomu rast poznatkov, ktoré pdsobia na obsah vzdelania,

akcelerdcia vyvinu mladeZe atd’.) a z viacerych aspektov prehodnocovat’ doterajSie metody a

formy prace. Kriticka analyza slovno-nazorného vyucovania (Casto sa tieZ pouZziva a je

rovnocenny pojem klasické vyucCovanie, hromadné, alebo tradi€né vyucovanie) naznacila
niektoré problémové stranky. Ide predovsetkym o nasledovné:

a) v klasickom vyucovani je spravidla viac aktivny ucitel' ako Ziaci (je ,,nositel'om"
informdcii pre Ziaka, organizatorom cinnosti a pod.),

b) aktivita Ziakov je obmedzovand (mdzu robit’ spravidla iba to a tak, ako to predstavuje
ucitel’),

c) Vv sudvislosti s vy$Sie uvedenym maji len malo moznosti vyuZivat’ vedomosti, ktoré
ziskali nezdmernym ucenim,

d) vo vyucovacom procese prevladaji verbdlne metddy ucenia (ulitel’ vysvetluje, Ziaci
reprodukuji, napodobiiuji ucitela a pod., ucivo si sice osvoja, ale cCasto len
mechanickym opakovanim),

e) ucitel sa pri riadeni vyu€ovacieho procesu zameriava na ,,priemer" triedy (z toho plynd
problémy - skupina Ziakov by mohla dosiahnut’ viac, ale uclitel jej neposkytuje
moznosti, ind skupina nemusi stacit’ pracovat ani s priemerom a potrebuje pomalsi
postup, jednoduchs$ie vysvetlovanie uciva, viac prikladov zo Zivota a pod,), mélo sa
reSpektuju individudlne osobitosti Ziakov,

f) najcastejSim (spravidla jedinym) zdrojom informadcii pre Ziaka je ucitel’ a u¢ebnica,

g) klasické vyucCovanie poskytuje len ve'mi mald moznost’ spoluprace Ziakov.

Toto su najcastejSie zdoraznované nedostatky klasického vyucovania. Postrehli ich uz
predstavitelia reformnej pedagogiky a usilovali sa o zmeny, ktoré vyustili do hl'adania takych
metdd a foriem vychovnovzdeldvacej prace, v ktorych sa uplatiiuje aktivita, samostatnost’ a
tvorivost’ Ziakov. Celé 20. storocie je poznamenané dsilim o hl'adanie progresivnejSich metdd
a foriem préce v Skole.

V suvislosti s kritickou analyzou klasického vyucovania sa vSak Ziada poznamenat
nasledovné. Klasické vyucovanie, klasickd vyucovacia hodina boli a sd aj dnes
prevladajucimi. Kazdy, kto Cita tento text, bol vzdeldvany a vychovavany prevazine v
klasickom vyucovani a urcité nepovie, Ze vyucovanie bolo zbyto¢né. Pravda, iné by bolo, ak
by sme uvazovali o tom, ¢o ndm poskytlo a ¢i ndm mohlo poskytniit’ viac. Kazdy pedagég,



kazdy ucitel’ a vychovny pracovnik sa musi usilovat’ o to, aby svojim podielom prispel k
transformacii Skolstva, aby sa Skola stala skuto¢ne Skolou radosti a najma rozvoja
tvorivosti ziakov. V konkrétnej praxi, najmd mladych, zacinajacich ucitel’ov, to
neznamena napodobiiovanie a ,,kopirovanie' prace svojich byvalych ucitelov, pretoze
od toho casu sa obohatila pedagogika, didaktiky predmetov, zmenil sa obsah vzdelania,
ciele Skoly a pod. Aj klasické vyucovanie poskytuje velké moZnosti tvorivych a
modernizacnych pristupov. To si vSak vyzaduje, aby ucitel ¢o najviac eliminoval vysSie
uvedené nedostatky tohto vyuCovania. Zdoraziiujeme, Ze toto nemd byt ndvod, aby sme
zotrvavali pri klasickom vyucovani. Je to len jedna z moznosti aspon Ciastocnej inovacie
vyuc€ovania. Skuto¢nd inovdcia si vyZaduje skutocné pretransformovanie prace skoly, ucitel’a,
Ziaka a vSetkého Co s tym suvisi.

Ak hovorime o raste poznatkov v pedagogike, potom treba povedat, Ze najmé v ostatnych
rokoch boli rozpracované otdzky motivacie Ziakov a ich aktivity vo vyucovacom procese.
Cim dalej, tym viac je Ziak docefiovany ako vyznamny subjekt vyuéovania. Mimoriadna
pozornost’” je venovand samostatnosti a kreativite Ziaka vo vyucCovani, humanizicii
vzdeldvania a pod. RieSenie tychto, ale i d’alSich oblasti nevychddza iba z teoretickych tvah
pedagdgov, ale z Gsilia Coraz dokonalejSej pripravy jedinca na Zivot a v neposlednom rade aj z
usilia pretvorit Skolu zo Skoly dogmatickej, prinucujicej k wuceniu, preferujicej
encyklopedizmus, nezdzivnej (podobnych privlastkov sa ¢asto uvddza viac) na Skolu tvorivd,
radostnd, ktord dokdze plnohodnotne rozvijat’ kazdého Ziaka so zretelom na jeho individudlne
moznosti a schopnosti. To si vSak vyzaduje, aby sa ucitel permanentne sebavzdeldval,
osvojoval si najnovSie poznatky pedagogiky a aj inych vied a na ich zdklade potom tvorivo
pristupoval k vychovnovzdeldvaciemu procesu a k jeho zefektiviiovaniu.

Mnohé z toho, ¢o sme uviedli, moZno vztahovat’ aj na psycholégiu, ktord svojim rozvojom
vyznamné ovplyviiuje pedagogicku prax. Najvyznamnejsi vplyv psychologie spociva v tom,
Ze docenila zZiaka ako vyznamny subjekt vo vychovnovzdeldavacom procese. Vyplyva to
jednak z kvalitativne vyS$Sich ndrokov na vychovu a vzdeldvanie, ale aj z inych pohl'adov na
ziaka. Psycholégovia hovoria, Ze je potrebné zmenit’ doterajsi pristup k ziakovi.

Hvozdik (1986) uvadza, Ze v pedagogickej praxi to nevyhnutne predpokladd hlboku reviziu
doterajSieho postavenia Ziaka vo vychovnovzdelavacom procese, ako aj reviziu doterajSieho
postoja ucitel’a k Ziakovi. Pri uskuto¢tiovani tejto poziadavky v Zivote naSich $kol sa razom
odhalila celd obmedzenost’ ,,tradicného" postoja ucitel’a k Ziakovi i chudoba a nedostatocnost’
doterajSieho vychovného posobenia na Ziaka v Skolskom vyucovani i v mimoskolskej praci so
ziakmi. VSetko to sa konkrétne prejavilo ako nesulad, ba aZ rozpor medzi novymi ulohami
dnesnej Skoly a doterajSimi zauzivanymi vychovnymi a vyucovacimi prostriedkami a
metédami, ktorymi sa usilujeme tieto ciele dosiahnut’.

Podobného nazoru je aj Helus (1982): ,Modernd psycholégia v tomto smere prelomila
tradi¢nud predstavu o diet’ati a jeho moZnostiach... Nové chdpanie vSak vyZaduje nové metody
prace s nim."

Psycholégia a jej jednotlivé discipliny ddvaji odpoved’ na to, ako realizovat nové a
narocnejsie ulohy vychovy a vzdeldvania. Rozpracovanim otdzok - samostatnost’, kreativita,
ale aj hodnotova orientdcia mladeZe - obohacuje, dotvara a spresiiuje poznatky o priebehu
vychovnovzdeldvacieho procesu, o jeho metddach, formach a prostriedkoch. Osobitne
aktudlnymi sa v ostatnych rokoch stali otazky nadanych a talentovanych Ziakov, ¢omu popri
pedagogike mimoriadnu pozornost venuje aj psycholdgia. Inovovat’ a modernizovat



vychovnovzdeldvaci proces znamend nielen Stidium pedagogiky a didaktik predmetov, ale aj
Stidium psychdlogie (Petlak, 2004 ).

2.1 Vzdelavanie a vzdelanie

Skor ako pristipime k otdzkam vzdelania, povaZujeme za potrebné vysvetlit pojmy
vzdeldvanie a vzdelanie. Zamyslenie sa nad tymito pojmami ndm naznaci, Ze v prvom pripade
ide o proces, v druhom o vysledok. Vzdelavanie je proces, v ktorom si Ziak osvojuje poznatky
a ¢innosti, vytvara vedomosti a zru¢nosti, rozvija telesné a duSevné schopnosti a zaujmy.

Podla S. Sveca (1995): ,,Vzdeldvanie znac¢i dlhodobu a nepretrZiti inStitucionalizovanud
vyucovaciu Cinnost’ ucitelov, lektorov, inStruktorov alebo inych o0sd6b vo funkcii
profesiondlneho vzdeldvania v Skole a v mimosSkolskom vyu¢bovom zariadeni na pripravu
uciacich sa na ich pracovny a mimoskolsky Zivot v spolo¢nosti, v ktorej Zija."

Aj z tohto charakterizovania je zrejmé, Ze nejde iba o proces ziskavania vedomosti, ale Ze
vzdeldvanie zabezpecuje, resp. plni aj iné funkcie:

A. zo spolocenského hladiska:

a) socializacnu - priprava jedinca na zaradenie sa do spolo¢nosti,

b) profesijnd - priprava na urcité povolanie, tu vSak treba rozliSovat’ medzi vzdeldvanim
vSeobecnym a odbornym, ako pripravou na konkrétne povolanie.

B. zpedagogického hladiska:

a) inStrumentélnu - vzdeldvanie ako vychodisko d’alSieho vzdeldvania,

b) informativnu - vzdeldvanie okrem konkrétnych vedomosti poskytuje aj d’alSie informaécie,
napr. perspektivy vyvinu toho ¢i onoho javu a pod.

¢) formativnu - rozvoj psychickych pozndvacich procesov,

d) vychovni — vzdeldvanim sa ¢lovek aj vychovava, pestuje si vol'u, charakter a pod.
(Petldk, 2004).

Tieto funkcie vo vzdeldvani pdsobia sicasne, dopliiaji a podporuji jedna druhd. Ak v
didaktike hovorime o vzdeldvani, mdme na mysli spravidla vzdeldvanie v Skolskych
podmienkach (organizované, usmernované). Osobitym druhom je samovzdeldvanie
(autodidakcia), ktoré sa zacina na urcitom stupni vyvinu jedinca a ktoré md vyznamnu tlohu.
disponuje dospely clovek, bola ziskand prave sebavzdeldvanim a Zivotnymi skdsenost’ami.
Této skutoCnost’ vSak v Ziadnom pripade neznizuje tlohu Skolského vzdeldvania. Naopak,
ono ui a pripravuje cloveka aj na sebavzdeldvanie - poskytuje vedomosti, uci
systematizovat’, analyzovat’, porovnavat’, kombinovat a pod.

V pedagogickej a didaktickej literatire sa mozno stretnit z r6znymi definovaniami pojmu
vzdelanie. Spolo¢nym menovatel'om je to, Ze zdoraziiuju vzdeldvaciu funkciu.

»Vzdelanie je suhrn znalosti, vedomosti, pozndvacich spdsobilosti a schopnosti, ktoré
nadobudol jednotlivec na zdklade Skolského vzdelania, ucenia, rozumovej vychovy,
Zivotnych a pracovnych skusenosti a zimerného vlastného sebavzdelavania" (Petldk, 2004).

Iné definovanie uvddza Kujal (1967): ,,Pod vzdelanim rozumieme sthrn poznatkov z
jednotlivych odborov vedy a spoloCenskej praxe a s nimi spojené intelektudlne a praktické
schopnosti, ktoré si jednotlivec osvojuje najmé pri vyucovani na $koldch rozliénymi formami
samovzdeldvania a zivelné v praktickej ¢innosti".



Uvedené definicie (v literatire je ich ovela viac) sme nevybrali ndhodné. Uz ich jednoduché
porovnanie ukdze istd rozdielnost. Kym v prvom pripade sa vzdelanie vysvetl'uje len ako
suhrn..., druhé definovanie popri sihrne zdoraznuje aj intelektudlne a praktické schopnosti.
Iste netreba osobitne vysvetlovat, Ze takéto charakterizovanie je vystiZznejSie. Suhrn
vedomosti eSte nie je vzdelanim. Aj to najvdcSie kvantum vedomosti by cloveku bolo
zbytocné, ak by tieto nevytvarali ucelenu sustavu a ak by ich v pripade potreby nevedel
vyuzivat’, na ich zdklade konat’ a pod., skratka vyuzivat’ v zivote.

Nazddvame sa, ze uvedené myslienky su dostaCujice na to, aby sme vzdelanie chapali
komplexnejsie a SirSie a nezuzovali ho iba na vedomostnu stranku. Takéto charakterizovanie
uvadza Cirbes (1990): ,,VSeobecné vzdelanie moZno charakterizovat ako systém takych
vedomosti, spdsobilosti, ndvykov, postojov, nidzorov a presvedCenia Cloveka, ktoré sa na
danom stupni spoloc¢enského vyvoja pokladaji za potrebné pre kazdého clena spoloc¢nosti.
VSeobecné vzdelanie dava zakladnu orientaciu v oblasti vedy, techniky a kultdry, je zdkladom
pre utvdranie obCianskeho profilu zZiakov. Maximalne prispieva k vSestrannému formovaniu
osobnosti Cloveka a utvara u neho nevyhnutné predpoklady na nadobudnutie kvalifikicie a na
jeho zaclenenie do prace a spolocenského Zivota. Pod jeho vplyvom si kazdy ¢lovek formuje
vzt'ah k svetu, prirode, spolo¢nosti a k sebe samému."

RieSenie otdzok vzdeldvania a vzdelania patri k zdvaznym a aj ndroCnym otdzkam didaktiky.
Ich vaznost' podciarkuje o. i. aj to, Ze dnes sa kladie doraz na kreativnost myslenia,
adaptabilnost na nové podmienky, transfer vedomosti a ich mobilitu atd. Vhodné
koncipovany obsah vzdelania a premyslené organizovanie procesu vzdeldvania tieto
poziadavky podporuju (Petldk, 2004).



3  IKT VO VZDELAVANI

Samotnym pojmom informa¢né a komunikacné technoldégie (IKT) v pedagogike sa zaobera
niekol’ko autorov. Napriklad Stoffova a kol. (2001) chapu IKT v najvseobecnejsej rovine ako
metddy, postupy a spdsoby zberu, uchovania, spracovania, overenia, vyhodnocovania,
selekcie, distribucie a v€asného doruCenia potrebnych informécii vo vyvaZzenej forme
a kvalite.

Pri zacleiiovani IKT do vyucovacieho procesu je nevyhnutné brat do uvahy najmi
pedagogické, psychologické a didaktické posobenie na edukanta. Tieto aspekty nemozno od
seba oddelit’, pri uplatiovani modernej techniky vo vyucovacom procese maji IKT aj kladné,
aj zaporné stranky. Napriklad Hrmo, Krelovd a Téblova (2009) si myslia Ze zavadzanie IKT
do vzdeldvania moze viest’ k tomu, aby sa Ziaci zacali viac zapdjat’ do vyuCovacieho procesu
atiez prispieva k tomu, aby vonkajsi svet vstupoval do Skoly avo vSeobecnosti zmenil
spOsob, akym sa poskytuje vzdeldvanie. IKT umoZznuji zavadzat nové sposoby ucenia tym,
7e stimulujd schopnost’ riesit’ problémy. Ziaci sa u¢ia vyberat’ si najvhodnejsie postupy, ktoré
ul’ahcuji integraciu vedomosti.

Kalas (2001) vyzdvihuje, Ze pri komplexnej integracii IKT do ucenia je mozné pozorovat’, ze
Ziaci sa viac pytaji, maji vicsiu odvahu riskovat’ a skdSat’, maji vicsiu motivaciu hladat
odpovede, pouzivaji bohatSie informacné zdroje a viac nastrojov, aktudlne informéacie, mézu
atraktivnym sposobom prezentovat’ vysledky ich priace, moéZzu sa pohybovat vo svete
virtudlnej reality a vo vicSej miere medzi sebou aj spolupracuji a komunikuju.

Modernd vyucovacia technika prindSa do didaktického procesu nové pristupy a moZznosti,
ktoré ponukaji neobvyklé uplatnenia aj v takych oblastiach, ktoré mnohi pedagdégovia
povazuji za klasické a nemenné. Sebej (2003) uvidza tieto aplikaéné moZnosti: pldnovacia
organizacnd, riadiaca, motiva¢nd, komunikativna, kontrolnd, vyhodnocovacia.

Vseobecné ciele pouzivania IKT vo vychovno-vzdeldvacom procese Specifikujeme takto:

- rozvijat’ schopnosti kooperdcie a komunikdcie (planovat’ pracu, vytypovat problémy,
rozdelit’ dlohu, skombinovat’ Ciastkové rieSenia, v time verejne prezentovat’ vysledky)

- rozvijat’ osobnost' a tvorivost Studenta (vediet' zvolit vhodné médium na tvorbu a
vyjadrenie svojich myslienok, ndzorov a pocitov)

- rozvijat’ metakognitivnu komunikdciu (ucit’ sa objavovanim, konstruovanim, uvazovanim
o vlastnym schopnostiach, o procese ucenia sa)

- rozvijat’ formdlne a logické myslenie, spozndvat’ metddy na rieSenie problémov 9

- rozvijat’ schopnosti potrebné na vyskumnu pracu(napr. realizovat’ jednoduchy vyskumny
projekt, sformulovat’ problém, ziskat’ informdcie z primeranych zdrojov, hl'adat’ rieSenia
a pricinné suvislosti, diskutovat o probléme, robit’ uzdvery) vazit si a reSpektovat’
intelektudlne vlastnosti (chdpat, Ze informdcie, tidaje, znalosti a napr. aj programy su
produkty dusevnej prace, si predmetmi vlastnictva a maji hodnotu) (PiSurova, Bibel,
1999).

Vplyv na Studenta sa prejavuje najmid v tychto oblastiach: udrzanie pozornosti, selekcia
zamerania, vnimanie, identifikdcia podstatného a nepodstatného, rozvoj samostatnosti, vyber
Studovanej problematiky individudlnou motivaciou, tempo riadené subjektivnymi
podmienkami atd’. Pri sebazdokonalovani je mozné pozorovat tieto atributy: budovanie
spoluprice s ucitelom, rozvoj individudlnej aktivity, timova spoluprdca pri rieSeni, logické
atvorivé myslenie, efektivne spracovanie a pristup ku zdrojom informécii, alternativna
moZnost” vytvdrania vlastnych postupov arieSeni, rozvoj sebahodnotenia a sebamotivécie,



zdokonalenie analytickych a heuristickych procesov jednotlivca atd’. (Guncaga, Niznansky,
2011).

Kazdy pedagdg, ako aj kazdd vzdeldvacia institicia by si mali urit vhodnost’, G¢innost’
a vyhody, pripadne nevyhody vyuZivania informac¢nych a komunikacnych technolégii vo
vyucovacom procese. Stdle vSak plati, Ze ani moderné IKT nenahradia kvalitnd pricu ucitel’a
(Guncaga, Niznansky, 2011).

3.1 UCcitel matematiky v prostredi IKT

Je potrebné uvedomit’ si, Ze vyucovanie matematiky v IKT prostredi so sebou prindsa nielen
mnoZzstvo benefitov, ale je aj istym spdsobom limitované. K prednostiam patria moznosti
vytvorenia interaktivneho prostredia, vyuZivania dynamickych aktivit, moZnosti akcentovania
dodlezitosti vizualizdcie a zndzornovania, aplikovanie prvkov kooperativhneho vyucovania,
vyuZzivanie pocitaca a softvérovych doplnkov na tvorbu modelov v matematike, zaroven
moznost simuldcie matematickych situdcii, moznost a ukazky tvorby animdécii
s matematickym obsahom, ¢i internetovych konStrukénych uloh. Vyu€ovanie matematiky z
naznaceného pohl'adu si vSak vyzaduje nielen dostato¢né materidlno technické vybavenie, ale
najmi podlieha zmene vzdeldvacieho pristupu, novej komunikdcii v matematike, zmene
postavenia ucitela matematiky i Ziaka, a tiez organizacnej zmene vyucovacich hodin
matematiky. Nutnou podmienkou pre uskutoCnenie zmien v procese vyucby je dostato¢nd
informaticka gramotnost’ ucitelov matematiky, ich motivacia a ochota neustdle sa vzdelavat’ v
tejto oblasti (Zilkové, 2009).

Uspesnd integracia IKT do vyugovania matematiky znamend pre ugitela, Ze nové technolégie

ma vyuzivat’ primerane a produktivne. Teda vyucovanie vhodne vybranych tém s podporou

pocitaca, pripadne inych technolégii, by malo byt pre Ziakov efektivnejSie, ndzornejSie,

presvedcivejsie, multisenzorické. O vymedzenie potrebnych poznatkov ucitel'a na zvladnutie

nacrtnutej dlohy sa pokusil Kala§ (2001): ,,Aby ucitel mohol tspeSne integrovat’ IKT do

svojho predmetu, musi:

o poznat efektivne metddy pre vyucovanie svojho predmetu s vyuzitim IKT,

o vediet, ako dosahovat’ ciele svojho predmetu s vyuzitim IKT,

o sam efektivne pouZivat’ IKT pre svoju pripravu, vyucovanie a administrativu,

o vediet posudit’ uroven informacnej gramotnosti svojich Ziakov a Studentov a vediet’ ju
dalej rozvijat™* (Kalas, 2001).

Vyznamnou podmienkou i sicastou profesiondlnej vybavy ucitela matematiky na tdspesné
dosiahnutie vysSie uvedeného ciel’a je indikovand jeho informacnd gramotnost’ na primeranej
drovni.

Minimom je:

o zvladanie prostriedkov IKT na uzivatel'skej tdrovni,

o udrziavanie prehladu o dostupnych programovych produktoch vyuzitelnych vo
vyucovani matematiky, ktoré méZeme zaradit’ do nasledujicich kategorii,

profesiondlne matematické systémy,

aplikacné programy zamerané na matematiku,

dynamické geometrické systémy,

o vyucbové programy a didaktické matematické hry.

V tomto zmysle sa alikvotne zvysujui naroky na pripravu ucitelov matematiky.

V jadre ucitel'skej pripravy by mal byt etablovany vzdeldvaci program zahriajuici:

O O O



o prehl'ad didaktickych moznosti vyuzitia informa¢nych a komunika¢nych technolégii vo
vyucovani matematiky,

o informacie o roznych funkcidch a formdch pouzivania pocitacov v ramci
vychovnovzdelavacieho procesu,

o typizéciu multimedidlno-virtudlnych pristupov ku vzdeldvaniu,

o metodické navody integracie IKT do matematického vzdeldvania,

o prehl'ad spdsobov pouZzitia a vplyvov informacnych a komunika¢nych technolégii nielen
v priamej vzdeldvacej ¢innosti, ale aj v ucitel'skej agende a komplexnej ucitel'skej praci,

o vysledky dostupnych analyz o vplyve pouZitia IKT vo vyucovani matematiky na vykon
Ziakov z hl'adiska kvality vzdeldvacieho procesu,

o ukdzky odborného didaktického vyuZzitia dostupnych aplikaénych matematickych
programov a ich integrovanych funkecii,

o pravidld a postupy pri priprave a tvorbe vlastnych metodickych materidlov vybranych
matematickych celkov pomocou vhodnych softvérovych produktov,

o sumarizaciu vplyvu pocitacového prostredia vstupujiceho do didaktického procesu, ktory
zakonite podmienuje zmeny v komunikdcii v matematike.

Problematika vyuZivania modernych technol6gii vo vyuCovani matematiky je rozsiahla,
naro¢nd a dynamicka. Je potrebné permanentne skimat’ a Studovat’ vznikajice programové
trendy a produkty zamerané na matematiku, zistit' ich dostupnost’, moznost’ uplatnenia v
roznych obsahovych castiach u¢iva matematiky, vyhladdvat’ nenésilné met6dy na ich dspesnu
integraciu, sledovat’ ich vplyv na pracu a vykon Ziakov, ale aj ucitel'ov.

3.2 IKT a ziaci

Existuji ro6zne spdsoby, ako vo vyuCovani matematiky spristupiovat’ ucivo putavo,
zaujimavo, hravo a pritom pozitivne ovplyviiovat postoje Ziakov k predmetu. A ¢o je
rozhodujiice — nendsilnou formou prispievat k napiianiu jedného z najddleZitejsich cielov
vyucovania matematiky, rozvoja tvorivosti a logického myslenia.

Zrucnosti ziakov v oblasti informa¢no-komunikacnych technol6gii v prvom rade vo velkom
rozvijaju Ziakove uCebné schopnosti. V druhom rade aj nasa spolo¢nost’ nastol'uje urcité
o¢akédvania v tejto oblasti. Cim d’alej, tym vicsi doraz sa kladie u mladych na tzv. po&itatovi
gramotnost’. Preto uz aj zdkladna Skola musi dat’ priestor na vyucovanie IKT kompetencii. V
Skolskej praxi st to hlavne tie kompetencie, ktoré sluzia vac¢Sinou ako prostriedok k
dosiahnutiu vychovnovzdeldvacich cielov a su tizko spojené schopnost'ou ucit’ sa. IKT slizia
na posilnenie vyucovacieho procesu.

Technické zru¢nosti spocivaji v samotnom pouZivani pocitaCov ardznych pristrojov
informacno-komunikacnej technolégie a v pouZivani r6znych softvérov.

Tieto vedomosti nie si priamo obsiahnuté vo vyuCovacom procese, ale si vyznamnym
prostriedkom ucenia sa.



4. STRUKTURA VYUCOVACEJ HODINY

Predmet: Matematika

Roénik: Druhy

Tematicky celok: Pocitanie s prechodom cez zaklad 10

Téma: Scitanie a od¢itanie s prechodom cez 10 v obore do 20

Typ hodiny: opakovacia

Ciele:

Kognitivne:

o Rozvijat’ zdujem o matematiku: primerane svojmu veku vyuzit' logické myslenie pre Zivot

o Rozvijat’ rozumové schopnosti Ziakov formou rieSenia réznych typov zdbavnych uloh,
hadaniek, problémovych a dokazovych tloh

o Odhadnut’ vysledok po¢tového vykonu

o Organizovat’ svoju pracu

Afektivne:

Vykonat’ spaméti pisomne zakladne po¢tové operacie

Preukdzat’ svoje schopnosti pri rieSeni tloh

Pomadhat’ menej zdatnym spoluziakom pochopit’ zadand tlohu

Primerane kritizovat,, ale tiez vediet’ kritiku prijat’

Kriticky ohodnotit’ svoju pracu a porovnat’ ju z vysledkami prace svojich spoluziakov
Ochota pracovat’ v kolektive

Niest’ zodpovednost’ za svoju pracu

O O O O O O O

Psychomotorické:

RozIisit’ ulohy na sucet, rozdiel

Upevnit’ matematické zru¢nosti, podl'a vzorového rieSenia

Vypocitat’ analogicky priklad

Citat’ zadanie dlohy s porozumenim

Ziak si rozvija zruénost pracovat’ s interaktivnou tabulou a notebookom

o

)
@)
©)
@)

Kompetencie:

Informacné praca stextovym editorom PC, internetom ahlavnym panelom nastrojov

interaktivnej tabule

Kognitivne rozvijanie flexibility a fluencie pri praktickom vyuzivani ziskanych vedomosti

Interpersondlne reSpektovat, akceptovat’ a prijimat’ ndzory inych

Metody: Motiva¢né- motivaény rozhovor, demonstracné — projekcia statickd aj dynamickd,
didakticka hra, slovné — dialog, dedukcia

Formy: Frontdlna praca, praca vo dvojiciach, skupinova praca, samostatna praca

Prostriedky: Interaktivna tabul’a, notebook, PC pre Ziakov, internet, pripojenie na internet,

Medzipredmetové vzt'ahy:

PDA - dotvaranie obrazku tavy

SJL - ¢itanie zadanych dloh s porozumenim
TV —sutaz

4.1  Priebeh hodiny

Uvod:
Ucitel’ v ivode hodiny obozndmil Ziakov s cielom a obsahom vyucovacej hodiny.



Motivacny rozhovor:

Uvedie Ziakov do problematiky sc¢itania a od¢itania v obore do 20 sposobmi: pocitanie po
jednom a pocitanie rozkladom. Frontalne si so Ziakmi zopakuje zostupny aj vzostupny ¢iselny
rad v obore do 20. Uc¢itel’ oboznami ziakov s cvi¢eniami, ktoré Ziaci budu rieSiet’ na hodine.

Cvicenia na interaktivnej tabuli

Cvicenia na interaktivnej tabuli (Priloha 1) boli vytvorené ako u¢ebnd pomocka pre Ziakov.
Prostrednictvom interaktivneho zaZitku na hodine rozvija aj emociondlnu a tvorivd stranku
osobnosti Ziaka. Prirodzenym spdsobom premienia klasické vyucCovanie na moderné —
interaktivne, ktorého efektivita je mnohondsobne vys$Sia. Ziaci si inovativnymi a pre nich
zaujimavymi tlohami upeviuju ucivo o s€itani a od¢itani s prechodom cez 10.

Cvicenie 1: Spdjanie bodov. Toto cvicenie je v zdkladnej ponuke kniZnice interaktivnej tabuli.
Ziaci spajanim bodov od 1 do 20 dotvéraji obrazok tavy. Takouto hravou formou si Ziaci
v ivode hodiny zopakuju ¢iselny rad. Pre SikovnejSich Ziakov mdZeme tito tlohu zt'azit tak,
Ze budu cisla spdjat’ od najvicsieho po najmenSie. Ked'Zze kazdé pripravené cvicCenie sa da
zresetovat’, pri tabuli sa moZu vystriedat’ viaceri Ziaci.

Spajanie bodov

Obrizok 1 Spéjanie bodov
Pramen: vlastny navrh

Cvicenie 2: Prepis a dopln ciselny rad. Pod Cervenymi Stvorcami a zltymi kruhmi s ukryté
&isla. Ulohou pre Ziaka je prepisat’ a doplnit’ ¢iselné rady na &iary na interaktivnej tabuli. Ziak
pri tabuli sa moZe skontrolovat’ aj sim kliknutim na §tvoréek (kruh). Uloha je nendro¢nd, pri
tabuli sa mdZe vystriedat’ viacero Ziakov, strinka sa jednoduchym pokynom zresetuje. Ziaci si
Ciselny rad prepiSu do zoSitov.

TR

EAREE SN Prepis a doplfi éiselny rad.
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Obrézok 2 Ciselny rad
Pramen: vlastny navrh



Hlavna ¢ast’:
Cvicenie 3: Pocitanie po jednom. Na tejto stranke si Ziaci zopakuji spdsob scitania a
od¢itania po jednom. Tento spdsob je uvedeny aj v ucebnici na str. 14.

Pocitanie po jednom
13 e 12,11,10,9,8,7,6,5, 4
Deviitkrat od&itam 1

Sesthrat pripoditam 1

Obréazok 3 Pocitanie po jednom
Pramen: vlastny navrh

Cvicenie 4: Vypocitaj podla vzoru. V tomto cvicenf si Ziaci na prikladoch preskisaja sCitanie
a odcitanie spdsobom pocitania po jednom. Ziaci sa pri tabuli striedajd, ostatni si piSu do
zosita. Kontrolu v tomto cviceni vykondva ucitel’.

Je vhodné pri interaktivnej tabuli pracovat so slab$imi Ziakmi a Ziaci, ktori sd Sikovnejsi
pracuju samostatne v zoSite a s tabul'ou sa len skontroluju.

Viypodital podla vzeru.

7+6=_13 8.9 10. 11. 12. 13

G+8=

9+5=

5+7=

Obrézok 4 Pocitanie po jednom - priklady
Pramen: vlastny ndvrh

Cvicenie 5: Pocitanie rozkladom. Na tejto strdnke si Ziaci zopakuju pocitanie rozkladom. Je
uvedené v ucebnici na str. 14. Ziaci si zopakuju aj tento sposob pocitania.

Poéitanie rozkladom
13 -/9\ =4

3 6 spolug
Najprv od&itam do desiatky,  potom odgitam od 10.
13-3=10 10-6=4
8+6=14
4 spolub
Najprv pripoéitam do desiatky, potom pripogitam k 10.
g+2=10 10+4=14

I
Obrazok 5 Pocitanie rozkladom

Pramen: vlastny navrh



Cvicenie 6: Vypocitaj podla vzoru. V tomto cvicenf si Ziaci na prikladoch preskusaju scitanie
a odcitanie spdsobom pocitania rozkladom. Sposob price je podobny ako som uviedla
v §tvrtom cviceni.

Vypoditaj podla vzoru.

14-7=_7 12-5= 8+7=
P /\
4 5 _ _
16-92 14-8=__ 9+4=_
VAN 7N
"-7= 13-7= 7+7=
Y /\

Pramen: vlastny navrh

Cvicenie 7: Dopis sprdvne vysledky do scitacich pyramid. S cvi¢eniami tohoto typu sa Ziaci
stretdvaji uz od 1. ro¢nika. Zaradila som toto cviCenie z dovodu, Ze sa Casto stretdvam
s chybnymi rieSeniami u Ziakov. Kontrolu pri tomto cvi¢eni vykondva uéitel’. Ziaci sa pri
tabuli striedaju a zdroven si priklady rieSia aj v zoSite.

EAFE ERER
FEEE EIrE
T N T |
FEANE

L Y |

Obrazok 7 Scitacie pyramidy
Pramen: vlastny ndvrh

Cvicenie 8: Dopis sprdvne vysledky do odcitacich pyramid. Je to podobné cviCenie ako
cvicenie 7. Ziakov treba upozornit’, Ze stdle sa od¢itava mensSie ¢islo od vécsieho.

L | L |
| 8 | 17 I | 12 | [: I
L L |
i [0 [ 6 [ 15 |
' NZ@

Obrizok 8 Odcitacie pyramidy
Pramen: vlastny ndvrh



Cvicenie 9: Priklady roztried’ podla toho, ¢i si vypocitané sprdvne alebo nesprdvne. Toto
cvi¢enie je zamerané na triedenie uz vyrdatanych prikladov do skupin podla toho, ¢i su
vypocitané spravne alebo nespravne. Kontajnery su oSetrené funkciou kl'icovych slov. Ak
priklad zaradia do nespravneho kontajnera, vrati sa spiat’ na povodné miesto. Toto cvicenie
poskytuje zZiakom hned’ spétni védzbu. Treba vSak dbat’ na to, aby Ziaci nezaradzovali priklady
bezmyslienkovite, len tak.

- Fw F Friklady roziried podfa tohe, & sd vypoditané spravne alebo  |= s .
- " nespravng,
-, = spriTe nesprivng
.-:,____‘
#) AT
e
E+B=12 14.6=8 15-8=9
B+d =12 B+8=14 T+8=18
E+T=18 G+E=15 BeGE=14
1B-9=8 13-8=5 13-6=7 Mesprinne priklady
16-7=48 G+a=15 12-8=7 i prepolta) v 2odite

Obrazok 9 Triedenie prikladov
Pramen: vlastny navrh

Cvicenie 10: Pexeso. Pexeso je druh kartovej hry, pri ktorej je potrebnd hlavne pamit.
V pexese zZiaci maju za ulohu hl'adat’ par: priklad + vysledok. Tuto aktivitu méZme v triede
realizovat’ formou sttaze. Rozdelime Ziakov na dve skupiny, napr. chlapci — dievcata.
Skupina, ktord ndjde par, si moze farebne vyplnit’ kruh na svojej strane. Vyhrdva skupina,
ktora mé vyplnenych najviac kruhov.

Téato aktivita je pre Ziakov ndro¢nd, preto je vhodné, aby si Ziaci priklady zaznamendavali do

zoSitov.
Pexeso E%
Qr'.‘. bl

L
L
OO
L)
L

Obrazok 10 Pexeso

Pramen: vlastny navrh

Hot Potatoes (Priloha 2)

Program Hot Potatoes slizi na vytvaranie interaktivnych cviceni. Hot Potatoes ma 5 Casti, z
ktorych kazda slizi na vytvéranie urCitého typu cviceni, ktoré mozno vo forméte hrml
umiestnit na webovi stranku ako interaktivne cvi¢enie vyhodnocované automaticky
pocitacom, alebo vytlacit’ ako pracovné listy.

Priradovacka 1: Ulohou pre Ziaka je vybrat zmoznosti a priradit k prikladu spravny
vysledok. Ziaci pracuju samostatne na PC alebo notebookoch. Ak vypocitali vSetky priklady,
kliknd na tlac¢idlo nahraj odpoved’ a program im vyhodnoti percentudlnu tdspes$nost’ rieSenia.



Pocitame do 20 s prechodom cez 10

FHTE Vybar sprinmy prided -
6 B8 yber ey priad -
B A S vyt gy priced =
BT vyber dgriny pried v
TA=B 8 vy0a 3p/iry Pl =
A3 = 8w yber apeiney pried -
S+ 8m vyDer sprany priied v
Sa B yhar spinmy priied -
RS o apiirmy priced -
=8 = yher ppriey prisiad -

Obrazok 11 Priradovacka 1
Pramen: vlastny navrh

Priradovacka 2: Ziaci pracuji samostatne, alebo v dvojiciach na notebookoch, alebo PC. Ku
prikladom pretahuju spravne vysledky. Tak, ako v predchddzajicej priradovacke kliknd na
tlac¢idlo Nahraj odpoved’ a zobrazi sa im percentudlna dspeSnost’ rieSenia. Prirad’ovacky na
hodindch vyuzivam ¢asto, lebo ziakom hned’ po vypracovani poskytnu spétni véazbu.

Pocitame do 20 s prechodom cez 10

K prikladom prirad speévrry visledok.
Naheaj odpaved

EEBEEER EHB

Obrazok 12 Prirad’ovacka 2
Pramen: vlastny navrh

Priradovacka 3: Tento typ priradovacky vyuZivam na precvicovanie a upeviiovanie pocitania

z pamiti. V lavej Gasti sa zobraz{ priklad a po odpovedi Ziaka, klikneme na tlagidlo Dal3i a
zobrazi sa ndm vysledok.

Pocitame do 20 5 prechodom cez 10

K. prikladom prid sprivery visbodes.
[T

Obrazok 13 Prirad’ovacka 3

Pramen: vlastny navrh



Cvicenia vytvorené programom Hot Potatoes poskytuji zZiakom velkd spétni vdazbu. Okrem
vyhodnotenia vo forme oznamu, ¢i i$lo o odpoved’ spradvnu alebo nespravnu, sa Ziak dozvie
na kol'’ko percent bola jeho praca s cvicenim uspesnd. VSetky pouzité pomocné prostriedky sa
premietaji do percentudlneho hodnotenia uspeSnosti prace s cvi¢enim. Program je vhodny
predovsetkym pre materidly uréené pre samostidium, opakovanie a upevilovanie uciva.

Pracovny list (Priloha 3)

Pracovné listy povaZujem za vel'mi vhodnud a dcelnd pomocku. MéZu mat Siroké uplatnenie
vo vsetkych fazach uc¢ebného procesu ako vhodny doplnok, podpora, pripadne aktualizacia
informdcii zédkladného uc¢ebného zdroja.

Pracovné listy podporuju aktivitu Ziakov, poskytuji podnety na ich samostatni pracu a
dostatok mozZnosti kontrolovat' vlastné vysledky. Zabezpecuji aplikdciu teoretickych
vedomosti v praxi a rozvijaju kl'icové kompetencie Ziakov. Metéda pracovnych listov vedie
pri porovnani s tradi¢nou ucebnicou a Ziackym zoSitom k efektivnejSiemu vyuZitiu
vyucovacej hodiny, najmé tym, Ze materidl potrebny na pracu ziakov je spracovany a zZiak sa
venuje ihned’ vlastnej praci pri rieSeni dloh.

KriZovka (Priloha 4)
Krizovka je lastitel'ska tloha. Ciel'om rieSenia kriZovky je tplne a spravne vyplnit' obrazec
krizovky a ndjst’ tajni¢ku. KriZovka je spracovand v programe Microsoft Excel. Ulohou pre

-----

Krifovka

Obrazok 14 Krizovka
Pramen: vlastny navrh

Zaver:

Jednoduché didaktické hry

Pojmom didaktickd hra sa oznaCuje akékol'vek alternativne ucebné aktivity. V hre si Ziak
rozvija a ul'ahCuje osvojovanie rozumovych schopnosti, zru¢nosti a ndvykov. Rozvija
zékladné charakterové vlastnosti, samostatnost, zodpovednost’, schopnost’ diskutovat’ i
komunikovat'. Ziak sa uéi pracovat’ v time, uéi sa predchadzat’ alebo riesit’ konflikty.
BYSTREJSI

Ziakov rozdelime na dve skupiny azaddvame im priklady na sitovanie a od¢itovanie.
Odpovedaju ziaci, ktori stoja vpredu. Ten, ktory skor spravne odpovie si ide sadnit. Vyhrava
t4 skupina, ktord bude skor celd sediet’.

MYSLIM SI CISLO

Ucitel’ hovori: Myslim si ¢islo. Ak k nemu pripocitam pat’ dostanem 11. Ktoré ¢islo som si
myslel? (Ziaci si dlohu matematicky zapiSu — napr. : x + 5 = 11). Priklady d4dvame rychlo.
Vyhréva ten, ktory ma najviac vypocitanych prikladov.



KTO HODI VIAC?

Vyvoldme dvojice deti, ktoré maji kocky s ur€itym poctom mnozstvom ciernych bodiek.
Ziaci hadzu naraz a maju zratat, kto kolko hodil, o kol’ko hodil menej alebo viac a kol'ko
hodili spolu. Ich dlohou je zopakovat’ otazku, potom pocitat’.

4.2  Vyhodnotenie hodiny

Sebahodnotenie Ziakov

V zavere vyucovacej hodiny som vyzvala Ziakov, aby kazdy zhodnotil svoju aktivitu
a vedomosti, ktoré preukdzal na hodine. Mali vyjadrit, ¢i sa im hodina pacila a o sa im
pacilo najviac, ktoré cvicenie ich zaujalo a ktoré im robilo najviac tazkosti. Sebahodnotenie
vedie Ziaka k schopnosti posudzovat’ kvalitu svojej priace ak prislubu zlepSenia sa na
budicich vyucovacich hodindch. Pri sebahodnoteni ziakov dochddzalo k nekritickosti
samému seba. Ziaci boli ovela kritickej$i k hodnoteniu svojich spoluZiakov. Vzhladom
k tomu, Ze vzdjomné hodnotenie nemusi byt vzdy objektivne, ucitel napomdha Ziakom
svojim usmernenim k spravodlivému posudzovaniu spoluziakov.

Hodnotenie ucitelom

Hodnotenie ziaka ucitel'om je nevyhnutna sicast’ vychovno-vzdeldvacieho procesu, ktord ma
informativnu, korekéni a motivaéni funkciu. Vyzdvihla som najaktivnejSich
a najuspesnejSich Ziakov a odmenila som ich jednotkami. Motivujico pdsobi aj slovna
pochvala. SlabSich a menej aktivnych Ziakov som povzbudila k zvySenej aktivite na
vyucovacej hodine. Pri hodnoteni je nutné zohl'adnit’ osobitosti Ziaka a druh jeho postihnutia.

Vyhodnotenie hodiny

Standardné alebo klasické metédy vyuGovania matematiky si pre Ziakov ¢asto nezdZivné a
malo zaujimavé. Ak md dieta vhodni motiviciu a dand vyuCovacia téma je podana
spdsobom, ktory vzbudi jeho zdujem, je schopné zvladnut’ ucivo rychlejsie, efektivnejsie a s
dlhotrvajicim pamitovym uc¢inkom.

Vyuzitie IKT na vyu€ovacich hodindch umoznuje vela zaujimavych a novych veci, poméha
spestrit’ Ziakom vyulovanie a otvdra nim brany do sveta poznania. Ziaci radi pracuju s
pocitacom a interaktivnou tabul’ou, lebo tito ¢innost’ bert ako hru a nendsilnym spdsobom sa
zéroven aj u€ia a rozvijaji svoje vedomosti i zru¢nosti. Niektoré deti, ktoré v priebehu
klasickych vyucovacich hodin nepracovali vel'mi aktivne, boli nadSené a snazili sa zapdjat’ do
vyucovania vSetkymi moZnymi sposobmi a dokonca zmenili pristup k hodine matematiky.
Najvacsim poteSenim pre ziakov je, ked maji moZnost’ rieSit zaujimavé priklady pri
interaktivnej tabuli alebo pomocou notebooku, ked’ kazdd hodinu sa oboznamuji s novymi
prikladmi, hrami a zaujimavost’ami, ktoré im prindsa internet.

Pre Mirka, ktory matematiku doslova ,nendvidel, sa hodina stala obltibenejSou a
zaujimavejSou. Najviac sa mu pécilo, Ze sa priklady dali rieSit’ zabavnou a hravou formou.

Stanovené ciele vyucovacich hodin sa mi podarilo naplnit’ pomocou vyuzitia inovativnych
metdd a IKT technolégii. Nendsilnou, hravou formou som Ziakov naviedla na opakovanie uz
nadobudnutych vedomosti a prezentovanie svojich poznatkov pred spoluziakmi.



ZAVER

IKT sa stali dolezitym hnacim mechanizmom kazdodenného Zivota a ekonomickej ¢innosti.
Vicsina l'udi v Eurdpe v sucasnosti pouziva pocita¢ na rozne ucely; zvlast pre mladsSiu
generdciu je pouZzivanie pocitata beznd, kazdodennd ¢innost’. Integricia pocitatov do oblasti
vzdeldvania odrdza tieto tendencie.

Vyucovanie matematiky prostrednictvom informa¢no - komunikacnych technoldgii
a vyucbovych programov je uz dnes na 1. stupni ZS realitou. Mnohé $koly na Slovensku
nemali do roku 2004 Ziadnu, alebo len zastarant vypoctovu techniku a nemohli ju tak zaclenit’
a pouzivat vo vyucovani. Dnes je situdcia podstatne lepSia, pretoZe uz kazdd Skola je
vybavend modernou pocitacovou ucebiiou.

Vypoctovu techniku je moZzné pouzivat’ vo vyucovani matematiky uz v 1. ro¢niku, a to bez
Specidlnej pripravy Ziakov v ovladani pocitaca. Vyucbové programy sa pomerne I'ahko
a intuitivne obsluhuju a ¢asto si vyZaduju len zakladnt zru¢nost’ v ovladani pocitacovej mysi.

Mnohi odbornici v oblasti pedagogiky a psycholégie sa zhodujui v potrebe zallenit
informacné a komunikacné technolégie do vyucovania, pretoZe robia vychovno-vzdeldvaci
proces efektivnejsim, tispesnejSim, zaujimavejSim a modernejSim.

Je potrebné, aby pedagégovia ziskavali dostatok informécii o moznostiach pouzitia
vypoctovej techniky vo vyu¢ovani matematiky, videli pozitiva v jej vyuZivani a mali moZnost’
vzdeldvania a d’alSieho rozSirovania vedomosti v oblasti informac¢no-komunikacnych
technolégii. Tym sa zabezpe¢i neustdle skvalithovanie a modernizovanie vychovno-
vzdelavacieho procesu.

Domnievam sa, Ze pouzivanim informa¢no-komunikacnych technol6gii a vyucbovych
programov, vhodnych pre vyuovanie matematiky na 1. stupni ZS je moZné pozitivne
ovplyvnit’ vysledky Ziakov v matematike aich vztah k tomuto predmetu, ¢o je spdsobené
vhodnymi ad¢innymi motivaénymi prvkami programov, ako su zndme rozpravkové
postavicky, rozpravky, pribehy, 3D animdcie, vided, hry ainé. Informa¢no-komunikacné
technolégie vo vychovno-vzdeldvacom procese treba chdpat’ predovsetkym ako ucebny
prostriedok, ktorého vyuzitie v matematickej edukécii je dnes potrebné a nesporné.
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Priloha 3 <Pracovny list>
1. Vypo'’itaj magické stvorce.

Magicky Stvorec: Cisla od 1 do 10, ¢isla v Stvorci sa neopakuju a sucet Cisiel v riadkoch,
v stlpcoch a v uhloprieCkach je rovnaky.

716 3 2
5 6 6
— 419 3110

2. Vypocitaj.

11 - Eervensd
12 - ¥lia

18 - vaodrd
16 - zelend

17 - orandsawi




