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Anotacia

Praca predstavuje zbierku didaktickych hier a pracovnych listov k téme Periodickd sustava
prvkov. Obsahuje hry zname aj menej zndme s novym obsahom zameranym na precvicovanie
nazvov prvkov, znaciek prvkov a ich vlastnosti. Vybrané hry su vyuZzitené na hodinach tak
pre nizsie ro¢niky, rovnako aj pre starSich Ziakov gymndézia. Opisané pracovné listy si skor
ur¢ené na samostatni pracu zZiakov vysSich ro¢nikov gymndzia, si zamerané na patranie po
objavitel'och prvkov a ndzvoch prvkov.
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UVOD

Hrat’ sa znamend mat’ moZnost’ vyskidSat’ si sdm seba v roznych situdcidch, nacerpat’ nové sily
aradost. Hra prindSa slobodu konania, nové moznosti, tvorivd realizaciu, humor, pocit
spolupatri¢nosti. Toto poznanie bolo vychodiskom pre to, aby sme prispeli k obohateniu
hodin chémie zaradenim hier do vyucovania.

Dostupna literatira poskytuje vel'ké mnoZstvo ndmetov, ako vyuZit’ hry na vyucovani. Nasou
ulohou nebolo vytvdarat nové hry, ale skor vyuZzit hry uz zndme aosvedc¢ené a obsah
preformulovat’ tak, aby poslizil ndSmu ciel'u, ako napriklad BINGO alebo Hadaj na ¢o
myslim a iné. Zjednodusili sme si takto vysvetlovanie pravidiel hry, pretoZe Ziaci ich Casto
poznali z inych predmetov.

Téma Periodicka sustava prvkov ndm poskytla mozZnosti vyuZit’ hry s cielom naucit’, upevnit’
zopakovat’ ndzvy a znacky prvkov aich vlastnosti. Aby boli vedomosti trvalé, Ziak potrebuje
ndzvy aznacky prvkov pouZzivat CastejSie a intenzivnejSie. Pomocou hier sme tak Ziakom
umoznili zaujimavou formou tieto poznatky upeviiovat’.

Pracovné listy ur¢ené pre samostatni pracu zZiakov su vytvorené tak, aby Ziaci nevyuZzivali
zdroje informdcii (ako internet ainé) len na kopirovanie informdcii, ale tak, aby
s informdciami museli aj pracovat’. V praci uvddzame tlohy, v ktorych Ziak efektivne vyuziva
rozne stratégie ucenia k ziskaniu a spracovaniu poznatkov a informécii, hl'adé a rozvija uc¢inné
postupy v svojom uceni, reflektuje proces vlastného u¢enia a myslenia (kompetencie k uceniu
sa).



1 TEORETICKE VYCHODISKA
1.1 Didakticka hra

Hry mo6Zu zapdjat’ Ziakov do vychovno-vzdeldvacieho procesu vel'mi intenzivne a prindtit’ ich
k takému sustredeniu, aké nemozno dosiahnut’ pomocou Ziadnej inej metédy. Vo vychove
maju hry a herné aktivity pre Ziakov nezastupitel'né miesto (Sabol, 2004).

Ako uvadzaju viaceri autori (BaldZova, PuobiSova, 2007), vyzvou na vyuZivanie hier na
vyucovani by mal byt pre ucitel'a fakt, Ze pri hre sa dieta nielen formuje, ale aj prejavuje.
Ziak sa do hry pohriZi, dplne sa jej oddd, ponori sa do nej a nevnima okolie, dianie okolo
seba. Ziak sa v hre realizuje podl'a svojich aktudlnych schopnosti a moZnosti, kond a prejavuje
sa spontdnne, bez toho, aby svoje po¢inanie vedome kontroloval. Hra sa tym stdva optimélnou
prilezitostou, ked” mozno deti dokladnejSie spoznat’ a na tomto zdklade lepSie vychovavat.
Zaujimavé je, Ze pocas hry musi byt’ ucitel’ neustdle v obraze hry, nemdZze sediet’ a divat’ sa,
ako sa hra¢ snazi, ziaci by mali mat’ pocit, zZe ucitel’ hrd s nimi. NavySe pocas hry je potrebné
Ziakov povzbudzovat, chvdlit alebo aj provokovat, tieZ pri zaobchddzani s hrd¢mi a
prejavovanim tucty k nim, ktord im patri, nezl'ahCovat’ ich rozhodnutia, realizaciu, nebyt
nervozny, ked’ sa hra nebude vyvijat’ podla ucitelovych predstav.

Pomocou didaktickej hry mdéZeme docvicit’ nové ucivo, upevitovat’ a prehlbovat’ starSie ucivo.
V didaktickej hre ndm nejde o originalitu, ale predovSetkym o premyslené pouzitie hry
v suvislosti s vyuCovacou latkou. Ak spojime ucenie s hrou, vytvarame didaktickd hru, ktord
je najdodlezitejSim doplnkom zdkladnych vyucovacich metéd. Tieto hry nemaju trvat’ prili§
dlho, aby sme Ziakov neunavili alebo neunudili. Pri niektorych hrach, je vhodné rozdelit
Ziakov do skupin, a to tak aby tie boli vedomostne rovnocenné. Tu sa ucitelom pre tychto
ziakov stava kolektiv skupiny. Pri vybere didaktickych hier musime reSpektovat’ celkovi
Zivotnu skisenost’ Ziakov a predtym osvojené poznatky. Hra je pre diet'a Zivotnou potrebou
tak ako pre dospelého praca. Sprevadza ho celym jeho detstvom, je druhom Cinnosti, pri
ktorej prejavuje aktivitu, tvorivost’ a vlastnd iniciativu. Hrou moZno upitat’ pozornost’ deti,
vStepovat’ im nové poznatky, zru¢nosti, stupniovat’ poziadavky na ich tvorivi ¢innost, rozvijat
fantaziu i etické principy.

Kazda hra ma svoje zakoncenie. Niektory zdver vyzaduje zo strany ucitela humorné a 'ahké
vyznenie, iny vaznost’, diskusiu, d’al$i toleranciu a citlivy pristup. A pokial’ sa niektorym
ziakom pri prave ukoncenej hre prili§ nedarilo, je to prilezitostou, aby im ucitel’ naznacil, Ze
ich Sanca pride urcite inokedy, pripadne Ze by mali svedomitejSie pristupovat k domadce;j
priprave na vyucovanie i na samotnom vyucovani.

Vankuas P. (2006) vytvoril model ,,idedlnej didaktickej hry*: Je to hra vhodnd na realizdciu
stanoveného edukacného ciela, primerand a zaujimavd pre Ziakov. V otdzkach organizacnej a
realizacnej ndrocnosti sa jednd o jednoduchsiu no napriek tomu svojim priebehom a ndpliou
putavii hru. Tdto hra aktivizuje sicasne celii triedu, pricom preferuje tvorivii cinnost Ziakov.
ldedlna hra rozvija sSiroké spektrum vedomosti, schopnosti, zrucnosti a osobnych vlastnosti
Ziakov. Jej integrdcia do vyucovania vedie k zvyseniu jeho efektivnosti oproti vyucovaniu bez
zaradenia tejto hry.



Metodické odporicania pouZzivania didaktickych hier na vyucovani mdZeme zhrnit' do
niekol’kych bodov:

¢ Didaktickd hru prezentujeme Ziakom obvykle na hodine, na ktorej ju chceme pouZit'.
Zaistime tak, Ze si Ziaci budd pamaétat’ pravidla hry.

e Ak hra nie je jedinou aktivitou hodiny, oby¢ajne ju zaradime na koniec hodiny. Je to aj
preto, Ze hra, ako pre Ziakov uvoliiujica a pozitivne pdsobiaca ¢innost, je vhodnym
zéverom hodin.

e Na tuvod prezentdcie didaktickej hry povieme Ziakom jej ndzov, ktory by mal byt
vystizny a suCasne pre Ziakov putavy. Nasleduje udstne obozndmenie Ziakov s
pravidlami hry. Vysvetlovanie pravidiel je treba robit' nédzorne, najlepSie na
konkrétnych prikladoch hernych situdcii. Ako vhodné sa ukédzalo po prezentovani
pravidiel zaradit’ ukdZkovu hru resp. Cast’ hernej aktivity, na ktorej maji Ziaci moznost’
overit’ si spravne pochopenie pravidiel.

e Ak to hra vyzaduje, rozdelime Ziakov do druzstiev. (Pri hrach dvoch hra¢ov vyuzijeme
ziakov. Idedlnym stavom je, aby druzstvd boli rovnocenné poctom Ziakov, ako aj
matematickymi vedomostami a zru¢nost’ami.

¢ Pri dlhodobejSom pouZivani didaktickych hier mdZeme vytvorit ustdlené zloZenie
druzstiev podla tejto poziadavky, zohladiujic aj vztahy medzi Ziakmi a ich
preferencie ohl'adne toho, s kym chct byt’ v druZstve.

e Primenej Castom pouZzivani hier postacuje, ked’ druzstva vytvorime tak, Ze pospajame
vzdy dve lavice, v druZstve budu 4 Ziaci, ktory sedia pri tychto laviciach a najviac
jeden resp. dvaja ziaci. Pospdjanim lavic ziskame aj dostato¢ne vel'kd hraciu plochu.

e Ulohou uéitela pocas didaktickej hry je spravidla kontrolovat’ dodrZiavanie pravidiel a
pripadne organizacne riadit’ priebeh hry. Za zdmerné poruSenie pravidiel je potrebné
ziakov sankcionovat’ — podla situdcie a podmienok napriklad zhorSenim hodnotenia v
ramci danej hry.

¢ Po ukonceni hry je potrebné zhodnotit’ jej priebeh a pracu jednotlivych hracov. Pri
tomto hodnoteni treba zohladnit’" nielen vysledky Ziakov, ale aj ich snahu. V
kone¢nom doésledku kazdy Zziak, ktory aktivne pocCas hry pracoval, by mal byt
odmeneny a povzbudeny. Tym zvySujeme motivaciu Ziakov podiel’at’ sa na hernych
aktivitach.

e V praxi sa nam overilo udel'ovanie bodov, pricom tspesnejsi hra¢ ziska viac bodov,
menej uspeSny hra¢ mensi, ale nenulovy pocet bodov. Body z viacerych hier sa
sCitavaju. Za urcity, predtym stanoveny pocet bodov, ziskaju Ziaci jednotku za aktivitu
na hodine.

e Vyhodou tohto spdsobu hodnotenia je na jednej strane motivacia Ziakov a na druhe;j
strane odstranenie negativnych vplyvov hodnotenia (Kazdy hra¢ ziska nenulovy pocet
bodov, nehrozi zla znamka.).



Nédmety na hry uvedené v tejto praci su prebraté z domdcej a zahrani¢nej literatdry, ale hlavne
su Cerpané z vlastnych skisenosti.

1.2 Pracovné listy

PouZivanie pracovnych listov resp. ich siborov vo forme pracovnych zoSitov mozno datovat’
od konca dvadsiatych rokov 20. storo¢ia. Pracovné listy predstavuji vel'mi vhodnu a tcelnd
ucebnd pomocku, ktord vdaka dusiliu mnohych pedagégov (didaktikov) preZiva svoju
renesanciu a opidtovne nachddza svoje uplatnenie v modernych vyucovacich pristupoch v
mnohych predmetoch a na vSetkych stupnioch §kol.

Metdéda prace s pracovnymi listami vyrazne prispieva k aktivizacii ziakov, k rozvoju ich
samostatnosti, kreativity, prispieva k zvySeniu ich zdujmu o predmet, ¢o v kone¢nom
dosledku vedie k zefektivneniu vychovno-vzdeldvacieho procesu. Pracovny zoSit alebo
pracovné listy st jednym z didaktickych prostriedkov, ktoré umoziuji ucitelovi viest’ a
usmertiovat’ samostatnu ¢innost’ Ziakov.

Podla A. Altmanna (1973/74) slizia pracovné listy na precvicovanie, upeviiovanie a
systematizdciu vedomosti, ale aj na preverenie osvojenych vedomosti a zrucnosti Ziakov.
Okrem tlacenych pracovnych listov sa v sicasnosti, v dobe informac¢nych a komunika¢nych
technolégii vyuzivaju aj pouZivat interaktivne pracovné listy. MoZno konStatovat, ze aj ked’
elektronické pracovné listy su pre Ziakov urcite atraktivne, klasické pracovné listy zrejme
uplne nenahradia, nakolko technické vybavenie $koOl je nepostacujice a tieZ moznost’ ich
pouzitia v teréne pocas exkurzii je obmedzend (http://didgeo.geovzdelavanie.sk/
na_uvod.php).

Vyhody pracovnych zoSitov moZzno zhrnit do niekolkych bodov (podla J. Kancir a A.
Madzikova , 2001):

e Prispievaju k efektivnejSiemu vyuZivaniu vyufovaciecho casu tym, Ze material
potrebny pre pracu Ziakov je pripraveny v predtlatenej podobe a Ziak mdzZe sa
okamzite venovat vlastnej praci.

¢ Poskytuji moznost’ pomerne rychlej spitnej vézby.

Pracovny zoSit aktivuje a motivuje Ziakov k samostatnej ¢innosti, pomdha vytvarat
pozitivny vzt'ah k predmetu vzdeldvania.

e Ostdva vlastnictvom Ziaka a tak sa Ziak moZe k ilohdm kedykol'vek vratit.

.....

ulohy v plnej Skale pestrosti, zamerané na osvojovanie si novych vedomosti, na ich
precvicovania a upevilovanie. Sucastou tychto uloh by mali byt schémy, nacrty, obrazky,
diagramy, tabul’ky, ale i tlohy zdbavného charakteru — kriZovky, dopliiovacky, viacsmerovky,
pismenkové Sifry, hadanky, hry a sitaze, dokresl'ovacky, vystrihovacky, priklady praktickych
¢innosti, merani a pokusov, pribehy spojené so Zivotom vedcov, divergentné ulohy s
moznost'ou samostatného origindlneho riesenia, vystrizky z ¢asopisov, kratke aktudlne spravy
a pod.

Pri tvorbe pracovnych listov je potrebné pamitat’ na urcité principy a zdsady (ako uvadzaji
Kancir, Madzikova, 2001):

e Zaradit' do pracovnych listov roznorodé tlohy.

e Uprednostnit’ dlohy s kratkou odpoved’ou, nie prepisovanie dlhych textov.



¢ Po obsahovej stranke by informaciami nemali kopirovat’ dostupné ucebnice

e Ulohy by nemali byt len testového charakteru, ale mali by viest k chdpaniu
kauzdalnych vztahov.

e Zaradit’ aj dlohy, v ktorych Ziaci vyuZiju aj iné zdroje informécif ako je uCebnica.

e Pokial’ je to mozné, zaradit’ aj tlohy divergentného typu.

1.3 VSeobecné ciele a cielova skupina
Cielova skupina

V praci su uvedené didaktické hry vybrané tak, aby boli pouzitelné na hodinich chémie
k téme Periodicka ststava prvkov ato jednak v niZSich triedach, ale aj pre starSich Ziakov
osemro¢ného gymndazia (resp. Stvorroéného gymnazia). Su pouziteI'né v beznych triedach, nie

je potrebné prostredie chemického laboratéria.

Uvedené pracovné listy k téme Periodicka sustava prvkov su urcené zZiakom prvého rocnika
gymnazia.

Opis kazdej tu uvedenej didaktickej hry za¢ina uvedenim jej ndzvu. Nasleduje stanovenie
cielov, na realizdciu ktorych je dand hra vhodna. Potom je uvedené prostredie hry, potrebné
pomdcky a organizacné rozdelenie Ziakov do skupin. Nasleduje opis samotnej hernej ¢innosti,
teda aktivity ucitel'a a Ziakov pocas hry. Tento opis obsahuje pravidld hry, ktoré riadia priebeh
hernej aktivity. Su uvedené tiez rozne varianty hry. V osobitnej casti opisujeme zdverené
vyhodnotenie price Ziakov. Nakoniec uvddzame niektoré prinosy tejto didaktickej hry pre
priebeh edukacného procesu.

Mnohé z hier su Ziakom zndme z vyucovania inych predmetov v rozmanitych modifikaciach.
Ako uz bolo uvedené, nie je naSou ulohou vytvarat’ tplne nové hry, skor sme pri vytvarani
zbierky niektoré zo znamych hier prisposobili naSim poziadavkam.

Vseobecné ciele

e Vyvolat' u ziakov pozitivne emdcie, a tym pdsobit’ na komplexny rozvoj osobnosti
Ziaka. Vniest’ pocit poteSenia, radosti a uspokojenia do vyucovania chémie.

¢  Umoznit’ Ziakom spontdnne a nendsilné ucenie.
e Rozvijat rozumové schopnosti Ziakov, ich fantdziu a tvorivost’.
e Prispiet k rozvoju socidlnych kontaktov s dospelymi irovesnikmi. Pomocou

tvorivej spoluprdce v skupinidch rozvijat' spoluprdcu, komunikaéné schopnosti
ziakov a tak zlepSovat’ klimu na vyucovani.

® Podporovat’ individudlne Stadium Ziakov.



Ocakavané vystupy

Z oblasti vedomosti su nasledovné aktivity (didaktické hry aj pracovné listy) zamerané na
precvicovanie:

v Nézvov a znaciek prvkov periodickej sistavy prvkov (po 104. prvok PSP),
Pohotovej orient4cie sa v PSP,

Delenia prvkov PSP na kovy, nekovy a polokovy,

Delenia prvkov PSP podl'a skupenstva, elektronegativity, rddioaktivity, reaktivity,

Delenia prvkov PSP na s-, p-, d- a f- prvky,

D N N N

Trividlnych ndzvov skupin prvkov: vzacne plyny, halogény, chalkogény, alkalické
kovy, kovy alkalickych zemin, tridda Zeleza, skupina I'ahkych platinovych kovov,
skupina tazkych platinovych kovov, lantanoidy, aktinoidy, transurdny

Kompetencie k uceniu sa: efektivne sa ucit’, pokraCovat’ a zotrvat’ v uceni sa, zorganizovat
vlastné ucenie sa, uc¢inne hospoddrit’ s Casom a s informdciami, a to tak individudlne ako aj v
skupindch, vyhodnocovat’ dosiahnuté vysledky a pokrok v uceni sa, redlne si stanovovat’
potreby a ciele svojho d’alSieho vzdelavania.

Socidlne kompetencie: stanovovat’ si na zdklade poznania svojej osobnosti primerané ciele
osobného rozvoja v oblasti zdujmovej i pracovnej, spolupracovat’ s ostatnymi v skupine a
prispievat’ k utvaraniu vhodnych medzil'udskych vzt'ahov.

Komunikac¢né: porozumiet’ a interpretovat myslienky, pocity a informécie v ustnej a
pisomnej podobe a zapojit sa do komunikicie v réznych vzdeldvacich, pracovnych a
Zivotnych situdcidch.

Informacéné: vyuzivat’ pocita¢ a jeho prislusenstvo na ziskavanie, posudzovanie, ukladanie,
tvorbu, prezenticiu a vymenu informdcii a na komunikdciu a ucast v spolupracujicich
sietach prostrednictvom internetu.

Kompetencie na rieSenie problémov: Ziak by mal byt pripraveny tvorivo a kriticky rieSit
samostatne bezné pracovné a mimopracovné problémy.

Pracovné a podnikatel'ské : iniciativne menit’ myS$lienky na skutky, optimélne vyuzivat svoje
osobnostné a odborné predpoklady, uplatiiovat’ tvorivost, inovdciu a riskovanie, planovat’ a
riadit’ projekty pre dosiahnutie ciel'ov (podla Blasko, 2010).




2 UKAZKY DIDAKTICKYCH HIER A PRACOVNYCH LISTOV

2.1 Co hradas?

Ciele hry: Precvicovanie slovenskych ndzvov prvkov v PSP. Spitnd vizba o kvalite
poznatkov pre ucitela aj pre Ziakov.

Opis hry: Vo vreciisku su karticky s pismenami malej abecedy. Ziak jednu vytiahne. U¢itel’ sa
ho pyta: ,,-Co hl'ada§ 7 Ziak odpovie: ,,-Hl'addm polénium.“ Vytiahol karti¢ku s hldskou
P Taha dalsi Ziak a povie: ,,-Polénium tu nie je, h'addm hélium.“ Druhy si vytiahol
karti¢ku s hlaskou ,,h*.

Pomocky: karticky s pismenami abecedy (bez diakritiky), je mozné vyuZit' hracie kamene
z hry Scrable.

Prednosti hry: Hra poZaduje aktivnu ucast’ kazdého hraca, aj ked’ nevyhodou hry je, Ze hraci
nie su aktivni sicCasne, ale jeden po druhom. Preto odpovede jednotlivych Ziakov musia byt
pohotové. Hra ma pozitivny vplyv na motivaciu.

2.2 Prvky na cestach

Ciele hry: Je urend mladSim Ziakom, vyZaduje sa pohyb Ziakov po triede. Je zamerand na
precvicovanie triedenia prvkov PSP do skupin, spitna vidzba pre ucitel’a o zvladnuti uciva.

Opis hry: Ucitel rozdd Ziakom listky so znackami prvkov urcitych (vybranych) skupin a urci
na nich, na ktorej kolaji bude ktory vlak stit’. Ziaci sa pohybuji po peréne. Ugitel' hovori: .-
Vlak s prvkami VIL.A skupiny stoji na 3.kolaji, vlak s prvkami ........ skupiny stoji na 2.
kolaji, vlak s prvkami ...... skupiny stoji na 1. kolaji.“ Prvky nastupuji do svojich vlakov.
Kto sa pomyli, musi vystipit’ a hl'adat’ svoj vlak.

Pomdcky: karticky so znackami
Prednosti hry: Pri tejto hre je aktivny kazdy hra¢. Ked’Ze sucastou hry je pohyb po triede
ucitel’a, vhodnejsia je preto pre menSie skupiny.

2.3 Na postara

Ciele hry: Precvicovanie triedenia prvkov PSP do skupin, spétna vizba pre ucitel'a o zvladnuti
uciva.

Opis hry: Ziak — postir roznasa Ziakom listky s prvkami niektorej skupiny. Ziaci s listkom
vystipia pred lavice a postavia sa tak, aby utvorili spravne poradie prvkov v skupine.

Pomdcky: karti€ky so znaCkami urcitej skupiny

Prednosti hry: Pri tejto hre je aktivny kazdy hra¢ skupiny naraz. Ked’Ze sucast'ou hry je pohyb

.....



24 Dobra pamat’

Ciel hry: Cibrenie pamdte, ale aj ndzvy a znacky prvkov

Opis hry: Ucitel' zavesi na tabul'u na 30 sekind obraz (napr. v PowerPointe) a potom ho
odstrani. Ziaci maju napisat’ (povedat’), ktoré ndzvy prvkov a znacky boli na obraze.

Pomdcky: rézne obrazy s ndzvami prvkov a znackami, napr.:

oK - tantal K7 yp,

ium

nd

~ . platina

y N

Go

Prednosti hry: Pri tejto hre je aktivny kazdy hra¢ naraz. Je vhodna ako rozcvicka na zaciatku
hodiny. VyZaduje stustredenie.

Hodnotenie: za kazdy spravne zapisany prvok si mozu Ziaci pisat’ bod.

2.5 Dobra pozornost’

Ciel’ hry: Cibrenie paméte a pozornosti

Opis hry: Ucitel ¢ita dryvok, Ziaci si zapisuji nazvy resp. znacky prvkov.
Pomécky: Text:

Chemické prvky, ktoré sa ziicastnuju na metabolizme ludského organizmu, podielaji sa na
vystavbe telesnych tkaniv, aktivuju, reguluji a kontrolujii Zivotné procesy a zicastnuju sa na
vedeni nervovych vzruchov, delime podla mnoZstva, ktoré telo pre svoju cinnost potrebuje na
makroelementy, oligoelementy a mikroelementy. Posledné spomenuté nazyvame spolocne
stopovymi prvkami. Makroelementy ako sodik, draslik, vdapnik a horcik potrebuje organizmus
denne v gramoch. Oligoelementy ako Zelezo, mangdn a zinok v zlomkoch gramov
a mikroelementy ako fluor ci jod v zlomkoch miligramov.

Chrom je potrebny na vyuZitie glukozy na energiu, jeho nedostatok moZe vyustit aZ do
cukrovky. Vandd je kliicom k metabolizmu tukov. Chrdni organizmus pred ochoreniami srdca



a rakovinou. Kremik zlepSuje vizivo, koZu, vlasy, nechty, pomdha pri hojeni rdn a zaistuje
pruznost’ tkaniv. Fosfor doddva silu a energiu, tieZ je doleZitou siicastou kosti. DdleZitou
posilou imunitného systému je selén. Spolu so zinkom chrdni telo pred rakovinou. (prevzaté
a upravené z: http://www.fatra.sk/zdravie/chemicke-prvky/)

Prednosti hry: Pri tejto hre je aktivny kazdy hra¢ naraz. Rovnako ako predchadzajica hra, aj
tato hra je vhodna ako rozcvicka na zaciatku hodiny. Vyzaduje si sustredenie.

Hodnotenie: Vyhrdva ziak, ktory zapisal vSetky prvky. Ostatni za kazdy sprdvne zapisany
prvok si zapiSu bod.

2.6  Myslim si prvok
Ciel hry: precvicit’ fyzikdlno — chemické vlastnosti prvkov

Opis hry: Jeden Ziak vystipi pred triedu, mysli si prvok alebo mu ho zadd ucitel. Ostatni
kladi otdzky s cielom uhddnut prvok, na ktoré Ziak odpovedd len ANO alebo NIE. Ak
chceme ulohu urobit’ tazsou, zakdZzeme otdzky o tom, v ktorej peridde a ktorej skupine je
prvok.

Inym variantom ulohy je, ked’ Ziak dostane ndzov prvku na listocku a ma spoluziakom opisat’
o aky prvok ide. Ziaci v triede na zdklade jeho indicii maji uhadnut, o aky prvok ide.
Vyhréva ten, kto uhddne ako prvy.

Prednosti hry: Aj ked’ je pri tejto hre aktivny jeden hrd¢ v danom momente, mozu sa zapojit
viaceri. NavySe ucitel’ aby zapojil aj menej aktivnych ziakov, moze vytvorit’ poradie (systém),
podla ktorého sa Ziaci budd postupne pytat. Aktivita si tak vyZaduje pozornost a preveri
znalost’ vlastnosti prvkov PSP.

Hodnotenie: Bod ziskava Ziak, ktory uhddne prvok a stdva sa tym, ktory bude odpovedat’ na
otdzky. V druhej variante bod ziskava aj ziak, ktory svojim opisom dal sprdvne indicie
k uhddnutiu prvku.

2.7 Hadaj, na ¢o myslim

Ciel’ hry: precviCit' fyzikdlno — chemické vlastnosti prvkov, spiatnd vidzba o vedomostiach
fyzikalno — chemickych vlastnosti prvkov

Opis hry: Ziaci hraji v dvojiciach. Dvojica moZe predstipit’ pred tabulu. Jeden z dvojice
bude ten, kto ma hadat’ pojmy na zdklade indicii spoluziaka. V ¢asovom intervale 1 mintty
ma jeden z nich opisat’ 10 pojmov alebo slovnych spojeni, ktoré dostane na listocku svojmu
spoluziakovi. Nesmie pritom vyslovit’ slovo (ani iné, ktoré ho obsahuje) uvedené na listocku.
Bod ziskavaji za kazdy uhadnuty pojem (ndzov prvku, vlastnost’ prvku).

Prednosti hry: Pri tejto hre sud aktivni dvaja spoluhrdéi. V ,Casovom strese” musia
spolupracovat’, kym jeden z dvojice musi vymyslat ¢o najpresnejSie indicie, druhy musi
pozorne pocivat a uvazovat. VyZzaduje si to jednak pozornost’ a preveri sa znalost’ vlastnosti
prvkov PSP.




Pomocky: listo¢ky s 10 pojmami, napriklad:
Radium, kov, krystdl, urdn, amfotérny
Hodnotenie: Dvojica ziskava bod za kazdy | kov, diamant, 3. periéda, kyselinotvorny,
uhadnuty pojem, vyhrdva td dvojica, ktora | tritium, iridium

ma najviac uhadnutych pojmov.

2.8 BINGO

Ciel' hry: precvi€it fyzikdlno — chemické vlastnosti prvkov, triedenie prvkov do skupin,
trividlne ndzvy skupin, spidtnd vidzba o vedomostiach fyzikdlno — chemickych vlastnosti
prvkov a schopnosti Ziakov pohotovo orientovat’ sa PSP

Opis hry: Do hracieho pol’a si Ziaci vpiSu 16 znaciek I'ubovolnych prvkov:

Ucitel’ postupne ¢ita rozne vlastnosti prvkov PSP, tlohou Ziaka je vyskrtniut’ prvok, ktory sa
vyznacuje precitanou vlastnostou. Ak sa v hracom poli Ziaka nachddzaji viaceré prvky
s pre¢itanou vlastnost'ou, ziak moze vysSkrtnit’ iba jeden prvok s touto vlastnostou. Vyhrava
ten, kto m4 ako prvy vyskrtané rohy, riadok, stipec alebo uhlopriecku.

Prednosti hry: Pri tejto hre sui aktivni vSetci Ziaci. V kratkom case Ziaci musia spracovat
informdcie a vediet’ ich vyuZit. VyZzaduje si to ststredenost’ a preveri sa znalost’ triedenia a
vlastnosti prvkov PSP.

Pomocky: Pripraveny sibor vlastnosti, ktoré moze ¢itat’ ucitel’, napriklad:
Je to kov.

Je to halogén.

Je to plyn.

Je to d — prvok.
Nachdadza sa v 4 peridde.
Je to lantanoid.
Pochdadza z triddy zeleza.
Je radioaktivny.

. Je to biogénny prvok.

10. Je to polokov.

11. Je kvapalny.

12. Je to chalkogén.

13. Je to p” prvok.
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14. Prudko reaguje s vodou.

15. M4 jednohldskovu znacku.

16. Patri medzi transurdny.

17. Patri medzi kovy alkalickych zemin.

18.Je to d* prvok

19. M4 v obale f orbitdl.

20. Hodnotu elektronegativity ma vyssiu ako 2,5.
21. Patri do VI. B skupiny.

22. Elektronovu konfiguraciu valen¢nej vrstvy ma ns’ np2 (n — ¢islo periddy)
23. Patri do skupiny l'ahkych platinovych kovov.
24. Je to telur.

25. Md néazov konciaci na —ik.

26. Je umelo pripraveny.

27.V zliceninach vytvéra iba katidny.

28. ...

Hodnotenie: Ziak, ktory ako prvy vyskrtd Stvoricu prvkov v rohoch, po uhlopriecke alebo
v riadku ¢i stlpei, ziskava 3 body, druhy 2 body a treti jeden bod (ak ich viac, ktori naraz
ukoncia, kazdy ziskava rovnaky pocet bodov).

2.9 Rychlovky - hry na ¢as

Prednosti tychto hier: Pri hre su aktivni vSetci Ziaci. Za 60 sekind Ziaci musia v hlave
pretriedit’ vSetky prvky PSP. Hry si vyzaduju plnu sustredenost’ a pohotovost’. Pri tychto
hréach je efektivnejSie, ak su Ziaci rozdeleni do skupin (najlepSie 2- alebo 3-Clenné), v ktorych
mozu prejavit’ spolupracu a kooperaciu medzi ¢lenmi skupiny.

Hry si mdZe Ziak aj niekol'ko krat zopakovat’, znacky prvkov sa mu tak vryji do pamite a pri
opakovanych pokusoch sa jeho pohotovost’ zlepsi.

2.9.1 Som prvok v PSP?

Ciel hry: precvi¢it’ ndzvy prvkov, pohotovo reagovat’ na to, o je ndzvom prvku a ¢o nie je
ndzvom prvku

Opis hry: V ¢asovom intervale 60 sekind vyskrtat’ ndzvy, ktoré nie st ndzvami prvkov.
Pomdcky: Pripraveny stbor ndzvov prvkov a vymyslenych ndzvov, ktoré sa mézu v rychlosti

javit' ako ndzvy prvkov. Ucitel' ich moZe zadat’ na papieri (daji sa premieSanim vytvorit’ aj
viaceré obmeny) ale aj na interaktivnej tabuli, napriklad:

germanium uhlik amazénium | | ortut gélium kryptén

libérium ocel draslik berylium berkélium nobélium

moratium hor¢ik rédium helium xenon tilium honorarium
kadmium fluér lantan rutherfordium lutetium kobalt kalgonit




kalifornium chrém meitnerium aktinium rénium neon

sodik gymnazium adnauzium kranium erbium karbonit

bor teldar zirkén austrium med’ medium kopernicum
samarium vodik gadolinium neptunium titdn cézium skandium
technécium dilitium tantal hlinik francium olovo seaborgium
americium kyslik niob platina med’ bronz pluténium
byzantium striebro astat zirkénium talium baryum valium
polénium baktérium dubnium alanin ruténium eisteinium

térium fosfor cin belgium zlato indium volfram brém
Opium argon tritium ultimatum selén zinok eurépium

hor¢ik vapnik radén litium pentium antimén uran

solarium kryptonit prazeodym ytrium milénium neodym
geranium sira dysprézium Zelezo bizmut iridium rubidium
osmium arzenik protaktinium nikel curium radium jod
stadium canadium vanad mendelevium chlér podium

terbium tedium holmium planetirium molybdén hafnium
dusik lawrencium yterbium silikén darwinium aliménium

Hodnotenie: Ak ziak vySkrta vSetky nespravne ndzvy prvkov, ziska 10 bodov do hodnotenia,

za kazdy chybny krok -1 bod. Minusové body neddvame.

2.9.2 Statne poznavacie znatky ako zna¢ky prvkov PSP

Ciel hry: precvic¢it’ znacky prvkov, pohotovo reagovat’ na to, ¢o je znackou prvku a ¢o nie je

znackou prvku

Opis hry: V ¢asovom limite 60 sekind vpiSte do tabulky znacky tych prvkov, ktoré su
totozné s SPZ okresnych miest.



Pomocky:

Pripraveny subor Stitnych pozndvacich znaciek (usporiadanych napriklad

v tabul’ke), ktoré stazuju Ziakom situdciu tym, Ze obidve hldsky su pisané velkymi
pismenami, kym znacky prvkov sa piSu prvd hlaska velkym pismenom, druhd (ak existuje)

malym.
okres SPZ | Znatka okres SPZ | Znatka
prvku prvku
Bratislavsky kraj PreSovsky kraj
Bratislava I, II, III, IV, V| BA, Pretov PO,
BL PV
Malacky MA Bardejov BJ
Pezinok PK Humenné HE
Senec SC KeZmarok KK
Trenciansky kraj Levoca
Trencin ?g’ Medzilaborce ML
Béanovce nad Bebravou BN Poprad PP
Ilava IL Sabinov SB
Myjava MY Snina SV
Nové Mesto nad Vdhom | NM Stard Cuboviia SL
Partizdnske PE Stropkov SP
Povazska Bystrica PB Svidnik SK
Prievidza PD Vranov nad Toplou VT
Puchov PU Banskobystricky kraj
Nitriansky kraj Banska Bystrica BB,
BC
Nitra Ei{’ Banska Stiavnica BS
Komérno KN Brezno BR
Levice LV Lucenec LC
Nové Zamky NZ Detva DT
Sala SA Krupina KA
Topol'Cany TO Poltar PT
Zlaté Moravce /M Revica RA
Trnavsky kraj Rimavska Sobota RS
Trnava E;’ Velky Krtis VK
Dunajska Streda DS Zvolen N
Galanta GA Zarnovica 7C
Hlohovec HC Ziar nad Hronom ZH
Pieitany PN Zilinsky kraj
. v ZA,
Senica SE Zilina 71
Skalica SI Bytca BY
Kogicky kraj Cadéa
Kosice I, II, III, IV E]IE, Dolny Kubin DK
Kosice okolie KS Kysucké Nové Mesto KM
Gelnica GL Liptovsky Mikul4s LM
Michalovce MI Martin MT
RozZinava RV Némestovo NO
Sobrance SO RuZomberok RK




SpiSskd Nové Ves SN Turcianske Teplice TR

TrebiSov TV Tvrdosin TS

Hodnotenie: Ak ziak doplni vSetky znacky prvkov, ziska 5 bodov do hodnotenia, za kazdy
chybny krok -1 bod. Minusové body neddvame.

2.9.3 Prvky s nazvom bez ,,i* a ,,i*

Ciel' hry: precvicit' znacky andzvy prvkov, vediet sa pohotovo orientovat’ v periodickej
sustave prvkov

E413

Opis hry: Za 60 sekind vypiSte tie prvky, v ndzvoch ktorych sa nenachddza ,,i* ani ,,i%
V jednoduchsej verzii mdéZzeme vynechat lantanoidy a aktinoidy.

Spravna odpoved: boér, fluér, nedn, fosfor, chlér, argdén, vanad, chrém, mangén, Zelezo,
kobalt, med’, arzén, selén, brém, kryptén, molybdén, teldr, j6d, xendn, lantdn, tantal, volfram,
zlato, ortut’, olovo, astat, radon (cér, prazeodym, neodym, uran)

Hodnotenie: Ziak alebo skupina, ktord uviedla najvi¢si podet prvkov s danou vlastnostou
ziskava 3 body, druhd 2 body, tretia 1 bod.

2.9.4 Prvky, ktorych znacky nekoreSponduji s nazvami v sloven¢ine

Ciel' hry: precvicit' znacky andzvy prvkov, vediet sa pohotovo orientovat’ v periodickej
sustave prvkov

Opis hry: V ¢asovom intervale 60 sekund vypiSte prvky, ktorych znacky nekoreSponduji so
slovenskym ndzvom prvku (napr.: vodik — H). Znova v jednoduchsej verzii mézeme vynechat’
lantanoidy a aktinoidy.

Spravna odpoved’: vodik, uhlik, dusik, kyslik, hlinik, kremik, fosfor, sodik, hor¢ik, draslik,
vapnik, Zelezo, kobalt, med’, arzén, striebro, kadmium, cin, antimén, volfrdm, zlato, ortut,
olovo, skandium

Hodnotenie: Ziak alebo skupina, ktord uviedla najvi¢si podet prvkov s danou vlastnostou
ziskava 3 body, druhd 2 body, tretia 1 bod.

2.9.5 Prvky bez ,,—ium*

Ciel' hry: precvicit' znacky andzvy prvkov, vediet sa pohotovo orientovat’ v periodickej
sustave prvkov

Opis hry: V ¢asovom intervale 60 sekind vypiSte prvky, ktorych slovenské ndzvy neobsahuju
priponu -ium. Znova v jednoduchsej verzii mézeme vynechat’ lantanoidy a aktinoidy.

Spravna odpoved: vodik, bor, uhlik, dusik, kyslik, fluér, sodik, hor¢ik, hlinik, kremik, fosfor,
sira, chlor, draslik, véapnik, titdn, vanad, chrém, mangén, Zelezo, kobalt, nikel, med’, zinok,
arzén, selén, brom, neén, argén, kryptén, niéb, molybdén, striebro, cin, antimén, telir, jod,




xenon, lantdn, tantal, wolfrdm, platina, zlato, ortut, olovo, bizmut, astiat, radén (cér,
prazeodym, neodym, urdn)

Hodnotenie: Ziak alebo skupina, ktord uviedla najvi¢si podet prvkov s danou vlastnostou
ziskava 3 body, druhd 2 body, tretia 1 bod.

2.9.6 Znacky s jednou hlaskou

Ciel’ hry: precvic¢it' znacky anazvy prvkov, vediet sa pohotovo orientovat v periodickej
ststave prvkov

Opis hry: V ¢asovom intervale 60 sekind vypiste prvky, ktorych znacka je tvorend jednou
hlaskou. Znova v jednoduchs$ej verzii nemusime uvazovat lantanoidy a aktinoidy.

Spravna odpoved’: vodik H, bér B, uhlik C, dusik N, kyslik O, fluér F, fosfor P, sira S, draslik
K, ytrium Y, jéd I, vanad V, volfram W (urén U)

Hodnotenie: Ziak alebo skupina, ktord uviedla najvi¢$i podet prvkov s danou vlastnostou
ziskava 3 body, druhd 2 body, tretia 1 bod.

2.9.7 Prvky s uréitym poctom znakov
Ciel’ hry: precvicit’ ndzvy prvkov, vediet’ sa pohotovo orientovat’ v periodickej sistave prvkov
Opis hry: V ¢asovom intervale 60 sekund napiSte priklad jedného prvku, ktorého slovensky

ndzov obsahuje uréeny pocet pismen (ch = jedno pismeno):
3
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9

10

11

12

Spravne odpovede:

3 | bor, cin, jod med’, cér

4 | Neo6n, chrém niob, sira, chlér, brom, uran

5 | Uhlik, dusik, kyslik, fluér, teldr, zlato, vodik, sodik, titdn, vanad, nikel, zinok, ortut,
olovo, arzén, selén, teltr, astit, argon, xenon, radon

6 | Kobalt, Zelezo, mangan, litium, cézium, horcik, vapnik, barium, radium, ytrium,
lantén, tantal, rénium, osmium, rédium, hlinik, galium, indium, tdlium, kremik, fosfor,
bizmut, kyslik, hélium, neodym, erbium, tdlium, térium, curium

7 | Platina, draslik, hafnium, volfrdm, iridium, kadmium, antimén, kryptén, terbium,
holmium, fermium




8 | Rubidium, francium, berylium, skandium, aktinium, molybdén, ruténium, palddium,
striebro, polénium, samarium, eurépium, yterbium, lutécium, nobélium

9 | Stroncium, zirkénium, technécium, germanium, prazeodym, prométium, neptinium,
pluténium, americium, berkélium

10 | Lawrencium, gadolinium, dysprézium

11 | Eisteinium, mendelevium, kalifornium

12 | protaktinium

2.10 Chemikov typ osobnosti

Typ osobnosti podl'a povodného Hippokratovho delenia sme prepojili s delenim periodicke]
tabul’ky na kovy, nekovy a polokovy, priCom sme vybrali vlastnosti prvkov tak, aby ciasto¢ne
koreSpondovali s vlastnostami jednotlivych temperamentov. Ide o generalizované delenie a
vypichnutie tych vlastnosti, ktoré sa daji relativne porovnavat’ a evokuji podobnost’. Otazky
v teste osobnosti si vytvorené podla charakteristik jednotlivych temperamentov a dané do
suvislosti so situdciami v Zivote Ziaka. Po zodpovedani a vyhodnoteni testu, si zZiak urci do
temperamentov by sa prostrednictvom svojich odpovedi zaradil ateda do ktorej skupiny
prvkov patri.

Je mozné vytvorit’ dva varianty dlohy:

Variant A:

Pomocou krétkeho trestu osobnosti si Ziak ur¢i typ temperamentu a zaradi sa, kde by bol
zaradeny v periodickej tabulke prvkov. Kovy sme priradili k sangvinikovi, polokovy k
melancholikovi, nekovy k cholerikovi a vzacne plyny k flegmatikovi. Nésledne jeho dlohou je
vytvorit’ charakteristiku skupiny prvkov, kde vyzdvihne vlastnosti skupiny prvkov, podobne
podl'a vzoru:

Flegmatik

V periodickej tabulke sa nachddza$ v skupine VZACNYCH PLYNOV.

Vdaka skupenstvu (plyn), nemdas problém sa vyrovnat’ s vicSinou veci v Zivote, si bez farby a
zdpachu, to znamend, Ze nevyrazne vyjadrujeS city, vieS svoje emocie ovladat. Mald
chemickd reaktivita ta robi pokojnym, spolahlivym, vyrovnanym. MaS vysoku ionizacnii
energiu a preto sa nenechas 'ahko vyviest’ z miery, si stabilny, mas chladnd hlavu. Vyskytujes
sa v podobe jednoatomovych castic, nevadi ti samota.

Takto zadand dloha umoziuje Ziakovi rozvijat tvorivost’ a fantdziu. Navyse Ziak pracuje
s informdciami a dloha spdja vedomosti viacerych predmetov.

Prednost'ou takto zadanej dlohy je, Ze rieSenie sa nedd len tak odniekial’ opisat’, ani vyhladat’
niekol’kymi klikmi na internete.

Variant B:

Rovnako ako v prvom variante si Ziak pomocou testu vyhodnoti svoj typ temperamentu.
V tomto pripade mu poskytneme charakteristiky vsetkych skupin a v dopliujicich
ulohach pracuje s tymito kratkymi textami:

Test osobnosti:

Patris medzi kovy, nekovy, polokovy alebo vzacne plyny? Vyber si v kazdej otdzke jednu z
moZznosti, ktord t'a najlepsie vystihuje a zarad’ sa do periodickej ststavy prvkov.

1. Ked musim niekde dlho cakat ...




a) som netrpezlivy/a a premyslam, ¢o vSetko som mohol za ten Cas stiahnut’.
b) pozorujem co sa deje okolo alebo sa ddm do reci s okolostojacimi.
¢) uzavriem sa do seba a sustredim sa na svoje myslienky.
d) nevzrusujem sa, tych par minidt ma nezabije.
2. Triedny ucitel’ mi navrhol aby som kandidoval do Skolského parlamentu ...
a) ponuku prijmem s istotou, Ze to zvladnem.
b) ponuku hned’ s eldanom prijmem, ale postupne zo mna nadSenie vyprcha.
c) ak to nie je nutné, radSej zostanem radovym Ziakom.
d) nechdm si Cas na rozmyslenie, zistim si €o to obnaSa a potom sa rozhodnem.
3. Kamos ma volé na akciu zaujmového krizku, ktory navstevuje ...
a) pdjdem tam, behom chvile sa stanem stredobodom pozornosti, no k telu si nikoho
nepripustim
b) super! Nebude dlho trvat’ a skamaratim sa tam s par l'ud’mi.
¢) odmietnem to. V skupine cudzich l'udi sa citim nesvoj a odstrceny.
d) ak tam pojdem, budem skor ticho budem pocivat’ o com sa ostatni bavia.
4. Najviac mi vyhovuje druh préce ...
a) ked’ sme rozdeleni do skupin a moéZem organizovat’ a viest’ svoju skupinu.
b) ked’ sa v hodine diskutuje.
¢) tvoriva préca, pri ktorej mam vol'nd ruku.
d) praca, pri ktorej mame dané pevné pravidla.
5. Ak ma niekto kritizuje ...
a) nahneva ma to, a snazim sa mu dokazat’, Ze nema pravdu.
b) obratim to na vtip.
¢) hlboko sa ma to dotkne a dlho na to nemdzem prestat mysliet’.
d) ak m4 doty¢ny pravdu, zamyslim sa nad tym a poucim sa.
6. Ked’ t'a niekto krivo obvini ...
a) nahneva ma to len nakratko, ale vel'mi sa ma to dotkne a dlho na to myslim.
b) okamzite sa nastvem, poviem doty¢nému co si o tom myslim, upokojim sa a za chvil'u
na to zabudnem.
¢) som nahnevany ale nedam to vel'mi najavo a krivda vo mne nadlho ostane.
d) vobec sa nad tym nepozastavim alebo neddm na sebe ni¢ najavo.
7. S ¢im mas pri praci (napr. domdce tlohy) najvicsi problém?
a) ked’ nieCo zacnem, nedokdZem zvol'nit’ tempo prace kym neskoncim.
b) s dokon¢ovanim zacatych prac.
¢) zbytocne sa zaoberam detailmi.
d) mam malo eldnu do préce, tazsie sa pre nieco nadchnem.
8. Ked’ sa bavite s kamardtmi ...
a) si stredobodom pozornosti a nikto sa pri tebe nenudi.
b) pri rozpravani rad trochu prehdnam a vSetci sa bavia.
¢) nerad som stredobodom pozornosti.
d) pri rozpravani som strucny a radSej pocivam druhych.
9. Ako si predstavujes idedlny prazdninovy vylet?
a) Hotel, plaz, prepychové sluzby.
b) Partia akénych 'udi, hlavne aby nebola nuda.
¢) V lese na samote.
d) Pokojny a relaxa¢ny pobyt.

Ktord z moZnosti a), b), ¢), d) sa vo vaSich odpovediach vyskytuje najcastejSie? V pripade,
Ze mate rovnaky pocet odpovedi pre viac moznosti, vyberte si v otazke €. 10, ale len z tych
moznosti, z ktorych méte rovnaky sucet.



10. Ktora z farieb je u teba obl'ibenejsia?
a) zIta
b) ¢ervena
¢) Cierna
d) zelena

Podl'a toho zistite, kde v periodickej tabul'ke sa nachddzate, teda ¢i ste KOV, NEKOV,
POLOKOV alebo VZACNY PLYN.

Cholerik

V periodickej tabul’ke prvkov by si sa nachddzal v oblasti vyskytu NEKOVOV. Mas vysoku
elektronegativitu, to znamend, ze putas k sebe ostatnych, si vodcovsky typ. Z tvojej vysokej
elektronegativity ale vyplyva, Ze druhych k sebe putaS ionovou vizbou, chce§S mat vo
vztahoch navrch a preto ti chyba tolerancia. Pre posilnenie vidzby niekedy vyuziva$ aj
vodikové mostiky. Oxidy, ktoré tvori§ su kyselinotvorné, preto si impulzivny, nepokojny az
titoény, tazko ovladatelny. Co sa tyka tvojich Zivotnych postojov si stdly, nemenis ich rychlo
a k tomu ta predurcuje aj tvoja vysoka tepelnd kapacita. Ked ide§ za svojim cielom, si

.....

prehnane reagujes, vzkypiS a premenis sa na plyn, no rychlo sa upokojis.

Sangvinik

V periodickej tabulke sa nachddza§ v oblasti vyskytu KOVOV. Si zhovorcivy,
komunikativny, rdd rozdavas$ svoje slovéd-elektrony valencnej vrstvy d’alej, to ma zdklad v
tvojej elektropozitivite. Tvoja spolo¢enskd povaha vyplyva z tvojej vysokej vodivosti, ktora je
zaloZend na vyskyte vol'ne sa pohybujicich elektrénov v tvojej Struktire. Rad sa pohybujes v
spolo¢nosti I'udi a teda sa vyskytujeS prevazne v zliceninach, si sicastou zliatin. Si vesely,
ziari§ typickym kovovym leskom. K tvojim vlastnostiam patri aj kujnost’ a taZnost, teda
ndzorova nestdlost’” a prisposobivost. Kvoli nizkej tepelnej kapacite sa rychlo nadchnes,
zohrejes ale aj rychlo ochladnes.

Melancholik

V periodickej tabul’ke sa nachddza$ v oblasti POLOKOVOV. Co je rozhranie medzi kovmi a
nekovmi. Co sa tyka skupenstva, si solidny (lat. solidus — pevny) ale spolu s nekujnostou to
padom si neprisposobivy. Pri beznej teplote mas vel'mi mald elektrickd vodivost” a teda si
nespolocensky, rezervovany, maS maly okruh priatelov (v periodickej tabulke 7). Tvoj
polovodicovy charakter je spdsobeny vdhavost'ou, nerozhodnost'ou ale aj sklonmi ku genialite
a duchaplnosti.

Vdaka vysSie uvedenym 4 kratkym textom a pomocou dodato¢nych tloh si ziak priblizi
situdciu u ostatnych moZnosti atak si zopakuje a upevni vedomosti. Takouto formou
antropomorfizacie vlastnosti prvkov si mdze ziak lepSie zapamitat’ vlastnosti jednotlivych
skupin prvkov a forma kvizu zvySuje atraktivitu tohto postupu a teda sliZia ako silny
motivacny faktor.




Doplnujiice tilohy k textom:

Pri tomto kvize bolo pouZité delenie temperamentov podl'a Hippokrata a Galéna, neskor
Eysencka, tak, aby sa niektoré fyzikdlne a chemické vlastnosti prvkov dali pripodobnit’ k
Pudskym vlastnostiam. A tak sa priradili kovy k sangvinikovi, polokovy k melancholikovi,
nekovy k cholerikovi a vzacne plyny k flegmatikovi. Tymto ale tvoj kviz neskoncil, teraz je
tvojou ulohou spoznat’ aj ostatné povahy, respektive skupiny prvkov a ich vlastnosti.

1. Zisti a zapi§ do tabulky kol'ko tvojich spoluZiakov spadd pod ktord skupinu prvkov a
vypocitaj percentudlne zastipenie jednotlivych skupin vo vaSej triede. Pomocou
periodickej tabulky zapiS to tabulky pocet prvkov jednotlivych skupin a ich
percentudlne zastipenie. Ktord skupina prvkov najviac prevazuje vo vasej triede a
ktord v periodickej tabul'ke?

V triede %0

Sangvinik

Cholerik

Flegmatik

melancholik

V periodickej tabul’ke | Absolitny pocet %0
Kovy

Polokovy

Nekovy

Vzéacne plyny
Celkovy pocet prvkov

2. Prirad’ podl'a vysledkov kvizu vlastnosti ku skupindm prvkov.

kovy nekovy polokovy Vzéacne plyny

bez farby a zdpachu, mald chemickd reaktivita, vysokd ionizacnd energia, stabilita,
Jjednoatomové castice, polovodicovy charakter, nekujny, velmi mald elektrickd vodivost
pri beZnej teplote, elektropozitivny, vysokd vodivost, zliatiny, kovovy lesk, taZny, kujny,
nizka tepelnd kapacita, vysokd tepelnd kapacita, izoldtor, vodikové mostiky, vysokd
elektronegativita, ionovd vizba, kyselinotvorné

3. Podla Eysenckovho rozdelenia temperamentov prirad’ jednotlivé vlastnosti k typom
osobnosti.

sangvinok cholerik melancholik flegmatik




pokojny, spolahlivy, pesimisticky, spolocensky, urdzlivy, pokojny, vyrovnany, optimisticky,
hibavy, otvoreny, aktivny, starostlivy, trudnomyselny, zhovorcivy, —agresivny,
nespolocensky, pristupny, sebakontrolovany, bezstarostny, vznetlivy, pohodovy, strnuly,
tichy, iniciativny, vdazny, pasivny, impulzivny, vrtosivy, nepokojny, iizkostlivy, rezervovany,
vesely.

2.11 Chemikov horoskop

Velmi podobny typ ulohy, ako je predchddzajica aktivita je hra s nidzvom chemikov
horoskop. Ide o zaujimavui aktivitu, ktord Ziakov zaujala, navySe mohli pri nej prejavit
kreativitu, pretoze Styl dlohy — aj ako uvadza autor — neumoziuje Ziakovi bez rozmyslania
kopirovat  texty  zinternetu.  Zadanie  tlohy je  uvedené na  adrese:
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/G/1398/chemikuv-horoskop.html/

2.12 Chemicki patraci

Tuto ulohu (presnejSie ulohy na pracovnych listoch) sme zadali Ziakom ako domdace zadanie
na urdity Gas. Ziaci pracovali na zadaniach dloh v dvojiciach poéas vianoénych prazdnin.
Aktivitu tvori 13 pracovnych listov, ktoré obsahujd tdlohy, v ktorych majd Ziaci patrat’ po
povode prvkov, po mendch vyznamnych vedcov, riesit’ vypoctovi tdlohu a pripravit’ dlohu pre
spoluziakov.

Ako pomdcka im slazili rozne internetové zdroje, napriklad:
http://naturescience.thpv.unipo.sk/chemia/objav.htm, kde nasli mend objavitelov prvkov aj
povod ich ndzvov

Pracovny list pre skupinu L.

Pri rieSeni tychto tiloh sa zahrdte na chemickych pdtracov. VyriesSené iilohy odovzddte po
sviatkoch:

1. V PSP tabul’ke vyhladajte prvky, ktorych anglicky, nemecky, slovensky ndzov je
odli$ny od latinského. Zakreslite ich do slepej PSP tabulky.

2. Podra indicii v texte vypatrajte o koho ide — napiSte meno vedca:

Bol to ¢esky chemik — organik, vynikajici vedec, teoretik a experimentdtor. Narodil sa v roku
chémiu ako o obchodovanie. Na zndmej farbiarskej Skole v Mylhizah v Alsasku sa zaoberal
vyskumom aromatickych zli¢enin a farbiv. Na univerzite sa zameral na $tidium a vyskum cukrov. Zo
zaciatku sa zaoberal chémiou farbiv.

Zalozil ceskoslovenskd vedecku Skolu organickej chémie. Mimoriadny vzostup drovne vyucby
chémie a vedeckého vyskumu na prazskej polytechnike v prvej tretine dvadsiateho storo€ia je spojena
s pdsobenim xxxx, ktory bol od roku 1895 asistentom profesora Karla Preisa na prazskej technike. Po
zatvoreni vysokych §kol v Cechdch fagistami musel predéasne odist’ do penzie. Po oslobodeni sa uz
prestal zaoberat’ chémiou.

Spolu s Jaroslavom Heyrovskym, profesorom chémie na Univerzite Karlovej a nositelom
Nobelovej ceny za chémiu (1959), zalozil v roku 1929 reprezentacny casopis Collection of
Czechoslovak Chemical Communications, ktory dodnes prinasa vedecké prace ceskych a slovenskych
chemikov publikované v anglickom jazyku.




Profesor xxxx bol vynikajicim pedagégom. Jeho ucebnice anorganické a organické chémie
zostatky neprekonané po celé dvadsiate roky a taZilo z nich niekol’ko genericii chemikov. Zasadny
vyznam majd dodnes aj jeho zdsahy do oblasti ¢eského chemického ndzvoslovia. Aktivita profesora
xxxx bola unikdtna nielen v oblasti chemickych vied. Jeho zaluby v lexikografii a frazeoldgii,
podporené Castym cestovanim, vyustili v rade odbornych prekladov a v niekol’ko slovnikov, napriklad
cesko-francizsky alebo Sestjazycny cesko-nemecko-anglicko-taliansko-latinsko-francizsky. Profesor
xxxx hral na niekol’ko hudobnych ndstrojov a zostavil obsiahly hudobny slovnik. ZloZzil asi 70
uznavanych hudobnych diel - piesni a skladieb pre klavir a malé subory.

3. Vymyslite pre spoluziakov dlohu (tajnicka, osemsmerovka, hlavolam, hra, sudoku, ...)
taku, aby vyuzil vedomosti o atome, PSP a nazvoslovi anorganickych l4tok.

4. Kremikovy cip, ktory sa pouZziva v integrovanych obvodoch mikropocitacov, ma
hmotnost’ 5,68 mg. Kol'ko atémov kremika sa nachddza v takomto mnoZstve?

Pracovny list pre skupinu II.

Pri rieSeni tychto tiloh sa zahrdte na chemickych pdtracov. VyriesSené itilohy odovzddte po
sviatkoch:

1. Striebro je jediny prvok, podla ktorého bol pomenovany nejaky Stat. Jeho latinsky
nazov je ukryty v ndzve jedného juhoamerického §tiatu. Ktorého? Vyhladajte v PSP
tabul’ke vSetky (15) prvky, ktorych nazov je odvodeny od zemepisného nazvu vlasti
alebo pracoviska objavitela.

2. Podra indicii v texte vypatrajte o koho ide — napisSte meno vedca:

xxxx si ziskal povest neomylného fyzika, ktory m4 zdzracnd schopnost’ ist’ priamo na podstatu
problému a opisat’ ju jednoducho. Jeho pedagogicky talent sa prejavil uZ na gymnazidlnych a
univerzitnych S$tddidch v Pise, ked ucitelov doucoval tedriu relativity. Jeden z nich, riaditel
fyzikdlneho laboratéria Luigi Puccianti, mu povedal: "Mysli§ jasne, a ja vZdy rozumiem tomu, ¢o
vysvetlujes." Aj vd’aka tejto schopnosti prednasal xxxx na univerzite uz v 22 rokoch.

Najmai za svoje priekopnicke experimenty na tomto poli ziskal Nobelovu cenu.

xxxx, vel'mi metodicky Clovek, uprednostiioval rozum pred emdciami, funkciu pred estetikou,
¢isla pred slovami. Vedecké ¢lanky cital iba do okamihu, neZ pochopil ich jadro, potom si urobil svoj
vypocet a porovnal ho s vysledkom. Okl'uky neznasal, miloval poriadok a jednoduchost’. Nie vZdy mu
to prinaSalo ocenenie. Ked’ na strednej $kole dostal tlohu na tému Co vietko sa robi zo Zeleza, napisal:
"Zo Zeleza sa robia niektoré postele." Ucitel' v tom zbadal priznak citovej nedostatocnosti a zacal
pochybovat’ o jeho inteligencii.

Jeho manZelka Laura o nej nepochybovala nikdy. "Mal neuverite'nd schopnost’ ndjst odpoved’ na
akiikol'vek otdazku, nech uz ju polozil ktokol'vek alebo on sam," napisala.

Dokézal vSak genidlne ratat’ aj z hlavy. Svojich Studentov privddzal do zufalstva necakanymi
otazkami typu "Kol’ko zrniek piesku je na vSetkych plazach sveta?" alebo "Kolko ladi¢ov klavirov Zije
v New Yorku?" Tieto otdzky, napodiv, mali logické odpovede. Chcel tak Studentov naucit’, aby
pouzivali vlastnd hlavu.

Ani papeZ nie je neomylny. ESte v Taliansku pocas jednej krutej zimy chcela Laura dvojité oknd,
aby zabranili prenikaniu studeného vzduchu, v izbe bolo obcas iba osem stupniov. xxxx podla svojho
zvyku efektivitu investicie najskor vedecky zvazil. Vypocet ukdzal, Ze vzhladom na mnoZstvo
vzduchu, ktoré mdze cez okna preniknit, bude vplyv novych okien bezvyznamny. Laura ziskala jeho
povolenie kiipit’ okna az o niekol’ko mesiacov, ked’ xxxx svoje vypocty prekontroloval a zistil, Ze sa
pomylil v desatinnej Ciarke.

"Jeho prvy krikl'avy omyl ma mal poucit, Ze neomylnost nema na tejto zemi miesto," napisala
Laura. Napriek tomu sa stal prave xxx jej symbolom.




xxxx bol najvSestrannejs$im fyzikom 20. storocia. Narodil sa 29. septembra 1901 v Rime v rodine
Statneho dradnika. V mladosti rdd chodieval na rimske Campo dei Fiori so sochou Giordana Bruna,
kde zhanal knihy o matematike a fyzike.

V roku 1938 ziskal Nobelovu cenu za priekopnicke prace pri spomal’ovani neutrénov, ktoré mali
vel'mi vyznamné aplikacie v jadrovej fyzike. Venoval sa vyskumu jadrovej reakcie a skimal Ziarenie
beta a gama. Po ndviteve Stokholmu odcestovala Fermiho rodina do New Yorku, aby sa vyhla
sankcidam Mussoliniho fagistického reZimu (jeho manzelka Laura bola Zidovka). Eite aj na smrtelnej
posteli (rakovina Zalidka) odhadoval tok vyZivy pocitanim kvapiek a meranim ich frekvencie na
stopkach. Zomrel 29. novembra 1954 v Chicagu.

V periodickej tabulke ndjdite prvok, ktory nesie meno po tomto vedcovi.

3. Vymyslite pre spoluziakov dlohu (tajnicka, osemsmerovka, hlavolam, hra, sudoku, ...)
takd, aby vyuzil vedomosti o atéme, PSP a nazvoslovi anorganickych l4tok.

4. Hélium je vzacny plyn, ktory sa pouziva v priemysle, pri vyskume nizkych teplot
a v balénoch. Kol'ko molov predstavuje 6,46g hélia a aky objem pri normdlnych
podmienkach zabera uvedené mnoZzstvo plynu?

Pracovny list pre skupinu III.

Pri rieSeni tychto tiloh sa zahrdte na chemickych pdtracov. VyriesSené itilohy odovzddte po
sviatkoch:

1. Nasi predkovia v ddvnych dobach prirad’ovali mend nebeskych telies kovom, ktoré
boli v tej dobe zndme. Verilo sa dokonca, Ze nie je viac kovov, nez planét. Niektoré
nasledujice priradenia su zamerne nespravne. Opravte ich:

Jupiter — cin

Merkdr — zlato

Mars — zlato

Venusa — med’

Mesiac — olovo

Saturn — striebro

Slnko — Zelezo
Vyhladajte v PSP tabulke vsetky (8) prvky, ktorych ndzov je odvodeny od ndzvu
nebeskych telies.

2. Podra indicii v texte vypatrajte o koho ide — napiSte meno vedca:

Narodil sa na predmesti Londyna ako treti syn chudobného kovaca. Rodina po celé roky zila v
biede. Maly (krstné meno) sa malokedy dosyta najedol, a ked’ mu bolo dvanast’ rokov,
musel zacat' pracovat. PretoZe bol Sikovny, dostal sa za ucna ku knihviazacovi. Jeho rukami
prechddzali najroznejSie spisy, a ked’ ich potajme c¢ital, pred jeho dZasnymi oCami sa otvaral
podivuhodny a zdhadny svet vedy. S neskryvanou zvedavostou navstevoval po veceroch
populdrnovedecké prednasky z fyziky i astrondmie. Zriadil si domdce chemické laboratérium.
Coskoro dosiahol cenné vysledky: ziskal dve nové zli¢eniny chléru s uhlikom. Systematickou
experimentalnou priacou a nevSednou intuiciou obohatil prirodnd vedu. Usporadival popularno-
vedecké prednasky, nezabudajic pritom ani na mlddez, ktorej venoval oblibend knizku Chemicka
histéria sviecky.

Genidlny anglicky fyzik je prikladom S$lachetnosti i uzitocnosti moderného vedca.
Prirodné vedy nds ucia, aby sme nezanedbavali ni¢, nepohrdali malymi zaciatkami, pretoZe tieto nutne




predchadzaju vsetky vel'ké veci pri pozndvani vedy Cistej i aplikovanej... Vedec nech ochotne pociva
vsetky ndvrhy, ale nech usudzuje sam. Nesmie mat’ obl'ibené hypotézy, Skoly, majstrov. NereSpektuje
osoby, ale veci. Ide za jedinym cielom, za pravdou. On sdm bol neobycajne skromny a nendrocny,
hidZevnaty, usilovny, snazivy poznat €o najviac, svedomity, trpezlivy a dokladny v metédach
vyskumu, s neuverite'ne zvedavou pozornostou. Uzndval, Ze vel'ké veci uskutoéni ten, kto sa pokisa
aj o nepravdepodobné. Skuto¢nd pravda sa vzdy nakoniec prejavi, a ak je opacné strana v neprave,
lahSie sa presvedci, ked’ jej odpovie zhovievavo, ako ked’ sa dplne zotrie. Uznal, Ze sme urceni na
poznanie pravdy uplatiiovanim rozumu. Jeho o¢i vyzarovali nadSenie nad dcelnou prirodou i vieru vo
vys$si zmysel jej zdkonov. Vnimal harméniu prirody i boZieho slova. PreZil jednoduchy, nedramaticky
Zivot, plny vedeckych objavov s trvalymi nasledkami. NevyuZival svoje vyndlezy na obchod ani slavu.
Neprijal spolocensku funkciu prezidenta Kralovskej spolocnosti ani Slachticky titul. Bol som vzdy
¢lovekom s vel'mi Zivou fantaziou, schopny rovnako uverit’ v Rozpravky tisic a jednej noci ako v
Encyklopédiu. Zostal prvym i poslednym romantikom fyziky.

I ked’ v jeho pricach nendjdeme matematickd rovnicu, je zrejmé, Ze intuitivne pochopil skoro
vSetky suvislosti v oblasti elektrickych a magnetickych javov. Experimentoval vlastnymi rukami a
pritom premyslal. Zbieral i produkoval. Hypotézy preveroval logicky aj experimentom.

Kto je tento zdhadny vedec?

3. Vymyslite pre spoluziakov dlohu (tajni¢ka, osemsmerovka, hlavolam, hra, sudoku, ...)
taku, aby vyuzili vedomosti o atdéme, PSP a ndzvoslovi anorganickych latok.

4. Ktory z nasledujucich prvkov obsahuje vo svojej vzorke viac atoémov: 1,1g vodika
alebo 14,7g chromu?

Pracovny list pre skupinu IV.

Pri rieseni tychto iiloh sa zahrdte na chemickych pdtracov. VyrieSené iilohy odovzddte po
sviatkoch:

1. Vyhladajte v PSP tabulke vsetky (10) prvky, ktorych ndzov je odvodeny od ndzvu
0s0b.

2. Podrla indicif v texte vypétrajte o koho ide — napiSte meno vedca:

(* 26. august 1743, Pariz — 1 8. mdj 1794, popraveny v Parizi) bol franctzsky §l'achtic; chemik,
ekondm, pravnik a daitovy uradnik.

Je zakladatelom vedeckej chémie, kalorimetrie a termochémie. Je autorom vedeckej chemickej
terminoldgie a nezavisle od Lomonosova aj zdkona zachovania hmotnosti. Vysvetlil ilohu kyslika pri
spalovani, okysli¢ovani latok a dychani.

xxxx sa narodil v bohatej rodine v PariZi, po smrti matky zdedil vel’ky majetok. Na prianie svojho
otca Studoval na elitnej Skole College Mazarin chémiu, astrondmiu, botaniku a matematiku. Jeho
Studentské roky boli ovplyvnené idedlmi franctizskeho osvietenstva. Jeho nadSenie pre chémiu
formoval Etienne Condillac, prominentny franctizsky ugitel' 18. storo¢ia. Prvii pracu o chémii vydal
xxxx roku 1764. V roku 1767 pracoval na geologickom vyskume Alsaska-Lotrinska. V roku 1768
(ako 25ro¢ny) bol zvoleny za €lena francizskej akadémie vied ako uznanie jeho predoslého vyskumu
a za pracu o verejnom osvetleni v PariZi. Roku 1769 pracoval na prvej geologickej mape Franctuzska.

O dva roky neskor sa oZenil s vtedy len trindstrocnou Marie-Anne Pierette Paulze, dcérou
majitel’a farmy. Casom sa Marie-Anne stala jeho partnerkou aj vo vyskume, prekladala mu dokumenty
z anglictiny.

3. Vymyslite pre spoluziakov dlohu (tajnicka, osemsmerovka, hlavolam, hra, sudoku, ...)
takd, aby vyuzili vedomosti o atéme, PSP a nazvoslovi anorganickych latok.




4. Kolko molekul kyslika O2 je za normélnych podmienok v 161,4 1 kyslika?

Pracovny list pre skupinu V.

Pri rieSeni tychto tiloh sa zahrdte na chemickych pdtracov. VyriesSené itilohy odovzddte po
sviatkoch:

1. Vyhladajte v PSP tabulke vSetky (9) prvky, ktorych nazov je odvodeny od farby

2. Podrla indicif v texte vypétrajte o koho ide — napiSte meno vedca:

Narodil sa 15. decembra 1852 v PariZi. Pochéadzal z rodiny, kde sa povolanie fyzika stalo uz
tradiciou. Jeho otec i stary otec boli poprednymi franctizskymi fyzikmi. Roku 1877 skon¢il Stidium na
polytechnickej Skole v PariZi a po d’alSom trojro¢nom Stidiu stavby mostov a ciest sa stal inZinierom.
V strede jeho zdujmu zostala vSak fyzika. VyuCovat’ zacal na katedre aplikovanej fyziky v Ucilisti
umeni a remesiel. Neskor sa stal profesorom praktickej fyziky v Mizeu histérie prirodovedy od roku
1895 do konca svojho Zivota bol profesorom fyziky na parizskej polytechnike. Samostatne vedecky
badat’ zacal od roku 1876, ked’ skimal otdCanie polarizacnej roviny svetelného lica. Tento jav
pozoroval uz Faraday a Becquerel skiimal jeho priebeh v plynoch , vo vzduchu a prehriatych pardch
niektorych latok, umiestnenych v silnom magnetickom poli. V tomto ¢ase skimal pohlcovanie svetla v
kryStaloch. Za tieto vyskumy mu roku 1888 udelili vedeckd hodnost” doktora.

Od roku 1892 sa stistavne zaoberal vyskumom luminiscencie. V laboratériu svojho otca skimal
fosforescenciu mnohych latok a prave tieto pozorovania ho neskor priviedli k vel’kému objavu. Roku
1896 zistil, Ze ak sa urdnova sol’ polozi na fotograficku platitu zabalenud do Cierneho papiera a vystavi
sa na niekol’ko hodin slne¢nému Ziareniu, po vyvolani sa na platni objavi silueta soli. Neskor oznamil,
Ze silueta sa objavi aj vtedy, ked’ sa sol’ nevystavi slne¢nému Ziareniu a Ze tento pokus mozZno robit’ zo
latkami ako rontgenové lice. Xxxx ur€il merny ndboj Castic beta (pomer naboja Castice a jej
hmotnosti) z odchylok licov beta v magnetickom aj elektrickom poli. Za vedecké zasluhy ho roku
1899 vymenovali za ¢lena pariZzskej Akadémie vied a neskor za Cestného ¢lena mnohych zahrani¢nych
akadémii. Za objav a vyskum prirodzenej radioaktivity mu roku 1903 udelili spolocne s manZelmi
Curierovcami Nobelovu cenu. Zomrel 25 augusta 1908 v PariZi.

3. Vymyslite pre spoluziakov dlohu (tajnicka, osemsmerovka, hlavolam, hra, sudoku, ...)
takd, aby vyuzili vedomosti o atome, PSP a nazvoslovi anorganickych latok.

4. Aky objem za normdlnych podmienok zaberd 95,2 g dusika N,?

Pracovny list pre skupinu VL.

Pri rieSeni tychto tiloh sa zahrdte na chemickych pdtracov. VyriesSené itilohy odovzddte po
sviatkoch:

1. Vyhladajte v PSP tabulke vSetky (10) prvky, ktoré maji predchemické nazvy

2. Podrla indicii v texte vypétrajte o koho ide — napiSte meno vedca:




Ak ide o atém, musi ¢lovek hovorit’ reCou basnikov. Basnikom predsa tieZ nezdlezi na tom, aby
popisali fakty, ale aby vytvérali obrazy... Vonkajsi svet nem6Zeme uZ len pozorovat’, ale musime ho
prijat’ ako nieco, k vytvaraniu ¢oho sami prispievame.* Dansky teoreticky fyzik

xxxx mal neobycajni silu vnitorného pohladu, vedel sa vcitit' do fyzikalnych skuto¢nosti.
Spoznal, Ze pri hl'adani harménie sveta sme v drame Zivota siCasne divdkmi aj hercami. Odhalil, Ze
klasicky nezlugitené pojmy a vyludujiice sa obrazy sa mdzu vzdjomne dopliiiat. Protiklady hlbokej
pravdy st tiez pravdou. ,,Protiklady tvoria spolu celok.*

Na kodanskej univerzite vyStudoval fyziku, ziskal doktordt (1911), bol na stdZi v Britdnii u
Rutherforda. Od roku 1916 bol profesorom v Kodani, tam zaloZil Institit teoretickej fyziky (dnes nesie
jeho meno). Ziskal Nobelovu cenu (1922). V roku 1939 bol niekol’ko mesiacov v USA. Po obsadeni
Dinska Nemeckom odmietol pracovat’ pre nacistov a usiel (1943) do Svédska a neskor do Ameriky. V
Los Alamos sa zucastnil na vyskume a vyvoji atdémovej bomby. Do Danska sa vratil roku 1945.

Svojimi principmi komplementarity a koreSpondencie otvoril cestu na poznanie mikrosveta a
postavil most medzi klasickou a kvantovou fyzikou. Spojil tri odl'ahlé oblasti fyziky: spektroskopiu,
atémovu fyziku a kvantovi tedriu. Zaviedol pojem kvantovych prechodov, vytvoril tzv. planetirny
model atému. Vypracoval kvapkovy model atdémového jadra a zaoberal sa problematikou Stiepenia
jadra atémov. Vytvoril znamu Kodaiisku skolu fyziky. Hladal medzi prirodnymi javmi trvalé zakladné
vztahy. UCil mladych netradi¢ne premyslat’ v ovzdusi porozumenia, tolerancie a duchovnej slobody.
,,Nikdy som sa nebal ukdzat’ mladému c¢loveku, Ze saim som hlipy. Nikdy som sa nebrénil vyhroteniu
rozdielnych a navzdjom si odporujicich stanovisk. Bol som vZdy proti tomu, aby sa vyslovovali
konecné a urcité sidy. Zda sa mi, Ze otdzku treba udrziavat’ v stave neurcitosti a nikdy nestracat’
zmysel pre humor.* Vedel, Ze ,,veda nie je zamestnanie, je to vaSen.” V matematike odhalil viac nez
vedu — to je jazyk: ,,Matematika sa podobd urcitému druhu spolo¢ného jazyka, uspdsobenému na
vyjadrovanie vzt'ahov, ktoré bud’ nie je mozné, alebo je zloZité objastiovat’ slovami.“ Rozhodol sa pre
nezvycajny pohlad: ,,Vonkajsi svet nemdZeme uZ len pozorovat’, ale musime ho prijat’ ako nieco, k
vytvaraniu ¢oho sami prispievame.” VSetko to neobycajné, ¢o spoznal skimanim prirody, nazval
skromny a duchaplny xxxx kiskom reality. Vytvoril tak trvalé spojenie fyziky a filozofie, kde l4ska k
poznaniu sprevadza lasku k ¢loveku. ,,Vysledky 'udského rozumu musia slazit’ l'udstvu a nikdy nesmu
byt pouzité na nehuméanne ciele.*

Odkizal: ,,Zivot bude vzdy zdzrakom. Meni sa viak pomer medzi pocitom zdzraku a odvahou ku
snahe o porozumenie.“ Ddsledny hl'ada¢ pravdy xxxx patri k l'ud’om kracajticim krokmi bohov.

3. Vymyslite pre spoluziakov dlohu (tajnicka, osemsmerovka, hlavolam, hra, sudoku, ...)
taku, aby vyuzil vedomosti o atome, PSP a nazvoslovi anorganickych l4tok.

4. Aké latkové mnozstvo je 500 atémov Fe a 500g Fe?

Pracovny list pre skupinu VII.

Pri rieSeni tychto tiloh sa zahrdte na chemickych pdtracov. VyriesSené itilohy odovzddte po
sviatkoch:

1. Stari Gréci si cenili niektoré kovy az do tej miery, Ze im ddvali mend svojich bohov,
ich synov apodobne. Zistite meno rimskeho boha vojny, podla ktorého je
pomenovana planéta a podl'a ktorého dostal ndzov aj jeden kov. Vyhladajte v PSP
tabul’ke vSetky (10) prvky, ktoré maji ndzvy pochddzajiice z mytoldgie a povier.

2. Podra indicii v texte vypatrajte o koho ide — napiSte meno vedca:

Anglicky chemik a fyzik xxxx (10.10.1731 - 24.2.1810) bol prvy, kto roku 1766 objavil plynny
prvok vodik, popisal zloZenie vody a uskutocnil prvé presné meranie hustoty Zeme.




Roku 1749-1753 Studoval na univerzite v Cambridgi, ktord vSak opustil bez ziskania
akademického titulu. Potom, €o cestoval so svojim bratom po Eurépe, Zil vel'mi skromne v Londyne.
Preto lebo neskor sa stal vdaka dedi¢stvu jednym z najbohatSich I'udi v Anglicku, pokracoval aj
nad’alej v tomto skromnom spdsobe Zivota.

Uplne sa ponoril do vedeckych $tiidii a vlastne cely svoj Zivot zasvitil vede. Na druhi stranu sa
vSak neobtaZoval radu svojich vyznamnych objavov publikovat. Mimoriadne plachy a samotarsky
xxxx sa stykal len so svojimi vedeckymi priatelmi. O tom sved¢i i jeho jediny portrét a aj ten bol
nacrtnuty tajne.

.....

merani. Aby dokdzal, Ze plynny vodik je litka dplne odlisnd od obycajného vzduchu, vypocital ich
hustotu rovnako ako hustoty niekol’kych d’al$ich plynov.

Objavil, Ze obyc€ajny vzduch, rovnako ako vzduch prineseny balénom z hornych vrstiev
atmosféry, je tvoreny dusikom v pomere 4:1 jeho objemu. Taktiez dokézal, Ze voda je zloZend z
ohl'adom na hmotu a hustotu Zeme. Presnost’ tohto experimentu nebola zdokonalena po takmer jedno
storocie.

3. Vymyslite pre spoluziakov dlohu (tajni¢ka, osemsmerovka, hlavolam, hra, sudoku, ...)
taku, aby vyuzil vedomosti o atéme, PSP a ndzvoslovi anorganickych latok.

4. Vypocitajte, aké latkové mnoZstvo a akd hmotnost’ predstavuje 3,0115.1023 atémov
uhlika.

Pracovny list pre skupinu VIIIL.

V tejto casti projektu Skrotme Zivly sa zahrdte na chemickych pdtracov. Vyriesené iilohy
odovzddte po sviatkoch:

1. Mohli mat’ dobyvatelia a obrancovia Tréje na svojich brneniach, zbraniach a konskych
postojoch mosadzné spony, pochromované rukovite lukov a platinové ozdoby?
Zddvodnite.

2. Podra indicii v texte vypatrajte o koho ide — napiSte meno vedca:

xxxx (* 28. februar 1901, Portland — 1 19. august 1994, Big Sur) bol americky fyzik a biochemik,
Siroko zndmy ako chemik 20. storoc¢ia. xxxx bol priekopnikom kvantovej mechaniky v chémii. V roku
1954 ziskal Nobelovu cenu za chémiu za svoj vyskum podstaty chemickej vdzby. Bol tiez dbleZitou
osobou pri urcovani bielkovinovej Struktiry a bol jednym zo zakladatelov molekuldrnej bioldgie.
Xxxxx je znamy ako vSestranny badatel v anorganickej chémii, organickej chémii, metalurgii,
imunoldgii, anestezioldgii, psycholdgii, vyskume ridioaktivneho rozpadu a vo vyskume ndsledkov
pouZzitia atdmovych zbrani. V roku 1962 ziskal za svoju kampan proti pozemnému testovaniu
nukledrnych zbrani Nobelovu cenu za mier, ¢im sa stal jednym z nositel'ov dvoch Nobelovych cien.
Neskor sa stal propagatorom pravidelného pozivania velkych davok vitaminu C.

3. Aké litkové mnozstvo odpovedd 32 g medi? Kolko atémov medi sa nachadza
v uvedenom mnozstve?

4. Vymyslite pre spoluziakov tlohu (tajnicka, osemsmerovka, hlavolam, hra, sudoku, ...)
taku, aby vyuzili vedomosti o atom, PSP a nazvoslovi anorganickych latok.




Pracovny list pre skupinu IX.

Pri rieseni tychto iiloh sa zahrdte na chemickych pdtracov. VyrieSené iilohy odovzddte po
sviatkoch:

1. Poznalo Tudstvo v obdobi prichodu vierozvestcov Cyrila a Metoda prvky: uhlik,
draslik, volfram? Zddvodnite.

2. Podrla indicii v texte vypétrajte o koho ide — napiSte meno vedca:

Genidlny rusky myslitel’, prirodovedec, historik, filolog, basnik, zakladatel’ univerzity.

Svojimi objavmi obohatil takmer vSetky oblasti l'udského poznania. Svetovy vyznam dosiahol
najmé v oblasti prirodnych vied. Povazuje sa za zakladatela fyzikdlnej chémie, ktord ako prvy
prednasal na moskovskej univerzite v rokoch 1751 — 1753. Désledne spdjal tedriu s praxou.
ZaloZil v Rusku prvé chemické laboratérium, brusiarne skla a iné podniky.

Velkym jeho prinosom pre svetovi vedu bol jeho objav zachovania hmoty a zdkony zachovania
pohybu, ako vSeobecne platnych prirodnych zdkonov. Svojimi formuldciami prediSiel o pol
storocia francizskeho chemika A. Lavoisiera, ktorému sa pripisuje zdkon zachovania hmoty
a energie.

V literdarnej tvorbe xxxx dosiahol rusky klasicizmus svoj vrchol. Napisal viaceré filologické diela,
najma Ruskud gramatiku, ktora sa stala zdkladom vedeckého badania v oblasti ruského jazyka.
Hlésal pravo vedy na vlastni existenciu. V suvislosti s rieSenim vedeckych problémov vylu€oval
akékol'vek bozské zasahovanie do prirodnych procesov. Obhajoval a rozvijal uc¢enie M. Kopernika
o pohybe zeme okolo slnka a u¢enie G. Bruna o vel'kom mnoZstve svetov.

XXXX svojimi objavmi vyvolal pochybnosti o existencii boha ako prvopri¢iny sveta a otriasol
biblickou legendou o jeho stvoreni. Napriek ndmietkam pravosldvnej cirkvi presadzoval evolu¢né
ndzory na prirodu.

3. Vypocitajte latkové mnozstvo vapnika s hmotnost'ou 80,16 g. Kolko atémov vapnika
obsahuje uvedené mnozstvo?

4. Vymyslite pre spoluziakov tlohu (tajnicka, osemsmerovka, hlavolam, hra, sudoku, ...)
taku, aby vyuzili vedomosti o atdéme, PSP a ndzvoslovi anorganickych latok.

Pracovny list pre skupinu X.

Pri rieseni tychto iloh sa zahrdte na chemickych pdtracov. VyrieSené iilohy odovzddte po
sviatkoch:

1. Mohol Kolumbus vyuzit' pri stavbe lodi na svoju objavnd vypravu tieto prvky, ich
zluceniny, ¢i zliatiny: cin, olovo, chrom? Zdovodnite.

2. Podla indicii v texte vypatrajte o koho ide — napisSte meno vedca:

xxxx sa narodil 25. aprila 1900 vo Viedni. Rok predtym sa jeho otec, doktor mediciny, prestahoval z
Prahy do hlavného mesta monarchie, kde sa stal profesorom viedenskej univerzity. Po maturite v roku
1918 odiSiel do Mnichova, kde Studoval u profesora Arnolda Sommerfelda, ktory vychovdval
nastupujicu generdciu kvantovych fyzikov. Napisal tu pre Encyklopédiu matematickych vied 250-
stranovu stat’ o tedrii relativity. Ked’ si ju precital Einstein, vraj vyhlasil, Ze teraz uZ rozumie relativite



lepsie. Svoje znalosti rozvijal v Case boomu atémovej a jadrovej fyziky ako asistent Maxa Borna na
univerzite v Gottingene, bol spolupracovnikom i kritikom Nielsa Bohra.

V teoretickej fyzike zanechal vela vyraznych stop, no k pristrojom bolo lepSie ho nepustat. Nielen
jeho pritomnost’ v laboratériu, ale vraj uz iba v danom meste mohla narusit’ vysledky pozorovani.
Fyzika Jamesa Franka z Gottingenu raz roz¢ilil nevydareny experiment natolko, Ze poslal xxxx
telegram s otdzkou, Co v tom Case robil. Rakisko-$vajciarsky fyzik musel po pravde odpovedat, Ze
jeho vlak vtedy na pol hodiny nepldnovane zastavil blizko Géttingenu. A hned’ bolo jasné, preco
experiment dopadol katastrofdlne. xxxx bol naozaj neSikovny, napriklad vodi¢sky preukaz ho stil sto
hodin neskuto¢nej driny a experimenty nemal rad.

Na Nobelovu cenu, ktort ziskal v roku 1945 za objav vylu¢ovacieho principu, ho navrhol A. Einstein.
xxxx princip vysvetluje obsadzovanie energetickych stavov atému elektrénmi, teda elektronovi
Struktiru atému, od ktorej sa odvijaji chemické vlastnosti prvkov. V Case 2. svetovej vojny odmietol
ucast’ na Projekte Manhattan (vyvoj atomovej bomby). Spolu s W. Heisenbergom zaloZil kvantovi
elektrodynamiku, ich najznamej$im pokracovatelom bol R. Feynman. V roku 1931 predpovedal
existenciu Castice s nepatrnou pokojovou hmotnostou, ktord neskdr E. Fermi nazval neutrinom.
Experimentélne ju objavili v roku 1956. xxxx zomrel 16. decembra 1958. ESte niekol’ko dni predtym
prednésal.

3. Akud hmotnost’ v gramoch ma 0,25 molov siry? Kol'ko atémov siry je v uvedenom
mnozstve latky?

4. Vymyslite pre spoluziakov dlohu (tajnicka, osemsmerovka, hlavolam, hra, sudoku, ...)
taku, aby vyuzili vedomosti o atoéme, PSP a ndzvoslovi anorganickych l4tok.

Pracovny list pre skupinu XI.

Pri rieSeni tychto tiloh sa zahrdte na chemickych pdtracov. VyriesSené itilohy odovzddte po
sviatkoch:

1. D. I. Mendelejev na svojich cestich po gubernidch Ruska pouZival navstivenky
obchodnych partnerov. Traduje sa, Ze raz pri ranajkach vyuzil na napisanie prvkov,
ktoré boli v tom Case zndme (63), druhé strany tychto navstiveniek a ukladal si ich
podl’a vlastnosti prvkov do tvaru budicej periodickej tabulky. Mohol mat’ tento rusky
chemik na svojich kartickich okolo roku 1869 napisané prvky: kremik, neon,
francium, vapnik? Zdovodnite.

2. Podla indicii v texte vypatrajte o koho ide — napisSte meno vedca:

xxxx je jednou z legiend fyziky 20. storoc€ia. Jeho rovnice priniesli novy pohl'ad do mikrosveta, taky
novy, Ze ich nevedel stravit’ ani Albert Einstein. Do histérie sa zapisal aj tym, Ze poc€as druhej svetove;j
vojny riadil vyrobu nemeckej jadrovej bomby.

Narodil sa v nemeckom Wiirzburgu v rodine jazykovedca, ldkala ho vSak matematika a fyzika. Ked’
mal trindst, pouZival zloZité vypoclty, aby zistil, na akom fyzikdlnom principe funguji hracky. A
neboli hocaké - sdm postavil velkd elektricky ovladani vojenskd lod. Ked mal 22, ukoncil
Mnichovskd univerzitu a zacal spolupracovat’ s vtedaj$Simi najvyznamnejS$imi fyzikmi, ako boli Max
Born a najmé Niels Bohr.

Fyzika vtedy preZivala kritické obdobie. V roku 1911 vytvoril lord Rutherford model atdmového
jadra, a ukdzalo sa, Ze vysvetlenie pohybu elektronov v atéme nemoze byt zaloZené na zakonoch
klasickej fyziky (podl'a nich by elektrén vycerpal svoju energiu a spadol by do jadra). Od roku 1924 sa
preto zacalo hovorit’ o novej fyzike, ktord dostala nazov kvantovd mechanika (pojem kvant zaviedol




iny vyznamny nemecky fyzik, Hans Planck). xxxx bol prvym z fyzikov, ktori postupne vypracovali
ucelenti matematickd podobu kvantovych zdkonov. Ked’ svoje rovnice vyratal, mal 24 rokov. O sedem
rokov neskor jeho pracu ocenili Nobelovou cenou.

Kvantova mechanika sice umoznila prenikntit’ do mikrosveta, sic¢asne vSak znicila dovtedajsie istoty o
presnosti fyzikdlneho experimentu. Ukazalo sa, Ze polohu a rychlost’ elektrénu nemozno zistit
rovnako presne ako polohu a rychlost’ auta ¢i letiacej lopty. V supercitlivom kvantovom svete platia
iné zdkony: ak zmeriame rychlost’ elektrénu, uzavrieme si cestu k poznatku, kde sa nachadza, a
naopak. Kazdé meranie v mikrosvete vplyva na objekt, a neexistuje spdsob, ako toto ovplyvnenie
odstranit’. xxxx tento vzt'ah nazval principom neurcitosti. Znamend to, Ze priroda je v principe
rovnic? S takymi predstavami sa nevedel zmierit’ ani Einstein. Kvantovi mechaniku povaZoval za
nespravny opis prirodnych zdkonov.

xxxx genialita vyniesla aj iné problémy. Spolu s Ottom Hahnom viedol nemecky program Uranverein,
cielom ktorého bolo vyrobit' atdmovi bombu (Goebbels si do dennika pisal: ,,Hlavne aby nds nik
nepredbehol.”) V roku 1939 xxxx v Chicagu prehovaral Enrico Fermi, aby v Amerike zostal. Ten vSak
odpovedal, Ze spravny Cas uz prepdsol. Chcel okolo seba sustredit’ nddejnych mladych l'udi, aby ,,v
Nemecku bola po vojne zasa dobrd veda.“ Fermi, ktory o tri roky neskor uskuto€nil prvi riadend
jadrovu reakciu, xxxx varoval, Ze bude musiet’ robit’ veci, ktoré robit’ nechce, za ktoré vSak ponesie
zodpovednost.

Xxxx tvrdil, Ze bombu mohli vyrobit’, no uvedomovali si nasledky a tvérili sa, Ze to nedokazu. Podl'a
inej verzie eSte nemali dost’ znalosti. xxxx si tajomstvo odniesol do hrobu. Zomrel 1. februdra 1976.
Mal za sebou kratke britské zajatie koncom vojny a dlhd i plodnt vedecku kariéru vo vlasti.

3. Vypocitajte, aki hmotnost’ v gramoch mé 1,32.1023 atémov ortuti?
4. Vymyslite pre spoluziakov dlohu (tajnicka, osemsmerovka, hlavolam, hra, sudoku, ...)
takd, aby vyuzili vedomosti o atéme, PSP a ndzvoslovi anorganickych latok.

Pracovny list pre skupinu XII.

Pri rieseni tychto iiloh sa zahrdte na chemickych pdtracov. VyrieSené iilohy odovzddte po
sviatkoch:

1. Kedy boli objavené chemické prvky z kriZzovky? Odpoved ndjdete v tajnicke. Nazvy
prvkov uvadzajte v prvom pade jednotného cisla.

Zlty, ale zlato to nie je

| | | Leskne sa ako mesiac

‘ Niektory liek mé pre Cloveka cenu ...

Zelezo v Anglicku

| | Lezie, lezie po ..., ndjde dierku, do nej vlezie

Je tazky, ako ...

Na Cypre je vela ...i

| | ‘ Prvé Cierne farbicky dievcat boli pripravené z ...a

2. Podrla indicii v texte vypatrajte o koho ide — napiSte meno vedca:

Fyzici sa radi hrajd. K ich zabavkam patri hadzat’ na nejaky objekt rozne veci a sledovat’, €o to spravi.
Detska hra? Ani nie. Presne takto odhalil xxxx tajomstvo atomu. Zistil, Ze to nie je pevna Castica, ako
si dovtedy fyzici mysleli, ale ma ve'mi malé tvrdé jadro, okolo ktorého obiehaji elektrény priblizne



tak, ako planéty okolo Slnka. A medzi nimi je iba prazdnota. xxxx, jeden z najvicsich fyzikov 20.
storocia, sa narodil 30. septembra 1871.

xxxx v roku 1911 v Cavendishovom laboratériu v Cambridge navrhol, aby sa pohrali s tenkou zlatou
foliou. Jeho spolupracovnici Hans Geiger a Ernest Marsden do nej ,,hddzali“, alebo skor strielali alfa
Casticami, ktoré uvolfiuji rddioaktivne prvky. Castice z radénu menili smer iba mierne. Raz viak za
xxxx pribehol Geiger a vzruSene hlasil, Ze alfa Castice sa odklanaju vyrazne. Ako keby sa od niecoho
odrazali.

,»Bola to ta najneuveritel'nejsia vec, ktora sa mi kedy v Zivote prihodila; rovnako neuveritel'nd, ako
keby ste z 15-palcového dela striel’ali na vreckovku a ndboj sa odrazil a trafil vas,” napisal xxxx.

Tak sa zrodil model atému ako miniatirnej slnecnej sistavy, kde 'ahké a pohyblivé elektrény obiehaju
tazky a stabilny stred, ktory xxxx nazval jadrom.

Vyrétal, Ze jadro je zhruba desat'tisickrat mensie nezZ samotny atém. Pohyb elektrénov, ktoré st ovela
nevyspytatel'nejsie nez to spociatku vyzeralo, neskor vysvetlil Niels Bohr.

Skvely dansky fyzik pri opise pohybu elektrénov musel pouZzit’ zdkony kvantovej mechaniky, ¢im sa
vsetko zahmlilo - aspon pre normalneho smrtelnika.

Planetarny model atému Zije dodnes. Vyhodou modelu je - okrem historickej hodnoty -
zrozumitelnost’. Prave xxxx vyhlasil, Ze ak vedec nedokdZe nieCo vysvetlit’ tak, aby to pochopila i
barmanka, potom tomu sam poriadne nerozumie.

Ked’ v roku 1908 preberal xxxx Nobelovu cenu za chémiu, pochopitel'ne to musel komentovat: ,,Poc¢as
prace v oblasti prvkov som pozoroval vel'a premien, nijakd vSak nebola taka rychla ako moja premena
z fyzika na chemika.*

Cena za chémiu vSak mala logiku. V tom c¢ase povaZovali hl'adanie a rozbor prvkov za vylu¢nd
zaleZitost’ chemikov. xxxx, objavitel radénu a alfa a beta Ziarenia, so svojimi spolupracovnikmi
(Soddym, Geigerom, Mullerom) objasnili podstatu radioaktivnej premeny prvkov, ¢im okrem iného
naplnili modernd verziu davneho sna vsetkych alchymistov.

Uznal to aj xxxx, ked si v roku 1932 dal ako novopeCeny barén z Nelsonu do erbu okrem
novozélandskych symbolov vtika kiviho a maorského bojovnika aj egyptského boha Thovta,
povaZovaného za patréna tajomnych vied vratane alchymie. Mottom Thovta je Hladat’ pociatok veci, a
to bolo aj xxxx cielom.

3. Aku hmotnost’ v gramoch ma tol’ko atémov Zeleza, kol'ko ich je v 4 g siry?

4. Vymyslite pre spoluziakov dlohu (tajnicka, osemsmerovka, hlavolam, hra, sudoku, ...)
takd, aby vyuzili vedomosti o atéme, PSP a ndzvoslovi anorganickych latok.

Pracovny list pre skupinu XIII.

Pri rieseni tychto iiloh sa zahrdte na chemickych pdtracov. VyrieSené iilohy odovzddte po
sviatkoch:

1. VSestranny vedec, vyStudovany lekar (Comu sa ale nevenoval), botanik, univerzitny
profesor zooldgie a mineraldgie (a samozrejme Cesky vlastenec — odtial’ prameni jeho
druhé meno Svitopluk) je pdvodcom nazvov mnohych c¢eskych ndzvov chemickych
prvkov (od nich boli odvodené slovenské nazvy), ktoré maji priponu — ik. Vyhl'adajte
vSetky tieto prvky v PSP tabulke. Zistite meno tohto vedca.

2. Kolko atémov zinku odpoveda 10 g kovu?

3. Vymyslite pre spoluziakov dlohu (tajnicka, osemsmerovka, hlavolam, hra, sudoku, ...)
taku, aby vyuzili vedomosti o atobme, PSP a ndzvoslovi anorganickych l4tok.




4. Ako sa nazyva schopnost’ atdmu pritahovat’ vizbové elektrény?

1

2
3|
4 |
5
6 |
7
8
9
10
11
12 |
13
14
15
16 |
17

Nazov vzacneho plynu 2. periddy

Né&zov chalkogénu 4. periody

Autor PSP

Nazov prvku, ktorého Ar = 227

Nazov prvku 6. periddy, VII. A skupiny

Spoloény nazov prvkov A skupin

Zakladatel vedeckej chémie

Nazov prvku X = [36Kr ]15s2 4d3

Spoloény nazov &astic, nachadzajucich sa v jadre atému
Skupinovy nazov prvkov VII. A skupiny

Symbol nukleénového Eisla

Miesto najpravdepodobnejSieho vyskytu elektrénu
Né&zov prvku, ktorého Ar = 114,8

Nazov prvku s 82 proténmi

Nazov prvku X = [18Ar 14s2 3d8

Nazov prvku 6. periédy, V. B skupiny

Nézov prvku Z =178



ZAVER

Praca slizi ako zbierka didaktickych hier a pracovnych listov, ktoré ucitel modze vyuZzit
v roznych fazach vyuCovacieho procesu. Nie st to hry nezndme, nasou snahou bolo vyuZzit
hry, ktorych pravidla Ziaci poznaju zinych predmetov alebo zdujmovej cCinnosti a tak
zjednodusit’ ucitel'ovi pracu pri vysvetlovani pravidiel. Pri mnohych hrach si na zacCiatku staci
zopakovat’, pripomenut’ alebo zjednotit pravidld hry, dohodnut’ systém hodnotenia
(bodovania) a ucitel’ tak uSetri ¢as. Samotné hry si zamerané na precviCovanie nazvov
a znaciek prvkov, ich vlastnosti a delenie prvkov v Periodickej ststave prvkov. Tieto hry
pomadhaju Ziakom vediet’ sa pohotovo orientovat’ v PSP, preto su aj ¢asovo limitované.

Ulohy na samostatni pracu v pracovnych listoch st naformulované s ciefom vytvorit’ Ziakom
priestor na tvorivost’, nie su to ulohy, pri ktorych sa odpovede hl'adaji 'ahko v dostupnych
zdrojoch. Ziaci pri tychto aktivitich spdjaji vlastnosti prvkov s ludskymi vlastnostami,
hl'adaju akusi analégiu, alebo pétraji po povode nazvov prvkov a ich objaviteloch. Tiez maji
za tlohu vytvdrat’ oni sami tajnic¢ky a iné tlohy pre svojich spoluZiakov.
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