¥ * * ¢ AKARIEROVY RAST * X x
* . * Q*OYES\‘NY * *
x>, mpcC mpc o x

Operaény program “‘%\ﬁ * I *
*VZDELAVANIE * METODICKO -PEDAGOGICKE CENTRUM METODICKO-PEDAGOG\CKECE *

* x Ok Eurépska unia

Eurépsky socialny fond

Mgr. Marta Borovska

Interaktivne pracovne listy z matematiky
pre mentalne postihnutych iakov

Osved ena pedagogicka skusena&slukanej praxe

PreSov, 2012



Vydavate :

Autor OPS:

Kontakt na autora:

Nazov OPS:

Rok vytvorenia
OPS:

Metodicko-pedagogické centrum, Semkova 11,

850 01 Bratislava

Mgr. Marta Borovska

Spojena Skola, Matice slovenskej 11, PreSov

e-mailova adresa: martaborov@gmail.com

Interaktivne pracovné listy z matematiky pre mentalne postihnutych

iakov

2012

Odborné stanovisko Mgr. Hedviga TomasSova

vypracoval:

Tato osvedena pedagogicka skusenosdukanej praxe bola vytvorena z prostriedkov
projektu Profesijny a kariérovy rast pedagogickych zamestnancojekPje financovany zo
zdrojov Eurdpskej Unie.



K U ové slova

laci s mentalnym postihnutim, multimedialne prostriedky, informakomunikané
technologie, interaktivna takay interaktivne pracovneé listy.

Anotacia

Osvedena pedagogickd skusengsopisana v tejto praci sa tyka pripravy interaktivnych
u ebnych materidlov na vyvodzovanie, preovianie, upevovanie poznatkov a testovanie
u ebnych vysledkov v oblasti geometrie v 3. niku Specialnej zakladnej Skoly aich
praktického vyu itia vo vyuovani. Geometrické ivo mo no pomocou interaktivnej tabule
uspesne vizualizova Ziskanie vizualnej predstavy je vybornym pomocnikom pri motivacii
iakov k u eniu apri zvladnuti uva. Mojou pracou som chcela zaroveoukaza na
konkrétne mo nosti vyu itia interaktivnych ebnych materialov na hodinach geometrie.
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UvoD

»,Povedz mi to, a ja to zabudnem;
uka mito, a ja si to zapamatam;
nechaj ma to ueofa to pochopim®.

inske prislovie

Po ita ova technika sa u davno stala prirodzenouasiou nasho ka dodenného ivota.
Prenikla do vSetkych oblasti a postupne ovladla aj Skoly. &ssosti su to najma pita e,
interaktivna tabua, multimedialne programy a internet, ktoré v procesaia mo u Uinne
pomédha. Vyui sa daju vkadej faze wnia, pri osvojovani nového iua,
precvi ovani, upevovani uiva a kontrole osvojenych poznatkov. Poskytuju Siroké mo nosti
pre rozvoj prirodzenej tvorivosti deti.

Informa no-komunikané technolégie s ich Sirokymi mo naani vizualizécie, ndzornosti a
dynamickosti prispievaju k rozvoju samostatného myslenia, preto e ddaa&pm mo nos
pou iva informacie a pracovas nimi, aby ich v budicnosti mohli aktivne vyu iva

V pedagogickej praxi sa venujem iakomahkym stupom mentalneho postihnutia.
Podnetom k vytvoreniu interaktivnychalbnych materialov, ktoré su predmetom naSej OPS
bola monos vyuiva interaktivnu tabw v Skole. Od absolvovania kontinualneho
vzdelavania a ziskania mno stva zaujimavych poznatkov, schopnostinastiu bol u iba

kro ik k vytvaraniu interaktivnych pracovnych materialov pre W matematiky. Nasim
cie om bolo pripravi u ebny materidl pod vlastnych predstav a na ,mieru” iakov
s mentalnym postihnutim, preto e inovacia traej vyu ovacej hodiny pdsobi na nich
ve mi motiva ne.

Praca by v neposlednom rade mala podnietemotnych ute ov primarneho vzdelavania
k vytvaraniu vlastnych materialov, nametov a metodickych postupov gsenulvyubu.
Chce poukézaaj na konkrétne mo nosti pou itia informao-komunikanych technolégii na
hodinach geometrie v Specialnej zakladnej Skole a na pozitiva vyu ivaeraktivnej tabule
a interaktivnych cvieni.

V naSej praci sa venujeme problematike rovinnych utvarov, pretcoenejecké poznatky
tykajuce sa rovinnych utvarov mo no uspesne vizualizovdiskanie vizuélnej predstavy je
vynikajucim pomocnikom pri zvladnuti va. Pomaha iakom s mentalnym postihnutim
spristupni aj také uivo, ktoré by si inak len veni a ko osvojili. Opisovana pedagogicka
skusenos je aplikovatena vo vyuovani na Specialnej zakladnej Skole, ale aj v ni Sich
ro nikoch zakladnej Skoly. Interaktivne pracovné listy su vytvorengudte né pre
predmet matematiku, konkrétne oblggometrie.



1 VZDELAVANIE V PROSTREDI IKT

Digitalne technoldgie ovladaju dneSny moderny svet. Su to zariaddoig vy aduju pre
svoju obsluhu uitd digitalnu gramotnos Aj v be nom ivote sa stretavame s mno stvom
digitdlnych zariadeni: CD, DVD prehrdwg digitalne fotoaparaty a kamery, mobilné
telefony, herné konzoly, GPS naviga zariadenia, MP3 prehraea

Informa no-komunikané technoldgie (IKT) su suborom prostriedkov, postupov a znalosti
pou ivanych na spractivanie a komunikaciu informacii. V oblasti vzdelavaniep najma
vypo tové a komunikané prostriedky, postupy a infornreéé zdroje, ktoré podporuju vyou,
poznavaci proces aalSie vzdelavacie aktivity. (Brestenska, B. a kol., 2010)

Pritomnos IKT vo vychovno-vzdeladvacom procese neznamena automaticky rozeoya

u ebnych kompetencii iakov. Znamend len prile itogylepSi pomocou IKT uenie sa a
myslenie.

“Digitéalna gramotnos zah a znalosti, zrunosti a porozumenie potrebné pre primerané,
bezpené a produktivne pou ivanie informéacii a IKT v proceseenia sa, poznavania,
zamestnani a v ka dodennom ivote.” (Brestenska, B. a kol., 2010, s. 79)

Digitalna gramotnos ozna uje schopnos:

- Pracova s informaciou (ziskanie informacie, jej spracovanie, ulo enie,
prezentacia...)
- Zvoli spravny zdroj, typ a format informacii
- Kriticky zhodnoti zdroj informacii
-Vyu iva informacie
(Brestensk4, B. a kol., 2010)

“Multimédid spajaju text, obrazky, grafiku, zvuk, animaciu a video aalom

sprostredkovania informacii. Pou ivatend e asto krat interaktivne zasiahndo priebehu
multimedialneho programu (zastavio, spusti znovu, vybra si, ktord as chce pozrie...).

Multimédia podporuju viaczmyslové vnimanie a nazorfo@Morav ik, M. a kol., 2010,
s.18)

1.1  Predmet matematika v prostredi IKT

Za lenenim IKT do vyuovania matematiky sa nemeni podstata wyacich metéd v
matematike. Nadobuda iba Specifickl podobu ovplyvnenu prostredim, v ktoromilizajee
Vyu ovanie matematiky v prostredi IKT si vy aduje nielen dostagomaterialno-technické
vybavenie, ale aj zmenu vzdelavacieho pristupu. Podmienkou je informgtiak@tnos
u ite ov matematiky, ich motivacia a ochota v tejto oblasti sa vzdelavalSou podmienkou
je vedie ziskané vedomosti, skisenosti a mnsti s pracou s IKT UspesSne integroveo
vyu ovania matematiky, primerane a produktivne ich vyu iva

Vyu ovanie matematiky ma iakom umo niu i sa ju na problémoch a ulohach, s ktorymi
sa stretavaju v ka dodennom ivote, resp. su prepojené s inymowvgacimi predmetmi.



Kubinova (2002, in Semanisinova, I. a kol., 2010) v tejto suvislosti uvadza ako potrebné:

Prekona izolaciu jednotlivych matematickych disciplin, najméa geometrie a algebry.
Prekona izolaciu jednotlivych vyuovacich predmetov a vnimanatematiku ako
U inny nastroj na popis zakonitosti a rieSenie problémov z réznych oblasti.

Umo ni iakovi ziska ucelené poznanie.

Aj Statny vzdelavaci program zdorage skutonos, e matematika by u iakov mala
rozvija schopnos pouiva matematické myslenie na rieSenie réznych problémov v
ka dodennych situaciach.

Je to aj z dévodu, e IKT umouje modelova niektoré realne situacie ivota. Uka u iakom
prepojenos matematiky so ivotom a uitonos osvojenia si matematickych poznatkov.
Tato skutonos m6é e podnieti zaujem iakov o0 matematické vzdelavanie.

Rozvijanie IKT kompetencii vo vyevani matematiky by malo byzamerané na
nadobudanie sposobilosti:

Zbiera a triedi informacie

H ada vz ahy a suvislosti s inymi vywvacimi predmetmi
Posudi mo nosti vyu itia ziskanych informacii
Interpretova informacie

( Semanisinova, I. a kol., 2010)

Najdole itejSie Specifika charakterizujice a ovplyyice matematické vzdelavanie v
prostredi IKT su:

Vizualizacia a znazoovanie
Interaktivita a dynamika
Tvorba a vyu ivanie modelov, simulacia procesov

(Semanisinova, I. a kol., 2010)

Vizualizacia a znazor ovanie umo uje do vyuovania integrova rozne statické a
dynamické obrazové materialy a tym vytvaraiakov adekvatne obrazové predstavy.

Interaktivita predstavuje mo nosokam itej reakcie. Zabezpaju ju napr.: interaktivna
tabu a a interaktivne softvéroveé aplikacie.

Dynamika reprezentuje pohyb alebo vyvoj nejakého javu. Meni staticky pristup
znézor ovanych technik na mo noglynamickych zmien.

Tvorba a vyu ivanie modelov, simulécia procesov.

Prostriedky IKT poskytuju mo nosvytvori konkrétny matematicky model simulujuci realny
proces. JednoduchSie modely si pripravi djieu matematiky, no existuje mnoho hotovych
multimedialnych produktov, ktoré ite mé e vyui vo vyu ovani matematiky.



1.2 Geometria v prostredi IKT a vyu ivanie vzdelavacich zdrojov

Geometria je dole itou si@as ou matematiky, vychovava k predstavivosti, tvoriviginosti a
poméha v alSich oblastiach matematiky a inych disciplin.

Geometria napomaha mentalnemu a intelektualnemu rozvoju. Geometrioakov i
rozvijame vizualnu predstavivos tvorivos.

Geometrick& predstavivos je schopnos

vhima geometricky utvar, jeho vieos a polohu v priestore,
vnima dany Gtvar v inej ako v pdvodne vnimanej polohe,
vnima zmenu Utvaru, jeho rozmerov, Struktliry a pod,
znazorni telesa v rovine alebo paaslovného popisu,

z obrazu v rovine modelovariestorovy Utvar.

( Brinckova, J. a kol.)

Geometria je asto iakmi pova ovand za narou. Priinou problémov pri rieSeni réznych
druhov geometrickych aloh su problémy pri zvladnuti vlastnosti ahaw medzi prvkami
danej geometrickej témy, pripadne neschopispraktického uplatnenia. V tomto smere by
mohli pomdc interaktivne dlohy. Ukazalo sa, e mo nopraktickej prace s objektom jeho

alSieho skumania, aj kelen vo forme poita ového modelu, pdésobi na iakov wei
podnetne a motivujuco.

Interaktivna geometria je takd, v ktorej prostredie spolupracujevateom  (pri
konStrukcii sa pyta, komentuje situaciu, vytvorené objekty nigefinitivne, ale sa daju
interakciou s u ivateom meni).

Rozsiahlu vyu itent databazu digitdlneho vzdelavacieho materialu poskytuje elektronicky
vzdelavaci systém Planéta vedomosti. Obsahuje najnovsie vzdel@ahrielogie, ktorych
cie omje uahi pripravu uite a na vyuovanie a obohatiju o iacky atraktivne prvky.

Pedagogickej verejnosti si zname dynamické geometrické systémy.

Dynamicka geometria doka e pohybom vniesovy pohad, ktory situaciu objasni prave
pohybom objektov. Umo uju jednoduchym spdsobom zostrojovgeometrické utvary,
poznava a zovSeobew®va vz ahy medzi objektmi. Poskytuju tie mo nosnimacii, o je
silnym motivanym prvkom veducim k zvySeniu efektivity vyavania.

NajznamejSie z dynamickych geometrickych systémov Gabri geometria, GeoGebra,
Cabri 3D, Konstruk né ulohy z geometrie.



2 VZDELAVAN'IE IAKOV S AHKYM MENTALNYM
POSTIHNUTIM

iak s diagnostikovanym mentalnym postihnutim rézneho s&ug ahky, stredny, a ky
alebo hlboky) sa pod Skolského zakona oznge ako iak so Specialnymi vychovno-
vzdelavacimi potrebami.

Speciélna vychovno-vzdelavacia potrebge poda § 2 3kolského zékormo iadavka na
Gpravu podmienok, obsahu, foriem, metdd a pristupov vo vychove a vzdelavapie
iaka, ktord vyplyva z jeho zdravotného znevyhodnenia a uplatnenie ktorejyameué na
rozvoj schopnosti alebo osobnosti iaka, na dosiahnutie primeranéhoastazpelania a
primeraného zdenenia do spolmosti. (Zakon o vychove a vzdelavani, 2008)

Hlavnymi cie mi vzdelavania iakov sahkym stupom mentalneho postihnutia je rozvijanie

k U ovych kompetencii (spdsobilosti), ako kombinacie vedomosti, skisenostiofoyposa
arovni, ktord je pre nich osobne dosiahnoe iaci s ahkym stupom mentalneho
postihnutia vo véine pripadov dosiahnu schopnosti potrebné na samostatné uplatnenie v
ivote a v spolonosti. Dosiahnu kvalifikaciu v robotnickych povolaniach a Specialnym
vychovnym pésobenim sa naa kompenzova svoje nedostatky. Najvaie problémy sa u

nich vyskytuju pri teoretickej praci v skole.

Problémy spajajuce sa s osvojovaniniva vyplyvaju zo znane narusenych poznavacich
procesov. Tie sa vyrazne odliSuju od intaktnej populacie vo vSetkych jeho zlo kach:
VO vnimani, v predstavach, v zapamatéavani, v pozornosti a v mysleni.

Myslenie je postihnuté najviac. Zostdva ¥nou konkrétne, abstraktné myslenie je
problematické, asto nepritomné. Myslenie je jednoduché, neorganizované, chyba mu
logickos .

2.1 Bloomova taxon6mia vzdelavacich ci@v

Ak u ite chce rozumie poznavaciemu procesu svojich iakov achce ho podporova
réznymi stratégiami a nastrojmi, v naSom pripade je to pou itie, k@l by sa opieragj

o poznatky modernej psychologie. Ulohoit@ a nie je iba nau iaka, ale tie prispie ku
kvalitativnym zmendm v jeho psychike. Preto sa potrebuje dozveidie o jeho mysleni,
vnimani a spésoboch ako mu pomaci sa.

Americky psycholdg B. Bloom navrhol znamu klasifikaciu — taxonémidel&vacich cieov
(usporiadanu do pyramidy, znamu ako Bloomovu pyramidu vzdelavacicbv)ciektora
u ite ovi pomaha stanovipre konkrétneho iaka vzdelavacie ciele z r6znych jej arovni.

Tak ako sme spominali v kapitole o vzdelavani iakov s mentalnym postihnutysienie
tychto iakov je znane naruSené vo vSetkych jeho fazach a zlo kach. Myslenie je konkrétne,
schopnos zovSeobewvania a abstrakcie su vei zni ené.



tvori vyvija , vymysS a , modelova, prispdsobi

hodnoti obhdji , posudi, podpori, argumentova

analyzova porovna, preskima, rozobra, roztriedi

aplikova na rtnd , vyriesi , vybra, doplni

vies priklad, vysvetli, rozliSi, zhrnu

vymenova, opisa, definova, oznai

Obrazok 1 Bloomova pyramida vzdelavacich og
Prame: prevzaté ( Brestenska, B. akol., 2010)

Zo skusenosti mo no poveda e u mentalne postihnutych iakov mé eme wei UspeSne
rozvija adosahova vzdelavacie ciele prvych troch drovni Blloomovej pyramidy:
zapamaétavanie, porozumenie a v istej miere aj aplikovanie. Stvrta tjtegica sa analyzy

je dos problematicka, vzdelavacie ciele mo no dosahoia iasto ne aiba u niektorych
lakov v zavislosti od stupa postihnutia v rozpatiahkej mentélnej retardacie. Piata a Siesta
arove tykajuca sa hodnotenia a tvorivosti je nedosiahmdtepredpoklada vysSi stupe
myslenia.

2.2 Predmet matematika pre iakov s ahkym stup om mentalneho postihnutia

Prostrednictvom vywvania matematiky sa Skola snai iakom sp6sobom primeranym ich
mentalnej Urovni, adekvatnymi formami a metdédami prace poskytrafiematické vzdelanie,
umo ujuce rieSenie najnutnejSich problémov a uloh praktického ivota a praoovné
pomeru.

Vzdelavacia oblasMatematika a praca s informaciami pre iakov s mentalnym postinnut
je zalo ena na praktickychinnostiach, sleduje vyu itie matematickych schopnosti v be nom
ivote, posil uje a rozvija priestorovu predstavivosaci si osvojuju zakladné matematické
pojmy a symboly, matematické postupy a spdsoby ich vyu itiaialbka presnosti a
uplat ovaniu matematickych pravidiel. Doéle itou sas ou matematického vzdelavania je

geometria.

Ciele predmetu matematika su kladené tak, aby bol obsah a prasévenia orientovany

na iaka, aby prostrednictvom individualneho, ndzorného a Struktarovaného pristupui posobi
na pozitivny kognitivny rozvoj a v koneom désledku aj na rozvoj celej osobnosti iaka s
mentalnym postihnutim.

Matematické vedomosti, zroosti a navyky sa buduju pad individualnych schopnosti
iaka. iaci sa uia vyuiva svoje matematické poznatky pri rieSeni problémov z praxe
predovSetkym prostrednictvom rieSenia uloh, ktorych namety zodpovedaju skiasenast
arovni ich poznania. Spojeniu vyavania matematiky s praxou prispieva i to, e sa iaci
nau ia pou iva rézne pomoécky umo ujuce geometrické konstrukcie.



Individualnym pristupom ziskava iak prostrednictvom matematiky achlé matematické
vedomosti, zrunosti a navyky tak, aby ich v rozsahu svojich individualnych schopnosti a
mo nosti, na svojom aktualnom stupni vyvinu dokazal v ivote prirodzene aplikova

Hranice obsahu iva jednotlivych ronikov nesmu by preka kou pre efektivne vzdelavanie
laka. asova potreba a mno stvo obsahuva sa prispésobuje individualnym schopnostiam
laka.

Cie om vzdelavania je rozvoj kompetencii iakov.

Kompetencie (spbsobilosti) v oblasti matematického myslenia.

lak:
dokd e vyui ziskané matematické zmosti na rieSenie réznych pracovnych uloh a
praktického ivota, pou iva pri tom konkrétne a abstraktné myslenie,
rozumie a pou iva zakladné pojmy z oblasti matematiky.

Kompetencie v oblasti informanych a komunika nych technoldgii.
lak:
prejavuje radoszo samostatne ziskanych informacii,
vie pou iva vybrané informané a komunikané technologie pri weni sa,
vyu iva rbzne mo nosti zhroma ovania informacii z knih, asopisov, encyklopédii, z
médii a internetu,
vie pou iva vyu ovacie programy,
chape rozdiel medzi readlnym a virtualnym svetom,
vie, e existuju rizika, ktoré su spojené s vyu ivanim internetu a IKT.

(Statny vzdelavaci program pre iakov s mentalnym postihnutim, 2009)

2.3 Geometria v 3. roniku Specialnej zakladnej $koly (SzS)

Geometria je neoddeliteou stas ou matematiky. V priebehu Skolskej dochadzky daau
geometrie  postupne rozSiruje, u iakov sa systematicky rozvijagdokonauiju
geometrické predstavy.

K vysSie vymenovanym matematickym kompetenciam patria nevyéraitkompetencie
v oblasti geometrie. as z nich iaci nadobudli v pripravhom a druhom moiku SZS, v 3.
ich alej rozSirujeme a upeujeme.

Patria k nim nasledujuce uvedené kompetencie.

iak:
ma zakladné geometrické predstavy o rovinnych geometrickych atvaroch,
rozliSuje atriedi geometrické utvary: kruh Stvorec, trojuholnik, oikd
vie vyh ada rovnaké geometrické Gtvary, vytvarskupiny,
rozliSuje priestorové Utvary — gy kocka, valec,
rozumie zakladnym pojmom v oblasti geometrie a vie ich pou iva
vie spravne pomenova oznai geometrické tvary,
vie priradi geometrickym Utvarom spravny graficky nazov.



V SZS, kde je situovana naSa osvath pedagogicka skusenasa geometria v 3.raiku
vyu uje v ramci 5 hodin matematiky ty denne.

Obsah uiva je venovanyodu a useke a to v nasledujucich okruhoch:

Bod, vyznaovanie bodov, oznavanie bodov vekymi tla enymi pismenami.
Use ka, krajné body Us&y, oznaovanie tseky pomocou jej krajnych bodov.
Vyzna ovanie Useky, rysovanie Usé&y pomocou pravitka.

Vyzna ovanie bodov, ktoré na danej Uke le ia, nele ia.

Pri utvarani geometrickych poznatkov prihliadame na intelektové schopnosti iakowaaret
vo vasej miere opierame o nazor. K zovSeobecneniam dochadza na zakkatearie
viacerych konkrétnych prikladov. Pri rozvijani zmosti iakov uivo precvi ujeme
opakovane. Sna ime sa o rozvijanie geometrickej predstavivosti ajdyagie v be nych,
ka dodennych innostiach iakov. V 3. roniku zainame u iakov cieavedome rozvija
zru nosti pri préci s pravitkom najma pri spajani bodov a rysovaniekse

2.4 Mo nosti vyu ivania IKT vo vyu ovani geometrie mentalne postihnutych iakov

Klasické metdédy vywvania matematiky sa pre iakov s mentalnym postihnutimsto
nezaivne, malo zaujimavé a nang na pochopenie. Ak ma iak vhodnu motivaciu a dana
Vvyu ovacia téma je podana zaujimavym spésobom, je schopny zvladrno rychlejSie,
efektivnejSie a s dlhotrvajucim panaé&ym U inkom.

IKT pomahaju zvySovanazornos vyu ovania, ktoré sa stava pestrejSim a zaujimavejSim a
motivuju iakov k u eniu. Uivo je pre iakov pochopitenejSie a sledovataejSie, im sa
zlepSi zapamatateos u iva. Pou ivanie IKT vo vekej miere zvySuje efektivnoshodiny.
Uite as, ktory uSetril vynechanim pisania a kreslenia na wabmb e venova
individuadlnemu pristupu k iakom. Z praxe mono povedae vyu ovacie hodiny
matematiky s vyu itim IKT iaci s mentalnym postihnutim vnimaju we pozitivne.

Najma v ni Sich ronikoch je dole ité uivo podava hravou formou, da iakom mo nos

tvori , manipulova s objektmi, vyhadava ich, sklada, triedi , kresli tvary, vyfarbova ich.

Deti maju rady tieto innosti, ktorymi sa pripravuju pre narejSie ulohy konStrukného

N1

charakteru vo vyssich ronikoch.
Vo vyu ovani matematiky u deti s mentalnym postihnutim sa vyu ivaja:

Multimedialne vyukové programy: napr. Hrava geometria, Detsky kutik, Altik, Matematika
pre jednotlivé roniky.

Word - tvorba jednoduchych pracovnych listovebnych textov, tabuliek, at
PowerPoint sp a kritéria multisenzorickej metody. SlUi na prezentaciuva s pou itim
obrazkov, videi a animaciMa bohaté grafické mo nosti a tvorivé nastroje. Pozitivhe p6sobi

na vnimanie, koncentraciu, pozornasschopnosvizualizacie.

Skicar sa vyuiva pri vyuovani geometrie: kresleni geometrickych tvarov a za pomoci
geometrickych tvarov, vyfarbovanie tvarov.



Cabri geometria a Geogebrasu dynamické geometrické systémy umuojuce jednoduchym
spbsobom poznava zostrojova geometrické Gtvary. Tieto vyukové programy su pre deti
s mentalnym postihnutim pomerne nda® a mé u sa vyu ivalen s uritymi obmedzeniami

vo vySSich ronikoch.

Internet. Jepre iakov zdrojom informécii, obrdzkov, videi, hidPoskytuje mno stvo
dopl ujuceho materialu k precwvaniu a upevovaniu uiva.

Interaktivna tabu a sa v praci s mentalne postihnutymi iakmi osvied ako vemi
efektivna. Jej vyu ivaniu sa venujeme v tretej kapitole.

2.5 Charakteristika osved enej pedagogickej skusenosti.
Vychodiska osvedenej pedagogickej skusenosti (OPS).

Pri tvorbe OPS sme vychadzali z naSej pedagogickej prax@lsoi s ahkym stupom
mentélneho postihnutia. V Speciélnej zékladnej Skole, kde je naSa @Rfvasa a
realizovana, mame dve fta ové miestnosti spolu so 16 pta mi, tla iar ou, skenerom
a interaktivnou tabwu. V triedach 3pecialnej zakladnej $koly je v porovnani s be nou ZS
nizky po et iakov, preto na hodinach matematiky mé e ka dy iak pracovea poita i
samostatne. Na piia och si iaci najastejSie precvuju a upevuji uivo pomocou
r6znych multimedialnych programov. Na hodinach matematiky sa pou ivaju na freanie
prebraného uva multimedialne programy, rézne applety, matematické hinteaaktivne
pracovné materialy. Interaktivnu talbuvyu ivaju u itelia aj na vysvetlenie novej latky
formou prezentacie k jednotlivym ebnym témam, na precevanie a upewvanie uiva a
pri tvorbe a prezentécii interaktivnych pracovnych listov.

Opis OPS

NasSa OPS je zamerana na efektivne vyu ivanie IKT a multimédii voovaecom procese.
NaSa OPS bola realizovana v 3.nmiku Specialnej zakladnej Skoly (iaci ahkym stupom
mentalneho postihnutia). Bola zamerana na @yanie geometrie prostrednictvom IKT a
multimedidlnych prostriedkov a interaktivnych pracovnych listov.

Specifikacia cie ovej skupiny

Subor pracovnych listov ,, predvadzaci zoSit* s interaktivnymi pracoviigtami je ureny
pre uite ov primarneho vzdelavania, konkrétnate ov pracujucich so iakmi s mentalnym
postihnutim, plne vyu iteny v 3. roniku, ale aj vo vysSich raikoch na opakovanie iva.
Rovnako vyuiteny je aj pre niSie roniky zakladnej Skoly. Predlo ené interaktivne
pracovné listy sa tykaju iva geometrie v 3. raiku SZS.

Ciele OPS:

zvySenie motivacie iakov na enie sa geometrie,

zlepSenie vychovno-vzdelavacich vysledkov iakov prostrednictvom intergktivn
pracovnych listov,

zvySenie gramotnosti iakov s mentalnym postihnutim v oblasti IKT,



zvySenie profesionalnych kompetencii ita ov v oblasti IKT, prostrednictvom
inovativnych metéd a foriem vyavania,

modernizacia a zvySenie efektivity vychovno-vzdelavacieho procesu.

laci s mentalnym postihnutim pracuju radi na interaktivnej tabutdcB na interaktivnej
tabuli vSak predpokladad u iakov aite ov niektoré nevyhnutné kompetencie.

Vymedzenie vychodiskovych kompetencii iakov:

zakladné znalosti a zronosti pri pou ivani poita a,

z&kladné znalosti a zroosti v praci s interaktivnou talnu a jej aktivnymi funkciami

a nastrojmi,

zakladné zrunosti v pou ivani dotykového pera (zo skusenosti vieme, e problémy
iakom robi spravne ovladanie pera, najma spravny tlak a sklon),

zakladné zrunosti pri pou ivani matematickych nastrojov: pravitko, kru idlo.

Vymedzenie vychodiskovych kompetencii ute ov:

zakladné technické zroosti potrebné k obsluhe dta a a interaktivnej tabule

(zapojenie, spustenie programu/aplikacie),

praca v navrhovom a aktivnom re ime interaktivnej tabule,

znalosti a zrunosti pri vyu ivani interaktivnych funkcii nastrojov interaktivnej tahul
ktoré su potrebné k tvorbe interaktivnych pracovnych listov,

( vsuasnosti je mo né ziskatieto kompetencie v ramci kontinualneho vzdelavania,
v naSej Skole sme takéto vzdelavanie absolvovali traja pedagogirkesimanci.
Kompetencie ziskané kontinualnym vzdelavanim a sklsenosti ziskanéktintgna

vyu ovanim su odovzdavané a prezentované v ramci Skoly prostrednictvom metbdicky
aktivit, predmetovych komisii a metodickych zdru eni)

pracu s internetom: vyhdavanie zdrojov, informacii, vyukovych materialov.

Zhodnotenie predkladanej OPS

Subor predlo enych interaktivnych pracovnych listov bol postupne odskasany vo
vyu ovacom procese na hodindch geometrie u iakov 3nika SZS. Postupne,
s pribadajucimi hodinami realizovanymi touto formou sa iaci zdokowali v pou ivani
interaktivnych nastrojov. ZlepSilo sa najmad ovladanie interaktivneha @erientacia na
paneli nastrojov. Nazorne precevané uivo si iaci lepSie upevnili, skvalitnil sa proces
zapamatavania a vybavovaniava.

Tvorba interaktivnych pracovnych listov pomohla aj samotnému predkladat®PS
v skvalitneni zrunosti ich tvorby, v skvalitneni schopnosti realizowgu ovaciu hodinu
prostrednictvom IKT efektivnejSie, dynamickejSie a tvorivo.

Predkladané pracovné listy mo no poujednotlivo, rozdeli ich na menSie celky, realizova
ich formou projektového vywvania v ramci niekkych vyu ovacich hodin. Mo no ich
poui Vv lavode vyuovacej hodiny na motivaciu iakov, v hlavnegsti na vyvodzovanie,
upev ovanie uiva, aj v zaverenej asti na zhrnutie a zopakovanieua. Rovnako efektivne
sa nimi daju overinadobudnuté poznatky v zavemej faze opakovania iva.



3 INTERAKTIVNATABU AV EDUKA NOM PROCESE

»Interaktivita je vSeobecnou po iadavkou vo vywani, zvlas vo vyu ovani matematiky.
Rozvoj prostriedkov IKT umo uje efektivne vyu ivanie interaktivnych zariadeni a
interaktivnych programovych aplikacii v matematickom vzdelavani naycéz Urovniach,

po nuc nazornymi demonsStiaymi ukéa kami v interaktivhom prostredi, cez osobnu iacku
skiusenos a manipulaciu s interaktivnymi produktmi, a po pripadny vlastny navrh,
realizaciu, resp. spoluas na tvorbe matematickych interaktivnych vystupov®. (ilkova,
2009, s. 29)

Interaktivna tabu a je elektronické zariadenie, ktoré umaje interaktivne pracova
s poitaom. Tato moderna technolégia slii na zefektivnenie wywania. Pou itie
interaktivnej tabule zasadnym spésobom zvySuje nazosyosby, motivaciu a aktivizaciu
lakov. RozSiruje mo nosti klasickej tabule. Vyavanie matematiky s jej podporou je viac
ivé, viac zabavné a nazorné. Umaije pracova s informaciami v digitdlnej podobe.
Jednoducho a nazorne pomocou nej moeme zobrazammazky, animacie, videa,
modelova javy, dopisova pozndmky k obrdzkom a iné. Na geometrii iaci nepotrebuju
ladne pomocky a predsa mo u merarysova, pretoe vSetky nastroje suU priamo na
pracovnej ploche tabule. M6 e sa vyu ivedzne: poas celej vyuovacej hodiny alebo iba na
nieko ko minat, na motivaciu iakov, na precwénie uiva, na premietnutie video uka ky, na
znézornenie fotografii, na pisanie, ntanie at . Ka da vyu ovacia hodina tak mo e byina

a zaujimava.

U ite je vemi asto postaveny do pozicie tvorctebnych pomécok. Najmé ke iakov s
mentalnym postihnutim si md e pripravimateridly Sité na mieru svojich iakov. V
interaktivnej tabuli je mno stvo nastrojov, ktoréite ovi umo nia vytvori zaujimave
vyu ovacie hodiny. Praca s interaktivnou tadowsi vy aduje mno stvo hodin stravenych pri
po ita i, vysledok vSak stoji za to. Je skvelé, ak sieu m6 e vytvori napr. pexeso alebo
puzzle poda témy, ktoru preberd, precuije.

3.1 Aplikacia Activinspire a jej vSestranné mo nosti

Aplikécia Activinspireje vyukovy software ueny pre pou itie v poita i a na interaktivnej
tabuli. Interaktivna taba a samotny program Activinspire sp vSetky atribaty
multisenzorického vywvania. Uite ovi dava mo nos vytvori pre iakov interaktivne
cvi enie s mno stvom réznych aktivit &anosti. iakom dava mo nosaktivne vstupova
do uloh a tym ich podnecuje k aktivite.

Pomocou aplikacie je mo né prezentovaa predvadzapraktické uka ky, pisaa kresli,
maza, uklada stranky do predvadzacieho zoSita, potom ich znovu vygridava do
predvadzacich zoSitov text, obrazky, videa, zvuky, odkazy.

Aplikacia Activinspire doka e rozpoznavaukopis a previesho na text. Prostrednictvom
aplikdcie mo6 e pedagdg iakom kladsotdzky, na ktoré maju odpoveda iaci md u
pomocou hlasovacieho zariadenia hlasovBodporuje aktivity hodnotenia pri vihe, iaci
ziskavaju okamitu spatna vazbu. S mo nos vyberu rozhrania pod veku iakov
poskytuje Activinspire ute om pristup k bohatému spektru vgwacich aktivit, nastrojov,
obrazkov, zvukov a Sablén s k§m mno stvom dodataych zdrojov dostupnych na portali
Planéta vedomosti.



Activlnspire

Obrazok 2 Program (aplikacia) Activinspire
Pramesoftvérova aplikacia/ ivodna snimka

Materialy na pracu na interaktivnej tabuli su tvorené v predvadzacgitoch s jednotlivymi
strankami. Program prindSa dokonalé nastroje, pomocou ktorytdh mé e zrealizova
svoju predstavu o vybe a zobraziju v zaujimavej dynamickej forme. Praca s Activinspire
je jednoduchd, ovladanie preliné a vyu itie univerzalne. Activinspire prinasa inSpirujuce
nastroje pre tych najmladsSich, ale tie komplexné modely preidtarfakov. Vyu itie
réznych médii od videi, animécii, simulacii, pozadi, obrazkov, zvukov a odkgrodra
motivujuce prostredie pre ka dého vyyuceho ipre ka dého iaka. Obsahuje cely rad
funk nych nastrojov, ako je pravitko, kru idlo, hracie kocky, stopky, rozpoznévwaarov a
iné, ktoré pomahaju ite ovi od samotného zatku pracova dynamicky a zaujimavo.
S ve kym mno stvom dostupnych vybovych zdrojov, ktoré ttelia zdie aju aj navzajom
medzi sebou, je k dispozicii nastroj ako urohizdelavaci proces zaujimavejSim
a inSpirativnejSim.

3.2 Interaktivny u ebny material pracovnych listov z geometrie

V ramci naSej prace OPS bol vytvoreny subor interaktivnyclopngch listov ( alej IPL)

v programe (aplikacii) Activinspire. Interaktivne pracovné listy suility né na interaktivnej
tabuli a na paita och. Interaktivne pracovné listy su v predvadzacom zoSite, ktory dostal
nazov: ,Geometria s Mackom Pu“. iakov pri rieSeni jednotlivych pracaynyistov
sprevadza rozpravkova postaka medvedika Pu, ktord wai dobre poznaju. Vytvorené IPL
maju za cie dynamicky, zaujimavo a hravo nau iakov poznatky z uiva geometrie,
zopakova osvojené poznatky, precvi a upevni nadobudnuté poznatky.

Predvadzaci zoSit obsahuje 20 interaktivnych pracovnych listov ergiauej - Gvodnej
stranky a zaveramej strdnky. Prvé dva sO venované kratkemu zopakovaniva u
geometrie druhého raika: kruh, Stvorec, obahik a trojuholnik. Ostatné pracovné listy su
venované obsahu geometrie v 3.niku SZS: bod, Gs&a, krajné body Us&y, body le iace
aneleiace na Uus&e. Pracovné listy su vyuiteé na vyvodenie nového iua,
precvi ovanie, upevovanie, opakovanie wva a kontrolu ziskanych vedomosti. Interaktivne
pracovné listy predkladané v naSej praci su aplikowatefrontalne, ale najma pri
individualnej praci iakov pri paita i.



3.3 Metodické postupy pou ivania IPL vo vyuovacom procese

Pri uplat ovani vyuovania na baze IKT sme uplavali kombinovany typ vywvacej
hodiny. Okrem interaktivnych ebnych materidlov sme vyu ivali PowerPoint prezentécie
a pracu na webovych strankach. Predkladarsboy material je pomerne rozsiahly, nie je
mo né a ani nie je cimm realizova ho vramci jednej vywvacej hodiny. Je vhodné
roz leni ho poda tematickych celkov, resp. rdeni ho na jednotlivé okruhy v ramci iva.

Na tomto mieste holenime iba na dva okruhy/ tematické celky. Celok , Bod, Keseje
rozsiahly, je potrebnéleni ho na kratSie Useky. Pomerne k& zastipenie vom maju IPL

s uivom o rovnych a krivych iarach. iaci sa tam venuju spajaniu dvoch, resp. viacerych
bodov. Preto e sa jedn& o pripravu nava o usekach je vhodné sa tymto IPL venova

v samostatnych ebnych jednotkdch a venovien dostatok asu.

Tematicky celok: geometrické Gtvary: kruh, Stvorec, obd nik, trojuholnik (opakovanie)

Spolo né opakovanie: rozpoznavanie geometrickych Gtvarov vizualne s vyu itim
makiet, Utvarov, obrdzkov. Vyhadavanie geometrickych Utvarov vo svojom okoli.
Triedenie geometrickych Utvarov do skupin (praca s maketami , obrazkami).
Prezentacia PowerPoint: Geometrické Utvary.

Praca s interaktivnymi pracovnymi listamil a 2.

Precvi enie geometrickych Utvarov: aplet (pexeso).

Ciele:
Rozpoznava zakladné rovinné geometrické Utvary, ich vlastnosti, porovnavar,
podobnosti a odliSnosti.
Vytvara skupiny na zaklade rovnakych znakov.
Pomenovavageometrickeé Utvary.

Vstup:
lak ovlada, vie, pozna:
Pojmy Stvorec, obdhik, trojuholnik, kruh.
Tvar tychto geometrickych utvarov.
Vo nou rukou graficky zobrazispravny tvar geometrickych Gtvarov.

Kompetencie:
iak si upevni:
Predstavu o rovinnych geometrickych Gtvaroch a ich spravnom pomenovani.

Metddy a formy:

- Nazorno-demonstraé.
Praktické: praca s interaktivnymi pracovnymi listami.
Frontalne precviovanie IPL na interaktivnej tabuli, samostatna praca nidéapio
Internetova matematicka hra pexeso na rozpoznavanie geometrickych utvarov.
Vyu ovacia hodina a vywvacie metody s vyu itim IKT.

Pomocky a prostriedky
Makety, obrazky.
Prezentacia PowerPoint: Geometrické Utvary.
Interaktivna tabua a poita pre ka dého iaka s pristupom na internet.



Postup:

V Uvode si iaci po kliknuti na ikonu internetového odkazu na prvom pracovnom liste
zobrazia prezentaciu o geometrickych Gtvaroch, kde v jednotlivych slajdadia vSetky
prebrané geometrické Utvary. Prezentacia jemvedobre spracovana na pochopenie
mentalne postihnutym iakom. Vychadza z konkrétnych predmetov. Pou itou aomméac
predmety zanikaju a na ploche zostavaju len geometrické Gtvary (obr. 3, 4).

ved:

Obrazok 3Geometrické Gtvary: trojuholnikObrazok 4 Geometrické utvary: kruh
Pramehttp://www.pastelka.sk/ucitelia_prezentacie.html

Prvy interaktivny pracovny list sustraje pozornos iakov na ich skor ziskané vedomosti o
geometrickych atvaroch. V 2. miku sa nauli identifikova a pomenovéavautvary: kruh,
Stvorec, trojuholnik a obahik. V Glohe maju spravne pomenovajeometrické Utvary a
priradi im prislusny nézov. Nazov maju umiestmiovnitra geometrického Gtvaru. iaci

0 spravnosti rieSenie ziskavaju okam it spatnu vazbu, spravne priradeny ndzov odmeni iaka
prémiovym zvukom, nespravne priradeny nazov sa automaticky vracsxoj@a pévodné
miesto v désledkuoho iak pochopi nespravnosieSenia.

Opakovanie uciva geometrie 2. ro¢nika. Klikni na ikonu. ,Q

Poméz Mackovi Pu pomenovat’ geometrické utvary a prirad’ im
nazov.

stvorec  trojuholnik kruh  obdiznik

Obrazok 8L . 1: Pomenovanie geometrickych Gtvarov
Pramevlastny navrh



V druhom pracovnom liste maju iaci vizualnou diskriminaciou vylspravny tvar. Na tGvod
si prehraju kratky motivany videoklip, ako musky ladali spravny otvor pre vlo enie
predmetu trojuholnikového tvaru. Tak ako aj v prvom pracovnom liste tak ajktzis&ava
spatnt vazbu o spravnosti rieSenia. Spravne “vlo eny” geometricky (hearodmeni
zvukovym signalom, nespravne vlo eny sa automaticky vracia na svoje pdévodné miesto.

Macko PU neveriaco pozera, ¢o to tie
musky vyvadzaju. Aha, hfadajua spravny
tvar.Pozri si ukazku ako sa s tym trapia.

Zarad’ aj ty spravne geometrické utvary.

/NO)
A IR

Obréazok 6 IPL .2: “Vkladanie” geometrickych utvarov
Pramevlastny namet

Po skoneni interaktivnej aktivity si iaci precvuju zrakovl percepciu pri identifikacii
geometrickych Gtvarov hrou pexeso na internetovej stranke, kliknutim na odkaz.

Obrazok 7 Pexeso: Geometricke tvary
Pramehttp://www.ide.sk/indexsk.php?aktdir=mateksk&ut=vyuk

Ponukany aplet vyu iva oliibenos detskej hry pexeso. iaci vidia zarovegeometricky
Gtvar aj jeho pomenovanie. Vyskytuji sa tu geometrické Utvary rovinmgiegtorové.

O niektorych z nich sa iaci eSte nélu Prirodzenym spésobom o nich ziskavaju predstavu,
tak e pri najbli Som stretnuti s nimi ich lepSie identifikuju.



Tematicky celok: Bod, uUseka.

Ciele:

Vstup:

Precvi enie pojmu rovnaiara, kriva iara.

Vyh adavanie prikladov rovnych a krivyclar v okoli.

Triedenie predmetov a obrazkov padovnych a krivychiar.

Praca s interaktivnymi pracovnymi listami3 a 7 (rovné a krivéiary).
Vyvodenie pojmu bod na konkrétnych predmetoch.

Oznaovanie bodov.

Vyvodenie pojmu Uséa.

Praca s interaktivnymi pracovnymi listami8 a 14 (bod, spéjanie bodov, Uke).

Rozpoznavarovné a krivé iary.

Vytvara skupiny na zéklade rovnakych znakov.
Pomenovava iary, body, Useky.

Spravne oznava body a Useky.

Vyzna ova krajné body Use&ky

Vyzna ova body le iace a nele iace na Udee.

lak ovlada, vie, pozna:

Vyraz iara.
Vo nou rukou nakresli iaru.
Vo nou rukou spajajednotlivé body.

Kompetencie:

iak si

Metod

0SVoji:

Spéjanie dvoch bodov rovnoiarou.

Pomenovéavanie bodov ye/mi tla enymi pismenami.
Pomenovéavanie usek.

Vyzna ovanie krajnych bodov Usky.

Vyzna ovanie bodov le iacich a nele iacich na Uge.

y a formy

Nazorno-demonstraé.

Praktické: praca s interaktivnymi pracovnymi listami.

Frontalne precviovanie IPL na interaktivnej tabuli, samostatna praca nisapio
Internetova hra pexeso s motivom rozpravky Macko Pu.

Vyu ovacia hodina a vywvacie metody s vyu itim IKT.

Pomocky a prostriedky

Obrazky, predmety.

Prezentacia PowerPoint.

Interaktivna tabua.

Hra pexeso.

Po ita pre ka dého iaka s pristupom na internet.



Postup:

V Uvode nasledujucej aktivity si iaci pozra motival prezentaciu o rovnych a krivych
iarach po kliknuti na internetovy odkaz.

Ktord myska nestihne ujst’ macke,
lebo mé najdlhSiu cestu k domu?

KRIVE A ROVNE CIARY, ®

IR

Obrazok 8 Prezentacia: Rovné a krivaary Obrazok 9 Prezentacia: Rovné a kriviaary
Prame: http://www.pastelka.sk/ucitelia_prezentacie.html

Treti pracovny list predstavuje Uvod kivu geometrie 3. raika, uiva o bodoch a uskéach.

Za iname so iakmi precvbva pojmy rovna iara, kriva iara. iaci si vyskdsaju vonou
rukou nakresli iaru. Vyuiju vlastnos objektu ,spriesvitnenie®, pod ktorym najdu kriva
iaru podobnu tej, ktord nakreslili. Cénie je upriamené na pochopenie rozdielu medzi
rovnou a krivou iarou. Pretoe vysledkom cweni je v konenom désledku rysovanie
Useiek, ktoré su vychodiskom pre rysovaniealSich geometrickych Utvarov: Stvorec,
obd nik, trojuholnik, vedieme iakov k pochopeniu skutmsti, e rovnu iaru - Useku bez
pravitka nenakreslia.

To je ¢iara. Je taka rovna, Ze Macko Pu sa
na nej méze hrat’' s loptou.

Aj toto je rovna éiar/

Skus zobrat’ pero a nakresli volnou rukou ciaru.
Asi tvoja €iara nie je taka rovna ako ciary hore.

Podobé sa tvoja &iara na tito &iaru? Klikaj na Sipky v obdiZniku.

.
Toto je kriva ciara.

Obréazok 10 IPL. 3: Rovna a krivaiara
Pramevlastny navrh

alSi pracovny list ( 4) vychadza z konkrétnych predmetov realneho sveta. Touto Glohou
rozvijame u iakov predstavivos Pozorovanie rovnych a krivychiar na premetoch si



precvi ime najprv na realnych predmetoch v triede. V IPL triedia obrgag&gobne ako

triedili konkrétne predmety. Okno v triede patri do skupiny rovnyah teda aj okno na
obrazku patri do tejto skupiny.

Okolo nas sl predmety na ktorych o
vidime rovné ciary a krive ¢iary. Klikni na ikonu. ™~
Pom 62 mackovi pomenovat’ a roztriedit nasledujlice obrazky.

‘.\‘ll J3

S

N )

Rovné ciary Krivé éiary

G HO &% &

T T O R @ L g

Obrazok 11 IPL .4 : Triedenie predmetov do skupin
Prame: vlastny navrh

V piatom pracovnom liste je Ulohou iakov vyll zo skupiny predmet, ktory tam na zaklade
svojich vlastnosti nepatri. Preto e iaci s mentalnym postihnutintinendenciu reagova
unahlene, bez hlbSieho premasia, sna ime sa o to, aby si obrazky v jednotlivych skupinach
najprv dokladne prezreli, a potom rozhodli, ktory tam nepatri. iaci ppgju vylu ovacou
metodou: patri — nepatri. iaci pri spravnom rieSeni dostavaju spatmbuvavukovym
signdlom, nespravne zvoleny a vyradeny obrdzok sa automatickip wacsvoje pévodné

miesto.
Ach, jaj, vzdycha macko. Tak tu sa nam obrazky
trochu pomiesali. Vyber a hod’ do kosa obrazok,
ktory k danej skupine nepatri.

Krivé ¢iary Rovné éiary

*0 | mal

;“_\: »

L. -

= S [x][=]
Obrazok 12 IPL .5: Vyra ovanie do skupin
nepatriacich predmetov. Pramkastny navrh

Siedmy pracovny list je spojenim vedomosti o bodockarach. Ulohou iakov je spaja
vo nou rukou body, im vytvoria krivl iaru. So iakmi hovorime o tom, e vaou rukou
urobia v dy len kriva iaru. Pracovny list je veni vhodny na vyu itie medzipredmetovych



vz ahov, najma v suvislosti s prirodovednymivom. iaci mo u prezentova zakladné
vedomosti 0 ivoichoch na obrazkoch . Rovnako vy adujeme aj ich prdvne pomenovanie

Macko PU vefmi rad chodi do prirody. [ FQG
Pozri, ¢o tam objavil. -

L5
Motylik si radostne poletuje a potom si sadne i ‘ ¥ @
na vonavy kvet. Znazorni jeho let spajanim bodov. RS

Had sa chce schovat’ pod kamefiom. Znazorni ako sa plazi.

Pracovita vCielka sa unavena vracia do Ula. Znazorni jej let

m( '.-' e

&Lm_'.‘ .." ."'. ..\.Q ..E
Obrazok 13 IPL . 6 Vytvorenie krivej iary
spajanim bodov. Pramwéastny navrh

Stvrty pracovny list pomaha u iakov vytvargriestorovi a geometrickl predstavivos

Obrazky su neuplné, je potrebné ich dokreslDbrazky su symetrické aj asymetrické. iaci
maju mo nos poui i

interaktivne dotykové pero s r6znymi farbami. Po dokan si mé u
obrazok vyfarbi

Ale ¢éo to? Tu sa nam nieco stratilo. Obrazok by bolo treba
dokreslit, ale mackovi sa do toho akosi nechce.
Pomodzes mu? Povedz, aké Ciary si pouzil.

p @

[2][=]

IPL. 7: Dotvaranie obrazku

Obrazok 14
Prame: vlastny navrh

V 6smom pracovnom liste sa iaci oboznamia s pojmom bod. ilaa vyhadava body na
realnych predmetoch vo svojom okoli. Ukau body na pracovnom stole, nia po
klavesnici, nastenke. Dotykovym perom na obrazkoch vyarmody.



Macko Pu uz chodi do skoly a preto vie ¢o je na obrazku.

To je bod. Aj toto je bod. To su body. i

. + X ii‘r;ﬁ
1

: m
Perom vyznac na réznych predmetoch body. “—7—‘——‘

vy T B

Obrazok 15 IPL 8: Bod, body
Pramevlastny navrh

V pracovnom liste .9 maju iaci za ulohu rovnouiarou spoji dva body, ktoré predstavuje
konkrétny predmet. Na prvom obrazku je to vzduchovka a sméy detiacej do tera, na
druhom obrazku je to priamiary smer vlaku idiceho do stanice atie znazosmer vone
padajuceho predmetu (deova kvapka, jablko padajuce zo stromu). iaci s@&yracova s
nastrojom geometrické tvary: musia tento nastroj vybipaneli nastrojov a z jeho ponuky
vybra spravnu, t.j. vodorovnua alebo zvisliaru. Rovnako aj tu sa pracovny list da prepoji
s poznatkami z inych predmetov. Tento pracovny list je pripravou na spdjartke bodov,
ktoré iaci realizuju v nasledujucich tlohach. Je to priprava na rysovanikyise

acko n ;rélcha zke videl aj vystrel z pugky do terca.

Znazarni let gufky rovnou cjarou.
I |
By
\‘(Ia‘k q‘heina‘jju ci do|stanjce. Znazorni smer jeho pohybu ro
N Enm |
6 o ]
ada azdove kvapky. lka na strome. Aj to, ako padaju n
nazorni smer dazda em. Vyznaé pad jablka
ety
p Ly
H“\H’H} L“”i’:‘
Lrj k|| =]
Obrazok 16 IPL .9: Vytvaranie rovnychiar
spajanim dvoch bodov Pramastny navrh

V alSom pracovnom liste .(L0) iaci pomocou mrie ky a rovnychiar dotvarajua obrazok.
Pracovny list sli i na rozvijanie priestorovej predstavivosti. iigusia vedie ako vyzeraju
predmety, ktoré maju dotvoria svoju predstavu uplatnina pracovnom liste. Uk sa



pracova s nastrojom geometrické tvary. Niektoru z uloh preave na interaktivnej tabuli,
neskdr nechame iakov pracovaamostatne. Pri praci ich usmgjeme.

ﬁ tu potrebuje nacio voju pomjoc.Pomocou mriezky a rovnych ciar
okresli obrazok. Obrazok vyfarbi.
dom
rebrik vozik
\_JT1\/
odiny
/| N
lodka
[ 3
N 4
el » | //
L—H L3 Lg
Obrazok 17 IPL .10: Dotvaranie obrazkov
pomocou rovnydar Prame vlastny navrh

Jedenasty pracovny list je u priamou pripravou na rysovanieiekseUlohou iakov je
rovnymi iarami spaja body vyznaené na mrie ke. Aj v tejto Ulohe iaci musia uplatni
svoje skusenosti a uti davku predstavivosti. Aby body spravne pospdjali, musia pozna
a vedie si predstavi ich tvar. Z bodov spajanim vytvoria konkrétne predmety: dom, lo
auto. Vytvoria aj geometrické tvary, ktoré u poznaju a v uvode si ich zopak&tadrec,
trojuholnik, obdnik. Tie si zopakuju pisanie ve&ych tla enych pismen: Z, M, T. V&eé

tla ené pismena budu uplava pri oznaovani Useiek. Okrem spajania bodov rovnymi
iarami, mé eme so iakmi skusibody spajapravitkom.

itoou"m}a_d}soP ie, A& 2 Spajanim |bodov pomocou
ia

rovnych & or obrazok |

=

d e obdIZni
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Obrazok 18 IPL.11 Vytvaranie obrazku
spajanim bodov Pramlastny navrh

V alSom pracovnom liste (12) sa venujeme ozmavaniu bodov vekymi tla enymi
pismenami. Vyuivame pritom medzipredmetové alzy. Vyuivame poznatky zo



slovenského jazyka: malé tkené/pisané pismena aké tlaené/ pisané pismena. Zo
skusenosti vieme, e pouivanie Jgch a malych pismen spdsobuje iakom zma
problémy. Preto venujeme tejto Glohe dostataéového priestoru. Ulohou iakov je vybra
spomedzi pismen vké tla ené pismeno a priradho bodu. Spravne rieSenie je odmenené
zvukovym efektom. Nespravne priradené pismeno sa automaticky vraotevo@né miesto.
Na tomto pracovnom liste u iaci pracuju s interaktivnym pravitkddpojenim dvoch
bodov pomocou pravitka vytvoria Gge a oznaia ju ve kymi tla enymi pismenami.

Macko PU sa zoznamoval s pismenkami v $kole dlho. P
Ale teraz je uz s nimi kamarat. Z pismen vyber velké . i
tlacené pismena a kazdému bodu jedno prirad.
A x
X
x
28 & et m
2 M n t g U K s
Perom oznac¢ (pomenuj) body.
Pomocou pravitka spoj dva oznacené body.
X X
Spojenim dvoch bodov vznikla
usecka.
E Dopln vetu: Je to Gseéka ........ "
Obrazok 19 IPL .12 Oznaovanie bodov.
Uska. Pramelastny navrh

V nasledujucich pracovnych listoch je zhrnutie doterajSich poznatkowarach, bodoch
a usekach.

V trindstom pracovnom liste maja iaci za ulohu jednotlivym geoicietm Gtvarom
priradi spravny nazov. Vlastno®bjektu (nazvu): ,kdpia potiahnutim® umauje jeden
ndzov umiestneny na pracovnom liste opakovane V@ vSetkym Utvarom na
pracovnom liste.

Ja som macko PU. A kto ste vy?
Pomenuj Gtvary na obrazku a prirad’ im spravny nazov.

usecka

éiara

Obrazok 20 IPL. 13:Prira ovanie nazvu
Pramevlastny navrh




V pracovnom liste . 14 je spojenych viacero uloh. iaci musia spravne identifikova
geometricky Utvar: Stvorec, trojuholnik aolmk aur enou farbou vyzna jednu
ubovo nu Useku, ktori maju ozna ve kymi tla enymi pismenami. Pomocou mrie ky
zistia vekos (d ku) Use ky a rovnako dlhu GUs&u zostroja pod obrdzkom geometrického
Gtvaru rovnou iarou. Oznaia krajné body us&y a pomenuju ich. V tejto ulohe rovnako
ako v predoslych mo no pou iaj pravitko.

Mackovi sa trochu pleta farby. Iste/sa potesi, ak mu s/nasledujlcou
ulohou pomozes
Na kazdom geometrickom Utvare pompcou rovnych éiar vyznat farebne
ednu usecku. Na stvorci €ervenou, na obdizniku modrpu/a ha
trojuholniku|zelenou farbou.
Jsecky oznac velkymi pismenami

Rovnako velku (dihii) iseéku narysu
dole namriezku oznac jej krajné
body a pomenuj ich.

Obrazok 21 IPL. 14: Zostrojenie rovnako
dihej Usky pod a predlohy  Pramevlastny navrh

V alSom, patnastom pracovnom liste imame iakov oboznamova s pojmami krajné
body useky. Na konkrétnych prikladoch maju mo nowidie krajné body v podobe
premetov. Pochopenie siite skontroluje v nasledujicej ulohe tohto pracovného listu, kde
laci maju za ulohu zakr kovaobrazky krajnych zvieratiek. Pochopenie pojmu krajné body
uplatnia iaci na poslednej tlohe. V nej maju dopisko nazyvame body ozrené na
useke.

o vietko este macko videl na svojej prechadzke? "»)_."J)

Domy su v rade. Na zaciatku je dom A, na konci radu q" :
je dom D. Hovorime, Ze domy A a D su krajné domy. J
3 [N
Na zaéiatku a na konci farebného
plota s zelené stipiky.

Zelené stipiky $U w..u.oeeeeeeeeeeene.
stipiky plota.

Vezmi pero a zakruzkuj krajné zvieratka.
Zvieratka pomenuj.

§Vavad

| To je usecka ............. .

A B Egg: uA:ezpl:y .........................
Obrazok 22 IPL .15: Krajné body uséy

Pramevlastny navrh



Pracovny list .16 precviuje pojem ,bod lei, nelei na Uuske". Znova na konkrétnych
prikladoch zo ivota v podobe obrazkov iakom vysugeme a pribli ujeme tento pojem.
Vychadzame aj z konkrétnych situécii v triede: na stole je partgbuli je krieda, na stene je
nastenka, na stoke je aktovka a pod. V poslednej Ulohe u iaci musia uplagkiisenos
na useke. Ich Ulohou je zistj ktory bod le i na Use&e a vpisatento Udaj do vety.

Macka rozboleli nohy a tak pokracoval dalej lietadlom.
Pozri, &o véetko videl pri svojom lete. =
Dobre si pozri nasledujuce obrazky. Co na nich vidi§?

Na luke sa kvety. Na drote je lastovicka.
Na ceste je auto. Na $ndure je bielizen.
Doplh vetu:
Na UseCke AB J€ ..ccooeevveecveerieennnnnn. .
Hovorime, Ze bod ....... lezi na usecke............ .
i t
A c B

x Toto je bod D.

D Bod|D} v s na useckeAB.

Obradzok 23  IPL . 16: Bod le i, nele i na Usée
Pramevlastny navrh

Sedemndasty pracovny list je zhrnutim poznatkov ok&segej krajnych bodoch a o bodoch
le iacich a nele iacich na Us&e. Ajtu iaci plnia viacero uloh: vyznavanie krajnych

bodov aich oznavanie (pomenovanie), farebné vyzoeanie krajnych bodov Uslkey

a bodu, ktory nie je krajny. V poslednej tlohe tohto pracovného listu majup@menova
vyzna ené body. Nasledne maju priradBetkym trom Us&am a bodom spravne nazvy.
Vlastnos : ,kopia potiahnutim“ umo nila jeden ndzov umiestneny na pracovndm lis
opakovane priraova vSetkym Utvarom: Uus&am, krajnym bodom, bodom le iacim na
Use ke a bodom nele iacim na Ude.

No a po tolkych prechadzkach je éas pracovat.

Macko zasadol k iloham. Pomé6z mu aj ty.
Na ¢éiare oznaé krajné body a pomenuj ich. 1

Na tejto Useéke st body. Pomenuj ich. Cervenou farbou oznaé
jej krajné body. Zelenou farbou ozna¢ bod, ktory nie je krajny.

Na useCke pomenuj vyznacené body. VSetkym

trom Uuseékam a bodom prirad’ spravne nazvy.

bod nelezi na usecke
bod lezi na usecke

: y < b krajny bod
useéka
x X [Z][x][=]
Obrazok 24 IPL. 17: Zhrnutie uiva

Pramevlastny navrh



Posledny osemnasty pracovny list je zhrnutim poznatkov &éise jej krajnych bodoch,

0 oznaovani bodov vekymi tla enymi pismenami a o bodoch le iacich a nele iacich na
useke. Vtomto pracovnom liste si iaci znova vysk(Saju pracu s interaktivn
matematickym néstrojom: pravitkom. Ich Ulohou je narysaise ku, vyznai krajné body

a body le iace a nele iace na Use. Praca s interaktivnym pravitkom je pre iakov pomerne
néro na, preto venujeme dostatoiksu na precvovanie tejto innosti.

Macko Pu rad pracuje s pravitkom.V tychto tlohach ho bude

potrebovat’. Pozri, uz sa nevie dockat. Tak pod’ to skusit’ aj ty.
Pomocou pravitka narysuj isecku BC. Oznac jej krajné body.
Na tuseéku vyznac bod D.

Narysuj f'ubovoPna usecku. Oznac krajné body a pomenuj ich
fubovolnymi pismenami.Na Gsecku vyznaé tri rézne body tak,

aby lezali na isecke. Body pomenuj. Narysuj tiez tri rézne body, ktoré
nebudt lezat’ na Gsecke. Body pomenuj.

Obrazok® IPL. 18: Zhrnutie uiva
Pramevlastny navrh

Posledny interaktivny pracovny list/ stranka predvadzacieho ZeSipm akovanim Macka
Pu za pracu a pomoc pri rieSeni uloh. iaci si za odmenu mé u zgdegeso po kliknuti na
internetovy odkaz. Obrazkové pexeso je s kreslenymi poktawi z rozpravky: Macko Pu
a jeho kamarati.

Obrazok 26 Pexeso: Macko Pu
Pramehttp://janoch.borec.cz/puzzle/pexeso disney.html




3.4 Zhrnutie poznatkov z edukanej prace s interaktivnym u ebnym materialom

Vyu ovacie jednotky sme realizovali v gta ovej u ebni s pristupom na internet, kde mal

ka dy iak k dispozicii poita . V tejto uebni je umiestnena aj interaktivna taduPoas

vyu ovacich jednotiek sme vyuivali aj be né pombécky: obrazky, maketyeraktivnu
tabuu sme vyuivali aj na prezentaciu ebnych materialov vytvorenych v programe
PowerPoint vone dostupnych na internetovych strankach ana dve hry pexeso suvisiace
S preberanym uvom.

Ulohy interaktivnych pracovnych listov sme so iakmi realizovadijprv spolone na
interaktivnej tabuli, potom iaci Ulohy plnili samostatne naipooch. Tento postup sa hdm
osvedil, preto e u iakov s mentalnym postihnutim je wei nizka miera samostatnosti
a rozhodnosti. Aby sme vSak aj tieto vlastnosti rozvijali, pri tlohach podoligghosme
lakov nechali pracovasamostatne.

Pri tlohach, kde sme videli u iakov nedostatky, sme ulohy preweali viac krat aj vlo enim
istej stranky predvadzacieho zoSita. iaci si tak mohli bez obav iséom papieri vyskisa
napr. kreslenie geometrickych atvarov mou rukou, kreslenieiar, rysovanie s pravitkom
apod. M6 eme skonStatova e praca s dotykovym perom robi eSte mnohym iakom
problémy. Vyplyva to z obmedzeni motorickych funkcii prameniacich mdheeho
postihnutia. Rovnako aj orientacia na paneli nastrojov potrebuje dlhodoby trépingoho
doévodu sme volili umiestnenie aktivnych prvkov priamo na pracovny list. Vghewov

z riadiaceho panela sme naaowali pri ulohdch, kde sme iakom umo nili alternativne
rieSenie dlohy, napr. namiesto rovnygar pou i pravitko a peromiaru vyznai .

Prinos vyuovania s podporou IKT vidime aj vo zvySenom zaujme iakov o @yanie
geometrie. Vizualizacia iva viedla k lepSiemu pochopeniuiva, o sme si overili pri
zopakovani celkov. ZlepSila sa aj schopn@akov sustredi sa na preberand tému. M6 eme
poveda, e aktivita iakov sa na takychto hodindch v porovnani s klasickym ayanim
mnohonasobne zvysila.

Zaverom mo no poveda e iaci s mentalnym postihnutim aj napriek svojim obmedzeniam
sa m6u naui na tabuli uspeSne pracovaPomaha im k tomu aj ich M& motivécia,
preto e na tuto innos sa v dy teSia a doslova si ju vy aduju. \lej ob ube sa teSi aj
precvi ovanie uiva hravou, zabavnou formou, napr. hrou pexeso.

Vyu ovanie s podporou IKT sa mi osvéd a prinaSa osoh aj nasSim iakom v podobe
lepSich uebnych vysledkov. A to je v koneom doésledku ciem ka dého uite a.

3.5 Zavery a odporuania pre pedagogicku prax

So zreteom na obsah predkladanej prace a jej ciele mo no zavery zhrasledovne:

prostrednictvom interaktivneho vyavania a interaktivnych ebnych materidlov sa
zefektivnil proces vywvania geometrie iakov v 3. raiku Specialnej zakladnej
Skoly, kde je naSa OPS situovana,

zlepSila sa motivacia iakov k eniu a skvalitnili sa tebné vysledky iakov,



podnietili a motivovali sme pedagogickych zamestnancov Skoly k raCT a
k tvorbe interaktivnych webnych materidlov na vyovanie alSich predmetov.

Odpora ania pre pedagogicku prax:

vytvara interaktivne uebné materialy s oadom na Specialne potreby iakov Skoly,
do tvorby novych vyukovych materidlov anga owgyu ujucich alSich predmetov,

venova pozornos novym uite om Skoly a zabezpe ich vzdelavanie v oblasti
tvorby a vyuivania interaktivnych ebnych materialov a zacwnie v oblasti
vyu ivania IKT a interaktivnej tabule,

vytvori subory (databazu) interaktivnych vyukovych materialov, vytvorenych
pedagogmi Skoly, resp. viee dostupnych na internete,

zabezpei  dostupnos interaktivnych uebnych materialov pre vSetkych
pedagogickych zamestnancov Skoly, zabezpeh efektivne vyu ivanie,

problematiku interaktivneho vyavania implementovado obsahu vzdeldvania
prostrednictvom Skolského vzdelavacieho programu,

presadzova interaktivne vyuovanie ako neoddelitau stas vychovno-
vzdelavacieho procesu,

venova zvySenu pozornosvyu ivaniu IKT a interaktivnych uebnych materialov v
ramci metodicke] a kontrolnejnnosti metodickych zdru eni, predmetovych komisii
a kontrolnej innosti vedenia Skoly,

vyu iva vSetky dostupné mo nosti prezentovania vytvorenyckebnych materialov
prostrednictvom otvorenych vyavacich hodin, vramci metodickych dni,
konferencii, odbornych asopisov, webovej stranky Skoly a pod.,

vypracova plan rozvoja Skoly v oblasti efektivheho vyu ivania IKT a skvaltania
interaktivneho vyuwvania,

zo strany vedenia Skoly zabezpea materialno-technické a programové vybavenie
Skoly v oblasti IKT a jeho pravidelné dopnie a aktualizaciu.



ZAVER

V predlo enej osvedenej pedagogickej skusenosti o vyuiti interaktivnychehnych
materialov vo vyuovani geometrie v 3. raiku SZS sme chceli poukazaa mo nosti
dynamického vyuovania geometrie v prostredi IKT a multimédii. M6 eme potvrdi takto
realizovana vyuwovacia aktivita je pre iakov veni motivujuca a podnecujuca. Vyavanie

sa stava zabavnejSim, radostnejSim, atraktivnejSim a vriamelosledku aj efektivnejsim.
Skvalit uje sa aj pdta ova gramotnos iakov ako vychodisko pre alSie, naronejSie tlohy

vo vysSich ronikoch. Interaktivna taba umo uje  spristupni nepristupné, napr.
animované snimky,asovo naroné javy v relativne kratkomase. Podporuje interaktivngs
iak mé e zasahova priamo do deja, menipodmienky, ziskava spatnu vazbu o spravnosti
rieSenia uloh.

IKT vytvaraju spoahlivé a prialivé prostredie pre wenie, reSpektuju individualne
po iadavky iaka, jeho tempo enia a zrunosti, davaju iakovi prile itos by GspeSnym.

IKT su podstatnym prostriedkom modernizacie wuacieho procesu. Su bohatym zdrojom
informacii, rozvijaju myslenie a tvorivosmotivuju iakov k objavovaniu novych poznatkov
a k innosti.

Priprava interaktivnych ebnych materialov je veni asovo narona. Vy aduje nielen
ovladanie programu/aplikacie na interaktivnu tab(v naSom pripade Activelnspire) ale aj
vyh adavanie zdrojov na internete. Prdateiov je vekou pomocou, ak maju vytvorené
multimediélne a interaktivne programy. Ideélne by bolo, ak by gk programom boli
vytvorené aj metodiky s odkazmi na internetové stranky, ktoréndiyli poui priamo vo
vyu ovani. Skutonos je mnohokrat taka, e existujuce awme dostupné webné
materialy nie su vhodné pre vSetkych iakov. 2Zvlagci s mentalnym postihnutim si
vy aduju vtomto smere Specificky pristup, preto e preva nasuda vone dostupnych
materialov je pre nich narna. Vyhodou tvorby interaktivnych pracovnych listov je
skuto nos, e u ite siich mo e ,Si“ priamo na mieru svojich iakov.

alsim plusom je vyu itenos vytvorenych uebnych materidloch v pda och, ka dy iak
si teda ka du ulohu po jej vysvetleni samostatne vypracuje. Interaktivne pracdyrsa loaju
opakovane pou iva meni, dop a, inovova. as, ktory uite vloi do tvorby tychto
materialov sa mu vrati v podobe uSetrenéasu na vyuovacej hodine, ktory md e venova
individualnej praci so iakmi.

NaSou pracou sme chceli vzbudraujem uite ov, ale aj samotnych iakov o pracu
s interaktivnou tabwu. Pedagdgov sme chceli podniek tvorbe interaktivnych wbnych
materialov pre iakov s mentalnym postihnutim. Dovolime si tyrdé tato aktivita sa im
vrati v podobe chtivejSich a aktivnejSich iakov.
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