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Anotacia

Cielom prace je opisat osvedéeni pedagogicki skusenost vo vyucovani predmetu
ZAKLADY ELEKTROTECHNIKY pomocou informaénych a komunikaénych technologii.
Pomocou inovativhych metdd chcem odstranit’ problémy Ziakov pri matematickom
vyjadrovani fyzikalnych veli¢in, ¢o je predpokladom uspesného zvladdnutia predmetu.
Vytvorena elektronicka ucebnica obsahuje ucebné texty, zbierku rieSenych aj nerieSenych
uloh. Texty su spracované formou hypertextu a suboru prezentacii.
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UvVoD

Vo svoje praci by som chcela predstavit’ niekol’ko osved¢enych pedagogickych postupov vo
vyuCovani predmetu zéklady elektrotechniky. Zvladnutie zikladov elektrotechniky je
predpokladom d’alSieho uspesného Stidia odbornych predmetov v ramci daného odboru.
Medzi ziakmi existuji casto velké rozdiely v tom, ako pochopia latku. Zavisi to od ich
predpokladov, sktisenosti, ale do velkej miery aj od toho, ako ich u¢ime. Niektori len opakuju
naucené texty, ale nerozumeju suvislostiam, a Casto sa o to ani nesnazia. V pripade Stadia
niektorého elektrotechnického odboru maji tito ziaci problémy zvladnut’ narocnejsie odborné
predmety vo vyssich ro¢nikoch. Ak ziaci pochopia suvislosti, zacnu riesit’ nové, aj zlozitejSie
ulohy. Vel'mi délezita tilohu hraju aj matematické predpoklady a vedomosti ziaka z fyziky, na
ktoru tento predmet nadvizuje. Problémy vidim aj v oblasti ¢itania textu s porozumenim.
Pocas svojej niekolkorocnej praxe som zistila, Ze Ziaci maju problémy s matematickym
vyjadrovanim elektrickych veli¢in a vztahov medzi nimi, ako aj s pouzivanim predpon
sustavy SI a prevodmi medzi jednotkami. Na zaklade tychto pozorovani som sa rozhodla
zaradit do vyucCovania aktivizujice prvky, ktorych tlohou je odstranit’ tento problém,
prebudit’ u ziakov zaujem o elektrotechniku, a zvysit nazornost v predstavovani
elektrotechnickych javov. Kedze okrem elektrotechniky vyucujem aj informatiku, vyuzila
som na tento ucel informacné a komunika¢né technologie. DneSnym ziakom uz nepostacuju
len papierové ucebnice, ktoré pouzivame uz dvadsat’ rokov, pretoze iné nie si k dispozicii.
Ziaci majt pristup k digitalnym technolégiam, samozrejmostou je pre nich internet, socialne
siete, komunikacia pomocou réznych zariadeni. Myslim si, Ze je dobré tento potencial vyuzit'.
Na tucely vyuCovania som pripravila pomocou IKT niekol’ko ucebnych pomocok, ktoré
vyuzivam podla potreby na hodinach zadkladov elektrotechniky. St to prezenticie
v PowerPointe, ktoré obsahuji podklady k vysvetl'ovaniu novych pojmov, ale aj testy, kvizy
arozne ulohy. K jednotlivym témam su pripravené pracovné listy, ktoré je mozné podla
potreby vyuzit. Dalsou pomodckou je hypertextova elektronickd udebnica zakladov
elektrotechniky, ktora obsahuje okrem teoretickej asti aj mnozstvo tloh a moznost’ stiahnutia
Studijnych materialov v textovej podobe.

Pracu som rozélenila do troch kapitol. Prva obsahuje charakteristiku, ciele a zaradenie
predmetu zéklady elektrotechniky do u¢ebnych osnov.

V druhej casti s opisané pouzité metédy a pomdcky, podrobnejSie popisujem vyznam,
vyhody anevyhody elektronickych ucebnic a hypertextu a d’al§ich pomdcok na podporu
vyucovania.

V tretej je spracovany metodicky navrh dvoch vzorovych vyucovacich hodin. Mojou snahou
je sprostredkovat’ informacie ziakou takou formou, aby tato informacia bola trvala a aby
vedeli ziskané vedomosti a zruc¢nosti aplikovat pri rieSeni uloh v dalSich tematickych
celkoch.



1. VYCHODISKA PRACE V PREDMETE ZAKLADY
ELEKTROTECHNIKY

1.1 Charakteristika a ciele predmetu

V predmete zéklady elektrotechniky ziak ziska vedomosti o zékladnych pojmoch, ndzvoslovi
a veli¢inach v elektrotechnike. Porozumie podstate elektrickych a magnetickych javov a ich
vyuziti v elektrickych a elektronickych obvodoch, =ziska poznatky o elektrickych
a elektronickych suciastkach, zariadeniach, elektrickych strojoch a pristrojoch.

1.2 Zaradenie predmetu do u¢ebnych osnov

Obsahové a vykonové Standardy pre predmet zaklady elektrotechniky st definované
v Statnom vzdeldvacom programe pre skupiny Studijnych odboroch 26 elektrotechnika,
stupent vzdelania uplné stredné odborné vzdelanie 1ISCDE 3A a pre skupiny trojro¢nych
ucebnych odborov 26 elektrotechnika, stupenn vzdelania stredné odborné vzdelanie 1SCDE
3C.

Predmet je v koncepcii vzdelavania zaradeny do vzdelavacej oblasti Odborné vzdelavanie,
obsahovy standard Zaklady elektrotechniky a elektroniky. Tato vzdelavacia oblast’ nadviazuje
na vzdelavaciu oblast’ fyziky, kde sa Ziaci hlbSie obozndmia zo zakladnymi elektrickymi
veli¢inami, vztahmi medzi nimi, rozsiria si poznatky z oblasti jednosmerného a striedavého
pradu a podobne. Je to najdolezitejsia oblast’, ktord vytvara predpoklady pre dalSie zvladnutie
naro¢nejSicho uciva z oblasti elektrotechniky a elektroniky. Tu sa aplikuji vedomosti
z matematiky, ktoré sa vyuZivaji pri praktickych cviéeniach. Ziaci ziskavaji zakladné navyky
a zru¢nosti formou laboratérnych cvic¢eni s dérazom na individualny pristup. [6,7]

Pre problematiku fyzikalnych veli¢in a sustavy SI su v Skolskych vzdelavacich programoch
vymedzené dve vyucovacie hodiny.

1.3 Specifikacia cielovej skupiny

Cielovou skupinou su ucitelia strednych 8kol, podkategoria pedagogicky a odborny
zamestanec pre Uplne stredné odborné vzdelavanie a stredné odborné vzdelavanie a Studenti
niektorého z elektrotechnickych u¢ebnych a studijnych odborov strednych odbornych skol.

1.4 Vymedzenie kompetencii

Pre realizaciu vyucby predmetu su pozadované od uditel'a tieto kompetencie :

e (Odborné

- ma aprobaciu pre odborné elektrotechnické predmety, prip. predmet fyzika
- ovlada pracu s opera¢nym systémom, programovym balikom MS Office
- ovlada pracu s internetom a s hypertextom

- ovlada pracu s interaktivnou tabul'ou

Didaktické

Pedagogické

Diagnostickeé

Socialne

- je otvoreny novym, inovativnym metédam prace

- ma schopnost’ sebareflexie



Vyucovanie kapitoly ,,Fyzikalne veli¢iny a ich jednotky* predpoklada nasledujuce vstupné
vedomosti ziakov :

e ma matematické kompetencie na trovni ukon¢eného primarneho vzdelavania
e ma vedomosti z fyziky na urovni ukonceného primarneho vzdelavania

e chape vyznam elektrickej energie

e pozna rozdelenie latok podla vodivosti

1.5 Stanovenie ciel’ov

Kazdy clovek vroéznych fazach svojho zivota vykonava cielavedomu c¢innost. Zakladnym
predpokladom dosiahnutia ocakdvanych vysledkov vo vyucovacom procese je formulovat
ciele, ¢o je ulohou ucitela. Na splnenie cielov ma vplyv mnozstvo faktorov — materidlne
vybavenie S$koly, zvolené metédy a formy vyucovania, osobnost’ ucitela, ¢i predpoklady
ziakov. Ciele by mali byt’ primerané moZznostiam a schopnostiam Ziakov. Znalost ciel’a a tieZ
snaha dosiahnut’ ho je pre ziakov motivujlce.

Hlavnym cielom je naudit’ ziakov ako sa maju ucit, ako vyuzivat ucebné prostriedky na
podporu ziskavania informacii a zru¢nosti v problematike fyzikalnych veli¢in.

Kognitivne ciele — vymedzuji vedomosti ziaka, ktoré ma ziskat’ absolvovanim vyucby.
Konkrétne vzdelavacie ciele dvoch vyucovacich hodin st popisané v metodickom liste
Vv druhej Casti mojej prace.

Afektivne ciele - vyucovaci proces ma okrem vzdelavacej funkcie aj vychovnu :
o formovat’ vztah k préci a jej vysledkom
o budovat' informaticki kultdru, vychovavat k efektivnemu vyuzivaniu
prostriedkov infromacénych a komunika¢nych technologii
s reSpektovanim pravnych a etickych zasad
nadobudnut’ schopnosti sformulovat’ problém, vlastny ndzor, diskutovat’
0 probléme, vyhladavat’ informécie z r6znych zdrojov
rozvijat’ poznavacie zaujmy Ziakov
rozvijat’ tvorivé myslenie
rozvijat’ schopnost’ samostatnej prace a logického myslenia
rozvijat’ schopnost’ prace v skupine
rozvijat’ schopnosti sebakontroly a sebahodnotenia

O

O O O O O

Psychomotorické ciele
o vyuZivat pripraveny uebny material
o zdokonalit’ sa v praci s poc¢itacom

1.6 KPucové kompetencie

Absolvovanim vyucby ziaci rozvijaju nasledovné kompetencie:

e Komunikacia v materinskom jazyku

Mat’® komunika¢né kompetencie znamend vnimat, vyjadrovat’ a interpretovat pojmy,
myslienky, pocity, skutocnosti a ndzory v pisomne;j a ustnej podobe (pocuvat’, hovorit,, ¢itat’ a
pisat’) a z jazykového hladiska zapojit’ sa do komunikacie primeranym a tvorivym sposobom
v roznych situaciach a socialnych prostrediach [2, str. 12]



e Matematické kompetencie

Mat’ tieto kompetencie znamend funkéne vyuZzivat matematické vedomosti a zrucnosti v
roznych zivotnych situaciach, pouzivat’ zékladné vedomosti a metody vied na objasiiovanie
prirodnych zdkonitosti, uplatiiovat’ ich v oblasti technologii

[2, str. 17]

Matematické kompetencie teda spocivaji v schopnosti jednotlivca rozvijat a pouzivat
matematické myslenie na rieSenie problémov a prezentaciu skuto¢nosti formou grafov,
vzorcov, diagramov, apod. Pre zvladnutie predmetu si najdolezitejSie najmé tieto
vedomosti, zrucnosti a postoje :
- ovladat zakladné operacie a vyuzivat ich v kazdodennych situaciach (séitanie,
odcitanie, nasobenie, delenie, percenta, pomer, miery a vahy)
- rozumiet’ a pouzivat symbolicky a formalny matematicky jazyk (symboly a vzorce) a
rozumiet’ ich vzt'ahu k prirodzenému jazyku
- komunikovat’ v matematickom jazyku a pouzivat vhodné pomocky (napr. kalkulacku)

e Utit sa ucit’

Mat uc¢ebné kompetencie znamena naucit’ sa efektivne sa ucit’, pokracovat’ a zotrvat’ v uceni
sa, zorganizovat vlastné ucenie sa, u¢inne hospodarit’ s ¢asom a s informaciami, a to tak
individualne ako aj v skupine, vyhodnocovat' dosiahnuté vysledky a pokrok v uceni sa,
realne si stanovovat potreby a ciele svojho d’alSicho vzdelavania. [2, str. 27]

e Praca s informa¢nymi a komunika¢nymi technoldgiami

Mat informac¢né kompetencie znamena vyuzivat’ pocitac a jeho prisluSenstvo na ziskavanie,
posudzovanie, ukladanie, tvorbu, prezentdciu a vymenu informacii a na komunikaciu a ucast’
v spolupracujtcich sietiach prostrednictvom internetu. [2, str. 20]

Jednotlivec by mal byt pripraveny pracovat s osobnym pocitacom, ale aj s dalSimi
prostriedkami  informa¢no-komunikaénych technologii, vyuzivat adekvatne zdroje
informacii a efektivne pracovat’ s informaciami. [2, str. 20]

2. POPIS OPS/OSO

2.1 Opis problému

Pocas svojej niekolkorocnej praxe som zistila, Ze ziaci maji problémy s matematickym
vyjadrovanim elektrickych veli¢in a vztahov medzi nimi, s pouzivanim predpon sustavy SI
a prevodmi medzi jednotkami. Zvladnutie tejto problematiky je dolezitym predpokladom pre
d’alSie Stadium odbornych elektrotechnickych predmetov, v ktorych sa ziaci stretavaji
srieSenim jednoduchSich aj zlozitejSich uloh. Ak su tieto ulohy zadané ako slovna uloha, je
potrebné najskor urobit’ rozbor ulohy, v ktorom treba urobit’ zapis zadanych veli¢in. Ak
neovladaju nazvy veli¢in, vztahy medzi veli¢inami a ich jednotky, ani ich formalny zapis
pomocou matematickych vztahov, maji ziaci problémy hned v uvodnej Casti a casto
stroskotaju uz v tejto faze rieSenia ulohy. Preto je potrebné zvolit' také vyucCovacie formy
a metddy, aby Ziaci zvladli tato problematiku hned’ v tvode Stadia elektrotechniky a vedeli
bez problémov matematicky vyjadrovat’ fyzikalne veli¢iny aj buducnosti.



2.2 Pouzité metody a formy prace

Na rozvoj kIicovych kompetencii som pouzila aj tradi¢né vyucovacie a poznavacie metody,
ktoré nemozno celkom zavrhnat, pretoze su nadalej potrebné aj v modernej vyucbe. Ich
hlavnou nevyhodou je, ze aktivitu vyvija najma ucitel’ a ziaci st len pasivnymi prijimatel'mi
informacii. Preto je potrebné inovovat formy ich realizdcie, napr. pomocou vyuzitia
vypoctovej techniky pri vhodnej ucebnej ¢innosti ziaka.

Vyucba prebiecha v ucebni vypoctovej techniky, v ktorej méa kazdy ziak k dispozicii pocitac
S pripojenim na internet a vybaveny prislusnym softvérom.

Na vyucovacich hodinach sa uplatiiuju vsetky tri socidlne formy vyucovania podla stupia
samostatnosti rieSenia uloh ziakmi

1. frontalna praca - ucitel’ pracuje naraz s celou triedou, posobi na vSetkych ziakov, napr. pri
vyklade,zad4dvani tloh, hromadnych previerkach.

2. individualna praca - ucitel’ je v interakcii len s jednym ziakom, ktory pracuje samostatne,
napr. pri ustnom skusani, rieSeni prikladov alebo osvojovani si ur€itej zrucnosti.

3. skupinova praca- ucitel’ je v interakcii so skupinou, v ktorej Ziaci spolocne pracujii na
urcitej tlohe, napr. v rdmci cvicenia robia experiment, rieSia zlozitejSie tlohy, vypracovavaju
urcity produkt materidlnej, ¢i nematerialnej povahy. Pri tejto forme ma ucitel poradnu,
kontrolnu a koreként funkciu.

V sucasnej skole je potrebné klast’ stale vacsi doraz na schopnosti kooperacie. Kooperativne
ucenie sa je ucenie sa v malych skupindch, kde Ziaci vzdjomne spolupracuji na rieSeni
problémov a rozvijaju nielen individualny proces ucenia sa, ale tiez socialne zruc¢nosti.

Je zname, Ze proces ucenia sa ma viacej Urovni. Je to uroven zapamaitania si, porozumenie,
rieSenie typicky Skolskych tloh a rieSenie problémovych tloh.

Osvojovanie nového uciva informac¢no — receptivnou metdédou moze zabezpecit’ iba prvé dve
urovne Ucenia sa. Aby sa dosiahli aj vySSie urovne ucenia sa, treba ucivo prehl’bit, upevnit’
(aplikacia), uviest’ do systému uz ziskanych poznatkov pomocou aktivizujacich vyuéovacich
metaod. [5, str.138]

2.3 U¢ebné zdroje

Podla SVP ISCED 3A a 3C st uéebné zdroje ucebné pomdcky, prostriedky a didakticka
technika, ktoré predstavuju zdroj informacii a prostriedkov na vytvaranie zru¢nosti a navykov
ziakov, cestu ich motivacie, upeviovania a kontroly nadobudnutych vedomosti, zruc¢nosti
a postojov, orientacie na ich individualne zaujmy.

Pre dosiahnutie uvedenych ciel'ov na hodinach predmetu zéklady elektrotechniky su potrebné
nasledovné ucebné zdroje — technické vybavenie, programové vybavenie, u¢ebné pomocky.

Z technického vybavenia je potrebna ucebna vypoctovej techniky vybavena multimedialnymi
pocitacmi, interaktivna tabul’a a dataprojektor. Je vhodné, aby mali ziaci k dispozicii niekol’ko
pocitacov, v idealnom pripade pripada jeden pocitac na jedného ziaka. V nasej Skole su tieto
predpoklady splnené v jednej ztroch ucebni vypoctovej techniky, ktoré su vybavené
Strnastimi multimedialnymi ziackymi pocéitaémi s pripojenim na internet a jednou ucitel’skou
stanicou. Vybornym pomocnikom je program Vision, ureny na spravu ucebne, ktory
umoziuje ucitelovi monitorovat’ ¢innost’ jednotlivych ziakov, zobrazit' obsah uclitel'ského
pocitaca na ziackych monitoroch, pripadne obsah monitora vybranej Ziackej stanice ostatnym
ziakom. Uzito¢nou je aj funkcia zablokovania ziackej stanice, ktort vyuzivam v pripade, ak
chcem ziskat’ pozornost’ Ziakov, napr. pri vysvetlovani novej latky pomocou dataprojektora
s vyuzitim niektorej u¢ebnej pomocky.

Pocitate dnes najdeme vo vSetkych oblastiach zivota spolo¢nosti. Prenikli aj do oblasti
vzdelavania. Pocita¢ ako technicky prostriedok umoziuje plnit’ zdkladné didaktické funkcie,



ako su poskytovanie urcitych informacii, precvi¢ovanie uciva, preverovanie vedomosti a pod.

[8, str.67]

Podl'a uvedeného zdroja moze pocita¢ pracovat’ vo funkcii:

e prostriedku na planovanie, pripravu a vyhodnocovanie vyucovacieho procesu

e vyucovacieho stroja — pocita¢ je vybaveny vhodnym programom, ktory umoziiuje plnit
stanovenil funkciu — odovzdavat poznatky, zadavat' tUlohy, registrovat a hodnotit
odpovede Studentov,...

e demonstracného prostriedku — umoznuje ucitelovi demonstrovat’ javy a a procesy
prostrednictvom simula¢nych programov alebo animacii

Pre pouzitie vo funkcii vyucovacieho stroja a demonstracného prostriedku je potrebné

programové vybavenie, ktoré sprostredkuje informacie celej skupine.

Medzi zakladné programové vybavenie, ktoré pouzivam K priprave interaktivnych u¢ebnych

pomdcok, ale aj pre pracu ziakov patri PowerPoint, PsPad editor, MS Excel, softvér na

tvorbu a Gpravu grafiky, internetovy prehliada¢ a aplikacia na simulaciu elektrotechnickych

procesov Multysim.

Ziaci maji k dispozicii materidly v elektronickej forme, ktoré si mozu v pripade potreby

vytlaéit. Niektoré materialy su k dispozicii v papierovej forme, napr. pracovné listy.

Ucebné pomdcky vytvorené v programe PowerPoint a hypertextovii ucéebnicu zakladov

elektrotechniky je mozné vyuzit’

e priamo na hodine (v u¢ebni s potrebnym vybavenim )

¢ na samoS$tidium

Elektronicka uéebnica

Vymena informacii medzi l'udmi — komunikacia je v sGcasnosti Uzko spita
s informa¢nymi a komunika¢nymi technoldgiami a internetom. Tento trend sa samozrejme
prejavuje aj v oblasti vzdelavania. Alternativou k tradi¢nym ucebniciam sa stava elektronicka
ucebnica. Ich spoloénym znakom je vyjadrovanie skutocnosti pomocou pisma, obrazkov,
tabuliek a inych grafickych objektov. Rozdiel je v tom, Ze elektronicka publikacia je ulozena
na paméat'ovom médiu vo forme pocitacovych suborov.
Vyhody elektronickej ucebnice oproti klasicke;j :
e odstranenie zastaralosti klasickych uéebnic, moznost’ priebezne dopiiiat’ nové informacie,
d’alsie ulohy a zadania
e velkost’ elektronického textu je obmedzeny spravidla len velkostou média, na ktorom je
ulozeny
e moznost kopirovania a tlace
¢ informacie su uloZené na pamédtovom médiu, odpada nutnost’ mat’ knihu fyzicky stale pri
sebe
e uspora Casu na vyrobu knihy, ako aj materialu (papier, tlac), ¢o robi z elektronickej
ucebnice ekologicku alternativu ku klasickej papierovej verzii

Elektronicka ucebnica ma aj urCité nevyhody oproti klasickej ucebnici. Nie kazdému
vyhovuje tento spdsob Studia, napriklad zo zdravotnych ddévodov. Dlhsie Citanie textu
Z monitora je zatazou najma pre o¢i. Nevyhodou je aj nemoznost’ vyznacenia dolezitych Casti
textu, klacovych slov, pridavanie poznamok do textu a podobne. Preto je vhodné dat
Citatel'ovi moznost’ vytlacit’ si Casti textu a pracovat’ s nim v papierovej forme.

Hypertext je text ulozeny v pocitaci, ktory obsahuje Casti oznacné ako odkazy na iné
miesto v dokumente alebo iné dokumenty. Citatel' hypertextu oznaduje odkazy, napriklad
kliknutim mySou, ¢im ho aktivuje a zobrazi obsah odkazu. Sledovanie odkazu umoziiuje



Citatelovi vnaranie do hypertextu. Pokial je takyto text doplneny o obrazky, animacie, zvuk
alebo video, hovorime o hypermédiach.

Vyhody hypertextu :
e umoznuje bliZsie zobrazit’ vybranu Cast’ informécii
e (itatel si sdm voli smer Citania

Zasady tvorby hypertextovej ucebnej pomocky
e text ma byt struény, obsahovat’ len podstatné informacie. Citanie velkého mnoZstva textu
jeunavné a tiez predlzuje Cas na zobrazenie stranky.
e prehladnost textu - text by mal byt roz¢leneny na kratsie podstranky a blizsie vysvetlenie
podstatnych pojmov riesené formou odkazov na d’al$ie podstranky
e Zkazdej urovne textu ma byt zabezpeceny navrat na ivodnu stranku
e jednoduchost’ — forma vyjadrovania skuto¢nosti ma byt primerana veku a vedomostiam
cielovej skupiny
S hypertextom sa nestretdvame len na web strankach. Mdze byt pouzity aj pri tvorbe inych
foriem prezentacii. Napriklad v elektronickej prezentacii vytvorenej v programe PowerPoint
je mozné pouzit prepojenia na iné miesto v prezentacii, na iny dokument, alebo na web
stranku.

Elektronicka ucebnica Zaklady elektrotechniky

Na pisanie zdrojového koédu hypertextového materialu som pouzila program PSPad. Je to
volne Siritelny (freeware) editor programovych koédov. Pracuje v operaénom systéme
Microsoft Windows. Vyvinul ho ¢esky programator Jan Fiala v roku 2001 a od tej doby je
program nepretrzite zdokonal'ovany a vylepSovany podla priani pouzivatelov. Vyvojovym
prostredim PSPadu je Delphi. PSPad editor je navrhnuty ako univerzalny editor pre Gpravu
textov velkého mnozstva programovacich jazykov. Podporuje napriklad PHP, Perl, HTML
alebo Java. Umoziuje spravu projektov a manipulaciu s viacerymi sibormi naraz. Sucast'ou
editora je zvyraziiovanie syntaxe, ftp klient, prieskumnik kodu a vela d’alSich funkcii. [11]

Je dostupny na internete na stranke http://www.pspad.com/cz/.

Obrazok 1 : Prostredie programu PSPad Pramen: vlastny navrh

1B PSpad - [DAlenova] & i RIC i
[ sabor Projekty e Skripty HTML Nastavenie Okno Pomocnik
] T Nz > | = = & @ [ = |

Wee-eE¢| | t-c-B-alk L% 00 Be||ev tREX|FTEGHIB -« EOFRNm=Q@ VG| HE 8|8~
= 1. indexhtml
¢ 08 e @] B o e A A A e S A A A A e A8 e TS o AL A A S ot
S o2 @ % k2xm1 version="1.0" encoding="UTF-8"2> -
St T L <IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" [
e '}"V;D'Wek:( "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

() Priecino

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" xml:lang="sk" lang="sk">
<head>
<meta name="generator" content="PSPad editor, www.pspad.com" />
<meta http-equiv="content-type” content="text/html; charset=UTF-8" />
<link rel="stylesheet” href="styll.css" type="text/css" >
<title>Zzaklady elektrotechniky</title>

</head>
<body>

<div class="top">

<table align="center">
<tr><td align="center"><img src="image/head3.jpg"></tr></td>
</table>

</div>

<div class="menu">

<table border="1">

<tr><td>

<a href="index.html">Uvod</a>

</td></tr>

<tr bgcolor="NavajoWhite"><td >Velidiny a jednotky</td></tr>
<tr><td>

<a href="pojmy.html">Zakladné pojmy</a>

</td></tr>

<tr><td>

<a href="si.html">Sustava SI</a>

</ta></tr>

<tr><td>

<a href="naboj.ntml">Elektricky naboj</a>

</td></tr> ~

1:1 (105 [2697] = < 60 $3C  HTML multihighlighter  DOS  Kédovanie: UTF-8



http://www.pspad.com/cz/

Na internete je pristupné mnozstvo ucebnych textov tykajucich sa problematiky
elektrotechniky. Maju réznu uroven od jednoduchych textov po prepracované stranky.
Niektoré st vSak pisané v cudzom jazyku, iné majui sice prepracovanu teoretick Cast, ale
chyba mi tam databéaza iloh. Preto som sa rozhodla spracovat’ svoju vlastnil u¢ebnicu, ktora
bude odrdzat’ moje predstavy. Vytvorit ucebnicu formou web stranky je ¢asovo narocny
proces, preto na nej v podstate stale pracujem. Postupne doplmam d’alSie ucebné texty a
ulohy.

Elektronicka ucebnica sa spusta otvorenim siboru index.html. Zatial’ je ziakom k dispozicii
na Skolskom serveri, v buducnosti bude pristupna na web stranke predmetovej komisie
elektrotechnickych predmetov.

Je urcend ziakom prvych ro¢nikov strednych odbornych $koél, ktori Studuji v trojro¢nych
ucebnych alebo Stvorro¢nych Studijnych elektrotechnickych odborov, uditelom a vSetkym
zaujemcom o danu problematiku. V ivodnej Casti uvadzam, komu je ucebnica urcend, ¢o
obsahuje a ako snou pracovat. Uc¢ivo som rozdelila do troch hlavnych kapitol — veli¢iny
a jednotky, jednosmerny prad a striedavy prud. Kapitola ,, Veliciny a jednotky* sa zaobera
opisom fyzikalnych veli¢in aich matematickym vyjadrenim, medzinarodnou sustavou
jednotiek Sl a sposobmi prevodu medzi r6znymi jednotkami. V kapitole ,, Jednosmerny prud*
sa venujem problematike jednosmerného pradu a v tretej kapitole ,, Striedavy prid* bude
spracovana problematika vzniku, vyuzitia striedavého prudu a obvodom striedavého pradu.

¥ v | sea E]u»ee vvﬁ e 8o -G - COEEEIE0 QB8 &< O % ||+

%5 JINFv | ELKv | WEB~  Hrajtes portdlom MyZeny.. || video v
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Uvod -
Veli¢iny a jednotky Uvod
Zdkladné pojmy

Elektronickd uebnica Zéklady elekirotechniky je uréend Ziakom prvych roénikov strednych odbornych 3kal, ktori studuji v trojroénych uéebnych alebo

Ststava ST Stvorroénych 3tudijnych elektrotechnickych odboroch, uéitefom a vetkym, ktori maji o tito problematiku zdujem.
Elektricky ndboj
ektricky ndboj Obsahovo je uéebnica rozdelend do tematickych celkov
Veliéiny el. pofa
Tednosmerny prid e ec ity
+ Jed ny prid

Elektricky obvod + Striedavy prid

Elektricky odpor

Piwogcaikoo Ako pracovat’ s elektronickou uebnit

Zdklady elektrotechnik
Prdca a vykon Vyberte si tému, s ktoru chcete pracovat’. Obsah jednotlivych tem Jje rozdeleny do asti:

Zlozeny elekiricky obvod R —
Striedavy prid ®) ®

iR avisite * Roz3irujice uivo (je oznaené 5ymbo|m| >/ za&iatok a <2/ koniec )
i i

* Riesené dlohy
Veliginy * Neriesené (lohy
Obvody striedavého pridu * Testy

+ Stiahnite si (prezentdcie, pracovné listy, textové siibory)

[m D:/lenovo_ntb/Documents/vzdelavanie/OPS/ZAE_uéebnica/indexhtml j

-

S| 3 14:58
SK 100% -
B G - 50

Obrazok 2 : Uvodna stranka elektronickej uéebnice

Pramen: vlastny navrh

Obsahovo je v texte spracované zakladné ucivo. Pre Ziakov, ktori su Sikovnejsi a maji zaujem
0 podrobnejsie preStudovanie témy, je urCené rozsirujuce ucivo, ktoré obsahuje napriklad
rozne zaujimavosti z danej oblasti, zlozitejSie zadania a ulohy. Podl'a ISCED 3C 26
elektrotechnika ,,Rozsirujiice ucivo shizi na prehlbenie zdkladného uciva s ohladom na



zaujmy Ziaka, rozvoj jeho nadania, rozhladu a pod. Toto ucivo ma vychovny charakter a ma
prispiet k tomu, aby si Ziaci osvojili urcite postoje, hodnoty, rozhodovanie a pod.*
Rozsirujice ucivo je od zakladného uciva odliSené pomocou symbolov

N e
|
|\B/ |<8;]
zacCiatok a koniec rozsirujuceho uciva

Ku kazdej téme st pripravené rieSené a nerieSené Ulohy, testy na overenie vedomosti, ktoré
plnia wlohu sprostredkovavnia spdtnej vdzby ziakom. V Casti sibory na stiahnutie sa
k dispozicii prezentacie a textové dokumenty, napr. pracovné listy, textova  verzia danej
témy, ...
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Uvod
-
Veli€iny a jednotky Sustava SI
oldadné pojmy Kvdli prehFadnosti vzt'ahov medzi velitinami a ich jednotkami bola & medzindrodnou dohodou medzindrodnd sistava jednotiek ST (z fr. Systéme 7
Ststava ST International (d'Unités)).
Elekiricky ndboj ®)
Velidiny el. pofa Medzindrodne garantuje definicie jednotiek a uchovanie etaldnov Medzindrodny trad pre miery a vihy v Sévres vo Francizsku.

Na Slovensku je to Slovensky metrologicky dstav. Jednotky, ktoré je mozné na Slovensku pouZivat’, vrdtane jednotiek ST, sd definované Vyhldskou Uradu
pre normalizdciu, metroldgiu a skdsobnictvo SR &. 206/2000 Z.z. o zékonnych meracich jednotkdch
Elektricky obvod ®
= )
Elekiricky odpor Stistava ST obsahuje
Ohmov zdkon

Tednosmerny prid

Prd T 1. Zékladné jednotky - ich poet je 7.  Chcete vediet viac...
fOCo aNyRON 2. Doplnkové jednotky - ich polet je 2 Chcete vediet’ viac...
ZloZeny elektricky obvod 3. Odvodené jednotky - sti odvodené zo zdkladnych pomocou fyzikdlnych vzt'ahov zo zdkl

ych jednotiek. Vyjadrenie fyzikdlnej veliéiny nazyvame

Striedavy prad fyzikdiny rozmer ( dimenzia), je uzavrety v hranatych zdtvorkdch.

VKot Napr. elektricky ndboj Q = L. t [ A. s] rjchlost v = s/t [ m/ s]

Veliginy 4. Nésobky a diely jednotiek - tvoria sa pomocou tretej mocniny &isla 10 a pouzivajd dohodnuté predpony a ich znagky. Slizia na skrdteny zdpis
Obvody striedavého pridy &isel. Chcete vediet' viac...

Vedl'ajsie jednotky st jednotky, ktoré tplne nezapadaji do stistavy ST, ale st povolené pre svoju vieobecnii rozsirenost’ a uzitoénost': hodina, mindta,
stupeii Celzia, liter...

Ulohy

Materidly na stiahnutie :
Prezentdcia Fyzikélne jednotky a veliginy
Pracovny list Veliiny a ich jednotky. Sistava SI. -

Obrazok 3 : Ukazka stranky Sustava SI

Pramen: vlastny navrh
Pracovny list

Pracovny list predstavuje pripravené zadania pre ziakov, do ktorych priamo riesia zadania,
bez nutnosti prepisovania zadani a prekreslovania obrazkov. Z toho dovodu sa Setri cas
aziaci sa moézu plne ststredit’ na rieSenia Uloh. Pracovny list sluzi aj ako podpora pri
opakovani uciva, pripadne pri domacej priprave.

Ucitel ho mdze pouZit’ na iivod hodiny vo fadze motivacie napriklad na zopakovanie zndmych
pojmov, alebo vo faze upeviiovania vedomosti ziskanych v expozi¢nej faze hodiny.



3. NAVRH METOD A FORIEM VYUCOVANIA

Predmet zéklady elektrotechniky sa na nasej Skole vyucuje vo viacerych triedach, v roznych
ucebnych alebo studijnych odboroch. Vyber metdd a aktivit zavisi od viacerych faktorov,
napriklad od dotacie hodin pre dant oblast, od Grovne ziakov, atmosféry v triede a pod.
Ucitel’ si pri priprave hodiny musi uvedomit, akych ziakov ma v triede, a preto by mal
priebeh hodiny pripravit' tak, aby vyhovoval danej skupine Ziakov. Ziadne dve hodiny nie sa

uplne rovnaké, vychovno-vzdelavaci proces ovplyviiuji r6zne faktory.

3.1 Metodicky list

V d’alsej Casti svojej prace uvadzam metodicky list, v ktorom st spracované dve vyucovacie
hodiny v studijnom odbore Mechanik pocitacovych sieti. Udaj 0 trvani jednotlivych aktivit je
informativny. Pocas realnej hodiny mozu nastat’ rdzne situacie, ktoré tieto odporiCane trvania

aktivit skratia, alebo prediZia.

Nazov témy:

Veliciny a ich jednotky, stistava SI

Ciele vyucby v ramci hodin:

Kognitivne ciele — ziak ma:

rozlisit’ fyzikalne pojmy a fyzikalne veli¢iny

uviest’ priklady fyzikalnych veli¢in

zapisovat’ matematicky vzt'ah na zdklade slovného vyjadrenia veli¢iny
slovne sformulovat’ matematicky zéapis fyzikalnych veli¢in

definovat’ zdkladné a doplnkové jednotky ststavy SI

vyjadrit’ rozmer fyzikalnej veli€iny

poznat’ symboly a hodnoty predpdn nasobkov a dielov

zapisat’ jednotky s vyuzitim nasobkov a dielov

vy¢islit’ hodnotu veli¢iny vyjadrenej pomocu predpony

spravne pouzivat’ a premienat’ jednotky fyzikalnych veli¢in

Afektivne ciele — ziak ma:

diskutovat’ o vyzname merania fyzikalnych veli¢in
vysvetlit vyznam medzindrodnej sustavy jednotiek SI
prijimat’ nové poznatky

rozvijat’ schopnost’ spoluprace medzi ziakmi

Psychomotorické ciele — ziak ma :

analyzovat’ problém

navrhnuat rieSenie problému

naucit’ sa pracovat’ S vyu¢bovym materialom

vyhladat’ na internete informacie o vedl'ajsich jednotkach fyzikdknych veli¢in
zdokonalit’ sa v praci na pocitaci

poznat’ pravne a etické zasady pri interaktivnom vyuzivani IKT

Ramcové umiestnenie hodin:




Predmet Zaklady elektrotechniky, 2 hodiny

Cielova skupina:

Stredné odborna skola, 1.ro¢nik, Stvorrocny Studijny odbor Mechanik pocitacovych sieti
Naroky na vstupné vedomosti a zru¢nosti :
Ziak

e ovlada fyzikalne pojmy, fyzikalne veliiny a ich jednotky na tirovni ukonceného

primarneho vzdelavania

e ovlada matematiku na Grovni ukon¢eného primarneho vzdelavania

e ovlada pracu s pocitacom

e vie pracovat’ s internetom a vyhladavat’ na internete informacie

Zakladna Struktiara hodin:

l.vyucovacia hodina
Administracia (2 — 3 minuty)
Motivacia (15 mintt)
Expozicia — vyklad uciva (15 mintt)
Fixéacia — precvi¢ovanie a upeviiovanie poznatkov (10 nintt)
Zhrnutie a zaver (2 mintty)
2. vyucovacia hodina
Administracia (2 — 3 minuty)
Motivacia ( 5 minut)
Expozicia — vyklad uciva (10 minut)
Fixacia — precviCovanie a upeviiovanie poznatkov (20 ninut)

Zhrnutie a zaver (5 - 7 minut)

Metodika hodin:

V tvodnej motivacénej Casti hodiny uéitel’ oboznami ziakov s ciel'mi hodiny a formou diskusie
uvedie ziakov do problematiky fyzikalnych veli¢in. Tato problematika nadvidzuje na ucivo
fyziky zo zakladnej Skoly. V tejto Casti by si mali ziaci odpovedat’ na otazky preco je potrebné
meranie veli¢in, pre¢o vyjadrujeme veli¢iny pomocou matematickych vztahov. Castymi
byvaju aj otazky: naco nam to bude, kde to vyuzijem, a pod.

Priklad motivacie :

e Predstavte si, ze idete piect’ kola¢, v recepte mate udaj o hmotnosti vyjadreny v dkg, ale vy
mate odmerku ciachovant v gramoch. Co urobite?
- rozhodnete sa, Ze kola¢ piect’ nebudete, a tak nebudete riskovat’ netispech
- zazvonite susedovi, nech vam pozicia elektronicki vahu, kde sa da nastavit
pozadovana jednotka hmotnosti
- zavolate priatel'ovi
- vyuzijete svoje vedomosti a hodnotu hmotnosti vyjadrent v dkg prevediete na gramy
alebo
e Predstavte si, ze cestujete do cudzej krajiny, v ktorej sa pouziva iny ako metricky
jednotkovy systém, napriklad do Velkej Britanie. Po vystipeni z lietadla si chcete




Vv letiskovej restauracii objednat’ Sdcl népoja, no britsky ¢asnik vdm nerozumie a pontukne
vam jenu pintu alebo uncu. Co urobite?

Po tvodnej diskusii ucitela a ziakov nasleduje kviz na tému ,,Fyzikalne pojmy a veli¢iny*.
Ziaci su rozdeleni do troj az §tvorélennych druZstiev. ZloZenie skupin si organizuju Ziaci,
ucitel’ zasiahne len v pripade, ak nastant nejaké problémy. Kazda skupina obdrzi odpovedovy
harok a po uvodnych pokynoch nasleduje samotny kviz. Je dolezité ziakom zdoraznit’, Ze
cielom kvizu je zistit’ vstupné vedomosti a prehl'ad 0 danej problematike, nie skusanie.

Kvizové otazky su vytvorené pomocou prezentacie (Obsah a poradie snimkov st uvedené v
prilohe ¢&. 1). Ugitel' premietne snimku s otizkou, preéita otazku a mozné odpovede. Ziaci sa
medzi sebou poradia a zapiSu si odpoved” do svojho odpoved’ového harku. Po vyCerpani
vSetkych otazok ucitel’ pozbiera odpoved’'ové harky a znovu spusti prezentaciu od prvej
otazky. Formou diskusie medzi uc¢itelom a Ziakmi sa eSte raz prejdu vSetky kvizové otazky
a spravne odpovede. Odpovede jednotlivych skupin sa zapisuji na tabulu a na zaver sa
vyhodnoti najlepsia skupina. Tato faza hodiny je motiva¢na, na vzbudenie zaujmu Ziakov
0 problematiku sa vyuziva satazivost’ ako prirodzena vlastnost’ I'udi. Zaroven si vSak Zziaci
nielen overia svoje vedomosti v danej oblasti, ale ¢asto sa oboznamia aj s novymi pojmami,
S ktorymi sa stretli po prvykrat. Ked'ze tdto problematika nadvizuje na ucivo fyziky na Grovni
zakladnej skoly, uditel’ si zaroven urobi obraz o Grovni vedomosti Ziakov v tejto oblasti.

Nasleduje druhd faza hodiny, ktorej cielom je spristupnit’ Ziakom nové ucivo. Vyuziva sa
metdda vykladu novej latky s vyuzitim multimedialnej prezentacie Fyzikalne veli¢iny a
jednotky (priloha ¢. 2) v kombinacii so samostatnou pracou ziakov. Prezentacia je spracovana
interaktivnou formou. Obsahuje zakladné uéivo. Ziaci maji k dispozicii pracovny list (priloha
¢.3), v ktorom podla pokynov vypracovavaju zadania.

Na uvod ucitel’ vysvetli zdkladné pojmy fyzikalny pojem a fyzikalna veli¢ina.

Fyzikalny pojem a veli¢ina

Vlastnosti predmetov a javov opisujeme slovami, ktoré predstavuju urcity pojem

—napr. cas, sila, farba, zvuk, ...

Tie pojmy, ktoré wvyjadruju fyzikdlne
vlastnosti latok nazyvame fyzikalne pojmy.

Su vysledkom fyzikalneho pozorovania.

Fyzikdlne pojmy, ktoré vyjadruju meratelné

vlastnosti nazyvame fyzikadlne veliciny.

Obrazok 4: Vysvetlenie zakladnych pojmov




Pramen : vlastny navrh
Nasleduje vypracovanie tlohy ¢.1 a ¢.2 z pracovného listu.

C.1 Rozhodnite, ktoré z nasledujiicich pojmov predstavujii fyzikalnu velicinu :
tma, vzdialenost’, elektricky prud, hmotnost’, ampér, elektricky odpor, sekunda, teplo, teplota,
Cas, vlhkost’, tona, tlak, svetlo

C2 Uvedte aspoit 5 fyzikalnych velicin a ich jednotky
priklad : dizka - meter

Cas na vypracovanie tloh je 2 - 3 minity. Potom Ziaci zddvodnia svoje odpovede. Je to pre
nich okamzita spitna vdzba, pomocou ktorej si overia, ¢i tieto pojmy pochopili spravne. Napr.
hmotnost’ je fyzikalna veli¢ina, pretoze ju vieme odmerat’. Tona nie je fyzikalna veli¢ina, je to
jednotka fyzikalnej veliciny.

Spravne resp. nespravne odpovede zaroven poskytuju ucitelovi informaciu o tom, ¢i a ako
pochopili Ziaci tieto kI'icové pojmy.

Nasleduje vysvetlenie zapisu fyzikalnych veli¢in pomocou rovnice a spdsobu ¢itania rovnice,
ktoré si ziaci hned’ precvicia vypracovanim ulohy ¢.3 a ¢.4 v pracovnom liste.

Merat hodnotu fyzikdlnej veli¢iny znamena porovnavat ju s jednotkou fyzikdlnej
veliciny.

Fyzikalna veli¢ina Jednotka fyzikalnej veliciny

TR = g R

Hodnota fyzikalnej veliciny
Citame :

Elektricky prud ma hodnotu dvoch ampérov

Obrazok 5 : Matematicky zéapis fyzikalnej veli¢iny
Pramen : vlastny navrh
V tulohe ¢.3 maju za ulohu napisat’ rovnicu, ktora vyjadruje danu vetu,

napr. vzdialenost’ medzi dvoma bodmi je 100 metrov. Spravny zapis je 1 = 100m.
V tlohe ¢.4 je postup opacny — rovnicu opisat’ slovnym zapisom,




napr. U = 230 V spravne precitana rovnica — Hodnota elektrického napitia je 230 voltov.
V tejto faze mdze nastat’ situdcia, ze ziaci nebuda poznat’ niektoré veli¢iny a ich jednotky,
vtedy pomoze ucitel’, pretoze cielom tejto tlohy je nacvik spravneho zapisu rovnic.

V dalsej casti vykladu uditel’ vysvetli pomocou prezenticie vyznam medzinarodnej stistavy SI
a definiciu zdkladnych a doplnkovych jednotiek . Obsah aradenie dalSich snimkov
prezentacie je uvedeny v prilohe. Cela prezentacia je ziakom k dispozicii v elektronickej
ucebnici.

Vedlajsie jednotky - st jednotky, ktoré tiplne nezapadaju do sustavy SI, ale st povolené pre
svoju vSeobecnll rozsirenost’ a uzitocnost’: hodina, minuta, stupen Celzia, liter...

Nasleduje opét’ praca s pracovnym listom, kde Ziaci vypracuju ulohy na precvicenie uciva .5,
6a’.

Zaujimavou web strankou, ktora sa da wvyuzit pri tejto téme je stranka
http://www.prevodyjednotiek.sk. Stranka obsahuje definicie fyzikalnych veli¢in, zakladnych

aJ odvodenych jednotiek. Zaujimava je aj sluzba online prevody, pomocou ktorej je mozné
prevadzat hodnoty veli¢iny vyjadrené v roznych jednotkach.
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Obrazok 6: Ukazka on-line prevodu dlzky z jednotky metre na stopy

Pramen : Internet

Napr. zadame prevod diZky vyjadrenej v metroch na dizku vyjadrena vo vedlajiej jednotke
stopa

Vysledok 1 m = 3,2804 stopy
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Aktivita @ Zistite pomocou web stranky http:/www.prevodyjednotiek.sk ake vedlajsie
jednotky sa pouZzivaji na meranie roznych fyzikalnych veli¢in — dlZka, Cas, elektricky prud, ...

V pripade, Ze Ziaci nevedeli vypracovat Glohu ¢.6, po predchadzajucej aktivite, v ktorej sa
oboznamili s d’alsimi vedlaj§imi jednotkami, vratia sa k pracovnému listu a doplnia
chybajuce odpovede.
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Obrazok 7 : Ukazka moznosti vyberu vedlajsej jednotky dizky

Pramen : Internet

Nasleduje vysvetlenie poslednej Casti stistavy SI — pomocou prezentdcie obozndmime Ziakov
S pouzivanymi predponami nasobkov a dielov velicin.

Vo faze fixacie — precviCovania aupeviiovania uciva pracuju Zziaci s pracovnym listom
(priloha ¢.3 ), v ktorom maju za Ulohu vypracovat dalSie cvi¢enia nadvdzujicich na
preberané zakladné ucivo. Ulohou &. 8 je doplnit’ do tabulky chybajuce tidaje, ulohy & 9
a 10 su ur€ené na aplikaciu vedomosti — spravne zapisat’ jednotky s vyuzitim nasobkov a dielov

a naopak, vyjadrit hodnotu bez predpony. Pri tychto tlohach ucitel' najskor vysvetli postup na
vzorovom priklade.

Prehl’ad pouzitych metod

Didakticka hra — je zostavena tak, aby obsahovala viac variantov rieSenia a vyvolavala
napdtie, ¢im ziakov motivuje a nati premyslat. Realizuje sa podl'a vopred dohodnutych
pravidiel, pri dodrZani zdsady slobodného rozhodavania sa.

Diskusia - riadena forma komunikacie ucitela a Ziakov, pri ktorej sa vzajomne vymienaja
nazory a napady na dant tému. Na uvod je vhodné vytvorit' uvolnenti atmosféru v skupine
vhodnou motivéciou, uviest tému a cel diskusie. Na zdklade svojich skusenosti a znalosti
uvadzame argumenty, snazime sa zapojit’ do diskusie vSetkych ucastnikov, usmernovat’ prilis
aktivnych Ziakov a povzbudzovat nesmelych. Ciefom je vzbudit zaujem ziakov
0 problematiku.

Vykladovo —problémova metdda - Ucitel systematicky zapdja ziakov do procesov hl'adania a



http://www.prevodyjednotiek.sk/

nachadzania rieSenia problémov, vd’aka comu sa ziaci ucia nadobudat’ nové poznatky
samostatne, ako aj pouzivat uz osvojené vedomosti a tak ziskavaju skusenosti z tvorivej
¢innosti. [2, str. 210]

Samostatna praca — metodu je mozné pouzit’ vo faze fixdcie na aktivne osvojovanie si uciva

Pomocky potrebné k priprave a realizicii hodiny :

Pocitace s pripojenim na internet, internetovy prehliadac, tabul’a, fixky, program PowerPoint,
hypertextova ucebnica zakladov elektrotechniky

Alternativne rieSenie hodin:

V pripade, ze niektori Studenti pracuju rychlejsie, su naro¢nej$i a maju zaujem o problematku,
je mozné vo faze fixacie uciva a domacej pripravy vyuzit’ aj hypertextova ucebnicu zakladov
elektrotechniky, ktora okrem zékladného uciva obsahuje aj rozsirujuce ucivo a dalsie zadania
a problémové ulohy.

Prikladom je dopliiovacka s tajni¢kou. Ziaci maja za tlohu doplnit'do poli¢ok dopliiovadky
pojmy. Pojmy su zvolené tak, aby vystihovali dani tému. RieSenim je tajnicka obsahujica
tiez pojem z preberanej tematickej oblasti.
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Obrazok 8 : Ukézka elektronickej ucebnice — Cast’ sustava SI — d’alSie tlohy - dopliiovacky

Pramen : vlastny navrh

Uskalia hodin:

Mozné problémy a situacie na ktoré by mal pedagdg mysliet’ vopred :

- slabé vedomosti z matematiky a fyziky zo zakladnej skoly mézu mat’ za nasledok
nedodrzanie ¢asoveho rozvrhnutia hodiny,

- technické problémy — porucha pocitacov, vypadok internetu, prerusenie dodavky
elektrického prudu — v tychto situaciach nastupuje klasické vyucovanie s tabulou a
kriedou.

Ukoncenie hodiny a spétna vizba:




Zhodnotenie cvi¢enia
Zhrnutie témy

Reakcie Studentov — ziaci maju moznost’ v zavere hodiny vyjadrit' sa k priebehu hodiny,
zhodnotit’ jej silné a slabé stranky. Tato informacie je pre ucitela spiatnou vdzbou, ktora
umozni ucitelovi uvedomit’ si nedostatky a rezervy svojej prace a doplnit, zlepsit' alebo
zmenit’ vyucovacie postupy.

Spétnd vdzba - priebezne pocas hodiny pri praci na pracovnom liste, cvi¢eniach. Okamzita
spitnéd vidzba pomaha udrziavat motivaciu a posiliiuje sebadoveru ziakov.

Autor hodiny:

Ing. Jana Trelova, SSOS SEZ Krompachy, j.trelova@gmail.com
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ZAVER

Vo svojej praci sa zaoberam vyuzitim informacnych a komunika¢nych technologii vo
vyucovani odbornych predmetov na strednej odbornej skole. Mojim ciel'om bolo pontknut’
metodicky ndvod na pripravu vyucovacich hodin a pripravit’ uzito¢né¢ ucebné pomdcky pre
ucitelov a ziakov na tému fyzikalne veli¢iny a Sustava SI. Sucast'ou prace je aj elektronicka
ucebnica Zaklady elektrotechniky ulozena na CD.

V prvej kapitole som popisala vychodiska prace v predmete Zaklady elektrotechniky —
charakteristiku, ciele predmetu ajeho zaradenie do ucebnych osnov. Zaroven som
Specifikovala cielovi skupinu ucitelov a Ziakov s vymedzenim kompetencii a stanovila
vychovné a vzdelavacie ciele. Druha Cast’ je venovana opisu problému, ktory chcem svojou
pracou eliminovat. Popisala som tu pouzité metody a formy prace. Podrobnejsie som sa
venovala vyznamu elektronickej u¢ebnice sko ucebnej pomocky.

V tretej cCasti svojej prace som spracovala formou metodického listu ukéZku dvoch
vyucovacich hodin s vyuzitim informac¢nych a komunikacnych technologii a aktivizujicich
metdd. Pocitac a prislusné programové vybavenie som vyuzila ako na pripravu materialov na
vyucovacie hodiny — pracovny list, prezentacie, elektronickii ucebnicu, tak aj priamo na
vyucovacej hodine ako prostriedok na sprostredkovanie informacii. Vyuzila som ho aj na
pracu ziakov, ktori pracovali s internetom, na ktorom vyhladavali informacie, a tiez na pracu
s elektronickou ucebnicou.

Po ukonceni dvoch vyucovacich hodin ziak ziska uceleni informaciu o fyzikalnych
veli¢inach a ich jednotkach, ma prehl'ad o medzinarodne pouzivanych zakladnych jednotkach,
ale aj o vedl'ajsich jednotkach, ktoré sa pouzivaju v beznom zivote z praktickych dévodov,
a taktieZ aj 0 jednotkach pouzivanych v inych krajinich. Rozumie formalnemu zapisu hodnot
fyzikalnych veli¢in, vie Citat’ rovnice vyjadrujice hodnotu fyzikalnej veliCiny. Vie prevadzat
hodnoty fyzikalnych veli¢in medzi r6znymi jednotkami. Zvladnutie tejto problematiky je
dolezitym predpokladom pre dalSie stadium odbornych -elektrotechnickych predmetov,
Vv ktorych sa ziaci stretavaju s rieSenim jednoduchsich aj naro¢nejsich uloh.

Ked'ze viem porovnat’ vyucovanie pomocou tradi¢nych vyucovacich metdd, kedy som mala
k dispozicii klasicka triedu, tabulu a kriedu (v lepSom pripade aj farebnd), a vyucovanie
S vyuzitim novych technolégii a aktivizujicich metdod, mozem skonStatovat, Ze Ziaci si na
hodine osvojili viac vedomosti a zru€nosti pri druhom spdsobe vyucovania. Zaroven
trvacnost’ nadobudnutych vedomostia zruc¢nosti bola niekol'’konasobne dlhsia.

Verim, Ze moja praca bude uzito¢nou pomockou pre ucitelov, ktori vyucuju zaklady

elektrotechniky, ale tiez aj pre ucitel'ov inych odbornych predmetov, pripadne fyziky, ktori tu
najdu inSpiraciu pri priprave vyucovacich hodin.
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ZOZNAM PRILOH

Priloha 1 Ukazka z prezentacie Kviz ,, Fyzikalne pojmy a veli¢iny“

1. Kol'ko ton je 120 metrickych centov:

a) 12

b) 1,2

c)o,z2

d)1200

2. Kol'ko miligramov ma 1 tona:

a) 1000

b)10°

c) 10°

d)io=

3. Ktora odpoved’ obsahuje len jednotky ststavy SI :

a)J, m, mol, kg

b)s,j, V, ed

Le Systeme
international d'unités
The International

System
of Units I

c)s, A, ed, K

d)N, Pa, s, kg

4. Predpona mega M ma hodnotu :

a) 1000

b)1000 000

¢)0,000001

5. Kol'’ko Kelvinov je 30 °C:

a) 280K

b)oK

c) 273,15K

William Thomson (Lord Kelvin)

C=K-27315

6. Jednotkou elektrického prudu je :

a) Volt

b)Ampér

c)Watt




7. »V* je jednotkou :

a) elektrického pridu

b) elektrického napiitia

¢) elektrického odporu

8. Ktora z moZnosti obsahuje spravne usporiadanie
meracich pristrojov pre meranie dlZKky, ¢asu,
hmotnosti, hustoty :

a) hustomer, meter, hodiny, vahy, ‘
b) meter,, vahy, hustomer, hodiny

¢) meter, hodiny, vahy, hustomer

= e

9. Zakladna jednotka drahy je:

a) meter

b) svetelny rok

c) km

d)iooom

10. Co znamena jednotka N

a) nada

b)Newton

¢) nano

d)ni¢

Spravne odpovede

SO N ;b w N
o'e e |TT e (T e (Te

Pramen: vlastny navrh




Priloha 2 Ukazky z prezentacie “Fyikalne vel

Zapiste nasledujtice vyroky pomocou rovnic

a) Vzdialenost medzi dvoma bodmi je 100 metrov
b) Teleso vazi 45 kilogramov.
c) Dnesje 27 stupriov.

d) Objem akvaria je 2 metre kubické.

Ako by ste precitali nasledujuce rovnice

a) I=Im
b) U=230V
¢) m=500g
d) t=30s

Riesenie

Sustava Sl obsahuje

1. Zakladné jednotky —ich pocet je 7.

2. Doplnkové jednotky —ich pocet je 2

3. Odvodené jednotky — st odvodené zo zakladnych pomocou
fyzikdlnych vztahov. Vyjadrenie fyzikdlnej veli¢iny
nazyvame fyzikdlny rozmer ( dimenzia), je uzavrety v
hranatych zatvorkach.

Napr. elektricky naboj Q=1I.t [A.s]

rychlost’ v=s/t [m/s]

4. Nasobky a diely jednotiek - tvoria sa pomocou tretej

mocniny ¢isla 10 a pouZivaju dohodnuté predpony a ich

znacky. Slizia na skrateny zapis Cisel.

] 1. Zakladné jednotky \

Meno Symbol Jednotka Znacka
veli¢iny jednotkv

hmotnost kilogram

Hmotnost je vlastnost vsetkych objektov latkovej povahy aj
fyzikalnych  poli (gravitacné, elektromagnetické atd. polia)
prejavujlca sa jednak v tom, Ze kladu odpor vo¢i zmenam svojho
pohybového stavu (teda v zotrvacnosti) a jednak v tom, Ze sa seba
vzajomne posobia (teda v gravitacii).

Definicia :

Kilogram sa rovna hmotnosti e
medzinarodného  prototypu  kilogramu =
(platino - iridiovy valec), ktory je umiestneny "|
v Medzinarodnom urade pre miery a vahy. i

eve

i¢iny a jednotky”

Medzinarodnd sustava jednotiek S|

Kvoli prehladnosti vztahov medzi veli¢cinami a ich jednotkami bola stanovend
medzindrodnou dohodou medzindrodna sustave jednotiek SI.
Medzinarodne garantuje definicie jednotiek a uchovanie etalénov Medzinarodny

urad pre miery a vahy v Sévres vo Francuzsku.

Na Slovensku je to Slovensky metrologicky

ustav. Jednotky, ktoré je mozné na

Le Systéme
international d'unités
The International

System
of Units I

Slovensku pouzivat, vratane jednotiek SI,
st definované Vyhlaskou Uradu pre
normalizaciu, metrolégiu a skusobnictvo
SR ¢. 206/2000 Z.z. o zakonnych meracich

jednotkach

‘ 1. Zakladné jednotky ‘

Meno Jednotka Znacka
veli¢iny jednotkv

dizka meter

’ Dizka je rozmer ttvaru v smere dlhiej osi. I

Definicia :
Meter je dizka drahy, ktoru prejde
svetlo vo vakuu za 1/299792458
sekundy.

1. Zakladné jednotky

Meno Jednotka Znacka
velic¢iny jednotky
cas

sekunda

Cas ako fyzikdlna veli¢ina vyjadruje interval medzi dvoma
udalostami alebo dobu trvania deja.

Definicia :

Sekunda je trvanie presne 9192631 770
period Ziarenia, ktoré zodpoveda
prechodu medzi dvoma hladinami velmi
jemnej Struktury zdkladného stavu cézia
(133Cs) pri teplote 0 kelvinov.




| 1. Zékladné jednotky \

Meno Symbol Jednotka Znatka
veli€iny jednotky

Elektricky ampér
prud

Elektricky prad je fyzikdlna velicina, ktord vyjadruje mnoZstvo
elektrického naboja, ktory prejde vodicom za jednotku casu.

Definicia :

Ampér je staly elektricky prud, ktory pri prechode dvoma priamymi
rovnobeznymi  nekonec¢ne dlhymi vodiémi zanedbatelného
kruhového prierezu, umiestnenymi vo vakuu vo vzdialenosti 1 meter
od seba, vyvola silu 2x107 newtonu na 1 meter dizky vodi¢ov (podla
9. CGPM, 1948). Jednotka je pomenovana podla Andrého Maria
Ampéra.

] 1. Zékladné jednotky |

Menoveli¢iny | Symbol | Jednotka Znacka
jednotky

Termodynamicka T Kelvin K
teplota

Teplota je stavova veli¢ina opisujuca strednu kineticku energiu
Castic.

Definicia :

Kelvin je 1/273,16 termodynamickej
teploty trojného bodu vody. Jednotka je
pomenovana podla Williama Thomsona
lorda Kelvina.

| 1. Zékladné jednotky |

Menoveli¢iny | Symbol | Jednotka Znacka
jednotky

Latkové n mol mol
mnozstvo

Latkove mnozstvo (n) je fyzikalna veli¢ina, ktora vyjadruje
pomer poctu zakladnych castic latky k poctu castic v 12 g
izotopu uhlika 612C.

Definicia :

Mol je latkové mnoZstvo sustavy, ktora obsahuje prave
tolko elementarnych jedincov (entit), kolko je atémov v
0,012 kilogramu ¢istého uhlika (12C).

‘ 1. Zékladné jednotky ‘

Menoveli¢iny | Symbol | Jednotka Znacka
jednotky

svietivost kandela

Svietivost je zakladna fotometricka veli¢ina. Vyjadruje mnozstvo
svetelného toku vyslaného zdrojom do jednotkového priestorového
uhla.

Definicia :

Kandela je svietivost zdroja, ktory v danom

smere vysiela monochromatické Ziarenie s
H frekvenciou 540x101%2 hertzov, a ktorého

Ziarivost v tomto smere je 1/683 wattu na

steradian

Vedlajsie jednotky

Vedlajsie jednotky su jednotky, ktoré uplne nezapadaju do sustavy SI, ale su
povolené pre svoju vieobecnl rozsirenost a uzitoc¢nost: hodina, minuta,

stupen Celzia, liter...

(o] S WVE S

kelvin e

meter stopa

kilogram tona, metricky cent
sekunda mintta, hodina

Uloha : pomocou web stranky http://www.prevodyjednotiek.sk zistite dalsie

vedlajsie jednotky zakladnych jednotiek uvedenych v tabulke

4. Nasobky a diely jednotiek

Tera T 102% 1000 000 000 000 TJ-teraloule
Giga G 10° 1000 000 000 GQ - gigaOhm
Mega M 108 1000 000 MW — megaWatt
kilo k 10° 1000 km - kiloMeter

zakladna

jednotka B meter
mili m 103 0,001 mV - miliVolt
mikro u 10¢ 0,000 001 uF - mikroFarad
nano n 102 0,000 000 001 nA - nanoAmpér
piko P 10-12 0,000 000 000 001  pF - pikoFarad

Pramen: vlastny navrh




Priloha 3 Pracovny list “Veli¢iny a ich jednotky. Ststava SI”

1. Rozhodnite, ktoré z nasledujucich pojmov predstavuju fyzikalnu veli¢inu :
tma, vzdialenost’, hmotnost’, elektricky prud, sekunda, teplo, ampér, elektricky odpor,
teplota, ¢as, vlhkost’, tona, tlak, svetlo,

2. Uved’te asponi 5 fyzikalnych veli¢in a ich jednotky

1) priklad : dizka - meter . O
7)) SR =) U
<) U ) R

3. Zapiste nasledujice vyroky pomocou rovnic
a. Vzdialenost’ medzi dvoma bodmi je 100 metrov
b. Teleso vazi 45 kilogramov.
C. Dnes je 27 stupiiov.
d. Objem akvaria je 2 metre kubické.
4. Ako by ste precitali nasledujice rovnice

a. I=1m
b. U=230V
c. m=500g¢g
a. t=30s
5. Medzi zakladné jednotky sustavy SI nepatri
a. Ampér
b. Volt
c. Kelvin
d. Meter
e. Kilogram

6. Medzi aké jednotky patri tona, hodina a minata? ................coviiieinnininnn,

Uved’te aspoii 3 d’alSie jednotky tohto druhu

7. K obrazkom dopi§ prislu$nia veli¢inu a jej jednotku, patriacu medzi zakladné
jednotky sustavy SI

Priklad :




veli¢ina symbol veli¢iny | jednotka znacka jednotky
priklad Cas t sekunda S
a
b
C
d
€
a) b) c) d) e)

zdroj elektrického

priidu

8. Dopliite do tabul’ky chybajuce udaje

Predpona Symbol predpony Hodnota
kilo

M

n
10—12

mikro

10°

m

9. Uvedené hodnoty vyjadrite bez predpon
Priklad : 4km = 4. 10> m = 4000m

2 MW = 3mA=
500 GQ = 0,18 nF =
1,4KkV = 428pF =
0,6 TW= 3,67.107=

10. Uvedené hodnoty vyjadrite pomocou vhodnej predpony
Priklad: 3000m = 3. 1000m = 3. 10°m = 3km

12 000V = 0,06V =

6 000A = 0,000 003A =
18 000 000 Q = 0,00032 Q =
17 500V = 2.10°W =

0,016A = 73.10°V



Priloha 4 CD — elektronicka u¢ebnica Zaklady elektrotechniky



