4 * * ¢ AKARIEROVY RAST * * *
* . * YQ\O(&S\XNY: ok » &

*
x> IpC " pkrmpc ;| % ;

Operacny program . W * *
*VZDELI'\VANIE * METODICKO-PEDAGOGICKE CENTRUM ! METOD,CKO_,,EDAGOGM“‘ *

* x Kk Eurdpska unia

Eurdpsky socidlny fond

Moderné vzdelavanie pre vedomostnii spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

RNDr. Jana Ontkova

Vyuzivanie IKT vo vyucovani

prirodovednych predmetov

Téma ,,Oxidacno-redukéné reakcie*

Osvedcena pedagogicka skiisenost’ edukacnej praxe

Osvedcena skusenost’ odbornej praxe

Krompachy, 2012



Vydavatel’:

Autor OPS/OSO0:

Kontakt na
autora:

Nazov
OPS/OSO:

Rok vytvorenia
OPS/OSO:

Odborné
stanovisko
vypracoval:

Metodicko-pedagogické centrum, Sevéenkova 11,
850 01 Bratislava

RNDr. Jana Ontkova

SSOS SEZ Krompachy, Maurerova 55, 053 42 Krompachy,
jontkova@gmail.com

Vyuzivanie IKT vo vyuc€ovani prirodovednych predmetov
Téma ,,Oxida¢no-redukcéné reakcie

2012

Mgr. Maria Petakova

Tato osvedCena pedagogickd skusenost’ edukacnej praxe/osvedcend skusenost’ odbornej praxe
bola vytvorend =z prostriedkov projektu Profesijny a kariérovy rast pedagogickych
zamestnanancov. Projekt je financovany zo zdrojov Europskej unie.



Cestné vyhlasenie

Cestne Vyhlasujem, Ze som pracu ,,Vyuzivanie IKT vo vyucovani prirodovednych predmetov
k t¢tme ,,Oxidac¢no-redukéné reakcie® vypracovala samostatne as pouzitim uvedenych
bibliografickych zdrojov.



KPucové slova

Aktivizacné metddy, informa¢no-komunikaéné technologie, Hot Potatoes, hra, didakticka
pomocka.

Anotacia

Vyznam a doélezitost’” informacno-komunikacnych technolédgii v zivote kazdého Cloveka je
nepostradatelnd, pretoze ovplyviluju zivot kazdého znds aich pouzivanie sa stava
V sucasnosti uz nevyhnutnostou. Cielom tejto prace je poskytnit’ niekol’ko nédmetov na
zefektivnenie vyucovania uplatnenim IKT vo vyucovani chémie pomocou inovaénych
metdd. V tejto praci popisujem mnou vytvorena didaktick pomdcku k téme ,,Oxidaéno-
reduk¢né reakcie®, ktora slazi na vzbudenie zaujmu u ziakov o malo obl'ibeny predmet a ma
posluzit’ inym ucitelom na zlepsenie a zatraktivnenie vychovno-vzdelavacieho procesu tohto
predmetu.
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Uvod

Stcasné obdobie prinasa do $k6l nové moznosti vyuzivania informacnych zdrojov a
zavadzania netradicnych metdd do vyucovacieho procesu. Jednou z najaktualnejsich uloh je
pripravit mladi generaciu na aktivne a tvorivé vyuzivanie informac¢nych a komunika¢nych
technologii. Tieto technologie vo vyu€ovani potrebuju ucitel’a, ktory je informacne gramotny,
ktory vie, aké moznosti poskytuje Internet a vypoctova technika pri dosahovani vyucovacich
cielov a je ochotny sa v tomto smere neustale d’alej vzdelavat. V sucasnosti sa organizuju
rozne Skolenia pre ucitel'ov, vd’aka ktorym su schopni zvladnut’ vyuzivanie tychto technologii
priamo vo vyucovacom procese. Bolo by to skvelé, keby ucitelia chémie zacali pristupovat’ k
IKT ako k vyucovaciemu prostriedku, ktory v sebe nesie nieCo putavé a nesnazili sa im z
roznych pricin vyhybat. Je potrebné, aby ucitelia nadobudli sebavedomie pri praci
s informa¢no-komunikaénymi technoldogiami, zarad’ovali ich do vyucovania, atym
zatraktivnili a zefektivnili vychovno-vzdelavaci proces.

Ciel'om prace je poskytnut’ ostatnym ucitel'om chémie u¢ebny material na tému ,,Oxidacno-
redukéné reakcie* s vyuzitim informac¢no-komunikaénych technologii pomocou aktivizaénych
metod, a tym ukazat’ ako mozno zmenit’ pristup ziakov k uceniu a uceniu sa. Touto pracou
chcem poukazat’, ako inovativnymi metddami mézeme motivovat’ ziakov k danej téme, zvysit’
ich aktivitu na vyucovacich hodinach a rozvijat’ ich tvorivost. Moja praca je rozdelena do 3
kapitol. Prva kapitola Inovacie vo vyucbe sa zaobera novymi vyucbovymi metoédami a
pouzivaniu IKT, ktoré maju pozitivny a motivujici dopad na ucenie sa ziakov, ich lepSiu
koncentraciu a podporujii rozvoj tvorivého myslenia. Druhd kapitola Vyuzitie IKT na
hodinach chémie popisuje moznosti vyuzitia pocitaca a internetu vo vyu¢ovacom procese,
Struktaru a obsah vytvorenej didaktickej pomocky s vyuzitim praktickych ukazok. V tretej
kapitole Metodika didaktickej pomdcky je popisana metodika uc¢ebnej pomocky, priebeh 2
vyucCovacich hodin na tému ,,Oxida¢no-redukéné reakcie® a hodnotenie zrealizovanych
vyucovacich hodin. Moja praca ma 7 priloh — 1. priloha CD médium s danym S$tudijnym
materidlom vo forme interaktivnych cvi€eni, 2. priloha - ucebné osnovy pre 1. ro¢nik
nadstavbového Stadia odbor spolocné stravovanie. V 3. prilohe st uvedené pracovné listy pre
ziakov aV 4. prilohe hodnotiace harky. Jednotlivé snimky prezentacii ,,Redoxné reakcie” a
,»Vyznamné oxidac¢no-redukené reakcie® su v 5. a 6. prilohe. V' 7. prilohe st uvedené vzorové
priklady na vyrovnavanie oxidacno-redukénych reakcii.



1 Inovacie vo vyucbe

Nase Skolstvo v sti¢asnosti prechadza velkymi zmenami. Kvalita Skoly a kvalita vzdelavania
vV naSom S§tate sa odvija od kvality vyucby v triede. Preto snahou kazdého ucitel’a je zlepsit
vychovno-vzdeldvaci proces z metodického hl'adiska t.j. vyuCovanie pre Ziaka zatraktivnit
a zefektivnit’.

Pojem inovacia predstavuje zmenu, ktora prinasa do Skolskej praxe nové postupy, metody,
obsah i organizaciu. Reformy, ktoré sa v sucasnosti realizuji v eduka¢nom procese Sa
realizuju najmé prostrednictvom inovacii [4], ktoré aplikuju v praxi tvorivi ucitelia. Do svojej
vyucby zarad’uju:

* moderné aktiviza¢né metédy (napr. problémova a projektova metoda, didaktické hry,

brainstorming),
= putavé organiza¢né formy (napr. exkurzie, kruzky, sttaze, tvorivé dielne ),
» moderné didaktické prostriedky ( napr. dataprojekcia, interaktivna tabul’a ).

1.1 Aktiviza¢né metody

Vyucovacie metédy vo vzdelavani patria k najvyznamnej$im faktorom v osvojovani si
novych vedomosti, zruénosti a navykov. Subor vyucovacich metdd sa neustdle dopliuje a
zdokonal'uje vd’aka novym vedeckym poznatkom, novym poziadavkam spoloc¢nosti, ale aj
vd’aka tvorivym sktsenostiam ucitelov. Na rozvoj aktivity, tvorivého a kritického myslenia
ziakov sluzia metddy pod ndzvom aktivizacné metody.

Aktivizacné metody s postupy, ktoré vedu vyu€ovaci proces tak, aby sa naplnili stanovené
vzdelavacie ciele, hlavne na zaklade vlastnej ucebnej prace Ziakov, pricom doraz sa kladie na
myslenie a rieSenie problémov [5]. Hlavnym cielom pouzivania aktivizaénych metod je
naucit’ Ziakov ucit’ sa réznymi metddami (aj formou zabavy) spoluprace s ostatnymi Ziakmi,
podiel’at’ sa na rieSeni r6znych problémovych tloh.

Metody aktivneho vyuCovania st charakteristické zapojenim kazdého jedinca do celého
procesu vyudovania. Ziak nie je v procese vzdelavania pasivny, ale pracuje vo vic§ine jeho
fazach aktivne, to znamend, ze v centre vyucovacej hodiny nie je len ucitel. Formou
aktivneho pristupu k ziskavaniu novych informacii si Ziaci sucasne efektivne rozvijaju
schopnost’ tzv. kritického myslenia. Tieto metody ziakovi vSestranne vyhovuju, ziak pracuje v
procese vzdelavania vo vacsine jeho fazach aktivne. Preto z tychto dovodov sa aktivizaéné
metédy vo vyucovani zacinaju stale viac propagovat’ a pouzivat. Najvhodnejsie vyuzitie
tychto metod je vo faze motivacie, ale ak st tieto metdody vhodne zvolené, daju sa vyuzit’ aj
Vv ostatnych fazach vyucovacieho procesu. Tieto metddy sluzia hlavne na ozivenie, vylepSenie
a zatraktivnenie vyucovania. Spojenie aktivizatnych metod sIKT vyrazne ovplyvnia
vychovno-vzdeldvaci proces, v ktorom ucitel’ poskytuje Ziakovi vacsi priestor na svoj rozvoj
arealizaciu. Ucitelia, ktori chcu uéit modernymi sposobmi, sa preto musia v oblasti
metodologie neustale vzdelavat. Predovsetkym musia mat’ prehl’ad o existujucich tradi¢nych i
modernych metodach vyucovania, musia chapat’ ich vyznam a prinos, a hlavne ich musia
vediet’ a chciet’ pouzivat’. Aktivizaénych metdd je velké mnozstvo a ich rozdelenie je uvedené
na obrazku 1. Kazda z tychto metdd je zamerana na rozvoj inej kl'acovej kompetencie, sleduje
iné vzdelavacie ciele, posilfiuje ina Stranku procesu ucenia, vyhovuje inému $tylu ucenia atd’.
Z vlastnej skusenosti viem, ze metéodu si mézem Pprispdsobit, mierne zmenit' alebo ju



skombinovat’ s inou. Cim &astejsie bude uditel’ pouzivat’ rozne metddy vyucovania, tym viac
bude schopny s nimi efektivne pracovat’, bude ich vediet kombinovat’ a prispdsobovat’ svojim
podmienkam a potrebam.
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_metoda konfliktnych situacii |- c R T { doskové hry |
5 : | situaéné metody © [ A7 Didaktické hry | e
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ret'azova diskusia

metoda cielenych otazok

Obrazok 1: PrehPad aktivizaénych metod [4]

1.2 Informac¢no-komunikaé¢né technolégie

Pod tymto pojmom rozumieme Siroky vyber prostriedkov, postupov a znalosti pouzivanych
na spractvanie a komunikaciu informacii. V oblasti vzdeldvania madme na mysli vypoctové a
komunikacné prostriedky, postupy a informac¢né zdroje, ktoré¢ ré6znymi spdsobmi podporuju
vyucbu, poznavaci proces a d’alSie vzdelavacie aktivity. IKT v mnohych smeroch zjednodusuju
pracu ucitela, vyrazne zvySuji ndzornost’, skracuju dobu na vyklad, osvojovanie vedomosti,
precvicovanie a hodnotenie vedomosti ziakov. Na druhej strane informaéno-komunikaéné
technologie prindsaji ziakom pocit samostatnosti, vlastnej kontroly, narast sebadovery,
sebaucty, motivacie, maji pozitivny a motivujuci dopad na ucenie sa ziakov, ich lepSiu
koncentraciu.

Vhodné pouzivanie modernych digitdlnych technologii vo vyucbe je jednym z dolezitych
faktorov zvysenia jej efektivity, no ich zaclenenie si vyzaduje ucitela, ktory tieto technologie
pozna a Vvie s nimi pracovat’. Pltavou a efektivnou pomdckou st vyucébové materialy, ktoré si
ucitelia pripravuju sami a pritom sa riadia potrebami ziakov. Pri tvorbe takéhoto didaktického
materidlu je vel'mi oblibeny program Hot Potatoes.

1.3 Hot Potatoes

Hot Potatoes je freeware softvér, ktory je atraktivnym nastrojom nielen pre ucitel’a, ale aj pre
ziaka a zabezpeCuje interaktivnu vyucbu prostrednictvom IKT technologii. Tento program
umoznuje ucitelovi vytvorit' Studijny material v modernej a atraktivnej podobe formou
interaktivnych cvi¢eni. Hoci cvicenia pouzivaju jazyky HTML a JavaScript ako prostriedok
interaktivity, vyhodou tohto programu je, Ze uzivatel nemusi ni¢ vediet’ o tychto jazykoch,



aby mohol vyuzivat’ program. Potrebné je len zadat’ idaje pre cviCenia (otazky, odpovede,
reakcie atd’.) a stlacit’ tlacidlo. Program pre vas vytvori webové stranky, ktoré si mozete
umiestnit’ na vas server.

Velkou vyhodou je, ze cvicenia mozu ziaci vypracovavat v pocitatovych ucebniach bez
pristupu na internet, ale aj tam, kde nie je nainStalovany program Hot Potatoes.
Z metodického hladiska su cvicenia vhodné najméd na opakovanie a upeviiovanie uciva,
pripadne na doméce cvienia. Ziakom poskytuju vybornu spitni vizbu a percentudlne
vyhodnotenie tspesnosti vypracovaného cvicenia.

Hot Potatoes obsahuje 5 zadkladnych programov:

= JQuiz — testy s vyberom odpovedi z viacerych moznosti, tlohy s odpoved’ami dno/nie,
ulohy s kratkymi odpoved’ami na otazky,

= JCross — vytvaranie krizoviek bez tajnicky,

» JMix — poprehadzované vety tzv. motanice,

» JCloze — doplnovacie cvicenia,

= JMatch — dvojice pojmov alebo texty s medzerami.

Kazdy ztychto programov slizi k vytvaraniu urCitého typu cvi€eni, ktoré je mozné vo
formate html umiestnit na webovi stranku ako interaktivne cviCenia, ktoré su
vyhodnocované poéitatom alebo vytlagit' ako pracovny list. Dalsim spdsobom vyuzitia je
priama praca Studentov s programom, ktory je vel'mi jednoduchy a kazdy sa nauci s nim bez
problémov pracovat’. Pri tejto aktivite ziaci moZu vytvarat’ cvicenia pre svojich spoluziakov,
a tak Ziaci sa nielen ucia, opakujt uré¢ité ucivo, ale st ntteni svoje vedomosti viac analyzovat’
a tiez zdokonal'uju svoje schopnosti ucit’ sa. Podl'a méjho ndzoru a skiisenosti, program Hot
Potatoes je vel'mi atraktivny nastroj pre ucitel’a a tiez aj pre ziakov. Tento program umoziuje
ucitelovi vytvarat’ webovu stranku s roznymi cvieniami pre zZiakov, kontrolovat  aktivitu
svojich ziakov, ¢i vypracovali zadané ulohy, ucitel mdze nastavit’ hodnotenie vypracovanych
uloh v bodoch alebo percentach, zalohovat’ vSetky tdaje a exportovat’ ich do textového ¢i
tabul’kového editora atd’.

Stcast'ou programu Hot Potatoes je program Masher, ktory umoziuje vytvarat’ kompletné
lekcie z materialov pomocou jednej jednoduchej operacie, ale vyuZivanie tohto programu je
spoplatnené.

HDt PﬂtatDES“ Version 6
Program Hot Potatoes je vol'ne stiahnutel'ny na FemaBsed St e

stranke http://hotpot.uvic.ca/, kde si vyhl'adame
odkaz na instalaciu tohto programu vhodného
pre operacny systém nasho pocitaca.

Obrazok 2: Ukazka programu Hot Potatoes


http://hotpot.uvic.ca/

2 Vyuzitie IKT na hodinach chémie

Jednou z moznosti uplatnenia IKT vo vzdeldvani je vyuzivanie roznych vyucbovych
programov, didaktickych hier a elektronickych materidlov. V sucasnosti sa na zefektivnenie
vyucby pouziva interaktivna tabula, ktora je silnym motivacnym nastrojom vyvolavajucim
zdujem ziakov o vychovno-vzdelavaci proces. Putavou a efektivnou pomodckou su aj
vyucbové materidly, ktoré si ulitelia pripravuji sami. Ich vyhodou je schopnost Ziakov
uputat’, vzbudit’ ich zaujem, ¢o je prvym predpokladom efektivnosti vychovno-vzdelavacieho
procesu. Pre mna su informac¢no-komunikacné technologie velkym prinosom. Vyuzivam ich
nielen pri pripravach na vyucovaciu hodinu, ale aj priamo vo vyuovacom procese a tiez aj
v ramci svojho d’alSieho vzdelavania. Na vyucbu Si pripravujem rézne prezentacie, pracovné
listy, krizovky, hypertexty, databazy uloh, kvizy, testy. Pri pripravach na vyucovaciu hodinu
vyuzivam Planétu vedomosti, v ktorej si vytvaram svoje lekcie. Pri spristupfiovani uciva
vyuzivam rozne vyukové programy, ktoré st vhodnym vizualnym prostriedkom, lebo dokazu
zvyraznit'® podstatné pojmy a stvislosti medzi javmi. Napr. program ACD/ChemSketch
(tvorba Struktarnych vzorcov, 3D vizualizacia uhlovodikov), Periodic Table mini
(interaktivna tabulka prvkov), FreeMind (tvorba myslienkovych map) atd’.

Chémia ako vyucovaci predmet sa javi pre mnohych ziakov ako malo zaujimava, a preto aj
malo oblibend. Preto sa pri vyucbe chémie nemdzeme uspokojit' len s klasickymi
vyucovacimi metodami a prostriedkami, ale je potrebné hl'adat’ nové spdsoby, ktoré pomahaja
rozvijat’ myslenie Ziakov. Ulohou ugitela je Ziakov motivovat, usmeriiovat’ a kontrolovat’,
spravit’ hodinu zaujimavejSou, pestrejSou a pritazlivejSou.

Vo svojej praci popisujem mnou vytvorent didakticki pomdcku na tému ,,Oxidacno-
reduk¢éné reakcie®, ktord som vyuzila na vyucCovacich hodinach chémie. Pri upeviiovani
aprehibeni ug¢iva som zvolila metédu hry s vyuzitim informaéno-komunikaénych
technologii. Hra je najucinnejSia aktivna vyucCovacia metoda, pri ktorej mozeme ziakov
zapojit’ intenzivnejSie do vyucovacieho procesu, a tymto zabavnym spdsobom dosiahnut’ u
nich vyrazné sustredenie. Prostrednictvom hier ziskavaju ziaci nové vedomosti, schopnosti a
zruénosti, ktoré su touto cestou lepsie pochopené a trvalejSie osvojené. No na druhej strane
vyuzitie hier vo vyucbe kladie na ucitel'a ovel'a vysSie naroky na pripravu, realizaciu a
vyhodnotenie hodiny.

2.1 Didakticka pomocka

Vyucéovaci predmet chémia je sacastou vzdelavacej oblasti Clovek a priroda, ktory Ziakovi
umoziuje poznavanie prirody ako systému, chdpanie dolezitosti udrZzovania prirodnej
rovnovahy, uvedomovanie si vyznamu prirodovednych poznatkov a ich aplikacii v
praktickom Zivote. Podla Statneho vzdelavacieho programu ISCED 3A pre 1. ro¢nik
nadstavbového S$tadia odbor spolocné stravovanie je téma ,, Oxidacno-redukcné reakcie*
zaradend do tematického celku ,, Priebeh chemickych reakcii“ s Casovou dotaciou 7
vyucovacich hodin (priloha 2). Tato ucebna latka obsahuje velké mnozstvo pojmov a
vztahov, preto je pre Ziakov pomerne ndrocnd. UCivo som sa snazila Ziakom spristupnit’
zaujimavejSou formou pomocou aktivizacnych metod s vyuzitim DT. Chcela som zistit’, ¢i
zabavna forma upeviiovania a prehlbovania vedomosti bude pozitivne vplyvat’ na motivaciu
ziakov a zvysi ich zaujem naucit’ sa nieCo nove.



2.2 Struktira didaktickej pomdcky

Didaktickd pomdcka sluzi k ndzornosti vyucovania aumoznuje dokonalejSie, rychlejSie
a komplexnejSie osvojenie uciva. Tento Studijny material (obrazok 3) vo forme interaktivnych
cviceni je rozdeleny na 2 Ccasti. Prva Cast — teoretickd, je zamerana na vysvetlenie
a prehibenie zakladnych pojmov k téme ,,Oxidaéno-redukéné reakcie®. Zaroveh tato Gast
obsahuje tlohy na precvicenie u¢iva a odkazy na rézne chemické stranky. Druha cast —
praktickd, je zamerana na precviCenie pripadne overenie ziskanych vedomosti, ktora je
rozdelend na 5 uloh:

» Poskladaj si obrazok - popisat’ dej poskladaného obrazka,

» Prirad’ovacka - priradit’ k danym obrazkom prislichajice pojmy,
» Dopliiovacka - doplnit’ chybajiice pojmy v danom texte,

» KriZovka - doplnit’ spravne pojmy za uréeny cas,

» Minikviz — odpovedat’ na zadané otazky.

Oxidacno-redukéné reakcie

Chémia ake vyuZovaci predmet sa javi pre mnohych Zizkev ake mélo zaujimava, a prete aj mélo oblibens, Tento hypertext
o =n i Emi;

aafektiunanis nia predmety chémia.

webmaster: RNDr. Jana Ontkova

Obrazok 3: Struktira didaktickej pomdcky

Tymto u¢ebnym materidlom (priloha 1) som chcela dosiahnut’, aby ziak na vyucovani pocitoval
spokojnost, radost’ a negativne nevnimal nové ucivo ako nejaku zataz. Pri vytvoreni
uéebného materialu som pouzila tieto prostredia:

= Hot Potatoes — freeware softvér, ktory pontka 5 volne pristupnych aplikacii: JQuiz
(vytvaranie kvizov), JCloze (doplnovanie slov do textu), JCross (tvorba krizoviek),
JMix (vytvaranie cviéeni s poprehadzovanymi vetami ) a JMatch (vytvaranie cviceni
na prirad’ovanie a usporiadanie pojmov),

* internetova stranka http://www.bosounohou.cz/puzzle/ - tvorba puzzle,

= MS PowerPoint — tvorba prezentacii,

= PSPad editor- tvorba HTML stranky,

»  Poznamkovy blok — kaskadové Styly.



http://www.bosounohou.cz/puzzle/

2.3 Obsah didaktickej pomécky

Oxidacno-redukéné reakcie maji v chémii aj v prirode mimoriadnu délezitost’. Tato téma je
pre ziakov pomerne naro¢na, hoci zakladné pojmy z tejto oblasti si uz osvojili na zakladne;j
$kole a tiez v uéebnom odbore kuchdr, ¢asnik. Preto som sa snazila upevnit’ a prehibit’ ich
poznatky z tejto oblasti pomocou informac¢no-komunikaénych technoldgii s ich aktivnou
ucastou vo vyucbe formou hry.

Teoretickd Cast’ tejto didaktickej pomocky je zamerand na vysvetlenie a prehibenie
zakladnych pojmov formou prezentacii - Redoxné deje a Vyznamné redoxné reakcie (obrazok
4). Jednotlivé snimky tychto prezentacii su uvedené v prilohach 5 a 6. V prilohe 7 st vzorové
priklady na vyrovnavanie oxidacno-redukénych rovnic.

http://www.teplamilada.wz.cz/materialy/Fotosynteza 2/Photosynthesis. swi
— 2

Obrazok 4: Ukazky prezentacii

Efektivnym prostriedkom na precvi¢ovanie osvojeného uciva su aktivizacné ucebné texty vo
forme interaktivnych tloh (obrazok 5a, 5b). Tato teoreticka Cast’ moze Zziakom posluzit’ aj ako
Studijny material na samostadium.

Obrazok 5a: Ukazka mieSanice



Obrazok 5b: Ukazka dopliiovacieho cvi¢enia

Praktickd ¢ast’ je zamerana na upevnenie, prehlbenie pripadne overenie ziskanych vedomosti
pri rieSeni loh pomocou metddy hry. Hra ,, Hravé kole¢ko“ obsahuje 5 uloh:

» 1.uloha , puzzle” — obsahuje styri obrazky. Kazda
skupina ma za tlohu poskladat’ obrazok s ¢islom, k.
je zhodné s ¢islom ich skupiny a do pripraveného
pracovného listu ¢. 1 (priloha 3) napisat’ nazov deja
a jeho vyznam.

Obrazok 6: Ukazka puzzle

= 2. uloha , priradovacka‘ — priradit’ k danym obrazkom prislichajice pojmy a
odpovede napisat’ do pripraveného pracovného listu ¢. 2 (priloha 3),



Zivé organizmy kyslik vysoka pec
chlorofyl uvolfiovanie CO, slnecnd energia vihko

korézia smaltovanie Fe- 2e >Fe? fotosyntéza

6C0O;+12H; 0—> CgH;;04+6 0, + 6 H, O

Obrazok 7: UkaZzka prirad’ovacky

» 3.1loha , dopliiovacka“ — doplnit’ chybajice pojmy v danom texte. Vysledok ulohy
je vyjadreny v %, ziaci si do hodnotiaceho harku (priloha 4) napiSu pocet ziskanych
percent a k tomu prislusny pocet bodov podl'a stanovenych pravidiel.

F ) Doplii spravne slova do prazdnych okienok.
b Ak buded mat' vBetky okienka vyplneng, stla tlagidlo "Hotova"

Pri niektorych chemickych reakcidch dochadza k zmene atdmov prvkov. Miektoré prvky si zvy5ujd oxidacné Eislo tym, Ze stracajd -
oxiduji sa. KedZe v kaZde] sistave musi zostat' celkovy elektricky naboj zachovany, iné prvky pritom musia elektrany prijat. Tak sa ich oxidagné Eislo ™|aony sa

. Takéto reakcie nazjvame , alebo skratene redoxné. Castica, v ktorej sa zvySuje oxidagné &islo atdmu, sa nazyva

™| €inidlo. Je to latka, ktord iné latky v systéme redukuje a sicasne sa sama , Castica, v ktorej sa zmen3uje oxidaéné &islo atému, sa
nazyva | ginidlo. Je to latka, ktora iné latky v systéme oxiduje a sifasne sa sama ™.V kaZdej redoxnej reakcii stc¢asne prebicha

[ a‘ "‘ Kolko elektrénov jedna \atka _ (pricom sa sama oxiduje), tolko ich druha létka
_ (pricom sa redukuje). Oxidacia a redukcia predstavujd Eiastkové reakcie redoxnej reakcie — .V elektrochemickom rade napétia kovov sa
kovy nalavo od vodika nazyvaju ™| a napravo od vodika |V tomto rade v smere zlava doprava klesajd | kovow.
Neuslachtilé kovy pri reakcidch so zriedenymi kyselinami vytlagajd . USlachtilé kovy reagujud len s kyselinami, ktoré majl oxidagné Gcinky za pritomnosti oxidovadiel,
pri tychto reakcidch vznika , Kov nachadzajici sa nalavo od daného kowu je schopny katidn tohto kovu

Hotovo

Obrazok 8: Ukazka dopliiovacky

» 4, uloha , kriZovka* — doplnit’ spravne pojmy za urceny Cas. Vysledok ulohy je
vyjadreny v %, ziaci si do hodnotiaceho harku (priloha 4) napisu pocet ziskanych
percent a k tomu prislusny pocet bodov podla stanovenych pravidiel.



Ak potrebujed

il

Kontrola

Obrazok 9: Ukazka kriZovky

» 5.uloha ,, minikviz* — odpovedat’ na zadané otazky. Minikviz sice obsahuje 20 otazok,
ale pri opatovnom nacitani stranky sa ndhodne vyberie iba 12 otdzok s moznost'ou
zameny poradia otazok aj odpovedi. Vysledok ulohy je vyjadreny v %, Zziaci si do
hodnotiaceho harku (priloha 4) napiSu pocet ziskanych percent a k tomu prislusny pocet
bodov podl'a stanovenych pravidiel.

Obrazok 10: UkaZzka minikvizu

Takyto spdsob testovania je pre Ziakov efektivny a pritazlivy, lebo Ziak ma mozZnost’ hned’
po vyrieseni testu zistit’ svoj vysledok t.j. spravne odpovede, pripadne sa vratit’ k otazke.



3 Metodika didaktickej pomocky

Téma ,, Oxidacno-redukcné reakcie je naplanovana na 2 vyucovacie hodiny. Tento zamer je
splnitelny s vyuZzitim interaktivnej tabule v multimedialnej ucebni, kde kazdy Zziak alebo
dvojica ziakov mé k dispozicii po¢itag. Ziaci na vyutovacej hodine maju moznost’ samostatne
pracovat’ na cvi¢eniach, a tak mame okamziti spitnu vdzbu o pochopeni preberaného uciva.
Ciele, pozadované vstupy a vystupy, kl'icové kompetencie, metdody, formy a prostriedky
vyucby s rovnaké pre obidve vyucovacie hodiny a su uvedené v tabul’ke (tabul’ka 1).

Tabul’ka 1: Metodika vyucéovacej hodiny

Téma Roé¢nik

1. roénik
Oxidaéno-reduké¢éné reakcie nadstavbového $tudia SOS

Ciele (o sa ziak nauci)

= prehibit’ a rozsirit’ si teoretické poznatky z oblasti chemicky dej,

= 0svojit’ a upevnit si pojmy: redoxna reakcia, redukcia, oxidacia, redukovadlo,
oxidovadlo,

= vediet’ zapisat’ ¢iastkové deje redoxnej reakcie a vyrovnat’ oxida¢no-redukénu
rovnicu,

= poznat praktické vyuzitie redoxnych dejov v beznom Zivote,

= rieSit’ ulohy na zéklade analyzy odborného textu,

» vediet’ vyhl'adat’ informéacie z roznych internetovych zdrojov,

= rozvijat’ zru¢nosti potrebné na pracu s poc¢itatom, ovladat’ pracu s interaktivnou
tabulou.

Vstup (€o od ziaka oCakdvame)

Ziak by mal :
= vediet’ pouZzivat’ odbornu terminologiu,
= vediet’ charakterizovat’ pojem chemicka reakcia a zapisat’ ju pomocou chemickej
rovnice,
= vediet’ urc¢it’ oxidacné €isla atdmov prvkov v zluceninéch,
= ovladat' pracu s pocitacom ( textovy editor, tabul’kovy editor, prezentacny editor,
program Hot Potatoes) a pracu s Internetom.
Kompetencie

Komunika¢né schopnosti:

- porozumiet’ obsahu odborného textu,

- vytvorit’ zrozumitel'né zavery z pozorovania,

- formulovat’ a vyjadrovat’ svoje myslienky, ndzory pri vzajomnej komunikécii medzi
sebou,

- primerane komunikovat’ v materinskom jazyku.

Naudit’ sa ucit’:

- pristupovat’ kK zdrojom informacii a logicky ich spracovavat,
- organizovat’ si vlastné ucenie,

- vyuzivat’ informa¢no-komunika¢né technoldgie pri u€eni sa.




Kompetencie uplatiiovat’ matematické myslenie:

- vyvodzovat zavery a formulovat’ ich,

- pri rieSeni tloh vyuzit’ poznatky z oblasti nazvoslovia zlu¢enin (uréit’ oxidacné Cisla),
chemicka reakcia.

Digitalne kompetencie:

- vyuzivat digitalnu techniku pri vzdelavani,

- pracovat’ s pocitacom, s interaktivnou tabul’ou,

- ovladat’ zakladné zrucnosti pri praci s programami: MS Word, MS PowerPoint, Hot
Potatoes,

- schopnost’ vyhl'adavat,, zhromazd'ovat a spracovavat’ informadcie z Internetu.

Kompetencia rieSit’ problémy:

- aplikovat’ ziskané vedomosti pri rieSeni konkrétnych tloh z praxe,
- vyuzivat’ tvorivé myslenie pri rieSeni problémovych uloh,

- logicky spéjat’ ziskané poznatky.

Kompetencia socidlna a personalna:

- vediet’ pracovat’ samostatne aj v skupinkach, vzajomna spolupraca,
- tolerovat’ nazory ostatnych,

- vediet’ zhodnotit’ a prezentovat’ vysledky svojej prace.

Medzipredmetové vztahy

Biologia, geografia, fyzika, ekoldgia, matematika a informatika.

Metoédy a formy Prostriedky

Metody Ucebné pomécky

= didaktickd pomocka,
= pracovné listy,

» hodnotiaci harok,

= prezentacie,

= slovné metody - metdda rozhovoru,
vyklad, metdda préce s literatirou,
= praktické metody — rieSenie uloh,

praca s pocitatom a interaktivnou » uéebnice:

tabul'ou, 1. J. Blazek, J. Fabini: Chémia pre
= aktivizacné metody — hra ,,Hravé studijné odbory SOS, SPN

koledko™. Bratislava 1984,

2. S. Polagek, J. Puskés: Chemické
nazvoslovie a zdkladné chemické
vypocty, Priroda Bratislava 2009.

Didakticka technika

ucitel

= pocitac s pripojenim na internet,

= dataprojektor,

» interaktivna tabul’a.

Ziak

= pocitac s pripojenim na internet.
Softvérové vybavenie

= kancelarsky balik MS Office,

* program Hot potatoes,

= prehliadaC Internet Explorer.

Formy
» frontalne vyu€ovanie,
= samostatna alebo skupinova praca

ziakov.




Poziadavky na zrucnosti Ziakov

» ovladat’ pracu s pocitacom a interaktivnou tabulou,
» zakladné zrucnosti s programami: MS Word, MS PowerPoint, Hot Potatoes,
= ovladat’ pracu s Internetom.

Poziadavky na zruc¢nosti ucitel’ov

ovladat’ précu s pocitacom a interaktivnou tabulou,

= schopnost’ pracovat’ s internetovym prehliadacom,

zakladné zruénosti s kancelarskym balikom MS Office, programom Hot Potatoes,
pozivat’ multimedialne technolégie.

3. 1 Popis metédy ,,Hravé kolecko*

Hra ,,Hravé kolec¢ko“ je zamerana na upevnenie pripadne overenie ziskanych vedomosti z
témy ,,Oxidac¢no-redukéné reakcie. Zakladnym principom hry na upevnenie uciva je praca
v skupinach, pri¢om jednotlivé skupiny pracuju si¢asne na nimi zvolenom poéita¢i. Ziaci sa
rozdelia do skupin, maximalne 5 Ziakov v skupine. Kazdé skupina dostane 2 pracovné listy a
hodnotiaci harok (priloha D), na ktorom st uvedené nazvy jednotlivych tloh a maximalny
pocet bodov, ktoré mozu ziskat’ za prislusnti Ulohu. RieSenia jednotlivych uloh na seba
nenadvizuja, preto si kazda skupina moze naplanovat’ svoj postup prace a poradie otazok.
Celkovy cas tejto hry je stanoveny na 35 mintt.

Ziaci pracujii na jednotlivych alohach bez ¢asového limitu okrem 4. slohy ,, krizovky*, ktora
musia vyrieSit' v ¢asovom limite 5 minut. Ak nestihnu, ziskaju 0 bodov. Odpovede 1. a 2.
ulohy Ziaci napiSu do pracovnych listov, ktoré ohodnoti ucitel’ a zapiSe ich do hodnotiaceho
harka. Vysledky loh €. 3 az 5 s vyjadrené v %, preto si ziaci do tabulky napiSu pocet
percent a k tomu prislusny pocet bodov podla stanovenych pravidiel. Hra sa kon¢i, ak
stanoveny Cas vyprSal, pripadne ak vSetky skupiny vyrieSili zadané ulohy pred Casovym
limitom. Vyplnené pracovné listy a hodnotiaci harok odovzdaju ucitelovi na doplnenie
a kontrolu. Po vyhodnoteni sa rieSenia jednotlivych uloh rozoberi medzi jednotlivymi
skupinami. V zavere ucitel' vyhodnoti priebeh celej hry a Ziaci maju moznost’ vyjadrit’ sa k
pravidlam a k hodnoteniu hry.

V pripade overenia ziskanych vedomosti zvolime individudlnu formu, pri ktorej kazdy ziak
pracuje samostatne na svojom pocitaci. Kazdy Ziak dostane 2 pracovné listy a hodnotiaci
harok, ktory vyplni podla vysSie uvedenych pravidiel. V zavere ucitel ohodnoti ziaka
znamkou.

3. 2 Priebeh vyucovacej hodiny

Téma ,,Oxidac¢no-redukéné reakcie™ je rozpracovana na 2 vyucovacie hodiny. Struktara
vyucovacej hodiny je zamerand na zvySenie zaujmu ziaka o dant tému a 0 vyuzitie
informa¢no-komunika¢nych technologii vo vyu€ovacom procese. Tieto vyucovacie hodiny
som realizovala v triede vypoctovej techniky. Tento ucebny material som vyuzila pri



upevilovani a prehlbovani uciva formou skupinového vyucovania, ale aj formou frontalneho
vyucovania s vyuzitim interaktivnej tabule ( obrazok 11 a obrazok 12).

Obrazok 12: Skupinové vyucovanie

Najidealnejsi spdsob vyuzitia tejto didaktickej pomodcky je, ak tieto 2 vyucovacie hodiny
nasleduju za sebou. Na 1. vyucovacej hodine sme precvicovali a upeviiovali u¢ivo pomocou
metody hry ,,Hravé koleCko* a na 2. vyu€ovacej hodine sme si tito hru spolo¢ne vyhodnotili.
Postup a obsah vyu¢ovania som rozpisala v tabul’ke 2 a tabul’ke 3.



Tabul’ka 2: Postup a obsah vyudovania 1.vyuéovacej hodiny

Téma:

Oxidacno-reduk¢né reakcie ( 1. vyucovacia hodina )

Typ vyudovacej hodiny:

Hodina precvi¢ovania a upeviiovania u¢iva

Miesto realizacie:

Ucebina vypoctovej techniky

Postup a obsah vyucovania:

Uvodna ¢éast’

Organizacia

- kontrola pritomnych Zziakov, zapis do triednej knihy,
kontrola domacej ulohy z predchadzajticej hodiny,

- oboznamenie s ciel'om vyucovacej hodiny,

- organizacia vyucovacej hodiny,

- oboznamenie s didaktickou pomdckou.

Hlavna ¢ast’

Motivacia

Aktivacia ziakov k danej téme motivacnym rozhovorom.
Pomocou motiva¢ného rozhovoru som so ziakmi
poukazovala na spitost’ chémie a bezného Zivota.

Otazky:

1. Vymenujte deje, ktoré prebiehajl v prirode.
2. Ktor¢ deje prebichaju v telach organizmov ?
3. Aké ste spominali na hodine fyzike ?

Expozicia
('spristupniovanie
nového uciva )

Vyuzitie didaktickej pomécky

- vSetkych Ziakov som stru¢ne oboznamila s cielom hry,
pravidlami a s kritériami hodnotenia hry ( hodnotenie
jednotlivych skupin a hodnotenie prace jednotlivych
¢lenov v skupine),

- ziakov som rozdelila do skupin ( vytvorili sme 4-Clenné
skupiny; do skupin sa m6zu rozdelit’ aj sami ziaci ).

Aplikacia a fixacia
( precvicovanie
a upeviovanie ucéiva)

Priebeh hry

- ziaci pracovali v skupinach a sami si organizovali svoju
¢innost’,

- ja som sledovala pracu jednotlivych skupin a zapajanie
sa jednotlivych Clenov do aktivit.

Diagnostika

V zavere som pozbierala pracovné listy a hodnotiace
harky jednotlivych skupin a vyhodnotila som ich.

Zaverecna cast’

Hodnotenie

- v kratkosti som zhodnotila celt vyuc¢ovaciu hodinu,
- vyhodnotenie hry nasledovalo na 2. vyu€ovacej hodine




TabulPka 3:

Postup a obsah vyudovania 2. vyu¢ovacej hodiny

Téma:

Oxida¢no-reduk¢né reakcie (2. vyucovacia hodina )

Typ vyulovacej hodiny:

Hodina hodnotenia vedomosti

Miesto realizacie:

Ucebina vypoctovej techniky

Postup a obsah vyucovania:

Uvodna ¢ast’

Organizacia

- kontrola pritomnych Ziakov, zapis do triednej knihy,
- oboznamenie s cielom vyucovacej hodiny,
- organizacia vyucovacej hodiny.

Hlavna ¢ast’

Motivacia

Aktivacia ziakov motivaénym rozhovorom o redoxnych
dejoch, nadviazanie na /.ulohu ,,puzzle*.

Otazky:

1. Aké redoxné deje ste mali na obrazkoch?

2. Aky je vyznam tychto dejov v ramci bezného Zivota
a zivotného prostredia?

Expozicia
('spristupniovanie
nového uciva)

- V komunikécii so ziakmi som zist'ovala, ¢i st schopni
opisat’ pojmy vlastnymi slovami, a ¢i pochopili ich
vyznam.

Priklady a texty uloh som formulovala tak, aby zZiaci
vedeli analyzovat’ informdcie a zovSeobeciiovat’ pojmy.

Aplikacia a fixacia
( precvicovanie
a upevilovanie uciva)

Kazdy ziak mal moznost’ povedat’ svoj nazor na zadané
ulohy, ktorym pojmom chépal a ktorym nie. Na zaklade
ich odpovedi sme si vysvetlili, upevnili a prehibili pojmy,
ktoré nechapali.

Diagnostika

Zhodnotila som pracu jednotlivych skupin a tiez zapajanie
sa jednotlivych ¢lenov do tloh. Najlepsich Ziaci boli
ohodnoteni znamkou.

Zaverecna cast’

Hodnotenie

- zhodnotenie celej vyucovacej hodiny,
- v zavere mali Ziaci moznost’ zhodnotit’ skupinova formu
vyucby s vyuzitim IKT.




Z mojej skusenosti viem, ze je lepsSie ziakov oboznamit’ s pravidlami hry vopred, bud’ formou
domacej pripravy alebo na poslednej vyucovacej hodine, po ktorej chceme tuto hru
zrealizovat. Na domacu pripravu som ziakom poskytla Studijny materidl popisany
v podkapitole 2.3 v podobe prezentacii, pomocou ktorych si zopakovali zakladné pojmy
Z tejto oblasti. Na precvicenie uiva mali k dispozicii cvicenia, ktoré som vytvorila
v programe Hot Potatoes. Na nasledujiicej hodine som len stru¢ne zopakovala pravidla
a priebeh hry.

3.3 Vyhodnotenie vyucovacej hodiny

Didakticka hra zapaja Zziakov vel'mi intenzivne do vyucovacieho procesu a prinasa tvorivu,
uvolnenu atmosféru a citové prezivanie, ktoré je z hl'adiska ucenia dolezité. Na rozdiel od
beznej hry ma urceny vyucovaci ciel. Priprava vyucovacej hodiny, na ktorej chce ucitel
vyuzit' hru, je vel'mi naro¢nd. Ucitel’ si musi dobre premysliet’ obsah i organizaciu, vyber
skupin, a musi tiez stanovit’:

ciel’ hry,

naro¢nost’ hry (prispdsobit” hru vedomostnej Grovni ziakov),

pravidla hry,

zapisovanie odpovedi (pracovné listy pre ziakov),

Sposob hodnotenia (hodnotiaci harok),

miesto realizacie (multimedialna uéebna, u¢ebna vypoctovej techniky, trieda),
priprava pomdcok, uc¢ebnych materialov,

stanovenie ¢asového limitu.

LN~ WNE

Hoci priprava takejto vyucovacej hodiny bola naro¢na, na druhej strane takato forma vyucby
sa mojim Ziakom vel'mi pacila. VicSina Ziakov sa zhodla v tom, ze takato vyucovacia hodina
im vel'mi rychlo ubehla a nemali ¢as sa inym sposobom zabavat’. Poc¢as celej hry sa museli
aktivne podielat’ na rieSeni uloh, v skupine museli spolu komunikovat, spolupracovat
a tolerovat’ nazory inych. V zavere hodnotenia, musel sa kazdy Ziak ohodnotit’ t.j. svoju
aktivitu a zapajanie sa do prace v skupinach. Ziaci hodnotili svoje vedomosti, o vedeli
a Vv com maju nedostatky, co im robilo najvac¢si problém, co sa im pacilo a o nepéacilo.
Vicsina ziakov sa zhodla v tom, ze sa im pacila vzajomna spolupraca a hlavne to, ze pri
odpovediach sa mohli poradit. Kazdy z nich tvrdil, Ze pojmy z tejto oblasti si budu dlhsie
pamaétat’. Z mdjho pohladu, Ziaci boli aktivnejsi ako na klasickej vyucovacej hodine, zapgjali
sa do jednotlivych uloh a vzdjomne spolupracovali.



Zaver

V sucasnosti sa vel'ky doraz kladie na rozvijanie praktickych zru¢nosti Ziakov a na schopnost’
ziskané poznatky aplikovat’ v praxi. Toto si vyzaduje vyuzivat' didakticka techniku a r6zne
pomdcky, ktoré vedd kzvySovaniu efektivnosti a urovne vyucovania. VyuZivanie
informacno-komunikacnych technolégii dokaze zvysit pozornost’ ziakov na vyucovani,
spestrit’ hodinu a takisto aj ulah¢it’ pracu ucitela. To vSak zavisi od kvalit a schopnosti
ucitela, ktory musi vediet IKT pouzivat. Vyznamnym faktorom zvySenia efektivity
vychovno-vzdelavacieho procesu je vhodné pouzivanie elektronickych studijnych materidlov
vo forme interaktivnych cviceni, ktoré su pre ziakov atraktivne a pomahaju k zvySovaniu
zaujmu o dané ucivo. Vyznamné postavenie v dnesnom svete ma Internet. Pre nés ucitel’ov je
zdrojom ziskavania najnovSich poznatkov vo svojom odbore, pomocnikom v procese
Na webe mozeme ndjst mnoZstvo nadpadov na vyucovanie, edukacné hypertexty, zaujimavé
obrazky, vided, schémy i animacie.

Ciel'om mojej prace bolo prispiet’ k tomu, aby mal ucitel’ chut’, potrebu a prilezitost’ zamyslat’
sa nad tym, ako v sGc€asnosti vplyvaju informacno-komunikac¢né technologie na vychovno-
vzdelavaci proces a na mozné inovacie vo vyucCovani. Chcela som poukizat na nové
inovativne metdédy vo vyucbe chémie s vyuzitim IKT prostriedkov a zvySit' samostatnost’,
Kreativitu a aktivitu Ziakov na vyucovacich hodinach. Vsetko zavisi na $kolach a samozrejme
na uciteloch, nakol’ko informac¢no-komunikac¢né technoldgie ovplyvnia a skvalitnia vyu€ovaci
proces, uCenie a pripravu ziakov na Zzivot v informacnej spolocnosti a na celozivotné
vzdeldvanie. NajcastejSimi prekazkami pri zavadzani informaéno-komunikaénych technologii
do vyucovania je okrem nedostatoéného vybavenia $kol, aj nezaujem ucitel’'a vzdelavat’ sa a
pripravovat’ pre ziakov nové $tudijné materialy. Na druhej strane st mnohi uéitelia pocitatovo
negramotni a nemaju ani chut’ to zmenit. Nevzdelavat’ sa v dnesnej dobe znamena zaostavat'.
My uditelia si musime uvedomit’, Ze dneSni ziaci sa uz za kratky ¢as dostanti do profesijného
zivota. Vyvoj spolo¢nosti vel'mi rychlo napreduje a Ziak uz nepotrebuje iba encyklopedické
vedomosti, ale ocakdva sa od neho schopnost informécie vyhladat, zhodnotit, upravit,
vhodne prezentovat. Ak chceme v praxi realizovat’ pripravu ziakov na zivot v informacnej
spolo¢nosti musime im vytvorit' prostredie na tvoriva ¢innost. Bolo by to skvelé, keby ¢o
najviac ucitelov zarad’ovalo informacno-komunikaéné technologie do vyucby, aby sa im
nevyhybali a nemali obavy zo zlyhania techniky, a preto to vSetko musi byt uvedomelé
a premyslené. Informac¢no-komunika¢né technologie poskytuji vel'ké mozZnosti nielen vo
vyucovani, ale aj v nasom profesionalnom rozvoji.
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Priloha 1 — CD médium

Didakticka pomdcka obsahuje:

prieCinok doplnovacka - obsahuje stubor typu doplnenie.htm, doplnenie.jcl a priec¢inok
obrazky,

priecinok krizovka - obsahuje stbor typu krizovka.htm, krizovka.jcw, script krizovka a
prie¢inok obrazky,

priecinok Kviz — obsahuje subor typu kviz.htm, kviz.jgz a priec¢inok obrazky,

prieCinok listy — obsahuje stbory Hodnotiaci harok.doc, Pracovny listl.doc
a Pracovny list2.doc ,

prieCinok obrazky — obsahuje obrazky pouzité v aplikacnej ¢asti hypertextu,
priecinok pracovnylist - obsahuje subory typu cviceniel.htm, cviceniel.jgz,
cvicenie2.htm,  cvicenie2.jcl,  cvicenie3.htm,  cvicenie3.jmx,  cvicenie4.htm,
cvicenie4.jgz a priecinok obrazky,

prie¢inok prezentacie - obsahuje prezentacie Redoxne reakcie, Vyznamne redoxne
reakcie a dokument Vyrovnavanie rovnic,

prieCinok puzzle - obsahuje 4 stbory: obrazokl.exe, obrazok2.exe, obrazok3.exe a
obrazok4.exe,

stibory typu * html - jednotlivé www stranky,

subory typu *css - kaskadové styly.

Priloha 2 — u¢ebné osnovy

Obsahuje ucebné osnovy pre 1. ro¢nik nadstavbového stidia odbor spolocné stravovanie.



Priloha 3 — pracovné listy

W

Cislo skupiny .........

:
:
:

2. Popiste vyznam tohto deja



Meno a priezvisko Ziaka

:
:
:

rv

1. NapiSte nazov deja

2. Popiste vyznam tohto deja

Priloha 4 — hodnotiace harky



Hodnotiaci harok

Vypliite nasledovna tabul’ku po vyrieSeni kazdej ulohy. RieSenie 1. ulohy napiste do
pracovného listu €. 1 a rieSenie 2. #lohy do pracovného listu €. 2. Za tieto tlohy vam
body prideli ucitel’ a zapiSe do hodnotiaceho harku. V ulohdch é. 3, 4 a5 si zapiste
vysledny pocet % a k nim prirad’te pocet bodov podl'a nasledujiceho pravidla:

Ak vysledok vasej ulohy je:
napiste 8b,
napiste 6D,
napiste 4D,
napiste 2b,

100 % - 90 %
90 % - 75 %
74 % - 50 %
49 % - 30 %

= 29%- 0% napiste Ob.
Maximalny Ziskany
P. ¢. pocet bodov pocet bodov Poznamky
2b
Lpuzzle
2. uloha 14 b
,wprirad’ovacka“
3. uloha 0 b
»doplnovacka“ L 8
4. uloha 0
wkrizovka* /0 8b
5. uloha o
”le’Z“ /0 8 b
Spolu

Z.averecné hodnotenie:

E 1. uloha



Hodnotiaci harok

| Vyplitte nasledovnt tabul’ku po vyrieSeni kazdej ulohy. RieSenie 1. s#ilohy napiste do
i pracovného listu €. 1 a rieSenie 2. ulohy do pracovného listu €. 2. Za tieto ulohy vam
i body prideli ucitel’ a zapiSe do hodnotiaceho harku. V #lohdch ¢. 3, 4 a5 si zapiste
i vysledny pocet % a kK nim prirad’te pocet bodov podl'a nasledujtiiceho pravidla:

Ak vysledok vasej ulohy je:
= 100 % - 90 % napiste 8b,

Z.averecné hodnotenie:

| = 90%-~-75% napiste 6b,

i = T74%-50% napiSte 4b,

i » 49 % - 30 % napiste 2b,

: = 29%- 0% napiste Ob.

! Maximalny Ziskany
i P. ¢. pocet bodov pocet bodov Poznamky
i 1. Gloha 2b

! »Lpuzzle

| 2. uloha 14 b

i ,wprirad’ovacka“

i 3. uloha o o

i | ,,dopliiovacka* /0 8

| 4. tiloha .

i HKrizovka“ /0 8D

E 5. uloha 0

i ”le’Z“ A) 8 b

i Spolu



Priloha 5 — prezentacia “Redoxné reakcie”

Mechanizmus redoxnej rea
medzi reagujucimi Castica

Oxidacia je dej, p:
chemickej latky odo

oxidaéné éislo

2MgP-4e — 2Mg?

0,0+4e —s 202



Oxidacia a redukcia predstavuji

Oxidovadlo (oxidacné Cinidlc
- je latka, ktora je schopné

Redukovadlo (red
- je latka, ktora je

Zn + CuSO, — 7ZnSO, + Cu

Atomy prvkov zinku a medi
sa liSia hodnotou oxidadné
Zn** a v redukovanej forn

=

Cuz*+ZnY%—— Cu®+ Znz*




Cu +2AgNO,— Cu(NO,), + 2Ag




Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Co, Ni, Sn, Pb, H,, Cu, Ag, Hg, Pt, Au

Zn + CuS0, —7ZnS0O, + Cu

2. Uslachtilé kovy
maji oxidac



Priloha 6 — prezentacia “Vyznamne oxidacno-redukéné reakcie”

hitp://www.teplamilada.wz.cz/materialy/Fotosynteza 2/Photosynthesis.swf




2Fe +0, +2H,0 - 2 Fe(OH),




H, + Cl, — 2 HCI

3H2+N2 _PZNHS

2Cl--2¢ —>CL°







Priloha 7 — vzorové priklady

Oxidac¢no-redukcéné rovnice

Vzorovy priklad 1.

Vyrovnajte oxida¢no-reduként rovnicu: H;0; +HIO; — O; L+ H,O

RieSenie:

1. Prvym krokom je urcenie oxidacnych stupiiov atémov prvkov v kazdej zlucenine:
HIJ[:OJ}_]I +HI ".O'Hg — O{Ij T I':'j -+ HIJ O

2. Oxidacné ¢isla teda menia iba jod a kyslik. NapiSeme pre ne polreakcie t. j. reakcie, v
ktorych vystupuju iba oxidujuci/ redukujici sa prvok a elektrony.

Oxidacia: (0,y1-2e-— 200

Redukcia: 2IV +5e—— 2I°

3. Vynésobime rovnice tak, aby sa pocty elektrénov vyrovnali.

(0y)1-2e—— 209/ x5
IV 45— 210 x2

4. Rovnice spocitame: 5(0.y1+41TV— 1009 +41°

5. Takto ziskané koeficienty dosadime do pévodnej rovnice a doratame pocet ostatnych
prvkov tak, aby sme dodrzali zakon zachovania poc¢tu atémov toho istého prvku. Vysledna
rovnica ma tvar:

SH;O,2HIO; —— 50, + L+ 6 H,0




i Vzorovy priklad 2.

1 . . . . . v oy . , ,
i ZapiSte chemickou rovnicou reakciu medzi chloridom Zelezitym a chloridom cinatym.
i Vygislite stechiometrické koeficienty.

1
E RieSenie:

1. ZapiSeme chemicku rovnicu chemickej reakcie

FeCl; + SnCl, =& FeCl, + SnCl,

2. Vyznacime oxidacné Cisla atomov prvkov vsetkych zlacenin

Fe'"cl';+sn"cl', - Fe''cI', + sn'Vel!,

3. Zistime, ktoré atdémy sa oxidovali a ktoré redukovali

» atom Fe'' saredukoval na Fe'"
» atom Sn'' sa oxidoval na Sn'"

4. Zapiseme Ciastkové rovnice oxidacie a redukcie

Oxidacia: Fe'"' + 1e- —» Fe'

Redukcia: Sn'' - 2e- —& Sn'Y

5. Upravime ich tak, aby pocet prijatych a odovzdanych elektronov bol rovnaky, ked’ze pocet
odovzdanych elektronov je 2 a pocet prijatych elektronov je 1, treba prvu rovnicu
vynasobit’ ¢islom 2.

Fe'' + 1e¢ > Fe' /.2

Sn' - 2= — Sn®

6. Doplnime stechiometrické koeficienty do pdvodnej schémy redoxnej reakcie

2 FeC|3 + SnCIZ — 2 FeCIZ + SnC|4



