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Kracové slova
Maturitné zadania z matematiky

Anotacia

Tento pracovny materidl je tvoreny pre ucitelov matematiky strednych $kol, kde Ziaci
maturuju z predmetu matematika. Ma byt pre nich pomdckou — ndvodom — bankou uloh.
Praca obsahuje dve kapitoly. V prvej kapitole popisujeme reformu maturitnej skiSky —
zavedenie externej a internej Casti MS a poziadavky, ktoré musi zvladnut’ Ziak — maturant
v matematike. Druhd kapitola je hlavnou castou prace, je to ndvrh 30 maturitnych zadani
s troma udlohami, ktoré su vypracované v silade s Cielovymi poziadavkami na vedomosti
a zru€nosti maturantov z matematiky.

Moze sldzit’ ucitel'ovi na precvi¢ovanie uciva, ale je aj vhodnou pomockou pre Ziakov, lebo
simuluje atmosféru ustnych maturitnych skisok.

Jednotlivé tlohy v zadaniach si modze ucitel’ modifikovat’ v zavislosti od kognitivnej trovne
Ziakov, ich individudlnych potrieb.



OPIS OPS

Takto koncipované maturitné zadania mame overené od Skolského roku 2007/2008.
V priebehu rokov sme zmenili pocet zadani (zo 40 zadani na 30). Kazdorocne dochadza
k dpravdm zadani v zdvislosti od skusenosti, ktoré ziskame v priebehu maturit. Snazime sa,
aby tlohy dodrZiavali ¢asovy harmonogram skusok, teda neboli prili§ zdihavé a ani prilis
jednoduché. Nasa OPS obsahuje ndvrh 30 maturitnych zadani s tromi dlohami, ktoré obsahom
zodpovedaji Statnemu vzdeldvaciemu programu a Cielovym poZiadavkam na vedomosti
a zruCnosti maturantov z matematiky.

Kontext a ramec

OPS Matematika.
Typ Skoly: strednd — gymnazium — vysSie sekundarne vzdelavanie

Maturitné zadania si vypracované v stilade s Statnym vzdeldvacim programom pre gymnazia
v Slovenskej republike, ISCED 3A - vysSie sekunddrne vzdeldvanie a Cielovymi
poziadavkami na vedomosti a zru¢nosti maturantov z matematiky.

Specifikacia cielovej skupiny

OPS je urcend pre:

Kategorie pedagogickych zamestnancov: ucitel’

Podkategoéria kategorie ucitel’: ucitel’ strednej Skoly - stredné vSeobecné vzdeldvanie
Vzdelavacia oblast’: matematika a praca s informaciami

Skola, ro¢nik: strednd — gymnazium, Stvrty

Predmet: matematika

Hlavny ciel’

Hlavnym ciel’om je:
Cielom OPS je poskytnit ucitelom ndvod — moZnost’ ako koncipovat’ maturitné zadania
z matematiky, ako Ziakom pomoct’ preklend obavy z maturtity z matematiky.

Vymedzenie kompetencii
Kompetencie, ktoré ma ziskat’ Ziak — maturant z predmetu matematika:

* M4 vedomosti, schopnosti azrucnosti zrdoznych oblasti uciva stredoSkolskej
matematiky — algebra, analyza, planimetria, stereometria, kombinatorika,
pravdepodobnost’ a Statistika

= Je schopny riesit ulohy komplexného charakteru, to znamend spdja vedomosti
a zrucnosti z viacerych matematickych celkov

= Rozvijat kognitivhe kompetencie — vyhladat’" problém, ndjst spdsob na jeho
vyrieSenie, poznat a aplikovat vhodné metddy rieSenia, vyrieSit' tlohu a dstne ju
prezentovat’

= QOvladat’ matematicki terminolégou v pisomnej aj tdstnej podobe

= Logicky dovodit, argumentovat’, zdovodnovat’ svoje myslienkové operacie aplikované
pri rieSeni matematickych tuloh

= Rozvijat' intrapersondlne kompetencie — schopnost adekvitne sa vyrovnat so
stresovou situdciou, najst’ rieSenie a prezentovat’ svoje vedomosti a ndzory
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»Medzi vSetkymi vedami, ktoré odkryvajii ludstvu cestu k poznamiu zdkonov
prirody, najmohutnejsia a najvznesenejsia je matematika

S.V. Kovalevskd
UVOD

V ¢asoch mojich stidii (80.roky) bol predmet matematika povinnym maturitnym predmetom.
Po vysokoSkolskom S$tidiu a mojom ndvrate do Skoly (90.roky) sa zmenila koncepcia
maturitnych skisok a ziak si mohol vybrat’, ¢i bude maturovat z matematiky alebo cudzieho
jazyka.V stcasnosti je matematika volitel'nym predmetom na maturitnej skiske. Vyberajui si
ho Studenti, ktori svoje d’alSie posobenie vidia na vysokych Skoldch technického alebo
ekonomického zamerania.

Ustna maturitnd skiska v 90. rokoch pozostavala z dvoch casti, ktoré spolu nesuviseli,
napr. jedna z oblasti aritmetiky alebo analyzy, druhd z oblasti geometrie, stereometrie. Podl’'a
vtedy platného maturitného poriadku pri vyslednej klasifikdcii mal ucitel zohladiovat’ aj
prospech z predmetu pocas Stvorrocného podsobenia Ziaka v Skole. Teda boli pripravené
zvyCajne tri sady prikladov — pre Ziakov s vybornym prospechom (1), pre Ziakov s
priemernym prospechom (2,3) a pre ostatnych Ziakov (4).

Ziak bol dspedny pri maturitnej skiske, ak samostatne alebo s pomocou skusajiceho
vyriesil tlohu, ktord mu urcil skuSajici. Nebolo vobec jednoduché klasifikovat' a byt
presvedCeny, Ze zndmka je objektivna. Nastdvali situdcie, Ze Ziak vyrieSil samostatne obe
ulohy, ale niZ8ej ndrocnosti, lebo jeho Studijné vysledky boli priemerné. Mal pocit, Ze vSetko
vyrie$il, apredsa bol hodnoteny horSou znidmkou ako ziak, ktory rieSil tlohy s vysSSou
ndrocnostou s pomocou ucitela a bol vo vyslednej klasifikdcii tspesSnejsi ako prvy.
Reflektoval len svoju momentdlnu odpoved’, aj to ¢asto neobjektivne, a hlavne neuvedomoval
si rozdielnu ndro¢nost’ zadanych tloh v sade. Hodnotil sa ¢asto vyjadreniami typu ,,v§ak som
vSetko povedal, a dali mi ........ «. Ziakom vel'mi ¢asto chybala sebaktritika, sebareflexia.

Ucitel mal vel'mi tazkd poziciu, aby objektivne zhodnotil momentdlnu odpoved
Ziaka, zaroven vo vyslednej zndmke zohl'adnil $tvorro¢né Studium.

Taka dolezitd situdcia si vyZadovala vZdy skiseného pedagdga, ktory mal objektivne
navrhndt’ vyslednd zndmku. Navrhnutd znamku schvalovala maturitnd komisia (5 ¢lennd),
v ktorej boli predseda maturitnej komisie, podpredseda, triedny ucitel’, prisediaci a skiSajuci.

Zaciatkom nového tisicrocia priSlo obdobie modernizacie Skolskej matematiky, ktoré
zasiahlo aj zadania maturitnej skusSky. Niektoré Skoly preSli na monotematické otazky, iné
zostéavali pri starych dvojiciach.

Od skolské roku 2007/2008 sa spustila reforma maturitnej skuisky. Po prvykrit sa
realizovala externd Cast’ — test (30 uloh), internd Cast’ pisomna praca (4 dlohy) a internd dstna
skiSka s dvoma drovilami A (vysSia), B (niz§ia).Od Skolského roku 2009/2010 nie su v
predmete matematika legislativne dané turovne. Externy test je rovnaky pre vSetkych
maturantov a internd ¢ast’ pozostava len z ustnej skisky pred troj¢lennou odbornou komisiou
(predseda — ucitel’ matematiky z inej skoly a dvaja ¢lenovia komisie — ucitelia matematiky)

Zadania ustnej maturitnej skiSky sud plne v kompetencii Skoly, pripravované su
ucite'mi matematiky danej Skoly. Tieto musi prerokovat’ predmetova komisia, schvalit
riaditel’ Skoly a predseda predmetovej maturitnej komisie.



1 NOVA MATURITA

Od $kolského roku 2007/2008 sa maturuje podla Vyhlasky MS SR ¢&. 390/2007 Z.z, ktorou sa
meni a dopiita Vyhldska MS SR &. 510/2004 Z.z o ukon&ovani §tidia na strednych $koldch,

na strednych odbornych uciliStiach, uciliStiach a praktickych Skolach v zneni neskorSich
predpisov.

VyhlaSka Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky ¢.
209/2011 Z. z. z 24. jina 2011, ktorou sa meni a dopiiia vyhldika Ministerstva $kolstva
Slovenskej republiky ¢. 318/2008 Z. z. o ukoncovani Stidia na strednych Skoldch nadobudla
ucinnost’ 1. septembra 2011, okrem trindsteho a Strnasteho bodu v ¢l. I, ktoré nadobudaju
ucinnost’ az 1. septembra 2012, a prvého a Stvrtého bodu v ¢€l. I, ktoré nadobuidaji G¢innost’ 1.
septembra 2016.

Od skolského roku 2012/2013 (Maturita 2013) dochddza k novym zmendm aj
v klasifikdcii predmetu matematika. Kladie sa vyss$i doraz na vysledky pisomnej skusky.
Doteraz 7iak zmaturoval bez ohl'adu na to, aké hodnotenie ziskal z EC MS, ak z ustnej Casti
MS odpovedal aspon na znamku dobry.

Podl'a novych zmien z matematiky bude musiet’ ziskat' viac ako 25 % z EC MS, ak odpovie
z Gstnej Casti MS aspoii na znamku dobry, alebo ziskat’ viac ako 33 % z EC MS, ak odpovie
z Ustnej Casti MS na znamku dostato¢ny.

Na gymndziu sa maturuje zo Styroch predmetov(slovensky jazyk a literatira, cudzi

jazyk a dva volite'né predmety). Matematika je zaradend medzi voliteI'né predmety.

Maturitnd skiska z predmetu matematika ma dve cCasti:

= externu Cast’ (pisomny test centrdlne zaddvany v ¢asovej dotdcii 120 mintit)

= internu Cast’ (Gstna odpoved’ Ziaka pred troj¢lennou odbornou maturitnou komisiou)
Cielové poZziadavky na vedomosti a zrucnosti maturantov z matematiky uddvaji nasledovné
zastupenie jednotlivych Casti stredoskolskej matematiky:

= 10 % - 20% zo vSetkych otdzok zo zdkladov matematiky

= 15% - 30 % zo vsetkych otdzok u funkcii

*  15% - 30% zo vSetkych otdzok z planimetrie

= 10% - 20% zo vsetkych otdzok zo stereometrie

= 10% - 20% zo vsetkych otdzok z kombinatoriky, pravdepodobnosti a Statistiky

Pomocné podrobné clenenie jednotlivych oblasti podla Ciel'ovych pozZiadaviek je nasledujice:
1.Z4klady matematiky
Logika a mnoZiny
Cisla, premenné a vyrazy
Teoria cisel
Rovnice, nerovnice a sustavy
2. Funkcie
Funkcia a jej vlastnosti, postupnosti
Linedrna a kvadratickd funkcia, aritmetickd postupnost
Mnohocleny a mocninové funkcie, linedrne lomend funkcia
Logaritmické a exponencidlne funkcie, geometrickd postupnost
Goniometrické funkcie
3. Planimetria
Zdkladné rovinné utvary:
= [inedrne utvary



=  trojuholnik
= kruZnica a kruh
= Stvoruholniky a mnohouholniky
Analytickd geometria v rovine
MnoZina bodov danych viastnosti a ich analytické vyjadrenie
Zhodné a podobné zobrazenia
Konstrukcné iilohy

4. Stereometria
Zdkladné sposoby zobrazenia priestoru do roviny
Stiradnicovd siistava v priestore
Linedrne titvary v priestore — polohové tilohy
Linedrne titvary v priestore — metrické tilohy
Telesd

5. Kombinatorika, pravdepodobnost’ a Statistika
Kombinatorika a pravdepodobnost
Statistika

1.1 Maturitné zadanie

Kazdé maturitné zadanie ma tri Casti — tri tlohy z rdznych oblasti matematiky.

V prvej tlohe ma Ziak opisat’, definovat’ dané pojmy, sformulovat’ ich vlastnosti a stvislosti
medzi uvedenymi pojmami a faktami. Ziakova odpoved’ ma mat prevazne charakter monoldgu,
v ktorom ziak preukdze schopnost’ reprodukovat’, pomenovat, charakterizovat’ ur¢ené pojmy.
Nacrtnidt’ grafy, vediet’ ¢itat’ z grafu zdkladné vlastnosti, orientovat’ sa v danej problematike.
Druha tloha — dokaz — je zamerana na argumenticiu a dovodenie a realizuje sa formou
dialogu s ¢lenmi skuSobnej komisie.

Tretia dloha je zamerana na postup rieSenia danej dlohy s roznymi alternativami.

VSeobecné pomocky: MFCH tabul’ky, kalkulacka bez grafického displeja.

Casova dotacia zadania je 20 minit na pripravu a 20 mintt na odpoved — z celkového ¢asu
ustnej Ziakovej odpovede ma na prvu otdzku asi 4 minuty, na zvy$né dve po 8 mindt.
Hodnotenie dstnej MS: Kazda dloha sa hodnoti osobitne zndmkou 1 az 5. Vysledni znamku
urc¢i vdZeny priemer zndmok z jednotlivych ¢iastkovych odpovedi podla vzorca:

2.z, +4.z, +4.z,
10

1.2 Hodnotenie predmetu matematika na vysvedéeni

Externd Cast’ — test sa hodnoti percentami a percentilom. Internd Cast’ — dstna skiiska sa hodnot{
znamkou.

2 KOMPLEXNE VYPRACOVANIE MATURITNYCH ZADANI

V tejto Casti OPS poddvame vypracovanie 30 zadani internej Casti maturitnej skusky.

Maturitné zadania maji nasledovné zastiipenie:

Zaklady matematiky — logika, mnoZiny, ¢isla, premenné a vyrazy, teéria Cisel, rovnice,
nerovnice a ich sustavy — 26,6%



Funkcie - funkcia a jej vlastnosti, linedrna, kvadratickd funkcia, mocninové funkcie, linedrne
lomené funkcie, logaritmickd a exponencidlna funkcia goniometrické funkcie, postupnosti,
aritmetickd a geometrickd postupnost’ — 25,5%

Planimetria - zdkladné rovinné utvary, linedrne utvary, trojuholnik, kruznica, kruh,
Stvoruholniky a mnohouholniky, analytickd geometria v rovina, mnoZiny bodov danej
vlastnosti a ich analytické vyjadrenie, zhodné a podobné zobrazenia, konStruk¢éné ulohy- 25,5%
Stereometria — zdkladné spdsoby zobrazovania priestoru do roviny, sdradnicovd ststava
v priestore, linedrne ttvary v priestore — polohové vlastnosti, linedrne utvary v priestore —
metrické vlastnosti, telesa — 12,2%

Kombinatorika, pravdepodobnost’ a Statistika — kombindcie, varidcie, permuticie, vypocet
pravdepodobnosti a charakteristika Statistického siboru — 10%

Tabulka 1: Cislo dlohy v tematickych celkoch

Téma Uloha &.1 Uloha &.2 Uloha &.3
Zaklady 1;2;3;4:5;22 3;7;10;11;13;16;18;24;26;30 | 6:;8;9;19;21;23;25;
matematiky 28
Funkcie 6;7:8:;9:10;11;12; | 4:5;20;,27;28 1;2;14;15;17;18;30

13;14:;15;22
Planimetria 16;18;19;20;21; 1;2:6;9;10;12;13;14;16;25; 5;22:26;27
23:;28;30 29
Stereometria 24:25:29 8:17:;23 3:4:7;11;20
Kombinatorika, 17;26;27 15;19;21 12;24;29
pravdepodobnost’
a Statistika

Pramen: Kunova, 2012




Zadanie 1

Uloha &. 1: Logika
Vysvetlite obsah pojmov: Vyrok, pravdivostnd hodnota vyroku, negicia vyroku, hypotéza
Aplikujte svoje vedomosti: Z danych viet vyberte vyroky, zistite ich pravdivostni hodnotu
a vytvorte ich negciu:
a) Cislo dva je prvocislo.
b) Hurd, prdzdniny!
¢) Na Marse je Zivot.
d) Uhlopriecky v kosostvorci st na seba kolmé.
Kvantifikovany vyrok je oznamovacia veta, ktord uddva urcity pocet, alebo odhad poctu. V
tychto vyrokoch sa vyskytujui kvantifikétory a ¢islovky.
Vyslovte negacie kvantifikovanych vyrokov:
a) Tdto kniha md najviac 50 strdn.
b) Existuje aspoi jeden pravouhly trojuholnik.
Definujte vznik zloZenych vyrokov a vyplite tabulku pravdivostnych hodnét zloZenych

vyrokov:

A B ANB AV B A=18B A=EB

Uloha & 2: Planimetria

Dokdzte, Ze v kosostvorci s dizkou strany a, a kratSou uhlopriedkou p, pre obsah plati vzt'ah

S:p ,4a2—p2

2

Uloha &. 3: Funkcie

Historickd uloha: Kupec si chcel dat’ okovat’ kona. Kovac Ziadal tento spdsob platenia: ,, Na
vSetky pokovy potrebujem 24 klincov. Za prvy klinec mi zaplati§ 1 halier, za druhy 2 haliere,
za treti 4 haliere, vZdy za kazdy klinec dvakrat tol'ko*. Kupec radostne sihlasil, neskorSie v§ak

ol'utoval. Kol'ko musel zaplatit’ iba za posledny klinec?




Zadanie 2

Uloha & 1: MnoZiny

MnoZina je subor, systém nejakych prvkov.
=  Akym spdsobom mdZe byt mnoZina zadana?
= Kedy nastdva rovnost’ dvoch mnoZzin?
= Ako definujeme vztah podmnoZiny?

= Nidjdite vzdjomné antagonistické dvojice mnoZin a vyslovte ich charakteristickd vlastnost’:

Prirad’te Sipku  —
prazdna nekonec¢nd
disjunktnd neprazdna
konec¢na nedisjunktna

= Na obrédzku st dve mnoZiny A a B, ktoré zndzornuji mnoZinové operacie. Pomenujte ich

a definujte

- o "";\
-y

* Ni4jdite doplnok mnoZiny A = {—2;6} v obore redlnych &isel.

Uloha ¢&. 2: Planimetria
V rovnostrannom trojuholniku ABC je vedend stredom D strany BC kolmica na stranu AB a jej

pitu oznacte E. Dokdzte, Ze plati vzt'ah

|AE| = >|4B]
=2

Uloha &. 3: Funkcie

2x+5
=+ 3

Nacrtnite graf linedrne lomenej funkcie f:y =

= urcte jej defini¢ny obor, obor hodnot
= zistite prieseCniky so suradnicovymi osami
= ndjdite predpis inverznej funkcie

» porovnajte Df, Hf, Df "1, Hf L.



Zadanie 3

Uloha ¢&. 1: Ciselné obory

Ciselny obor je mnozina vietkych &isel uréitého druhu, v ktorom je bez obmedzenia definované
s€itovanie a ndsobenie

Pomenujte a charakterizujte zndzornené ¢iselné
obory, odovodnite zndzornenie Vennovym
diagramom.

Ako nazyvame tieto ¢iselné obory:

No, I,

Vyslovte zdkladné vety o operaciach(pre scitanie a ndsobenie)
Na &iselnej osi vyznaéte mnoZiny vietkych X€ R pre ktoré plati :

a) [x]|<2 b |x+2]|<3 o | 4-x|>2

Uloha ¢&. 2: Cisla, premenné, vyrazy

3 _ 3 _x2+2
Dokézte, 7e viraz ¥x—1 +x+1 x—1 jerovnynulepre x=2 a x=-2.

Uloha &. 3: Stereometria

Kolko m® plechu potrebujeme na pokrytie veZe,
ktord ma tvar ihlana so Stvorcovou podstavou, ked’
hrana podstavy je 4 m dlha, odchylka boc¢nej hrany
od roviny podstavy je 60°?

Na odpad pri pokryvani strechy pocitajte 4 %.




Zadanie 4

Uloha ¢&. 1: Tedria &isel, delitePnost’ 11021 8] 4161 6| 7| 8| 910
Histéria tedria &isel je spitd so slavnymi 12 (48114 115 | 16 A7 18 |49 1 20
. . . 21 |22 |23 | 24 |25 |26 |27 | 28|29 | 30
menami starogréckych matematikov —

31 132 (33 |34 |35 [36 | 37 | 38|39 | 40
Pytagoras, Euklides, Diofantos. 41 142 143 | 44 |45 |46 | 47 | 48 | 49 | 50
Objasnite zakladné pojmy tedrie Cisel : 51 152 [59 | 54 |55 |56 | 57 [ 58 /89 | 60
o o . e 51 |62 |63 [ 64 (656 |66 [ 67 | 68 [69 | 70

= (islo, Cislica (cifra), delitel’, nasobok .
7172 [ 73 | 74 |75 [ 76 | 77 | 78 | 79 | 80
= prvocislo, Eratostenovo sito, zloZené a1 182 (83 | 84 |85 |86 | 87 | as [8a | 90
¢islo, prvociselny rozklad — 91 [92 |93 [ 94 [95 |96 [ 97 | 98 | 99 [100

zékladnd veta aritmetiky
= aplikujte vedomosti pri hl'adani najmensieho spolo¢ného ndsobku, najvacsieho

spolo¢ného delitel'a — popiste sposob vyhladdvania pre dvojicu (72,90)

Uloha ¢&. 2: Funkcie
Zjednoduste zapis funkcie fi,, a dokézte, Ze jej grafom je hyperbola.

Nacrtnite graf funkcie; z grafu odcitajte vlastnosti funkcie:

3 2

Foiy= X N X _2x+1
()Y 4237 P +2x x+2

Uloha &. 3: Stereometria

5 R Dané je kocka KLMNOPRS s hranou velkosti a = 2

cm. Vypoctom urcte uhol priamok OM a KL.




Zadanie 5

Uloha ¢. 1: Rovnice, nerovnice a ich sistavy
Linedrna rovnica je rovnica typu ax + b = 0, kde x je neznama a a, b € R.

Pomocou tabul’ky objasnite mozZnosti rieSenia linedrnej rovnice a urcte mnoZinu korenov:

a=0Ab =0 a=0Ab =0 az+0hb #0

Pri rieSeni rovnic vyuzivame dva typy uprav: ekvivalentné, pri ktorych sa nezmeni obor
pravdivosti a neekvivalentné (implikacné), pri ktorych obor pravdivosti je nadmnoZinou oboru
pravdivosti pdvodnej rovnice — uved’te priklady takychto dprav.
N4jdite chyby, ktorych sa ,,dopustil* autor pri rieSeni rovnicev R

x* +12x* —4x—48=0

(e +12)-4(x+12)=0/:(x+12)

x> —4=0
x’ =4
X=2 e, K ={2}

Uloha &. 2: Geometricka postupnost’
Dokdzte, Ze dizky stran istého pravouhlého trojuholnika tvoria rasticu geometricki postupnost’

—
[1++5

s kvocientom N

Uloha &. 3: Planimetria

Je dany pravidelny devituholnik ABCDEFGHI. Vypocitajte
a) Velkosti uhlov v trojuholniku ACD
b) Uhol priamok BF a CI.



Zadanie 6

Uloha & 1: Funkeia

Zadefinujte pojmy:
funkcia — defini¢ny obor — obor hodn6t funkcie
= graf funkcie

= vlastnosti funkcii — monoténnost’ — extrémy

= ohranicenie funkcie — prostd funkcia

Urcte z grafu funkcie f jej D(f) a H(f), monoténnost’,

extrémy, ohranienost’, priese¢niky so siradnicovymi 4 3 -2 41 o 1 2 3

osami.

Uloha &. 2: Trigonometria

Dokaézte, Ze trojuholnik ABC, v ktorom platia vztahy b : a = V3:1, f=2a je pravouhly.

Uloha &. 3: Mnoziny

Branny pretek mal tri discipliny — strelbu zo vzduchovky, prekondvanie bariéry ahod
granidtom na ciel'. Podl'a zdznamov 18 hliadok prekonalo bariéru bez chyby, 29 hliadok splnilo
bodovy limit strelby, 32 zasiahlo granitom ciel. Podmienku hod granitom a prekonanie
bariéry splnilo 7 hliadok, strel’bu a bariéru 0 hliadok, Strel'bu a hod grandtom 7 hliadok. Iba 5
hliadok splnilo vSetky tri discipliny. Kolko hliadok splnilo podmienku hodu granitom alebo

strel'by a kol'’ko prekonalo len bariéru.



Zadanie 7

Uloha ¢&. 1: Linedrna funkcia
Definujte predpis linearnej funkcie
= v zdvislosti od koeficientov a, b urcte vlastnosti linedrnej funkcie
= o funkcii g vieme, Ze je linedrna, pricom g(4) = 5 a g(6) = 10 — nacrtnite graf tejto
funkcie a navrhnite postup, ako urcime predpis tejto funkcie
Vysvetlite podstatu metddy grafického rieSenia sistavy dvoch linedrnych rovnic s dvoma

neznamymi.

Uloha &. 2: Teéria &isel

Dokdzte, 7e &islo [J14 +6v/5— 14— 6V5) je delitelné desiatimi.

Uloha &. 3: Polohové vzt'ahy priamok v rovine
Napiste rovnicu priamky, ktord prechddza prieseCnikom priamok p:3x+y-2=0, q: x—-y—

6 =0 a je rovnobeZznd s priamkou r1:2x —y +4 =0.



Zadanie 8

Uloha &. 1: Kvadraticka funkcia 18 1 I'

Definujte predpis kvadratickej funkcie (vSeobecne) 1 5|l|: III
i |

= Obrazok vyuzite na urcenie vlastnosti 14 IT .'I
kvadratickej funkcie - D(f) a H(f), 12 1 .'I
monoténnost’, extrémy, ohranicenost’, 1 Iu'
priesecniky so suradnicovymi osami L g ] I'.I I.'I

= Pomenujte danu krivku a urcte jej vrchol
1 |

= Naznacte spdsob ndjdenia predpisu danej 6 ] I'.I I."
kvadratickej funkcie 4 ] II'. I."
2 7 II|I I.'II
T 0 | II|I T ;III T T T
1 4101 2 3 4 5 6
_2 T '.". II,I'I
4 i \ _/z'“

Uloha & 2: Analyticka geometria
Dokazte, Ze vrcholy X vietkych trojuholnikov ABX, pre ktoré plati | AX| = /2| BX], st ¢astou

kruZnice.
Rieste analyticky pre A[—2; 0], B[2;0]a dand situdciu znizornite.

Uloha ¢&. 3: Rovnice, nerovnice a ich sdstavy
Zadefinujte logaritmus a aplikujte pravidla logaritmu sucinu a podielu pri rieSeni logaritmicke;j

rovnice s neznamou x€ R:



Zadanie 9

Uloha & 1: Mocninové funkcie
Zadefinujte zdkladné pojmy mocnina, mocnina s prirodzenym, celoCiselnym a raciondlnym
exponentom, n — t4 odmocnina

= Vyslovte pravidla pre pocitanie s mocninami a odmocninami

= Schematicky nacrtnite grafy funkcii : ¥ = x™ pre rozne hodnoty n € 2

= 7 grafu od¢itajte zakladné vlastnosti tychto funkcii - D(f), H(f), monoténnost, extrémy,

ohranicenost’
= Objasnite pojem — funkcia je prostd
= Aplikujte poznatky pri nacrtnuti grafov: a)y = (x— 2)~?

b)y=—x"%+ 2

Uloha &. 2: Trigonometria
V trojuholniku ABC plati & = 45°, § = 120°, Dokazte, Ze pre strany a, b plati rovnost’
at+b

P [\E+ \E]E

Uloha ¢€. 3: Sustava rovnic

L X +y*=10
Dand je sdstava rovnic:
xy=4
a) Predpisy danych rovnic predstavuji rozne krivky. Pokiste sa ich nacrtniit’ a pomenovat.
b) Grafické znazornenie vyuZite na odhad poctu rieSeni.

¢) Rieste sustavu v RxR vypoctom



Zadanie 10

Uloha ¢. 1: Nepriama imernost’ a linearne lomena funkcia

Definujte predpis linedrne lomenej funkcie a podmienky, kedy znej dostdvame predpis

nepriamej imernosti

= Pomenujte graf funkcie ] |

10 1 :
= Urcte jeho stred a asymptoty ] |
. , o 8 a
= Urcte, ako ndjdeme priesecniky i g
Hl
grafu funkcie so stiradnicovymi 6 1 i
. \
1 \
osami 4 - O\
» Z obrdzku odcitajte 1 : —
;"":":'"_' """""" 2 """"""" LR LEEEEPETE T s

stred,asymptoty, priesecniky so ——=

suradnicovymi osami a ndjdite ' ' ' '

4 -3 2 1 Jo\1 2 3 4 5
predpis danej linedrne lomenej 24
|
funkcie 1 1
41 |
-6- ‘
-84 |
Uloha &.2: Teéria &isel
Odovodnite platnost’ nerovnosti a < b, ak a = -HE— —; b= E_E' =

Uloha & 3: Analyticka geometria

Bod §[—1;4] je stredom $tvorca ABCD s vrcholom A[2; 3]. Uréte suradnice vrcholov B, C, D.



Zadanie 11

Uloha ¢&.1: Exponencialna funkcia a logaritmicka funkcia
Definujte pojem exponencialna funkcia
= urcte predpis
® nacrtnite a pomenujte graf funkcie
= urcte vplyv zdkladu na jej viastnosti
Definujte pojem logaritmickd funkcia
= urcte predpis
® nacrtnite a pomenujte graf funkcie
= urcte vplyv zdkladu na jej viastnosti
Na zdklade predchadzajicich poznatkov vysvetlite pojem inverznd funkcia — vztah definicného
oboru a oboru hodndt pdvodnej a inverznej funkcie — stimernost’ grafu pdvodnej a inverznej

funkcie

Uloha &. 2: Rovnice

sy v . 3 & L v . , 5—Bx L,
Dokazte, ze v intervale (—;; E] ma Citatel’ aj menovatel’ vyrazu V' = P rovnaké
X

znamienko.

Uloha & 3: Stereometria H G

Dany je Stvorboky hranol s podstavnou hranou

dlhou a a bo¢nou hranou b.

Urcte:
a) vzdialenost’ d vrcholu G od telesove;j
uhlopriecky BH
b) odchylku uhloprie¢ok BG a BH

|

]

|

|

|

|

]

|

|

|

|
I________
D c




Zadanie 12

Uloha & 1: Goniometrické funkcie

Definujte goniometrické funkcie pomocou pravouhlého trojuholnika a jednotkovej kruznice

B
' 41
.I‘/f
Il.kvadrant 317 /1 kvadrant
4 -3 X3 4 5
C A
lll.kvadrant  _3 | IV.kvadrant

= Na goniometrickych funkcidch vysvetlite vlastnost’ periodickost funkcii

X

. X X
» Dané su tri funkcie f,: Y = 451115, friy= COSZ, fyiy=21g 1 Urcte, ktoré dve z tychto

funkcii maji rovnakd najmensiu periédu ?
= Vyberte si jednu goniometricki funkciu, nacrtnite jej graf a urcte charakteristické

vlastnosti funkcie

Uloha &. 2: Analyticka geometria

—3dx+2

(v . . +2 . N . 2
Dokazte, ze dané dve priamky p;: 2x +3yv —1=0ap,:y = . st navzdjom roznobezné

s prieseénikom P[2; —1].

Uloha & 3: Kombinatorika

V obore prirodzenych ¢isel rieste rovnicu:

n+1 n+1 n+1
. -9 +18=0



Zadanie 13

Uloha &. 1: Pojem a vlastnosti postupnosti
Definujte postupnost’ ako funkciu f: N =+ R
Vpiste do tabul’ky sposob zdpisu danych postupnosti:

25
{a‘n n=1
{ﬂ’n ::=:L
n—1
dy, = —— -
n+1

[1:1], [z%] [3;%]

Qpyq = ap t 4 a; =4

= Vymenujte a zadefinujte zdkladné vlastnosti postupnosti

. . . . Zn+5
= Na danej postupnosti overte ohranicenie a monotonnost’ { ) }
n+ n=1

Uloha & 2: Teéria &isel

Dokaézte, Ze vyrazy M a N predstavuji navzdjom opacné Cisla.

cos30%+cos70" cotg 170°

cos30%—cosT0" NE

Uloha &. 3: Mnozina bodov danych vlastnosti a ich analytické vyjadrenie
Zostrojte vietky kruZnice s polomerom 1,5 ¢cm, ktoré sa dotykaji danej kruznice k(0; 4 cm)

a priamky p, pre ktord plati |[Op| = 3 cm.



Zadanie 14

Uloha &. 1: Aritmetické postupnost’

Definujte aritmetickd postupnost’
=  Vysvetlite monoténnost’ aritmetickej postupnosti v zdvislosti od diferencie d
= Urcte vzt'ah medzi a, a a; lenom aritmetickej postupnosti

=  Urcte vzt'ah pre sicet prvych n ¢lenov aritmetickej postupnosti

e e e x . [a+1-20)" e
= Napiste Styri ¢leny postupnosti {T} kde b = 0; @, b € R. Ukazte, Ze tato
n=l1

postupnost’ je aritmetickd a uréte diferenciu.

Uloha & 2: Analyticka geometria

AX| = ~/2|BX]|, st ¢astou

Dokazte, ze vrcholy X vSetkych trojuholnikov ABX, pre ktoré plati
kruZznice.

Rieste analyticky pre A[—2; 0], B[2;0]a dand situdciu znizornite.

Uloha & 3: Goniometrické funkcie

o

Urcte, pre ktoré p € R md rovnica sinx = P aspon jedno rieSenie v obore redlnych ¢isel.



Zadanie 15

Uloha &. 1: Geometricka postupnost’

Definujte geometricki postupnost’
= Vysvetlite monoténnost’ geometrickej postupnosti v zavislosti od kvocienta q a od a;
= Urcte vzt'ah medzi a, a a; ¢lenom geometrickej postupnosti
=  Urcte vzt'ah pre sicet prvych n ¢lenov geometrickej postupnosti

» Qverte, ¢i postupnost’ {23” }::1 je geometrickd. Urcte kvocient q.

Uloha & 2: Statistika
Aritmeticky priemer 6smich kladnych redlnych &isel aj, ay, ..., ag je 10,5. Aritmeticky priemer

Cisel aj, ay, a3 je 8. Dokazte, ze aritmeticky priemer Cisel ay, as, ag, a7, ag je 12.

Uloha ¢&. 3: Funkcie

Pre ktoré hodnoty parametra p € R, md rovnica |2x—3| +1=p mnoZinu vSetkych
korenov:

a) prazdnu

b) jednoprvkovi

¢) dvojprvkovu

Pri rieSeni ulohy vyuZzite graf funkcie s absoliitnou hodnotou.



Zadanie 16

Uloha & 1: Mnozina bodov danych vlastnosti a ich analytické vyjadrenie
Co rozumieme pod mnoZinou bodov danej vlastnosti v rovine? Ktoré dve podmienky mus{
dand mnoZina splnat’?
Geometricky opiSte a naCrtnite mnoZziny bodov, ktoré vyuzivame pri konsStrukcii trojuholnikov
a Stvoruholnikov a ktoré majd rovnaku vzdialenost’ od

= dvoch bodov

= dvoch rovnobeznych priamok

= dvoch r6znobeznych priamok

= Talesova kruznica

Uloha & 2: Algebrické rovnosti a nerovnosti
DokéZzte sporom, Ze pre kazdu dvojicu redlnych Cisel a, b plati nerovnost

a+b ja% + b?
7 =173
N Zistite, kedy nastdva rovnost’?

Uloha &. 3: Trigonometria

Zo stanice sucasne vysli dva vlaky na priamych tratiach, zvierajicich uhol ¢ = 156°

rychlostami v; = 13 ms'l, vy =14,5 ms™'. Ako st od seba vzdialené za as t = 5 min?



Zadanie 17

Uloha ¢&. 1: Pravdepodobnost’
Porovnajte pojem pokus (experiment) z fyziky a ndhodny pokus v pravdepodobnosti.
= Aké podmienky musi spliiovat’ ndhodny pokus?
= Formulujte najjednoduchsSiu tzv. klasicki definiciu pravdepodobnosti ndhodného
pokusu
= (Objasnite rozdiely medzi istym a nemoZnym javom, opacnym (doplnkovym) javom
=  Vyslovte vztahy pre pravdepodobnost’ prieniku dvoch nezdvislych javov, zjednotenia

dvoch javov

Uloha &. 2: Stereometria E F

Dokazte, Ze vzdialenost’ vrcholu kocky od roviny
urc¢enej koncovymi bodmi hréan vychadzajicich z tohto

vrcholu je tretina telesovej uhlopriecky .

Navod: Urcte vzdialenost vrcholu E od kocky
ABCDEFGH od roviny HAF.

Uloha &. 3: Funkcie

.. . 8y — x2 1
Urcte defini¢ny obor funkcie f(x):y= AL 5
x?+2x-3 x -4




Zadanie 18

Uloha &. 1: Planimetria — zdkladné pojmy — trojuholnik
Definujte zdkladné pojmy v planimetrii — bod, priamka, polpriamka, dsecka, polrovina, uhol,
Rozdel'te trojuholniky podl'a zadanych kritérii

PodPa diZok stran PodPa vel’kosti uhlov

Zadefinujte zédkladné pojmy v trojuholniku
= vyska, taznica, strednd priecka
= stred kruznice vpisanej a opisanej trojuholniku
= vnutorny a vonkajsi uhol

= obvod a obsah trojuholnika

Uloha ¢&. 2: Teéria &isel

Traja chlapci Ivo, Vlado a Alan ¢itajad tud istd knihu, pricom si dal
podmienku, Ze pocas celého ¢itania budui kazdy den citat’ vzdy
rovnaky pocet stran, azZ kym knihu nedocitaji do konca. Ivo z nej

denne precita 18 stran, Vlado 24 stran a Alan 20 stran. Overte, Ci

|=N==

kniha ma viac ako 500 stran?

Uloha & 3: Goniometrické funkcie

Bez toho, aby ste ur¢ili x, vypoéitajte sin(x + ) ak plati :

5 T . 1 T
cosx=—,xe|0;— |[Asiny=—,ye| —;7
7 2 5 2



Zadanie 19

Uloha ¢&: 1: Planimetria — $tvoruholniky — pravidelné n - uholniky

Definujte konvexny a nekonvexny Stvoruholnik.

Pomocou tabulky preved’te klasifik4ciu Stvoruholnikov podl'a vzajomnej polohy stran:

Réznobeznik Lichobeznik Rovnobeznik
Pravouhly Kosouhly
= Vzhladom na polohu kruZznice — vpisand aopisand pomenujte dva Specidlne

Stvoruholniky a uved’te ich charakteristické vlastnosti

=  Uvedte priklady pravidelnych mnohouholnikov

Uloha ¢&. 2: Kombinatorika

vrREZnz= —-2: m+2)+ m+3)+n+4)=(n+2).(n+4)*

Uloha ¢.3: Rovnice, nerovnice a ich sastavy

Vyuzitim pravidiel pre po€itanie s mocninami, definicie logaritmu rieSte dand sustavu rovnic

pre premenné x, y :

24T =8
log, (x + )’) =2




Zadanie 20

Uloha & 1: Zhodné zobrazenia

Stimernost’ alebo symetria je rozloZitelnost’ celku na dve simerné, rovnaké
Casti.

Definujete geometrické zobrazenie, ktoré urCitému bodu priradi iny bod
simerny podla stredu, osi alebo roviny.

Nactrnite grafy danych funkcii arozhodnite oakom type stmernosti
hovorime:

a) y=x> a y=(x+8)

O = N W Ak T O =~ O
T

M-10-9 87 65 4-3-2-1 0123 456 7 8

24

-39

4

=54

b) y=3+L
X

.

|

N

|

.

N

N

|
T T T T T T T T 0 T T T T T T T
-8 -7 6 5 4 -3 -2 -1-1_0 1 2 3 4 5 6 7

-2

-3

4

51




O danom ttvare rozhodnite, ¢i je stredovo, osovo simerny, kol’ko osi simernosti ma:

Utvar Stredovo simerny Osovo sumerny Pocet osi

sumernosti

Stvorec

Obdiznik

Kosostvorec

Rovnostranny

trojuholnik

Rovnoramenny

trojuholnik

RoOznostranny

trojuholnik

Kruh

Rovnoramenny

lichobeznik

Pravidelny

Sest’'uholnik

Pravidelny

patuholnik

Uloha &.2: Goniometria
Pouzitim kosinusovej vety dokézte, Ze v rovnoramennom trojuholniku ABC so zakladiiou AB

plati: ¢= Zacosa

Uloha ¢&. 3: Telesa
Zahradné jazierko chceme cez zimu zakryt’ vrchndkom v tvare rotaéného kuzel'a. Z plechu sme
vystrihli kruhovy vysek s polomerom 3m a stredovym uhlom 120°. Vypocitajte polomer

zéhradného jazierka a objem vzduchu pod vrchnikom.




Zadanie 21

Uloha & 1: Zhodné zobrazenia

Otic¢anie mosta Apollo malo povodne zacat
18.9.2004 no kvdli technickym problémom sa
otdcanie muselo prelozit’ na nasledujuici den.

Objasnite zdklady zhodného zobrazenia, ktoré
posunulo hranicu vo vystavbe mostov d’ale;j.

Pomenujte a vysvetlite pohyb lokomotivy v depe
pomocou zhodného zobrazenia.

Aplikujte teoretické poznatky na dané tlohy:
a) Dany rovnostranny trojuholnik ABC zobrazte
v otoCeni Ry . a pomenujte vzniknuty dtvar. /\\

A B
k

b) Dand je kruznica ks priemerom KL.

Zostrojte kruznicu k” ako obraz kruZnice

k v posunuti, ktoré je dané vektorom

u = 0,5. KL. Kolko spolonych bodov

maju kruznice k a k”? ®

K S L

Uloha &. 2: Pravdepodobnost’
Na lodi sa stretlo 12 pasazierov, z toho 5 deti. Do ¢lna nastipilo 6 pasazierov. Zistite, ktord z

nasledovnych moZnosti je najpravdepodobnejSia ?



a) do ¢Ina nastudpili prave 3 deti
b) do €lna nastupili aspon 4 deti
¢) do Clna nastupili najviac dve deti

d) do ¢Ina nastipili samé deti

Uloha ¢. 3: Rovnice, nerovnice a sastavy

Pre ktoré hodnoty parametra su korene rovnice

(p— 1)x*+ (1—2p)x+p» =0vpomere2:3?



Zadanie 22

Uloha &.1: Rovnice a nerovnice s absolatnou hodnotou
Vyslovte definiciu absoltitnej hodnoty

=  Vysvetlite, ako sa pozerame na absoldtnu hodnotu z geometrického hladiska?

|-a | | o |

¥y

A

= Ktoré vlastnosti absoldtnej hodnoty platia pre vSetky redlne ¢isla a, b?

» 'V zavislosti od parametra b urcte pocet korefiov rovnice |x| = b

= Navrhnite rozne sposoby rieSenie danej rovnice ||+ |x +8 =3

Uloha ¢&. 2 : Logaritmicka funkcia

Dokazte, Ze pre pomer vyrazov plati rovnost ¥y : ¥, =1

1 1
V.= Elog6 36—10g1 49 +1log, s 4+logm

7 ’

1 1
V, =logl+—1log. 0,008 —log, —
2 g 3 gs g3 31

Uloha &. 3: Geometria — konstrukéné dlohy
Dané si 2 rdznobezky p, q a bod C, ktory na nich nelezi. Zostrojte vSetky rovnostranné

trojuholniky ABC tak, aby bod Aep A Beq.



Zadanie 23

Uloha &. 1: Analyticka geometria linearnych ttvarov v rovine
Zadefinujte kartezidnsku sustavu na priamke (¢iselna os) a v rovine
= urcte vSeobecnu rovnicu priamky pomocou dvoch bodov
= 70 vSeobecnej rovnice priamky odvod’te smernicovy tvar rovnice priamky
= objasnite pojem smernica — objasnite vztah medzi smernicami dvoch rovnobeZnych,

resp. kolmych priamok

Uloha ¢&. 2: Stereometria

Dokazte, ze rezom kocky ABCDEFG rovinou 1IJK, kde
1 € BFAIFI| = 3|BI|

] € CGAlCTI = 3lGjl

K € ADN|AK| = 2|DK| je piruholnik.

Uloha &. 3: Vyrokova logika

Adam, Boris a Cyril pracuju v podniku s nepretrzitou prevadzkou. Ich pracovna doba sa riadi
ur¢itymi pravidlami:

= VzZdy je v praci Boris alebo Cyril.

= Cyril nie je v prici prave vtedy ak je v praci Boris.

= Ak je v préci Cyril, tak Boris nie je v prici a je v praci Adam.
Urcte vSetky moZnosti pracovnej doby Adama, Borisa a Cyrila

Zostavte tabulku pravdivostnych hodnét a zistite kedy sii splnené vietky podmienky. Uloha

moZe mat viac rieseni.



Zadanie 24

Uloha ¢&. 1: Metrické vlastnosti priamok, priamok a rovin, rovin
Zadefinujte vzdialenost’

»  Dvoch bodov v priestore

» Bodu od priamky v rovine a priestore

=  Dvoch rovnobeZnych priamok

* Bodu od roviny

= Dvoch rovnobeznych rovin

Uloha &. 2: Teéria &isel

Metédou priameho dokazu dokazte, Ze pre kazdé prirodzené &islo n plati : 4/ (’14 + 3’12)

Uloha ¢&. 3: Kombinatorika
V krabici je desat’ vyrobkov, z ktorych su tri chybné. Kol’kymi sposobmi méZeme vybrat’ pat
vyrobkov tak, aby boli

a) prave dva chybné

b) najviac dva chybné

c¢) aspon dva chybné?



Zadanie 25

Uloha & 1: Telesa
Co rozumieme pod pojmom povrch telesa a objem geometrického telesa?

=  Vyslovte zdkladné vety o objeme

telies /\
= Dany obrazok znizoriuje

Cavalieriho princip — vysvetlite #{9\ %

jeho podstatu :’ i :
=  Roztriedte telesa — hranol,

kvdder, ihlan, valec, stvorsten, gula, kuZel, rovobeZnosten podl'a kritérii —

hranaté; rotacné.
Nacrtnite vo vol'nom rovnobeznom premietani kocku, hranol, ihlan, kuZel’, valec a doplnte

zékladné charakteristiky tychto telies (vyska, telesova a stenova uhlopriecka, povrch, objem)

vznikne z rovnostranného trojuholnika so
stranou a = 6 cm vyrezanim troch
polkruhovych vyrezov, kazdy s priemerom 2

C
Uloha &. 2: Planimetria
Na obrazku je zndzornend oblast’ &, ktora |
N
O

cm. DokdZzte, Ze ploSny obsah oblasti @ je

_/
%[6\,@— ?r). / \

Uloha &. 3: Vlastnosti funkcii
Nacrtnite graf funkcie g a zistite obor hodndt

g':x} == 1 —_ |B_ 3x|,D|:g:| = (1: 4}
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Uloha ¢&. 1: Kombinatorika
Mnoho praktickych tloh vieme vypocitat’ pomocou kombinatorickych pravidiel stictu a sicinu.
Vyslovte a aplikujte tieto pravidla: V potravindch maji tri druhy vanilkovych nanukov, pdt
druhov ovocnych nanukov a dva druhy cokolddovych nanukov. Kolkymi sposobmi si moZeme
kiipit tri nanuky z kazdého druhu?
Viktor chce potesit frajerku Ivku a vymysla program na vecer. Bud moZu ist' do jedného z 3
kin, alebo do jednej zo 4 restaurdcii alebo na prechddzku do mesta alebo do parku. Kolko
moznosti md Ivka, ak urcite pojdu na jedno miesto?
Objasnite pojem n! a pracu s kombina¢nym ¢islom

= vymenujte zdkladné vlastnosti kombina¢ného cisla

12 12
= vyjadrite jednym kombina¢nym ¢islom [4} + ( . J

= na praktickom priklade vysvetlite zdkladné rozdiely medzi kombindciami a varidciami

Uloha &. 2: Kvadraticka rovnica

Overte tvrdenie:

Korene rovnice x° +11++/x> +11 =42 sii opa¢né &isla.

Uloha &. 3: Geometria - konstrukéné dlohy

Dané su 2 rébznobeZky p, q a bod S, pre ktory plati S¢ p A S¢ q. Zostrojte vSetky Stvorce KLMN
so stredom S tak, aby Kep A Meq.



Zadanie 27

Uloha ¢&. 1: Statistika
Charakterizujte matematicky odbor Statistika, jeho zdkladné pojmy
= Statisticky stubor — Statistickd jednotka — Statisticky znak — kvantitativny a kvalitativny
= definujte vlastnosti stiboru — rozsah Statistického siboru — absoldtna arelativna
pocetnost’
= grafické zndzornenie — porovnajte dva diagramy, ktoré znazornuju klasifikaciu Ziakov

a vyhodnot'te, ktory je prehl’adnejsi a zhotovte stipcovy diagram (histogram)

Klasifikacia ziakov z 1.pisomnej 15
prace
ml

10‘ . i 5 / \k

. 4 0 T T T T

m5 1 2 3 4 5

Pre kvantitativne znaky Statistického suboru rozliSujeme dve charakteristiky:
= polohy — priemer, medidn, modus

= variability — variacné rozpitie, rozptyl, smerodajnd odchylka, variacny koeficient

Uloha &.2: Aritmeticka postupnost’

.....

neparnych prirodzenych ¢isel.

Uloha ¢&. 3: Planimetria

Pomer diZky a $irky obdiZnika je 5 : 3. Ak dizku zmensime o 5 cm a $irku zdvojndsobime,

.....



Zadanie 28

Uloha &.1: Analyticka geometria — kruiznica
Definujte kruZnicu ako mnoZinu bodov danej vlastnosti.
Urcte:

= stredovy tvar rovnice kruZnice, ak jej stred je totoZny so zaciatkom sturadnicovej sistavy
a ak S[m;n]

= vSeobecny tvar rovnice kruznice

* na obrdzku objasnite vzdjomnu polohu priamky a kruZnice a naznacte sposob vypoctu

takejto ulohy v analytickej geometrii

(O \®©

Uloha &. 2: Goniometria

-

DokéZzte spravnost’ rovnosti a urcte, pre ktoré x € R ma dand rovnost’ zmysel:

1+sin2x 1+tgx

cos2x  1-— tgx

Uloha ¢. 3: Rovnice, nerovnice a sastavy

v s . 1 ry v 1 2
Ak zviacsime Sirku obdlZnika o = cm a dlzku o 1 cm, zvacsi sa jeho obsah o 6Z cm’; ak

.....



Zadanie 29

Uloha &. 1: Analyticka geometria - Polohové vzt’ahy priamok, priamok a rovin
OpiSte moZznosti pre vzajomnu polohu dvoch linedrnych ttvarov

= yzdjomnd poloha dvoch priamok

= yzdjomnd poloha dvoch rovin

= yzdjomnd poloha priamky a roviny

Uloha & 2: Planimetria

Dany je ostrouhly trojuholnik ABC s obvodom 2s. Dokdzte, ze plati s < v, +v, + v, < 2s.

Uloha ¢&. 3: Statistika

Zistite, aké znamky mal na vysvedceni Ziak, ak viete, Ze bol hodnoteny z 8 predmetov, priemer
jeho zndmok bol 2,00, median 1,5 a modus 1. (N4jdite vSetky rieSenia)

Vypocitajte disperziu, smerodajni odchylku a varia¢ny koeficient v pripade, ze Ziak prepadol.

Na grafické zndzornenie si vyberte najvhodnejsi graf.
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Uloha &. 1: Planimetria — Konstruké&né dlohy
Konstrukénd dloha je uloha, ktord poZaduje zostrojenie vSetkych dtvarov daného typu, ktoré
maju pozadované vlastnosti.

=  Vymenujte zdkladné eulidovské konstrukcie

= Charaktreizujte ¢asti konstruk¢nej ilohy

= Aké metddy pouzivame pri rieSeni konStrukcnej tlohy?

Uloha & 2: Dokéaite rovnost’ vyrazu a udajte, kedy ma zmysel.

(2—a\/2+\/;}(2+a\/2 \/EJ.4+a2_l—a

2a—+Ja da+da ) 4a-1 a

Uloha ¢.3: Postupnosti
Pod postupnost’ou rozumieme funkciu f: N =+ R, teda md6Zeme im prirad’ovat’ vlastnosti funkcii
— monoténnost’ a ohraniCenie.

Prirad’te v tabul’ke vlastnosti k danym postupnostiam

{=2n+3}_, aritmeticka
{5 r rasttica
Ml =1
P v 2
{ 2 } ohranic¢ena
3ﬁ+1 1
flogn}r, klesajiica
{571 + 2}“’ geometrick4
n+ -l n=1




ZAVER

Vv,

Predmet matematika Ziaci povazuju za jeden z najtazsich predmetov na strednej Skole. Preto
ako maturitny predmet si ho vyberajui Studenti, ktori ho budd potrebovat’ pre svoj dalsi
Studijny a profesiondlny rast. Ziaci sa na tito skusku musia cielavedome pripravovat’ pocas
Stvorro¢ného Stddia. TyZdennd hodinova dotécia pre gymndazia podla ISCED 3A je 4, 3, 3, 1
hodina v jednotlivych ro¢nikoch. Tento pocet hodin je nepostacujici pre kvalitni pripravu na
maturitni skigku. Jednotlivé §koly v ramci svojho Skolského vzdeldvacieho programu moézu
zvysit hodinovu dotdciu pre Ziakov a v tretom a Stvrtom ro¢niku zavadzajd voliteI'ny predmet
semindr z matematiky.

Nase skiisenosti a odporiicania pre prax:

* Maturitné zadania vyhotovujeme v Styroch exempldroch (tri pre Clenov maturitnej
komisie) a jeden pre maturujicich Ziakov.

» KaZzdy Ziak dostane len jedno, svoje zadanie, ktoré si vylosuje pred maturitnou
komisiou. Ostatné zadania su pre neho irelevantné, neodvadzaji jeho pozornost’ pri
priprave na odpoved'.

= Prvé skisenosti s tymto typom maturitnych zadani a odpovedi Ziakov nds viedli k
poznaniu, Ze pre Ziakov je vhodnejsie, ak si pozndmky robia priamo do zadania.Ked’ si
Ziaci robili pozndmky na pomocné papiere, mali problém zosuladit’ zadanie tdlohy
sich vypracovanou odpovedou atakto prezentovat' svoje vedomosti.Tento novy
postup je efektivnejSi pre ziaka, ale ndrocnejSi na pripravu ucitela, lebo treba
nakopirovat’ duplikdty zadani pre Ziakov (podl'a poctu dni, v ktorych sa maturuje).

V prvej dlohe ma Ziak definovat, pomenovat, charakterizovat’ pojmy. Mnohi Ziaci mali
problémy s vyjadrovanim teoretickych vedomosti, preto sme v niektorych tlohach volili
priklady, kde mdZu tedriu aplikovat’. Napr. linedrna funkcia, rieSenie linedrnych rovnic a pod.
V druhej dlohe, okrem klasickych matematickych dokazov (priamy, nepriamy dokaz, dokaz
sporom), sa osvedCili dokazy rdznych algebrickych rovnosti (rovnost’ lomenych vyrazov,
vyrazov s goniometrickymi funkciami,...), overenie platnosti réznych tvrdeni.

V tretej ulohe sa snazime dostat’ vedomosti z matematiky do redlneho Zivota.Na toto ndm
slizia aplikacné tlohy, kde dbame na rozvijanie kompetencie — pozorné Citanie
s porozumenim, uvedomenie si sprdvnosti postupu rieSenia a overenie redlnosti vysledku.
Avsak ur€ité okruhy matematiky si vyzaduji osvojenie poznatkov v teoretickej rovine, €o
z hl'adiska Ziaka znamend poznat’ isté postupy, algoritmy, vzorce a aplikovat’ ich pri rieSeni
ulohy.Tu hovorime o ,,Cisto* teoretickych tlohach.

Vysledky maturitnej skiSky sd dolezitym medznikom pre kazdého Ziaka. NaSim
cielom je, aby vSetci Ziaci tito skusku zvladli dspeSne. Tomuto podriadujeme pripravu
Ziakov v dvojrocnom kurze — zavedenim volitelného predmetu semindr z matematiky,
s tyzdennou dotdciou 2 hodiny v trefom ro¢niku a 4 hodiny vo Stvrtom ro¢niku. Ucitel’ cez
realizdciu obsahovych a vykonovych Standardov semindru Ziakov nielen pripravuje k tstnej
maturitnej skuske, ale vramci rozSirujiceho uciva tento predmet slizi ako priprava na
uspesné zvladnutie prijimacich skiSok na vysoké skoly d’alSie uspesné pOsobenie na tychto
Skoléch.

Navrh maturitnych zadani mé posldzit ucitelom ako pomodcka pre pricu na
semindroch, pripadne cvieniach z matematiky. Ulohy jednotlivych zadani si komplexné,
k sprdvnemu vysledku je potrebné mat’ osvojené vedomosti a zrucnosti z réznych oblasti
matematiky. Ziak musi vediet’ logicky spéjat’ poznatky, vyuZivat osvojené vztahy a aplikovat
ich na ¢iselné vyrazy, musi mat’ dostato¢ne rozvinuté mordlno-vol'ové vlastnosti — presnost’,
vytrvalost’, sebadisciplinu, sebaovladanie.
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ZOZNAM PRILOH

Priloha 1 RieSenia k dloham ¢.3



Priloha 1 < RieSenia k aloham ¢.3>

Zadanie 1/3 8 388 608 203
Zadanie 2/3 15
D(f)R - {_3} | 10 3
H(f) R - {2} .'l 5;
S ]
5—3y —_— 1 —
f_l:}i': = LA R B L B B I B B B B B B
y—2 -10 -5 |' 10 5 10
-5;
-10;
15
-20
75 ]

Zadanie 3/3 44 m’

Zadanie 4/3 uhol medzi stenovou a telesovou uhloprieckou je 90°
Zadanie 5/3 a) a=20°4=120°0=40° b) 80°

Zadanie 6/3 Hod granatom alebo strel’bu 53 hliadok, len bariéru 6 hliadok
Zadanie 7/3 2x—v—8 =10

Zadanie 8/3 R: {3}

Zadanie 9/3 prienik kruZznice a hyperboly => 4 priese¢niky

[V2;2v2]; [—V2;—2v2]i [2v2:v2]i [-2v2; V2]

Zadanie 10/3 C[—4; 5],B[-2;1],D[0,7]

Zadanie 11/3 a) s b)cos@ = ——

Zadanie 12/3 {2; 3}

Zadanie 13/3 6 rieSeni

Zadanie 14/3 rieSime nerovnost’ —1 = ?% o I %; w)

Zadanie 15/3 a)p <1 \
b)p=1 .

op=1

301

201




Zadanie 16/3 8,07 km
Zadanie 17/3 (1;2) U (2;8 =

Zadanie 18/3 — 2
35

Zadanie 19/3 [2;7]
Zadanie 20/3 r=1m; V :%ﬂﬁ:4,44m3

Zadanie 21/3 p=3 alebo p=-2
Zadanie 22/3 vyuzivame otocenie okolo bodu C o 60°

Zadanie 23/3 v préaci je Adam a Boris, alebo Adam a Cyril - 2 rieSenia

Zadanie 24/3 a) 105; b) 231;c) 126

Zadanie 25/3 1ot

Zadanie 26/3 vyuzivame stredovi simernost’ 5cp = p”~

Zadanie 27/3 15;9
Zadanie 28/3 4= cm, 3= cm

Zadanie 29/3 znamky 1,1,1,1,2,2,4,4 alebo 1,1,1,1,2,3,3,4 alebo 1,1,1,1,2, 2,3,5
smerodajnd odchylka 1,32; rozptyl 1,75; variacny koeficient 66



Zadanie 30/3

Prirad’te v tabul’ke vlastnosti k danym postupnostiam

aritmeticka

v

rastuca

ohranicena

>® klesajuca

A geometricka




