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UvoD

Cielom predloZenej osvedCenej pedagogickej skusenosti (OPS) edukacnej praxe na tému
Rozvoj matematickej gramotnosti Ziakov rieSenim slovnych Uloh z reélneho Zivota je
poskytnut’ ucitelom matematiky metodicky materidl - priklady, namety, skdsenosti
a odporucania s rieSenim slovnych Gloh na vyucovacich hodindch matematiky. Namety
je mozné vyuZit' vrdmci vzdelavacej oblasti Matematika a préca sinformaciami pre
Ziakov 1. a 2. ro¢nika strednej odbornej Skoly.

RieSenie slovnych uloh z matematiky je pre mnohych Ziakov skdsenostou, v ktorej
zlyhavaju a ktorej sa snazia vyhnut. Na druhej strane su slovné ulohy zakladom
vyucovania matematiky ako predmetu pouzitelného v praktickom Zivote. Tento rozpor
ma viedol k hl'adaniu efektivnych spdsobov, ktoré Ziakom pomdéZu Uspesne riesit’ slovné
Glohy a naucia ich tak vidiet  a aplikovat’ matematiku vo svojom Zivote.

V tejto praci som sa tejto myslienky ujal tak, Ze som spracoval problematiku schopnosti
potrebnych pre rieSenie slovnych Uloh z matematiky, tieZ som sa venoval cielom a
metodike préace so Ziakmi na strednej odbornej Skole pri rieSeni slovnych uloh
z reélneho Zivota.

V praci sa odraZzam od medzinarodnej Studie PISA, ktora poukazuje na rozmer
matematiky ako vedy vyuZitelnej v praxi. InSpiratnym amotivatnym zdrojom je aj
Metodika pre zapracovanie a aplikdciu tém financnej gramotnosti do Skolskych
vzdelavacich programov strednych Skél. Prave uvedend Stadia a metodika vo svojich
meraniach ¢asto vyuZiva a odporuca rieSenie slovnych uloh.

Schopnost’ riesit’ slovné ulohy je délezitd z hladiska vyucovania matematiky, pretoze
prave na nich sa ukazuje, ako Ziaci vedia vyuZit matematiku v praxi. Z&roven sa u Ziakov
rozvijaju vedomosti azrucnosti v troch oblastiach -  Citatel'ska gramotnost,
matematickd gramotnost a prirodovedna gramotnost. Ak Ziaci nebudl spravne
rozumiet’ textom v ucebniciach réznych vyucovacich predmetov, ich vedomosti nebudu
méct’ byt dostatoCne hlboké. UCitelia matematiky su ¢asto svedkami situacie, Zze Ziak
nevie vyriesit' slovnu ulohu, pretoZe aj ked' si ju opakovane precita, nevie z textu zistit',
¢o je dané a o ma vlastne zistit'. Zlyhava teda hned' v prvej faze rieSenia, ktora nesuvisi s
matematikou, ale s ¢itanim s porozumenim.

Vybornou prilezZitostou pre odstrénenie tychto nedostatkov su slovné ulohy, ktoré sa
Ziaci ucia rieSit na matematike. Su to pribehy opisujuce nejakd konkrétnu situaciu, v
ktorej su zadané isté zname Udaje a Ulohou Ziaka je na ich zaklade zistit’ alebo vypocitat’
dalSi udaj, ktory nas zaujima. Mojou Ulohou ako ucitela matematiky je Ziakov ucit nielen
to, ako rieSit’ slovné ulohy, ale aj to, ako im porozumiet’ skdr, nez ich za€ne riesit’.

Mojim cielom zadavania slovnych uloh je naucit’ Ziakov identifikovat’ délezité informacie
zredlneho Zivota s vyuzivanim autentickych materialov —letdky, inzeraty, komercné
ponuky obchodov, bank, grafy, tabul'ky. To vSetko predkladdm na vybere 17 prikladov s
metodickymi poznamkami a odporucaniami.

Préacu dopiiia zoznam bibliografickych a internetovych zdrojov.






1 ANALYZA VYCHODISKOVYCH FAKTOROV
1.1 Matematicka gramotnost’ z pohl'adu stidie OECD PISA

Ziaci sa v $kole nemdZu naucit’ v3etko, ¢o budu v dospelosti potrebovat. Musia v3ak
ziskat’ schopnost’ efektivne sa ucit. Aby to dokazali, potrebuja zaklady, ktoré im dava
Citatel'ska gramotnost’, matematika a prirodné vedy, schopnost’ organizovat’ svoje ucenie
a prekonavat prekazky pocas jeho priebehu.

OECD PISA je medzindrodna porovnavacia Studia, ktora od roku 2000 v trojro¢nych
cykloch testuje uroven vedomosti a zru¢nosti 15-ro¢nych Ziakov v oblasti matematickej,
prirodovednej a Citatel'skej gramotnosti a v rieSeni problémov. PISA nehodnoti
schopnost’ Ziakov reprodukovat’ nauc¢ené vedomosti, ale zameriava sa na zistovanie
arovne osvojenia si zrucnosti, ktoré si potrebné pre rieSenie situacii z realneho Zivota,
zist'uje vysledky vzdelavania z pohladu poZiadaviek trhu préce.

Pisa je skratkou Studie OECD s nazvom Programme for International Student
Assessment.

Slovenska republika sa zuCastiuje testovania od roku 2003. V roku 2000 eSte nebola
¢lenom OECD a vyskumu PISA 2000, ktory bol zamerany na Citatel'ski gramotnost, sa
nezucastnila.

Hlavnou oblast'ou testovania PISA 2003 bola matematicka gramotnost’. Zastipené vsak
boli aj tlohy na Citatel'skd a prirodovednu gramotnost’, ako aj tlohy testujlce schopnost’
rieSit problémy.

Stadia OECD PISA 2006 pokracovala po druhykrat na Slovensku v testovani tych
vedomosti a zrucnosti Ziakov a Studentov, ktoré su dblezité pre ich Uspe$né uplatnenie
sa v Zivote a na trhu préce. Hlavnou oblastou hodnotenia bola prirodovedna
gramotnost’.

Testovanie a hodnotenia Studie OECD PISA 2009 bolo zamerané na Citatel'ska
gramotnost’.

Kazdy cyklus Studie OECD PISA skuma vSetky tri oblasti gramotnosti, jednu ako hlavnu a
dve ako doplnkové.

Od roku 2012 sa Slovensko zUcastfiuje testovania aj novo pridanych testovanych domén
- finan€na gramotnost, elektronické testovanie Citatel'skej a matematicke j gramotnosti a
rieSenia problémov. Pocnuc hlavnym testovanim PISA 2015 bude testovanie na
Slovensku prebiehat’ kompletne v elektronickej podobe.

Pod pojmom gramotnost’ sa rozumie schopnost’ Ziaka:

— aplikovat vedomosti a zrucnosti z kl'a¢ovych oblasti vyuCovacieho predmetu,

— analyzovat a efektivne komunikovat svoje ndzory a postoje,

— riesit' ainterpretovat problémy v rozli¢nych situaciach.
Skamanie gramotnosti sa vo vetkych testovanych oblastiach zameriava na tri zdkladné
aspekty - obsah a vedomosti, situécie, procesy.

Nadobudanie gramotnosti je celoZivotny proces, ktory prebieha nielen v ramci Skoly,
pocas formalneho vzdelavania, ale aj interakciou Ziaka s rodi¢mi, spoluziakmi, priatel'mi,
kolegami a SirSou komunitou. 15-ro¢ni Ziaci by mali mat rozvinuté Citatel'ské zru¢nosti a
vedomosti v oblasti matematiky a prirodnych vied, aby boli schopni dalej sa vzdelavat' a
ziskané vedomosti aplikovat’ v redlnom Zivote.



Z tohto aspektu je matematick& gramotnost’ definované ako:

— schopnost’ rozpoznat' a pochopit moznost’ vyuzitia poznatkov z matematiky pri
rieSeni Uloh, zaoberat’ sa nimi a aplikovat’ ich v siukromi, zamestnani, v
spoloCnosti  priatelov alebo pribuznych a v Zivote konStruktivneho,
zainteresovaného a premyslajuceho obc¢ana.

alebo

— schopnost’ pouZit’ nastroje matematiky v redlnom svete a vyuZit ich pre vlastnu

potrebu.

Déraz sa nekladie na reprodukciu poznatkov, ktoré su Specifické pre jednotlivé
vyucovacie predmety, ale na aplikovanie vedomosti v novych situaciach.

Existuje 6 drovni matematickej gramotnosti a slovenski Ziaci sa nachadzaju na
tretej urovni , o znamena, Ze Ziak vie najst jednoduchu stratégiu riesSenia, je
schopny spracovat viaczdrojové informacie a vytvorit kratke vysledky
a zdévodnenia (Www.nucem.sk/medzinarodné merania).

Zaverecné vyjadrenie a odporucanie

Treba poskytnut’ Ziakom Vvacsi priestor pre rieSenie problémov a na argumentéciu.
Riesit’ ulohy, ktoré su vsadené do realneho Zivota, prehodnotit’ poslanie rozSirujliceho
uciva z matematiky. Preto povaZzujem za dblezité venovat sa tymto oblastiam aj u Ziakov
na strednej Skole. Je délezité, aby ulohy vychadzali z nasledujlcich oblasti: osobny Zivot,
Skola alebo zamestnanie, vol'ny ¢as, spoloCnost’ a veda. Teda preferovat Ulohy, s ktorymi
sa Ziak ma moznost’ stretnat v redlnom svete a ktorych text je pre pouZitie matematiky
prirodzeny na rozdiel od uloh, ktoré sa oby€ajne vyskytuju v Skolskych ucebniciach a
ktorych hlavnym cielfom je skdr precviCenie pouZitej matematiky ako jej pouZzitie pri
rieSeni redlneho problému.

1.2 Financ¢na gramotnost v strednych Skolach

DalSou oblastou, ktora suvisi s témou prace OPS o riedeni slovnych Gloh z realneho
Zivota je zaradovanie prikladov suvisiacich s rozvojom finanénej gramotnosti do
vyucCovacieho procesu. Rozsiahly projekt tykajuci sa finanéného vzdelavania uz v roku
2002 iniciovalo OECD, ktora zaznamenala vzrastajice obavy z moznych dosledkov
nizkej urovne finanCnej gramotnosti obyvatelstva. Zaroven zadefinovala financnu
gramotnost’ ako schopnost’ vyuZzivat' poznatky, zru¢nosti a skusenosti na efektivne
riadenie vlastnych finan¢nych zdrojov s cielom zaistit' celoZivotné financné
zabezpecCenie seba a svojej domécnosti. Finanéna gramotnost’ je oznafenim pre stav
neustaleho vyvoja, ktory umoznuje kazdému jednotlivcovi efektivne reagovat’ na nové
osobné udalosti a neustale meniace sa ekonomické prostredie.

V ramci Slovenskej republiky bol vypracovany Narodny Standard finan¢nej gramotnosti
a bola vydana Metodika pre zapracovanie a aplikaciu tém finan¢nej gramotnosti do
Skolskych  vzdeldvacich  programov  zakladnych  Skél a strednych 3kl
(www.minedu.sk/metodika). Uvedeny material popisuje minimalne poZiadavky na
funk¢nu finanénud gramotnost’ absolventov prostrednictvom osvojenych kompetencii.
Tieto sU usporiadané do tém, kompetencii a Ciastkovych kompetencii, ktoré opisuju
vybrané poznatky, zru¢nosti a skdsenosti z oblasti finan¢nej gramotnosti. Celkovo su
témy zoradené do siedmych vybranych kategorii — Clovek vo sfére pefiazi; Finanéna
zodpovednost' a prijimanie rozhodnuti; Zabezpelenie pefazi pre uspokojovanie



Zivotnych potrieb — prijem a praca; Planovanie a hospodarenie s peniazmi; Uver a dih;
Sporenie a investovanie; Riadenie rizika a poistenie.

Sucasna spolocnost’ je oznaCovand ako informatnd.  Preto je potrebné Ziakov
pripravovat’ na vyhladavanie spravnych informaécii, kritické myslenie, rozoznavanie
potrebného od zbyto¢ného, odliSenie pravdivého od nepravdivého i efektivne
vyuZzivanie informécii. Opriet’ sa mozno o Citatel'ské stratégie a o kritické myslenie,
ktoré Ziaka povedu k zodpovednému rozhodovaniu. Naucit Ziakov identifikovat’ délezité
informacie.

Pritom sa odporuca:
— vyuZivat autentické materialy — reklamné letaky, inzeraty, komercné ponuky,
— precvicovat’ so Ziakmi Citanie s porozumenim - uplatiujte rézne metddy
podporujuce Citanie s porozumenim (napr. IN.SE.R.T)),
— spolu so Ziakmi vyhladavat varovné signaly klamlivych ponuk (drobné pismo,
neprehladnost zmluvy).

Finan¢né vzdeldvanie sa prelina viacerymi vzdelavacimi oblastami i prierezovymi
témami. K Ziakom sa teda dostava ré6znymi sp6sobmi. Malokedy je finanéna gramotnost’
samostatnym predmetom, preto vyZaduje jej zaClenenie do vzdeldvacieho procesu
vSetkych predmetov, teda aj matematiky.

Jednou z hlavnych tém financnej gramotnosti je hospodarenie domacnosti. Preto je
finan€né vzdelavanie Uzko previazané s rodinnym prostredim.

Pocas Studia na strednej Skole by sa Ziaci mali stretnat’ s €0 mozno najvacsim poctom
modelovych situdcii, reprezentujucich reélne situacie vyskytujlce sa v Zivote. Cielom je
ich aspon CiastoCne pripravit na osamostatnenie sa.

Zaverecné vyjadrenie a odporucanie:

Pre rozvoj finantnej gramotnosti vyuZivat metody vyucovania, ktoré spliaj
poziadavky:

— Nazornost'.

— Jednoduchost.

— Zmysluplnost

— Vyuzitelnost.

— Délezitost.
To vSetko so vzbudenim aktivity Ziakov a zabezpecenim primeraného tempa vyucovacej
hodiny. Hodina by mala byt dynamicka, ale s ohladom na porozumenie preberanych
savislosti.
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2 METODICKA ANALYZA SLOVNYCH ULOH Z MATEMATIKY, ROZVOJ
MATEMATICKE] GRAMOTNOSTI

V sucasnosti , ako to ukazuju aj predchadzajuce analyzy, existuje vela dévodov pre to,
aby sa vo vyucovani matematiky okrem osvojovania vedomosti cielavedome rozvijal
vztah k poznaniu, hlavne rozvijanim myslenia rieSenim problémov z redlneho Zivota.
Rozvijajuci efekt vyuCovania matematiky sa najlepSie dosahuje rieSenim slovnych aloh.
Na zaklade analyz v predchadzajucej kapitole som poukazal na to, Ze slovenski Ziaci
maju eSte dostatoCne velky priestor na rast vo vyuZivani matematiky pre potreby
bezného Zivota. Pre tento rast je vhodné rieSenie slovnych dloh, ktorym sa venujem
v tejto kapitole podrobnejsie z hladiska metodiky.

2.1 Slovné ulohy - stanovenie ciel'ov

RieSenie slovnych dloh je sucastou takmer kazdého tematického celku vo vyucovani
matematiky. Vyucovat’ matematiku bez slovnych dloh by znamenalo pripravit Ziakov o
zazitok z vyuZzitelnosti matematiky v praxi, znamenalo by to urobit’ z matematiky len
teoreticku vedu, ktoréd vyuziva mnozstvo Cisel a abstraktnych premennych. Slovné Glohy
maju nezastupitel'né miesto vo vyu€ovani mate matiky.

RieSenim slovnych Uloh v Skole sledujem nasledovné ciele:

— nauCit Ziaka matematicky vyjadrit problémy pozorované alebo z&merne
demonStrované v realnych situéaciach,

— motivovat’ Ziaka k ovladnutiu matematického aparatu tym, Ze sa preukaze jeho
potrebnost’ a Ucelnost’ v praxi,

— ukazat aplikovatelnost preberaného matematického uciva,

— naucit Ziaka vyhladavat' a zistovat potrebné daje pre rieSenie daného
problému,

— naucit Ziaka vyhladavat’ a sledovat’ jednoduché funkéné vztahy a kvantitativne
savislosti vo svojom okoli,

— aktivne rozvijat' u Ziakov morélne a volove vlastnosti, ako aj vhodne formovat’ ich
zaujmy.

Pod pojmom slovna uloha by som mohol uviest’ viac charakteristik, ale najvystiznejSou
je definicia, ktora uvadza, Ze slovna uloha je typ matematickej ulohy, ktory vyZaduje
jazykoveé porozumenie a ma presah do Zivotnych skusenosti. Matematicky model nie je
zadany priamo, Ziak si ho musi zostavit na zdklade porozumenia zadania Ulohy s
vyuZzitim Zivotnych skdsenosti. Byt matematickou tlohou neznamena len to, Ze sa s nou
Ziaci stretnl na hodine matematiky, ale predovsetkym to znamena, Ze pri jej rieSeni Ziak
potrebuje vyuZivat matematické schopnosti. Dalej vyZaduje jazykové porozumenie —
teda k jej rieSeniu nestaci iba pocitat, je nevyhnutné porozumiet’ Glohe v celom jej
kontexte (Hubenakova, 2012).

Ziak k Gspednému riedeniu slovnej Glohy, teda k riedeniu, ktoré je spravne, zdévodnené a
nenahodné, potrebuje slovna Glohu rozanalyzovat - ziskat' predstavy o Glohe, pochopit’
Glohu, vytvorit’ vazby medzi objektmi ulohy, prepisat’ text tlohy do matematického
jazyka. Potrebuje si hned na zaciatku urobit’ v Ulohe poriadok. V opatnom pripade by sa
jednalo iba o mechanické dosadzovanie do vzorcov, €0 nepovazujem za Uspesné
rieSenie slovnej ulohy. K uvedenym cinnostiam treba Ziaka viest, naucit’ ho to, aby sa
napokon stal samostatnym rieSitel'om.
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2.2 Slovné ulohy - fazy rieSenia

Uspesdny riesitel pri rieSeni slovnej Glohy prechadza nasledovnymi fazami, ktoré sa viak
mo6Zu prelinat’ a v istom bode sa mdZe opatovne vracat’ k predchadzajdcim fazam.

Fazy rieSenia slovnej tlohy:

1. Porozumenie zadania ulohy.

2. Zostavenie matematick ého modelu.

3. VyrieSenie matematického modelu.

4. Kontrola ziskaného rieSenia (Hubenakova, 2012).

Aj ked pri rieSeni slovnych aloh sa hovori o Styroch fazach, neznamena to, Ze vsetci
aspesdni riesitelia musia rieSit’ slovna tlohu rovnakym postupom.

V poslednom obdobi velmi ¢asto konfrontujem svoje pedagogické skusenosti s
poznatkami z odbornej literatiry z oblasti didaktiky a metodiky a dochadzam k
presvedCeniu, Ze teoretické odporucané postupy uplatfiujem v praxi. Tak je to aj pri
dodrZiavani vy$Sie menovanych faz rieSenia slovnej tlohy.

2.3 Slovné ulohy - analyza schopnosti podl'a faz rieSenia

Ucitel' by mal byt pri rieSeni slovnych uloh so Ziakmi prognostikom, mal by byt
empaticky, mal by dosledne analyzovat’ a predvidat" schopnosti Ziakov, ktoré su
potrebné k rieSeniu slovnych Gloh z hladiska faz rieSenia. To s opat’ moje skdsenosti,
ktoré v tejto Casti predkladam s vysvetlujacimi odporacaniami.

1. faza - porozumenie zadania alohy.

— (itanie s porozumenim.
Sprévne precitanie zadania je zdkladom pre v3etky etapy rieSenia slovnej ulohy. Ako
dalsi krok nasleduje pochopenie vyznamu, ktory sa za zadanim slovnej ulohy ukryva.
Casto sa stava, Ze Ziak si potrebuje eSte raz precitat’ zadanie. OdporGcam, pretoZe sa mi
to osvedcilo, vyzvat' Ziaka, aby povedal zadanie slovnej tlohy svojimi vliastnymi slovami.
— Predstavivost.
To, Ci ziak vyuzil alebo nevyuZzil svoju priestorovu predstavivost, viem dobre od¢itat’
z nacrtov v zoSitoch. Rozvijanie schopnosti uplatiiujem aplikaciou didaktickej zasady
nazornosti.
PozornejSi som pri posudzovani socialnej a praktickej predstavivosti. Je dolezité, aby
Ziaci zazili rdzne socialne situacie, o ktorych hovoria slovné tlohy, premyslali o nich a
uvedomili si vztahy a savislosti. Na jednej strane su Ziaci, ktori su v procese socializacie
vyborni, av8ak su aj taki, ktori tu skisenost’ nemaju, a preto maju s rieSenim niektorych
slovnych tloh problém.
Socialnu a prakticka predstavivost mozno vymedzit' ako schopnost’ orientovat’ sa v
socialnom priestore avyuzZivat skdsenosti zo Zivota v rieSeni slovnych uloh.
Ukazovatelom, Ze problémom nezvladania slovnych Uloh je nedostatocné rozvinutie
schopnosti socialnej a praktickej predstavivosti, mdze byt v prvom rade informécia, Ze
Ziak je zo socidlneho prostredia chudobného na podnety. To je pre mna signél, Ze Ziak
nema dostato¢nu skusenost prave v tej oblasti, ktorej sa tlohy tykaja. V tomto pripade je
potrebné Ziakovi doplnit’ chybajlce informécie, k Comu vyuZzivam hlavne internetové
zdroje, aby si Ziak predstavil socialny kontext, vztahy, Ci beZzne zauZivané postupy v
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danej spoloCnosti. Ide teda oUplne iny typ predstavivosti, ako je priestorova
predstavivost.
V tejto faze uplatfiujem metddu L.N.S.E.R.T., ktorej sa stru¢ne venujem samostatne.

2. faza - zostavenie matematického modelu.

— Vizualizacia.
Robenie nacrtov je stucast’'ou rieSenia niektorych typov tloh. Vizualizaciu nie je potrebné
pouzivat’ za kazdu cenu. Uvedomujem si, Ze pri niektorych alohach by kreslenie obrazka
bolo zbytocné.

— Zostavenie planu rieSenia.
Pre vyuZitie tejto schopnosti staci, ak je Ziakovi jasna len vychodiskova situécia a
nasledujtci krok, ktory musi urobit’. Ziak nemusi vediet' pomenovat vietky nasledujtce
kroky, a to aj v pripadoch, ked s mu v podstate jasné.
Je délezZité upozornit, Ze ucitel’ by mal dbat’ na to, aby Ziak pomenoval aj stvislosti medzi
jednotlivymi krokmi, teda nielen €o urobil, ale aj preco urobil tento krok.

3. faza - vyrieSenie matematického modelu.

— Matematizacia.
RieSitel slovnej ulohy prechadza v istom momente rieSenia k jazyku matematickému.
Jednotlivé kroky, ktoré si pomenoval potrebuje teraz zmatematizovat, aby ulohu
doviedol k vysledku.
VyuZitie resp. nevyuZitie schopnosti matematizacie posudzujem vzhladom k tomu, ako
Ziak presSiel prvou fazou rieSenia slovnej tlohy, teda ako ju pochopil.
Pri netspechu poZiadam Ziaka, aby vysvetlil poznatok vlastnymi slovami, ddvam Ziakovi
zamerne ulohy, ktoré vyZzaduja zret'azenie jeho poznatkov.

4. faza - kontrola ziskaného riesenia.

— Dematematizacia.
Dematematizaciou sa rozumie schopnost interpretovat vysledok fazy rieSenia
matematického modelu a posudit’ jeho spravnost’ v kontexte zadania slovnej ulohy.
Myslim si, Ze tato schopnost’ je Casto nedostato¢ne ocenend, i ked' prave ona prepéja
matematiku s realitou a poméaha robit zdévodnené rozhodnutia, €o je jedna zo stranok
matematickej g ramotnosti podla PISA.
Vysledok dematematizacie pri rieSeni slovnej ulohy, je odpoved. Zo skusenosti zo
Skolskej praxe usudzujem, Ze Ziakom sa zda nadbyto&na. Casto si Ziaci myslia, Ze im sta¢i
dvakrat podciarknut’ vysledok.
Ak chcem docielit, aby Ziaci pisali odpoved celou vetou, ddvam otazku, na ktora nestaci
odpovedat’ stru¢ne x=... . Popripade sformulujem k slovnej Glohe viac otazok, ktoré ma
Ziak zodpovedat'. Tym sa Ziak bude musiet  viac zamysliet’ nad tym, ¢o vypocital a tym sa
nauci, Ze rieSenie slovnej tlohy nekonéi vyrieSenim matematického modelu. Zaroven
mo6zem sledovat, Cisa Ziak dokéze vratit' do kontextu slovnej tlohy a posudit’ vzhl'adom
k nemu spravnost’ a vhodnost' rieSenia.

— Matematicka reflexia.

RieSitel slovnej tlohy by sa mal na zaver rieSenia zamysliet', Ci je rieSenie spravne alebo
¢i tloha ma viac rieseni.
Ziak by mal zazit, Ze Gloha mdZe mat viac moznych rieSeni. Okrem iného preto, lebo aj v
praktickom Zivote maju rozne situacie viacero moznych rieSeni, medzi ktorymi si ¢lovek
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moéZe vyberat. Je to prilezitost' rozvijat’ aj hodnotiace myslenie. Rozvoju schopnosti
matematickej reflexie to poslUzi tak, Ze Ziak sa zatne samostatne pytat’ na Uplnost
svojho rieSenia, €o je prvym krokom k tomu, aby tato Uplnost aj dokazal.

2.4 Slovné ulohy - metéda I.N.S.E.R.T.

Metdda I.IN.S.ER.T. je interaktivny zaznamovy systém na efektivne Citanie a myslenie,
angl. Interaktive Notating System for Effective Reading and Thinking.

Vyucovacia metdda vyuZiva vSetky tri Casti stratégie EUR a tvori uceleny ramec pre
vyu€ovanie a ucenie. Vyuzivam ju v 1. faze rieSenia slovnych uloh v zavislosti od
narofnosti textu - zadania slovnej Ulohy, ktord vyZaduje Citat text
s porozumenim, uplatfiovat’ socialnu a praktick( predstavivost, vyberat’ a pamatat’ si
podstatné pojmy a kl'iCové slova.

Pouzitim metddy I.N.SE.R.T. naucim Ziakov:

— vyhladavat informécie v texte,

— kategorizovat' ziskané informacie,

— aktivne zapojit' Ziaka do procesu poznavania,
— usporaduvat myslienky Ziaka,

— doplnit ziskané informécie z inych zdrojov,
— vysporiadat sa aj s novymi otazkami,

— viac si ujasnit’ niektoré ziskané informacie.

Ako tato metdda funguje, Ziakom vysvetlim. Je to vel'mi jednoduché, pretoZe v priebehu
Citania si Ziak robi do textu poznamky pomocou jednoduchych znaciek ako je fajka, plus,
minus alebo otaznik. Fajkou potvrdzuje, Ze tato informéciu uZ vie, plus znamené nova
informéciu, ktora je pre neho prinosna, minusom oznacuje informécie, ktoré su v
rozpore s tym, o uzZ vie. A otaznik si zaznamend u informacii, ktorym nerozumie alebo
sa 0 tom chce dozvediet' viac.

Pri Citani a zapisovani znaciek si Ziak nemusi oznacit’ kazdu informéciu, ktoru si precita.
Ide o to, aby znacky pomohli pri Studovani a nie, aby sa musel prechadzat’ znova cely
text. Uvedené oznaCovanie mi pomaha ovela rychlejSie sa zorientovat’ a poradit’ Ziakom,
ak maju problém s pochopenim zadania (BlaSkova, 2013).
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3 UKAZKY KONKRETNYCH PRIKLADOV NA VYUCOVANi MATEMATIKY,
ROZVOJ MATEMATICKEJ] GRAMOTNOSTI

3.1 Praca s grafmi

S grafickym znazorfiovanim funk&énych zavislosti sa Ziaci stretavaju uz na primarnom
vzdeldvani aSpirélovite sa rozvijaju ich vedomosti vrdmci tejto problematiky aj na
strednej Skole vtematickom celku o funkcidch na predmetoch z oblasti Matematika
a préaca s informaciami. Po analyze ucebnic a zbierok matematiky pre stredné odborné
Skoly konstatujem, Ze vacSina prikladov vyZaduje od Ziakov operéacie — narysujte, resp.
zostrojte alebo nalrtnite graf funkcie, znazornite graficky zavislost', zostrojte tabulku.
Nevyskytuja sa priklady, ktoré vyZaduju od Ziakov opany proces, teda z hotovych
grafov uskutocnovat’ zaver, hodnotenie apredkladanie analyzy. Z uvedeného ddévodu
som uskutocnil nasledovny vyber prikladov 1-7 na vyhodnocovanie grafickych
zavislosti, ktoré so Ziakmi na matematike G spesne rieSim.

Priklad 1
Pouzitim cCiarového grafu, ktory je ukazkou priebehu bicyklovania chlapca, odpovedajte
na nasledujuce otazky:

Zistite, aku vzdialenost preSiel chlapec na bicykli?
Aku mal priemernd rychlost™
Aka bola najvyssia rychlost, ktoru preSiel chlapec na bicykli?

avwe

agkrwdE

Na aka dlha dobu sa chlapec - cyklista zastavil pred zaCatim cesty alebo pred
spiatoCnou cestou?
Ako dlho bude trvat’ spiato€na cesta ?

ISk

Bicykel

\
\
A\
\
\
\
A\
\
\
\
N
\
\
A\
\
\

Vzdialenost v km

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
€as v hodinach

Graf 1 Bicykel
Pramen: vlastny archiv
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Priklad 2
Na zaklade predlozeného grafu napiSte svoj vlastny pribeh, ktory bude koreSpondovat’
s jeho priebehom.

Km Napiste pribeh sprevadzajuci graf

120

100

80 \

60

40

20

8:00 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00

Graf 2 Pribeh
Pramen: vlastny archiv

Ukazka ziackeho rieSenia:

Priklad 2 je atypickym prikladom, ktory od Ziaka vyZaduje hodnotiace myslenie.
RieSenia ma ubezpecili, Ze Ziaci porozumeli zadaniu a vyprodukovali zaujimavé rieSenia.

Jedno z nich uvadzam ako ukazku:

Skér ako zacnem pisat’ moj pribeh, zhrniem si, co pozndm z grafu. Viem, Ze pribeh sa
zacina o 8:45, pretoZe graf sa dotyka osi x na tretej Ciarke od 8:00 do 09:00. Viem tieZ, Ze
od 8:45 do 9:30 presiel vzdialenost’ 60 km. Je to preto, Ze od 8:45 do druhej Ciarky od 9:00
do 10:00 ciara grafu ide z 0 km do 60 km na osi y. To znamend, Ze 60 km prejde za 45
minut, takZe rychlost’ v priebehu tejto doby je moZné vypocitat' nasledujicim spésobom:

60

45 60
45 3600

80 —

Dalej vidim, Ze od 9:30 do 10:00, nepresiel Ziadnu vzdialenost, pretoZe ¢iara je na tomto
intervale vodorovnd. Ale od 10:00 do 11:00 presiel znovu 40 km, to je preto, Ze od 10:00 do
11:00 ¢iara ide zo 60 km do 100 km na osi y. Preto rychlost’ pocas tejto doby bola 40
km/hod. Od 11:00 do 11:15 je ciara grafu vodorovnd, ciZe nie je prejdend nijakd
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vzdialenost. A konecne od 11:15 do 12:15 presiel 100 km, pretoZe Ciara grafu ide zo 100
km na 0 km na osi y od 11:15 do prvej ciarky po 12:00. To znamend, Ze rychlost’' v priebehu
tejto doby bola 100 km/hod. PretoZe vzdialenost klesd v tomto intervale viem, Ze sa jednd o
spiatocnt cestu. Vzhl'adom k tomu sa Ciara dotkne osi x 0 12:15, ¢o je koniec cesty.

Teraz som pripraveny napisat' méj pribeh:

Chystdm sa na ndkup do mesta vzdialeného 100 km. Od 8:45 do 9:30 riadim svoje auto do
motorestu, ktory je vzdialeny 60 km rychlostou 80 km/hod. Tu sa rozhodnem prerusit
cestu a po 30 minutovych rariajkdch som pokracoval v ceste. Cestu opravovali, a preto
som dalsiu hodinu presiel len 40 km rychlostou 40 km/hod. O 11:00, ked’ som konecne
dosiel do ciel'a som zistil, Ze tovar, ktory som potreboval nemali a po 15 mintitach som sa
rozhodol vrdtit’ domov. Na spiatocnej ceste bola prevddzka na ceste ovela slabsia, a tak
som sa vrdtil domov bez zastavenia rychlostou 100 km/ hod. Mal som Stastie, Ze som
nedostal pokutu za prekrocenie maximdlne povolenej rychlosti 90 km/hod. a este som
stihol obed 0 12:15 hod.

Priklad 3
Preskumajte graf zavislosti poCtu topanok od ich Cisla. Potom odpovedajte na Styri
predloZené otazky.

Pocet topanok
[ " B VS B O 5 B o ) B R o o]

8 9 10 11 12
Cisla topanok

Graf 3 Topanky
Pramen: vlastny archiv
Kol'ko chlapcov nosi topanky vel'kosti 12?
Kol'ko chlapcov nosi topanky velkosti 6?
Kol'ko dalSich ma velkost 5?
Kol'ko chlapcov sa zUcastnilo prieskumu?

PoONPE

Priklad 4

Kazdého motoristu zaujima aktualna cena benzinu. Pan Rychly zistil, Ze na benzinovej
stanici pri jeho oblUbenej kaviarni stoji 1 liter benzinu x €. Na zéaklade tohto udaju si
zostrojil graf zavislosti vysky penaznych nékladov od mnoZstva natankovaného benzinu,
ktory by mohol natankovat do n&drZe svojho auta.
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60

Cena benzinu

50

40
30 /
20 /

Cenav€

10

0] 10 20 30 40 50

Pocet litrov

Graf 4 Benzin
Pramen: Kovesiova, 2015, cv2

Na zaklade grafu tejto funkcie dopliite odpovede na otazky:
-Aku velku nadrz ma pan Rychly vo svojom aute? l_ litrov.
-Kol'ko by zaplatil, ak by natankoval plnui nadrz? l_ €.

-Kol'ko stoji 10 litrov benzinu? l_ €.

-Doplnite Udaj x (zo zadania ulohy): l_

-Pan Rychly zistil, Ze ma v penazenke iba 30 €. Kol'ko benzinu mdZe natankovat™ l_
litrov.
-Ak ma teraz pan Rychly v nadrZzi 20 litrov benzinu a chce dotankovat doplna, bude mu

stadit' 17 €?
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-Dokézal by pan Rychly za 10 € natankovat’ jednu sedminu svojej prazdnej nadrze? l_
-Kol'ko by zaplatil pan Rychly, ak by natankoval pInd nadrz a dokuapil by si eSte tri

pat'litrové nadrze s benzinom? €.

Priklad 5

Otec so synom sa vybrali na celodenny vylet. Z domu vystartovali rano o 7.00 hod. a
pocas celého vyletu si zaznamenavali svoju aktualnu vzdialenost’ od domova ako to
vidite na grafe.

Vylet

60

u
o

\

Vzdialenost v km
W
o
e

M
o

=

o
|
|

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Cas v hodinach

Graf 5 Vylet
Pramen: Kovesiova, 2015,cv3

Na zaklade grafu dopliite odpovede na otazky:
-0 kol'kej sa vrétili z vyletu? o hod. (zapiSte v tvare hh.mm).

-Ako najdalej boli od domova? km.
-Pocas svojho vyletu mali dve prestavky, kolko hodin oddychovali na vylete
(spolu)? hod.

-0 kolkej hodine zacali obedovat, ak prva prestavka bola na desiatu? o hod.
-Rychlejsie isli pred alebo po desiatovej prestavke? (napiste slovom: pred / po):

-Cestou domov ich zviezol stryko na svojom dZipe. Akou rychlost'ou sa viezli?
km/hod.
-Akou rychlostou isli po obednajSej prestavke az do okamihu, ked' stretli stryka, ktory

ichlzviezol na dzipe? km/hod.
-Kol'ko kilometrov prekonali celkovo na svojom vylete (r6znym sp6sobom) km.
-0 kolkej boli v polovici svojej cesty? hod.
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Priklad 6
Urobili sme maly pokus s loptou. Postavili sme sa na kraj strechy paneldka. Loptu sme
vyhodili do vysky tak, aby nakoniec dopadla na zem. Zaznamenévali sme jej aktuélnu
vySku od povrchu zeme a €as ktory uplynul od okamihu vyhodenia. Na grafe je
znazornena zavislost' jej vysky (vzhladom na zem) od €asu, ktory uplynul od okamihu jej
vyhodenia.

[iEY
N
[an]

[uEy
fai
|

2]

e

s v metroch
=
[4p]

[u 8]
fan]

Y]

t(s)

Graf 6 Lopta
Pramen: Kovesiova, 2015, funkcieprax
Na zaklade grafu tejto funkcie dopliite odpovede na otazky:
-Ako vysoko sa nam podarilo loptu vyhodit™? l_ m.
-Kol'ko sekund trvalo, kym lopta opat’ dopadla na zem? l_ S.
-V akej vySke bola lopta tesne pred za¢atim pokusu? l_ m.

-Akud vySku mala lopta v druhej sekunde? l_ m.
-Kol'ko sekund trvalo, kym sa lopta dostala prvykrat do vysky 70 metrov nad

zemou? l_ S.

-Kol'ko sekund uplynulo, kym lopta bola opét’ na Grovni strechy paneléka?l_ S.
-V akom Case dosiahla klesajuca lopta vySku 80 metrov? l_ S.
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-Kol'ko sekund trvalo celkovo stapanie lopty? l_ S.

-Kol'ko sekund trvalo klesanie lopty? S.

Priklad 7

Zahradkar zasial na 2 rovnako velké zadhony to isté mnoZstvo fazule. Jeden zo zahonov
bol v tieni, druhy na sinku. So zberom Urody zacal v juli a skonCil v septembri.
Nasledujuci graf obsahuje informacie o Grode, ktora pozbieral z jednotlivych zahonov.

18

16

14

12

10

'O sinko
8 B tier

Mnozstvo fazule v [kg]

jal august september

Graf 7 Fazula
Pramen: Benkovg, 2008, s. 42

Kol'ko kg fazule pozbieral zahradnik v juli zo zahonov v tieni?

Kol'ko kg fazule pozbieral v auguste zo zahona na sinku?

Na ktorom z&hone sa fazuli celkovo lepSie darilo, t.j. urodilo sa jej viac?

V ktorom mesiaci pozbieral zahradnik z tychto dvoch zahonov spolu najviac
fazule?

Kol'ko kg fazule pozbieral celkom, t.j. od zaciatku jula do konca septembra?

Kol'ko kg fazule priemerne mesa¢ne v uvedenom obdobi zahradnik pozbieral?

PN

o o

Metodické poznamKky a odportcania

Uvedené priklady rieSim so Ziakmi na vyucovacich hodinach a zarad'ujem ich do planu
v sulade s preberanou témou. Su zalenené do tematického okruhu Funkcie s cielom
prispiet’ k rozvoju Specifického matematického myslenia a orientéacie Ziakov v rovine.
Ziaci maji moznost oboznamit’ sa s roznymi typmi grafov a ich interpretéaciou. Riedenie
prikladov si vyZaduje pozornost’ v procese analyzy, vyhodnotenia grafickych Gdajov a
dbslednost’ vyslovit' zo znazornenych udalosti zavery. Mojou snahou bolo narusit
stereotyp vyucovania zadavanim zaujimavych anetradicnych aloh, burcovat mysel
Ziaka a davat vzdy nové podnety na rozmyslanie.

Samostatnému spracovaniu a vyhodnocovaniu Udajov z grafov Ziakmi predchadzalo
niekolko metodicky overenych krokov, ktoré Ziakom pri dalSom spracovavani udajov
pomOZu a zaroven ich motivuju k tomu, aby tieto ulohy rieSili spontanne a s radostou.
Vyucovacie hodiny sa niesli v pohodovej a pracovnej atmosfére, Glohy Ziaci rieSili so

.....
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ich tak, aby sa zapojili vietci Ziaci, vyborni, aj ti slabsie prospievajuci. Ziaci si navzajom
mo6zu poradit, presvedCit toho druhého o spravnosti svojho tvrdenia a rovnako ho
obhdjit. Ak je to potrebné, Ziakom pomaham individualne a riadenym rozhovorom
zistujem, ako saim s grafmi pracuje.

Nechcem zabudndt' ani na skupinu najslabSich Ziakov, preto zadavam ulohy rdznej
narocnosti. Prave pre tych je vhodny posledny priklad ¢.7.

3.2 Slovné ulohy a Vennove diagramy

Pedagogické poznamky.
RieSenie slovnych mnozinovych Gloh pomocou Vennovych diagramu je zaujimavé a
prinosné z tychto dévodov:
Ide o prvua prileZitost, kedy sa Ziakom snaZzim zapisat’ slovné zadanie pomocou pismen,
konstant a premennych, u¢im ich postupovat podla textu a zohladfovat vyznam kazdého
slova. VyZadujem systematickost, vyuZivanie algoritmov, ktoré ich dovedu k vysledku
¢asto z beznadejnej situacie. Ziaci sice dospeju k Ciastoénym riedeniam, ale nedok&zu ich
spojit’ do uceleného celku.
Odporucany metodicky postup:

— Podla poctu mnozin zvolim diagram.

— Oznacim jednotlivé oblasti grafu.

— Vyjadrim vztiahy medzi jednotlivymi oblastami grafu pomocou rovnic

— Sustavu rovnic vyrieSim.

— Doplnim rieSenia do grafu.

— Prevediem skusku spravnosti.

— Vypracujeme odpovede.

— Pomocou otdzok sa snazim ndjst’ aj iné zavislosti v grafe.
OcCakévané problémy a dohody:

— Ako prepisat’ slovné zadanie do rovnic (hlavny vyznam logickych spojok alebo, a,

prave jeden, najviac jeden a pod.).
— Nestratit prehl'ad v sustave rovnic a vyrieSit’ ju.
— Ak chcem spolupracovat’ a kontrolovat’ rieSenie, je nutné dohovorit’ sa na rovnakom
oznaceni.

Je Uplne zrejmé, Ze priklady je mozné vyriesit Uvahou daleko rychlejSie, ale aby sme mohli
rieSit’ zloZitejSie ulohy je doblezité zvladnut' metodiku, ktora predkladam na rozbore
nasledujucich troch prikladov €. 8-10.

Priklad 8

Z 15 kontrolovanych pocitaov (PC) ma softvérovu alebo hardvérovu chybu 14 kusov.
10 pocitaCov ma najviac jeden druh poSkodenia, pocet pocitacov zo softvérovou chybou
je 0 3viac nez s hardvérovou. Kolko pocitacov ma:

a) softvérovu chybu,

b) softvérovu aj hardvérovua chybu.

RieSenie:

Oznacenie mnozin:

A -mnoZina PC iba so softvérovou chybou

B — mnozina PC so softvérovou a hardvérovou chybou
C-mnozina PC iba s hardvérovou chybou

D —mnoZina PC bez chyb
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Softvér

Vytvorenie Vennovho diagramu: \ Pocitace
A D

Hardvér

Graf 8 Pocitace 1
Pramen: vlastny navrh

Matematizacia rieSenia:
Prepis zadania do rovnic:
Mam Styri premenné, potrebujem Styri rovnice. Kazdé €islo v zadani vacSinou vedie k
jednej rovnicu.

— 15pocitaov = a + b+ ¢+ d = 15

— 14 pocitacov s hardvérovou alebo softvérovou chybou = a+b +c =14

— 10 pocitacov -Ziadna alebo jedna chyba b+c+d=10

— pocet pocitacov so softvérovou chybou je o 3 viac neZ s hardvérovou

= at+b=b+c+3

Vysledna sustava rovnic:

a+ b+ c+d =15 €))
atb+c=14 (2
b+c+d=10 (3)
a+b=b+c+3 4)
RieSenie:

Rovnicu (2) dosadim do rovnice (1) 14+d=15 d=1

Do rovnice (3) dosadimd=1 b+c+1=10 b+c=9

Do rovnice (4) dosadim b+c=9 a+b=9+3 a+b=12 (2)12+c=14 c=2
(3) b+2+1=10 b=7

(1) a+7+2+1=15 a=5 s
\ Pocitace
Zapis premennych do diagramu: =5 d-1
N
b=7 =2
Hardver

Graf 9 Pocitace 2
Pramen: vlastny navrh
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Vysledky a odpovede:
a) ibasoftvérova chybu méa5 pocitacov (a)
b) softvérovu aj hardvérova chybu ma 7 pocitacov (b)
Iné odpovede:
¢) ibahardvérovu chybu maja 2 pocitace
d) hardvérova chybu méa 9 pocitacov
e) softvérovu chybu ma 12 pocitacov

Priklad 9

Z 1000 oslovenych 0sdb 420 uviedlo, Ze pouZziva pocitat doma alebo v zamestnani. Pocet
pocitat doma aj v zamestnani a je ich 0 60 menej ako pocet tych, ktori pouZivaja pocitac
len v zamestnani. Kol'ko oslovenych 0sdb pouZiva pocitac:

a) iba v zamestnani,

b) doma.

RieSenie:

Mnoziny:

A -mnoZzina 0sdb -pouziva PC len doma

B - mnozina 0sdb —pouziva PC doma aj v zamestnani
C - mnozina 0sdb -pouziva PC len v zamestnani

D -mnozina 0s6b -nepouZziva pocitac

Vytvorenie Vennovho diagramu:

Doma
Respondenti
A D
B C
Zamestnanie
Graf 10 Anketa 1

Pramen: vlastny navrh
Matematizacia rieSenia:

Prepis zadania do rovnic:
e Pocet respondentov a+b+c+d= 1000
e 420 0s6b pouziva pocCita¢ doma alebo v zamestnani = a +b +c =420
e Pocet 0sbb, ktoré pouzivaju pocita¢ doma je dvakrat vacsi ako pocet tych, ktori
pouZivaju pocita¢ doma aj v zamestnani = a + b = 2b
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e Pocet tych, o pouZzivaju pocita¢ doma aj v zamestnani je o 60 menej ako pocet
tych, ktori pouzivaju pocita€ len v zamestnani = a +b +60 = ¢
Vysledna sastava rovnic:

a+b+c+d= 1000 (D
a+hb+c=420 2
a+h=2b (&)
at+b+60=c 4)
RieSenie:

Dosadime (2) do (1) 420+ d = 1000, potom d = 580
Upravime rovnicu (3), potom a = b a dosadime do (2) a (4)
2a+c =420
2a—c = —60
4q = 360

a=905b=090
290+ ¢c =420
c=420—-180 — c = 240

Zapis premennych do diagramu:

\ Respondenti

a=90 d=580

\

b=90 =240

Doma

Zamestnanie

Graf 11 Anketa 2
Pramen: vlastny navrh
Vysledky a odpovede:
a) lIbav zamestnani pouziva pocita¢ 240 ludi (mnoZina C).
b) Doma pouZiva pocita¢ 180 l'udi (mnoZiny A+B).

Priklad 10
Pisomna prace z matematiky, ktorej sa zucastnilo 35 Ziakov, obsahovala tri tlohy. Dvaja
Ziaci vyriesili len prvua dlohu a traja Ziaci len druhu tlohu. Prvd a druht Glohu vyriesilo
16 Ziakov, druhu a tretiu 14 Ziakov. VSetky ulohy vyrieSilo 10 Ziakov, prvu alebo tretiu
31 Ziakov a 3 Ziaci nevyriesili ani prvu ani druht tlohu. Kol'ko Ziakov vyriesilo:

a) aspon dve ulohy,

b) aspon jednu ulohu.
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RieSenie:
-Vytvorenie Vennovho diagramu s tromi mnoZzinami, ktoré predstavuja tlohy 1-3.
-MnoZiny A-G predstavuju pocty Ziakov, ktori vyrieSili prislusné alohy podla zadania.

Graf 12 Matematika 1

Pramen: vlastny navrh
Matematizacia rieSenia:

Prepis zadania do rovnic:
— Pocet vSetkych Ziakov35= a+b+c+d+e+f+g+h= 35
— Dvaja Ziaci vyriesili len prva tlohu = a = 2
— Traja ziaci vyriesili len druhd Glohu = ¢ = 3
— PrvGadruhu dlohu vyrieSilo 16 Ziakov = b+ & = 16
— Druha atretiu tlohu vyrieSilo 14 Ziakov = e+ f = 14
— VSetky tlohy vyriesilo 10 Ziakov = e = 10
— Prva alebo tretiu vyrieSilo 31 Ziakov  atb+d+e+f+g=31
— 3 Ziaci nevyriesiliani prvi anidruht  g+h =3

RieSenie sustavy rovnic:

Za tri urcené nezname dosadime do ostatnych rovnic:

bt+te=16 =2b+10=16 =2 b=6

e+f=14 =210+f=14 = f =4

g+h=3

a+b+tc+tdtet+f+g+h=35=22+6+34+d+10+4+3=35
d=35-28 =d=7
at+b+d+e+f+g=31=22+6+7+10+4+g=31=g=31-29=g=2
g+h=3=224+h=3=>h=1

a=2;b=6;c=3;d=7;e=10; f=4;9=2h=1
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Zapis premennych do diagramu:

h=1

Graf 13 Matematika 2
Pramen: vlastny navrh
Vysledky a odpovede:
Aspon dve Ulohy vyrieSilo 27 Ziakov (mnozina b +d +e + f ).
Aspon jednu Glohu vyrieSilo 34 Ziakov (mnozinaa+b +c+d+ e+ f +g).

Metodické poznamKky a odporucania

Na posilnenie nazornej predstavy rieSenia slovnych uloh, vytvorenie vztahov a operacii
vsulade so zadanim prikladu pouzivam ich grafické zné&zornenia v rovine, tzv.
mnoZzinové Vennove diagramy. Priklady v tejto Casti sluzia na désledné precvicovanie
matematizacie a vizualizacie slovnych uloh.

Prvy priklad ¢. 8 rieSim spoloCne so Ziakmi. Na tabuli nakreslim diagram, oznacim
mnoZziny a napiSem prvu rovnicu v dialdgu spolo¢ne so Ziakmi. Potom Citam dalSie Udaje
zo zadania a Ziaci zostavuju rovnice, ktoré zatial kontrolujem frontalne a po chvilke ich
ukdZem na tabuli. Dalsie rovnice, ktoré opét vytvaraju Ziaci azapisuju na tabulu sa
potom snaZia dopocitat’. Po vyrieSeni sustavy rovnic hladdme spolo¢ne dalSie odpovede
na rozSirujuce otazky.

Priklady ¢. 9 al1l0 odporucam rieSit zndmou metdédou Philips 66 alebo metddou
brainstormingu (Turek, 2008). Z predchadzajuceho prikladu uZz Ziaci nadobudli
skusenost’ s metodikou rieSenia a dok&zu ich vyriesit'.

Pri pouziti metddy Philips 66 rozdelim Ziakov na skupiny po 6 €lenov (1 vedudci a5
¢lenov). Zadam priklad a kazda skupina rieSi problém v ¢asovom rozsahu 6 minut.
Potom sa veduci jednotlivych skupin sustredia tak, aby ich ostatni mohli dobre vidiet’
apocut’ areferuju o vysledkoch prace svojej skupiny, obhajuju ich asnaZia sa njst
optimalne rieSenie. Ak sa nendjde spoloCné rieSenie, pripadne je velky rozdiel
v nazoroch jednotlivych skupin, nasleduje dalSie kolo, pripadne zasiahnem ako ucitel.
Okrem cviCenia tvorivosti sa pri tejto metdde ucia Ziaci produkovat myslienky,
rozhodovat' sa, komunikovat svoje schopnosti a zruc¢nosti.
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3.3 Slovné ulohy, pracas informaciami a financiami

Priklad 11

Cestovnd kancelaria MARCO POLO ponuka uZ vzime svojim zéakaznikom letna
dovolenku pri mori v Spanielsku. Za skoré zaktpenie zajazdu pontka dva typy zliav,
ktoré nie je moZné kombinovat a su poskytované len z ceny pobytu.

Tabul'ka 1 Ceny pobytov

Ceny 10 - diiovych pobytov s polpenziou ( v eurach)

36.-126. |126.-21.06.| 21.6.-30.6.

109-289. | 109-199. | 1.9-10.0. 1.7-318.
Dospela osoba 66 88 113 130
komfortné 16zko
Do’spela osoba 54 76 99 113
pristelok
D'?ta do13 rokov zdarma zdarma zdarma zdarma
pristelok

Tabulka 2 Ceny priplatkov

Pramen: vlastny navrh

Ceny priplatkov (v eurach)

. . Letiskové Palivovy Komplexné S
Spiatotna L%tligag € poplatky priplatok | Pobytova | cestovné airitl)abtggg\?é
letenka e?tr%nsfgr atransferpre | priceste | taxa/den poistenie doprava
dietado 13r. | lietadlom osoba/den P
220 33 19 9 10 15 110

Pramen: vlastny navrh

Zl'avy za rychle rozhodnutie:

Zlava 14% - zlava plati do 14. januara, pre drzZitelov klubovych Kkariet
poskytneme dalSi BONUS + 2%.

Zlava 12% - zlava plati do 18. februara, pre drzitelov klubovych Kkariet
poskytneme dalSi BONUS + 2%.

Zl'ava 10% - zl'ava plati do 18. marca, pre drzitelov klubovych kariet poskytneme
dalsi BONUS + 2%.

Zl'avy bez ¢asového obmedzenia:

Zl'ava 10% - pre pedagdgov - dokladujte svoje zamestnanie.

Zl'ava 8% - pre Ziakov a Studentov - predloZte doklad o dennom Studiu.

Zl'ava 8% - pre novomanzelov - dokladujte sobasSnym oznamenim.

Zlava 7% - pre narodeninovych osldvencov - kipa do 7. dni od datumu Vasho
jubilea.

Zlava 10% - pre seniorov - plati pre osoby starSie ako 60 rokov - potrebny
preukaz totoznosti.

Zl'ava 10% - pre alergické deti aich rodicov - priloZte spravu od lekara.

Vypocitajte:

1.

Kol'ko zaplatite za pobyt autobusovou dopravou?
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2. Kolko zaplati za pobyt jedna dospela osoba na komfortnom 16Zku so spiato¢nou
letenkou aj s priplatkami pri ceste lietadlom vratane cestovného poistenia?

3. Kolko zaplati 30 ro€ny Jan za 10-dfiovu dovolenku pri mori letecky v obdobi od
1.8.- 10.8., ak si kupi dovolenku uz zaCiatkom februéara a nie je drzitel'om klubovej
karty?

4. Rodina Stedrych- Katka 55 roéna ucitelka, jej muz Jozef 62 roény penzista, ich 5-
rocna vnucka Terka sa vybrali na dovolenku k moru autobusom v termine od
21.6.- 30.6. Vezmu si izbu s pristelkou, na ktorom bude spat’ ich vnucka. Kol'ko
rodina zaplati cestovnej kancelarii ? Pobyt si kapili v aprili.

5. Naplanujte si dovolenku. Zdévodnite, preCo ste sa rozhodli cestovat’ letecky,
resp. autobusom? VyuZzili by ste nejaké zl'avy?

Priklad 12

Jedno z najkrajSich lyZiarskych stredisk vo Vratnej doline ma& pre hlavnd sezénu
2014/2015 od 20.12.2014 do 8.1.2015 nasledovny cennik hodinovych a dennych
skipasov v euréach:

Tabul'ka 3 Ceny skipasov

Skipas Dospeli | Deti/seniori
2-hodinovy 12 8
4-hodinovy 15 10
celodenny 21 13
2-denny 37 26
3-denny 56 39
4-denny 67 47
5-denny 85 59
6-denny 100 70
7-denny 114 80
Balik Rodina 2+1 celodenny 49
Balik Rodina 2+2 celodenny 56
Balik Rodina 2+3 celodenny 62
Balik Rodina 2+4 celodenny 69

Legenda: Balik Rodina 2+1 = 2 rodiCia + 1 dieta,....
Pramen: vlastny navrh
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ZalyZovat' si v obdobi od 29.12.2014 do 5.1.2015 do strediska Vratna dolina sa vybrala
Stvor€lenna rodina Zimnych - otec Jan, mama Anna a dve deti Janka a Danka.

Vypocitajte:
1. Kol'ko rodina zaplati za 2 hodiny lyZzovania?
2. Okolko je lacnejSi Balik Rodina 2+2 ako listok na 1 deri pre celt rodinu?
3. Rodina sa rozhodne v stredisku ostat’ na cely tyzden s tym, Ze sa ubytuje v

miestnom hoteli. M6Zu sa lyZzovat’ vSetkych 7 dni za menej ako 11 750,- eur?
Zdovodnite.

Priklad 13

Turistika v Slovenskom raji nas vzdy fascinuje. S triedou planujete Skolsky vylet Podla
priloZzenej mapy sa v teréne zorientujte a podl'a otdzok naplanujte Vase turistické
vychadzky.

Klastorisko

Spigské Tomasovce

Letanovsky mlyn

éingov

A:)

Biely potok

Lesnica

0:25

Graf 14 Turistickd mapa
Pramern: Benkova, 2008, s. 33

Vypocitajte:

1.

2.

3.

Kolko minat Vam podla mapy bude trvat' turistickd vychadzka z Cingova na
Lesnicu a spat’?

Kol'ko Vam bude trvat’ turistickd vychadzka z Bieleho potoka na Kl&storisko?
Kol'ko minut to je z Klastoriska na Biely potok? Pre¢o? Zdévodnite.

Spoluziak JoZo povedal, Ze pdjde na turistickl vychadzku iba vtedy, ak cela tira
(tam aj spat’) bude trvat' 2 az 3,5 hodiny s tym, Ze sa pocas tary naplanuje 10 min.
prestavka. Aké tri turistické vychadzky by tieto podmienky spifali, ak vychodzie
miesto bude Cingov?

AkU najdlhSiu a aku najkratSiu turistickl vychadzku viete pomocou mapy
vytvorit, ak Start i koniec tary bude v Cingove, musite sa zastavit na kazdom
vyznatenom mieste a po kazdej ceste mbzete prejst najviac raz?
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5. Kolko a aké turistické okruhy viete pomocou mapy vytvorit, ak Start i koniec tury
bude v Cingove, nemusite sa zastavit' na kazdom vyznatenom mieste a po kazdej
ceste mOzete prejst’ najviac raz? (Poznamka: okruh A - B -C -A v tejto Ulohe
pokladajte za ten isty ako A -C - B - A).

Metodické poznamKky a odporucania

Ziaci sa maju moznost vyjadrit, & uZ z vlastnych sk(senosti, pripadne po prerie$eni
tychto uloh, ako by oni nakupovali dovolenku, ako by planovali lyZzovacku v horach
a vlastny Skolsky vylet.

O niektorych ulohach sa hovori, Ze su lahké, oinych zase, Ze su tazké, pripadne
komplikované a zloZité. Obtiaznost' Ulohy zavisi od individuéalnych osobitosti Ziakov, od
ich motivécie, od Grovne ich predchadzajucich vedomosti a zru¢nosti. T4 ista tloha méze
byt pre jedného Ziaka l'ahka a pre iného tazka. V kazdom pripade obtaznost’ ulohy ma
byt primerana kazdému Ziakovi. To sa da dosiahnut’ individualnym a diferencovanym
pristupom k Ziakom, zvlast, ked vtriede je 20 aviac Ziakov. V tejto suvislosti som
priklady 11-13 zaradil medzi lahké (vyZaduju uplatnenie nizSich konvergentnych
procesov) a dalSie medzi tazsie (vyZaduju uplatnenie vysSich konvergentnych procesov)
a podrla tohto ich zadavam Ziakom. Dalsie odporucanie, ktoré sa mi osved¢ilo je to, Ze po
tom, ako zadam ulohu Ziakovi, sa presved¢im, ¢i ju Ziak vnutorne prijal, t. j. ¢i ju bude
rieSit’ so zaujmom. Aj preto, aby zaujem prevySoval nechut’ riesSit' priklady, vyberam
tlohy zrealneho Zivota, prepojenych sich praktickym vyznamom a uZito¢nostou.
S podobnym zamerom zadavam Ziakom zaujimavé priklady i za domacu ulohu.

Ziaci sa v predloZenych Glohach dobre zorientovali a ispesne ich vyriesili. Ovela menej
sa pytaju, naco mi je matematika (Turek, 2008). Priklady zaradujem premyslene, podla
tém vyucCovacich hodin, na oZivenie procesu vyucovania, uvedenie do problematiky,
opakovanie, ale i preskdsanie uciva.

Priklad 14

ZaCiatkom roku 2015 zverejnila energeticka spolo¢nost’ ponuku dvoch tarif elektrickej
energie pre domacnosti: Standart mini DD1 a Standart maxi DD2.

STANDARD MINI (DD1) je jednopasmova sadzba pre odberné miesta s niz3ou spotrebou
elektriny (napr. chaty, garaze, zahrady). Podmienkou na pridelenie sadzby STANDARD
MINI je priradenie distribu¢nych sadzieb DD1 alebo DD2. Tato sadzba sa odporuca pre
distribu¢na sadzbu DD1.

STANDARD MAXI (DD2) je jednopasmové sadzba pre odberné miesta s vy3Sou
spotrebou elektriny (napr. rodinné domy, byty — odberné miesta s beznymi elektrickymi
spotrebi¢mi, ktoré nemaju elektrické vykurovanie, ani elektricky ohrev vody).
Podmienkou na pridelenie sadzby STANDARD MAXI je priradenie distribuénych sadzieb
DD1 alebo DD2. Tato sadzba sa odporuca pre distribu¢nu sadzbu DD2.

Tarifa STANDARD MINI (DD1) je zloZena z:
a) pevnej mesacnej platby za jedno odberné miesto 0, 900 €,
b) ceny za jednu kWh odobratej elektriny 0,1792 €.

Tarifa STANDARD MAX | (DD2) je zloZena z:

a) pevnej mesacnej platby za jedno odberné miesto 5,7738 €,
b) ceny za jednu kWh odobratej elektriny 0,1392 €
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Uvedené Udaje su vycitané z nasledujucej originalnej tabulky energetickej spolo¢nosti

Tabul'ka 4 Ceny elektriny

ITI. PREHLAD CTEN ELEKTRINY MA ROK 2015 )
INFORMACIE
CEMA 7A DODAVEU ELEKTRINY OD VSE 0 KONCOVE] CENE ELEETRINY™
o Vysoke Nizke pas- Mesadnd Vysoke Nizke pdimo
M:':s;_t:;hpz:r:éhd pasmo (VT) mo {NT) platba pasmo (VT) [NT)
P Cena Cena ra 1 odber- Cena Cena
ra 1 kWh za 1 kwh neé miasto ra 1 kwh za 1 k'Wh

De2  sopw 2 <o MR cpew  spew s DPH < DPH

EUR EUR EUR EUR EUR EUR EUR EUR EUR
E’;'E"l‘ ?“RD s 0.6500 0,7800 0.0462 0,0554 - = 0,9000 0,1792 =
f’éﬂ?“ﬁ” s 0.6500 0.7800 0.0462 0,0554 - = 57738 01392 -

Pramen: www.vse.sk

* Bod zlomu v kWh znamena objem rocnej spotreby elektriny, pri ktorom je cena za
pouZzitie distribu¢nej sustavy rovnaka pri nizkej a vysokej spotrebe. Pri objeme
distribucie elektriny vysSom ako je bod zlomu v kWh je vyhodnejSie byt zaradeny v
sadzbe vysokej spotreby elektriny.

Ulohy:

1. Vypocitajte, kol'ko zaplati podla tarify DDI za spotrebu energie domacnost’, ktora
za pol roka spotrebovala 1200 kWh.

2. Vypocitajte, kol'ko zaplatila doméacnost’ za jeden rok, ak si vybrala tarifu DD2 a za
uvedeny rok spotrebovala 1 200 kWh elektrickej energie.

3. Ktoru tarifu si ma doméacnost vybrat’, ak jej odhadovana spotreba za rok je 2 300
kWh? Zapiste svoj vypocet.

4. Rodina Setrnych zaplatila za Sest mesiacov 250€. Kolko kWh za tento ¢as
spotrebovali? ZapiSte svoj vypocet.

5. Domacnost, ktora si vybrala tarifu DD2, spotrebovala za rok x kWh elektrickej
energie. ZapiSte pomocou x cenu, ktoru tdto domécnost zaplati za svoju spotrebu.

6. Pre tarifu DDI narysujte graf, ktory znazorinuje zavislost' ceny vy, ktora zaplati
domacnost’ za rok, od mnoZstva x kWh, ktoré spotrebovala pocas tohto roka.
Pouzite mierky 1 cm * 100 kWh,1cm*1 0 €.

7. Urcte, pri akej rocnej spotrebe je vyhodnejSia tarifa DDI a pri akej tarifa DD2.
ZapiSte svoj vypocet. V odpovedi uvedte hodnoty spotreby zaokruhlené na
desatiny KWh.

Metodické poznamky a odporicania

Ulohy 1 a 2 sa venuji vypocltu ceny za spotrebovant energiu. Uloha 3 je prikladom
jednoduchej optimalizacie - ak vieme priblizne odhadnut spotrebu, mézeme
porovnanim cien v obidvoch tarifach zistit', ktora je pre nas vyhodnejsia.

Pri rieSeni Ulohy 1-3 Ziaci prichadzaju k zisteniu, aké doleZité je poznat zaklady
vypoctov spotreby elektrickej energie avhodny vyber tarify porovnavanim spotreby
v oboch pasmach. V prvom momente ich odradila vysokd mesacna platba a chceli svoju
domacnost zaradit do DD1. Vypocet ukazal opak.
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V ulohe 4 sa postupuje obratene - z vyslednej ceny pocitame priblizna spotrebu. Sucasne
tato uloha sleduje aj dalSi ciel - v zadani nie su uvedené vSetky Udaje potrebné na
jednoznacnu odpoved, €o je situécia Casta v beznom Zivote. Vnimavy Ziak urobi vypocet
pre obe tarify a opat porovnavanim zistuje, o je vyhodnejsie. Ziaci by si mali uvedomit’,
Ze odpoved zavisi od toho, ktoru tarifu rodina pouZzivala. Pri rieSeni tejto Glohy treba
ratat’ s tym, Ze Ziaci budd o zadani diskutovat.

V ulohe 5 Ziak pocita cenu za spotrebované mnozstvo elektrickej energie a je rozhodnuty
urobit’ to aj doma. Uloha 5 je pripravnou tlohou k Glohe 6.

Ulohy 6 a 7 s prikladmi vyuzitia rovnic, nerovnic a linearnej funkcie v situéciach z
realneho Zivota.

V 6 ulohe mém v prezentécii pripravené vysledky v pripade, Ze Ziaci zaznamenaju
problém s rieSenim alebo budu potrebovat pomoc.

Tabul'ka 5 Ceny elektriny 1

X 0 100 200 300 400 500 600
y 10,80 | 28,72 | 46,64 | 6456 | 82,48 | 100,40 | 118,32

Pramen: vlastny navrh

Zavislost ceny, ktord zaplati domdcnost za rok, od mnozstvax kwh
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Graf 15 Spotreba a cena elektriny 1
Pramen: vlastny navrh

Ide o linearnu zavislost, jej grafom je polpriamka.

RieSenie ulohy 7 je ¢asovo narocné. Existuje viacero moznych postupov — rieSenie
pomocou nerovnice, pomocou rovnice a Uvahy a pomocou grafov.

Pri druhom, pre mojich Ziakov najpristupnejSom sp6sobe zistime, pre aké mnoZstvo
spotrebovanej energie su obe tarify rovnako vyhodné. Vypoctom sa dopracujeme
k vysledku x = 1263,02 . Teda pri mnoZstve okolo 1 263 kWh su obe tarify v podstate
rovnocenné. Pre niZSie hodnoty je vyhodnejSia tarifa DDI, pre vysSie tarifa DD2. Tento
zaver treba eSte odévodnit, napr. poukazanim na skuto¢nost, Ze cena pri tarife DI rastie
rychlejsie.
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Rychlost’ rastu vidno tieZ z grafického znazornenia obidvoch tarif. Do jedného obréazku
narysujeme grafy tarif DDl a DD2. Cast vysledkov vyuZijeme zrieSenia
predchadzajuceho prikladu. Tato graficka metdda je Casovo narocnejSia, preto pri
zostavovani tabulky ajej grafickej interpretacii vyuZzivam vyhody tabulkového
procesoru Excel snasledovnymi vysledkami. Nevyhodou tohto postupu je, Ze
neumoznuje urcit’ hladané hodnoty s dostatocnou presnost'ou, ale pri rozhodovani
v redlnom Zivote je tato metdda vel'mi nazorna a presvedciva. Tento priklad a vysledok
vyuZzivam aj na vysvetlenie pojmu bod zlomu, ktory sa objavil aj v zadani tlohy.

Tabul'ka 6 Ceny elektriny 2

100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170

0 | 100|200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 0 0 0 0 0 0 0 0

10, | 28, | 46, | 64,5 82,4 | 100, | 118, | 136, | 154, | 172, 190 207, | 225, | 243, | 261, | 279, | 297, | 315,
8 | 72| 64| 6 8 4 32 | 24 | 16 | 08 92 | 84 | 76 | 68 6 52 | 44

69, | 83, | 97, | 111, | 124, | 138, | 152, | 166, | 180, | 194, | 208, | 222, | 236, | 250, | 264, | 278, | 292, | 305,
285|205 |125| 045 | 965 | 885 | 805 | 725 | 645 | 565 | 485 | 405 | 325 | 245 | 165 | 085 | 005 | 925
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

N O Ol OO X

Pramen: vlastny navrh
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Graf 16 Spotreba a cena elektriny 2
Pramen: vlastny navrh

Pocas rieSenia prikladu sa mi osvedcilo pouZzitie metddy I.N.S.E.R.T., ktoru popisujem
v podkapitole 2.4. Vpriklade je vela Udajov, ktoré Ziaci oznaCuju otaznikom
a nechavaju si nové pojmy vysvetlit' aaz potom pokracuju v rieSeni. Priklad Ziakov
zaujal, vedia, Ze vsucCasnosti je potrebné byt vyzbrojeny aj informaciami z tejto
problematiky, ked na trhu existuje viac dodavatelov elektrickej energie. Ulohy
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podobného typu sa malo objavuja v uebniciach a priamo na vyucovacich hodinéach i

preto, Ze su ¢asovo narocnejsie.

Na zaver ponukam Ziakom namet na doméacu aktivitu: Spotreba elektrickej energie je
v zimnych mesiacoch spravidla ovela vacSia ako v letnych. Zistite, ako Casto a za
akych podmienok sa daju menit’ tarify vo vaSom regiéne. Podla toho navrhnite ¢o

najvyhodnejsi spdsob platenia.

Priklad 15

Pan Vesely chce na svojom dome vymenit povodné okna za nové plastové. Na zéklade
jeho poziadaviek mu firma, u ktorej si vymenu okien objednal, poslala tato cenovu

ponuku:

Tabulka 7 Cenova ponuka

Cenova ponuka €. : 36296

Sumar
Okna 6178,00 €
Parapetné dosky z toho: vnutorné : [229,00 € |419,00 €
5 vonkajsie: 190,00 €
> =2
2 Zallzie retiazkové 509,62 €
Pevné siete na oknd proti 145,00 €
hmyzu
z toho:
Montéazne préace spolu osadzovanie okien:| 42900 € |577,00€
demontaz okien: 129,00 €
doprava: 19,00 €
V8etky ceny v tabul'ke st uvedené bez DPH.
Pri vypocte celkovej sumy vam bude Uctované 20 % DPH
Nakol'ko vaSa objednavka presiahla sumu 6 500,00 €, firma vam poskytne |nasledovnu
zlavu:
zlava: okna: 15%
montazne prace:  20%
Pramen: Kubacek, 2008, s.105
Ulohy:

1. V cenovej ponuke firma uvadza, Ze panovi Veselému poskytne zl'avu z niektorych
uvedenych sum. Aku cenu bez DPH (dan z pridanej hodnoty) by mal pri uplatneni
tejto zlavy pan Vesely zaplatit’ za

— okné&?
— parapetné dosky?
— montézne prace?

ZapiSte svoje vypocty. Sumy uvadzajte s presnost’ou na stotiny eura.
2. Kol'ko eur z celkovej sumy, ktoru by mal zaplatit’ pan Vesely, je DPH? ZapiSte svoj
vypocet. Vysledok zaokruhlite na stotiny eura.
V nasledujucej ulohe nas bude zaujimat, akd Usporu panovi Veselému prinesie zlava,
ktord mu firma v cenovej ponuke poskytla.
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3. 0O kol'ko eur véacsia by bola celkovad suma, ktoru by pan Vesely zaplatil v pripade,
Ze by mu firma neposkytla zl'avu? ZapiSte svoj vypocet. Vysledok zaokruhlite na
stotiny eura.
Pan Vesely s cenovou ponukou firmy suhlasil. Uzatvoril preto s firmou zmluvu o diele. V
nej sa zmluvné strany (firma = zhotovitel' a p4n Vesely = objednavatel) dohodli na
tychto platobnych podmienkach:

Celé dielo bude zhotovené a odovzdané po uhradeni zdlohy do 1.10.2014.
Montazne préace zacnu 8.9.2014.

Termin zaplatenia zalohy je 17.8.2014. Vyska z&lohy je 70 % z celkovej ceny
zékazky.

Objednavatel je povinny uhradit’ dalSich 25 % ceny zdkazky do 10 dni od
odovzdavacieho konania.

Objednavatel je povinny uhradit’ poslednych 5 % ceny zdkazky do 10 dni od
preberacieho konania.

Ak objednavatel' nezaplati fakturovanu cenu v lehotach danych tymito
podmienkami, zhotovitel bude mdéct UCtovat objednavatelovi Urok z
omeskania platby vo vyske 0,05 % denne z dlZznej sumy az do jej zaplatenia.
Dielo zostava aZ do zaplatenia celej ceny za dielo vlastnictvom zhotovitela.
Cenu zékazky vratane DPH stanovili na 6 250 €.

4. Zistite, v ktorej z nasledujicich troch tabuliek st datumy v stlade s platobnymi
podmienkami. Ak Udaje v tabulke nespliaju tieto podmienky, vypocitajte sumu,
ktord moze firma UcCtovat’ panovi Veselému za omeSkanie platby. ZapiSte svoj

vypocet. Sumu zaokruhlite na stotiny eura.

Tabulka 8 Terminy €. 1

Zaciatok montaze

Odovzdavacie konanie

Preberacie konanie

8.9.2014 18.9.2014 1.10.2014
Termin zaplatenia

zélohy 70 % 25% 5%
17.8.2014 21.9.2014 18.10.2014

Tabulka 9 Terminy €. 2

Pramen: Kubacek, 2008, s.106

Zaciatok montaze

Odovzdavacie konanie

Preberacie konanie

8.9.2014 18.9.2014 1.10.2014
Termin zaplatenia

zélohy 70 % 25% 5%
17.8.2014 8.10.2014 8.10.2014

Tabulka 10 Terminy €. 3

Pramen: Kubacek, 2008, s.107

Zaciatok montaze

Odovzdavacie konanie

Preberacie konanie

8.9.2014 18.9.2014 1.10.2014
Termin zaplatenia

zélohy 70 % 25% 5%
17.8.2014 259.2014 4.10.2014
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Metodické poznamKky a odportcania

Pred rieSenim tohto prikladu odporucam porozpréavat’ sa so Ziakmi, ako sa postupuje pri
vypocte ceny s DPH pri fakturovani. Vyuzivam pri tom opat metdédu I.N.S.ER.T., aby som
zistil, ¢o Ziaci potrebuju vysvetlit’ — zistujem, Ze to je DPH. Spravidla sa najprv uvedu
ceny bez DPH, tie sa zrataju a k vyslednej sume sa prirata 20%-na DPH. MdZe sa vSak
vyskytnut' aj postup, ked sa 20%-nd DPH vyrata samostatne pre kazdu z poloziek a
jednotlivé sumy DPH sa potom zrataju. Ako uvidime v rieSeni tlohy 3, vysledky tychto
dvoch postupov nemusia byt rovnaké.

Po vysvetleni Ziaci rieSili tlohy 1-3 bez preruSenia metdédou Philips 66, veduci skupiny
vysledky zapisoval do pripravenej tabul'ky na tabul'u.

Pred rieSenim poslednej tlohy niektorych Ziakov zaujimalo, ako je to so zaratavanim dia
odovzdavania, resp. preberania a diia zaplatenia do 10-dfiovej lehoty, o ktorej sa hovori v
platobnych podmienkach. Pre rieSenie tejto Ulohy je ddlezZité len to, Ze do tejto lehoty sa
zapocCitava iba jeden z uvedenych dvoch dni. V praxi sa zaratava den odovzdavania, resp.
preberania. Otazniky sa objavili ipri terminoch zmluva o dielo a urok z omeSkania
platby.

RieSenim ulohy 4 Ziaci zistuju, Ze v tabul'ke ¢. 1 a 2 datumy nie su v sulade s platobnymi
podmienkami. Spravne Udaje obsahuje posledna tabulka €. 3.

Priklad 16

Cena prace predstavuje hrublu mzdu zamestnanca vratane odvodov, ktoré plati
zamestnévatel za svojho zamestnanca kazdy mesiac. Pan Podnikavy je podnikatel v
Meste, ktory za zamestnanca odvadza povinné odvody do zdravotnej a socialnej
poistovne 34,92 % z hrubej mzdy. Pan Usilovny je zamestnany u pana Podnikavého,
jeho hruba mzda je 950 €. Odvody zamestnanca do socialnej poistovne su 13,40 % z
hrubej mzdy. Nezdanitel'na poloZka predstavuje 300 €. Na Slovensku je rovna dan 19 %.
Po zaplateni odvodov a dane zostane zamestnancovi €ista mzda.

Ulohy:
1. Vypocitajte rozdiel medzi cenou préce a ¢istou mzdou pana Usilovného.
2. Kol'ko eur odvedie na povinnych odvodoch za pana Usilovného pan Podnikavy?

Priklad 17

Janko rozndaSal po sidlisku letdky pocCas celého Skolského roka. Touto brigadou sa mu
podarilo zarobit’ a uSetrit' 1 500 €. Skor ako sa rozhodne, na €o ich pouzije, chce svoje
aspory rozumne zhodnotit. Janko nikdy nerieSil podobnu situéaciu, a tak nema Ziadne
skusenosti. Svoje peniaze sa rozhodne uloZit' do jednej z 3 bank na obdobie jedného
roka. Udaje z jednotlivych bank st uvedené v nasledujicej tabulke.

Tabulka 11 Uroky

Banka Jednoduché urocenie Rocny poplatok za
vedenie uctu €
Abanka | 2%p. a. + bonus 20 € 6,00
B banka | 2% p.a.+ prémia 10 % z roného vkladu 12,00
Cbanka | 1% p. m. (Groc€i sa vZdy iba vklad) 10,00

Pramen: Lucenicova, 2013, s.15
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Uloha:
Do ktorej banky by ste poradili Jankovi vloZit' peniaze, aby dosiahol maximalne
zhodnotenie svojich Uspor a akd sumu by pri tom mohol ziskat™?

Metodické poznamKky a odportcania

V poslednych dvoch prikladoch indpirovanych v (Lu€eni¢ova, 2013) u¢im Ziakov pri praci
s percentami nadalej pohybovat’ sa vo sfére reéalnych financii. Ziaci metédou I.N.S.ER.T.
oznatuju pojmy, ktoré st pre nich nové, zname a ktoré si chc dat’ vysvetlit. Ziaci bez
problémov obidva priklady vyrieSia ked' sa stotoZnia s pojmami : hrubd mzda - odvody
na socialne poistenie a na zdravotné poistenie, Ciastkovy zaklad dane - nezdanitelné
poloZky a pripocitatel'né polozky, zaklad dane a 19 % sadzba dane, dan - dafiovy bonus,
dan upravena o darovy bonus, hruba mzda - odvody - dan upravena o danovy bonus =
Cista mzda, p. a., p. m.
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ZAVER

V predloZenej préaci som sa snazil poukazat’ na délezitost rieSenia slovnych uloh v Skole
pri rozvoji matematickej gramotnosti . Vyberom vhodnych prikladov vediem Ziakov
k osvojovaniu poznatkov vyuZitelnych v beznych Zivotnych situéciach tak, aby sa u nich
rozvijali schopnosti azrucnosti, ktoré uplatnia pri samostatnom ziskani dalSich
vedomosti. Vediem Ziakov kbudovaniu poznatkov ovztahu medzi matematikou
a realnym zivotom rieSenim konkrétnych uloh. Vyuzivam pritom tabulky, grafy a Gdaje
zamerne demonStrované v realnych situaciach, o preukazuje potrebnost’ a ucelnost’
matematiky v praxi.

Velky prinos préce je aj v oblasti rozvoja finan¢nej problematiky, ktord ma Siroky zaber
v roznych oblastiach zivota.

Postavit financné vzdelavanie na zrucnostiach potrebnych pre prakticky Zivot znamena:
— zamerat sa na financne situacie spojené s chodom domacnosti- rodinny rozpocet,
planovanie dovolenky, vyletu,
— pracovat’ s prikladmi, ktoré su blizke beZznému Zivotu Ziakov,
— presunut vyucovanie zo Skolskych lavic do realneho prostredia.

Predpokladom UspeSného vyrieSenia slovnych aloh je ich porozumenie. Preto na zaver
zdoraznujem, Ze ucitel sa ma ubezpelit, Ze Ziak rozumie vSetkym pojmom, ktoré sa
vyskytuju v texte ulohy. Plati to nielen 0 matematickych pojmoch, ale aj o informéaciach
zredlneho Zivota. Maoze ist' aj o odborné pojmy, ktoré su sucastou uCiva iného
predmetu, méZe ist' o pojmy, ktoré by Ziaci mali poznat’ z inych predmetov, no méze ist
aj 0 cudzie slova alebo o pojmy z bezného jazyka, ktoré sa na Ziadnom Skolskom
predmete explicitne nepreberaju. Svoje skulsenosti aodporucania vtomto smere
uvadzam v metodickych poznamkach a odporucaniach.
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