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V praci su opisané skusenosti s vyuCovanim uciva o nezivej prirode v piatom a 6smom
ro¢niku zakladnej Skoly. Opisané su spdsoby spristuprniovania uciva, ktoré Ziakov zaujali
a pomohli tak vytvorit kladny vztah Ziakov k neZivej prirode. V piatom roc¢niku je to
téma venovand nezivej prirode ako sucasti prirody, téma venovana spolocenstvam
organizmov a ekosystémom atéma venovana vode. VOosmom rocniku su to témy
venované nerastom, jaskyniam, podzemnej bani a nalezisku neandertalskeho cloveka
v Ganovciach pri Poprade.
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UvoD

Vtomto kole vyzvy na poziciu 8.1.5.1 som sa zamerala na opis mojich skusenosti
ziskanych pri vyucovani uciva o nezivej prirode. Pred reformou $kolstva bola neZiva
priroda hlavnou napliiou uciva prirodopisu v 6smom roc¢niku, kde sa tejto problematike
venoval priestor pocas celého Skolského roka. V piatom roc¢niku sa Ziaci s neZzivou
prirodou stretli vramci tuvodného tematického celku Priroda ajej skimanie. Ucivo
0 neZzivej prirode bolo sucastou tém:

- Priroda ajej zmeny

- Rozmanitost organizmov.

Ziaci sa v ramci tychto dvoch tém dozvedeli:

- Co vSetko zahffia pojem nezivé prirodniny (slnko, voda, vzduch, pdda, horniny ,
nerasty)

- informdciu, Ze zmeny v neZivej prirode su vacSinou dlhodobé (zvetravanie
hornin, vznik ostrovov)

- rozdiely medzi Zivymi a neZivymi prirodninami (zlozky, obsah, prejavy)

- skutocnost, Ze Zivot organizmov zavisi od neZivej prirody

- informdciu, Ze neZiva prirodu skiimaju geologické vedy (pricom geolégia skima
stavbu Zeme a vyvoj zemskej kory)

V deviatom roc¢niku pred spustenim reformy sSkolstva bola neZiva priroda sucastou
tematickych celkov:

- Za&klady ekoldgie (s témami zahffiajucimi neZivd prirodu - napr. Organizmy
aprostredie, NeZivé faktory prostredia organizmov, Ekosystém, Zivot
ekosystému)

- Biosféra - svetovy ekosystém ( stémami Biologickd rovnovdha v prirode,
Globalne ekologické problémy)

- Zivotné prostredie organizmov a ¢loveka ( s témami: ZloZky Zivotného prostredia
cloveka, Faktory ovplyvinujulce Zivotné prostredie ¢loveka, Starostlivost o Zivotné
prostredie, Statna ochrana prirody)

Po pusteni reformy Skolstva vroku 2008 doSlo kzruSeniu povinného predmetu
Prirodopis akjeho nahradeniu predmetom Bioldgia. Dovod tejto zmeny ucitel'om,
Ziakom, ani rodicom vysvetleny nebol aja osobne sa stouto zmenou nazvu
nestotoZniujem. Nazov Prirodopis sa mi zdal primeranejsi, pretoZe bolo z neho jasné, Ze
je zamerany na prirodu ako celok - zivi i neZivu. V slovniku cudzich slov (SPN 1997) sa
uvadza:

- na strane 128: ,Bioldgia (g - z gréctiny) - veda (suhrn vied) skimajica Struktiry
a funkcie zivych sustav a ich vztahy k Zivej i nezivej prirode.

- na strane 319: ,Geo (g. - zgréctiny) - vzloZenindch prva Cast svyznamom zem,
tykajuci sa Zeme, zeme"

- na strane 320:,Geolégia - nauka o vyvoji, zloZeni, a stavbe zemskej kory*“.

Tuto zmenu pomenovania predmetu som vzala na vedomie, i ked' na otazky Ziakov,
prec¢o sa v biolégii ucia ioneZivej prirode, im primerané zdovodnenia nedokaZem
poskytnut. Autori Statneho vzdeldvacieho programu na strane 4 v cieloch predmetu
bioldgia uvadzaju:



,» Ciele s zamerané na poznavanie Zivej a neZzivej prirody ako celku, ¢o predstavuje:

1. Poznat a chapat Zivot v prirodnych celkoch a Zivot organizmov v nich Zijdcich.

2. poznat vazby organizmov na Zivotné prostredie v prejavoch Zivota a vzajomnych
vztahoch ako sucasti celku.

3. Chapat' zakladné suvislosti a vztahy prirodnych objektov, ako vysledok vzajomného
pOsobenia prirodnych procesov a javov.

4. Chapat zakladné biologické procesy vo vazbe na Zivé a nezivé zlozky prirody. Viest
k schopnosti triedit informacie a osvojené poznatky a vyuZzivat v praktickom Zivote.”

Moje dlhoro¢né skusenosti zpraxe ukazuju, Ze Skoldci ucivo o nezivej prirode vo
vSeobecnosti v minulosti radi nemali ( na rozdiel od uciva o Zivej prirode, ku ktorému
vacsina mala kladny vztah )a nemaja ho radi ani po spusteni reformy Skolstva.
Preto som sa snazila u nich vzbudit zaujem o nezivt prirodu jednak:
- svojpomocnou tvorbou vhodnych ucebnych pomdcok aich zaujimavym
vyuzivanim
- zavadzanim metdd aforiem vyuCovania, ktoré by ucivo o nezivej prirode
zatraktivnili.

Niektoré ztychto pomocok som zhotovila eSte v minulosti pred spustenim reformy
Skolstva, vyuZzitie vSak nachadzaji aj vtomto obdobi. Tvorbu a vyuzitie novsich
pomocok mi umoznilo zavadzania IKT do vyucovania, pricom najviac som sa zamerala
na zhotovovanie digitalnych fotografii. Pri tejto ¢innosti mi pomahali i moji rodinni
prislusnici - manZel Ing. Vladimir BoZa (povolanim programator, vo volnom case
amatérsky fotograf) a syn Mgr. Vladimir BoZa (v sucasnosti Student doktorandského
Studia informatiky na FMFI UK v Bratislave).

Vsetky fotografie pouzité v tejto OPS pochadzaju z nasho archivu - ich autorkou
som ja sama alebo mdj manzel Ing. Vladimir BoZa.

Skusenosti, ktoré som pri tvorbe tychto pomdcok, metdd a foriem prace ziskala by som
chcela odovzdat i inym pedagégom. Po zvaZeni sa m6zu rozhodnut, ktoré z nich vyuzijq,
¢i uz priamo, alebo po primeranej Uprave vzhladom na podmienky Skoly, v ktorej
poOsobia.

OPS som kvoli lepSej orientacii rozdelila do dvoch kapitol v stvislosti s tym, v ktorom
ro¢niku sa ucivo o neZivej prirode podla reformného Statneho vzdelavacieho programu
prebera. Prva kapitola je venovana piatemu ro¢niku, druha 6smemu roc¢niku.

Ciel'ovou skupinou, ktorej je tdto OPS primarne urcenj, je:
- kategoria pedagogickych zamestnancov: ucitel
- podkategdria pedagogickych zamestnancov: wucitel pre niZSie stredné
vzdelavanie (ucitel druhého stupiia zakladnej Skoly)
- kariérova pozicia: koordinator environmentalnej vychovy

OPS je primarne vyuZitel'na pre uc€itel'ov biolégie na druhom stupni zakladnej $koly.
Sekundarne vyuZzitie méZe mat po primeranej tprave:
- uucitelov niektorych inych predmetov na druhom stupni zakladnej Skoly
(geografia, eticka vychova, obcianska vychova),
- uucitel'ov prvého stupna zdkladnej Skoly ( v predmetoch prvouka a prirodoveda)
- uucitelov strednych §kol ( v predmetoch bioldgia, ekoldgia, geografia)



- uucitelov pripravujucich zZiakov na rézne sutaze prirodovedného charakteru,
resp. v tvorbe projektov v oblasti nezivej prirody
- uveducich zaujmovych kruzkov prirodovedného zamerania.






1 NEZIVA PRIiRODA V UCIVE BIOLOGIE V PIATOM ROCNIKU
ZAKLADNE] SKOLY

V piatom roéniku ZS sa vramci uc¢ivo o neZivej prirode preberd vramci tematickych
okruhov:

- Priroda a Zivot okolo nas

- Zivot v jednotlivych ekosystémoch
Problematike neZivej prirody je venovanych niekolko tém. Skdsenosti s ich vyu¢ovanim
uvadzam v nasledujucich riadkoch, kde sa venujem realizovanym aktivitam.

1.1 Neziva prirody - sucast prirody

Tematicky okruh: Priroda a Zivot okolo nas

Tematicky celok: Priroda a Zivot okolo nas

Téma (povinnd): Poznavame prirodu

Obsahovy standard: Poznavanie prirody a prirodnin

Vykonovy Standard: Rozlisit na priklade Zivd a nezivt prirodninu

KI'acové slova: priroda, rastlina, huba, Zivoc¢ich, hornina, mineradl, Ziva priroda, neziva
priroda

Toto ucivo sa prebera v ivode septembra, preto sa mi v expozic¢nej faze osvedcilo:
- vyuZitie Cerstvych Zivych prirodnin (rastlin, hib), ktoré som do Skoly priniesla ja
alebo samotni Ziaci,
- vyuZitie vzoriek nezivych prirodnin, ktoré Ziaci uz poznali z prvého stupna (Zivec,
kremen, Zula)

Vo fixaCnej a diagnostickej faze vyucovacej hodiny sa mi osvedcilo vyuZitie svojpomocne
zhotovenych fotografii Zivych a neZivych prirodnin, ktoré som premietla na interaktivnej
tabuli. Ulohou bolo roztriedit fotografie do dvoch skupin.

Zadanie: Uvedte, na ktorych fotografiach su Zivé a na ktorych su nezivé prirodniny.
Slovne zd6vodni, preco konkrétna prirodnina patri do prislusnej skupiny.

Alternativou je vyuZitie pribehu o tvorbe nastenky s tematikou prirody.

,Zuzka doniesla fotografie Zivej prirody, Natdlia doniesla fotografie neZivej prirody. Oznac,
ktoré fotografie doniesla Zuzka a ktoré Natdlia. O ktorych fotografidch nevieme
rozhodntit, ktoré z dievcat ich prinieslo? Zdévodni preco.”




-~

W -l' 7 ‘
Obrazok 1-24:

= X i
Fotografie zivych a neZivych prirodnin
Pramen: vlastny archiv

RieSenie:

Zuzka doniesla fotografie: a, b, c, d, g, [, m, n

Natasa doniesla fotografie:p, s, t, x, y, z

O niektorych fotografidch nevieme rozhodnut, ktoré z dievcat ich prinieslo:
d) lebo na fotke je aj kacica (Zivd) a voda (neZivd)
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e) lebo na fotke je aj vodopdd (nezivy), j ihlicnaté dreviny (Zivé)

h) lebo na fotke st bociany (Zivé) aj vrchy so snehom v pozadi (neZivé)

v) lebo na fotke je piesok na pusti (neZivy), aj tavy (Zivé)

w) lebo na fotke je aj kamzik (Zivy), aj skalnaté vrchy (nezivé)

Niekol'ko slovnych zdévodneni: napr. kacica patri do Zivej prirody, lebo sa pohybuje -
lieta; bocian patri do Zivej prirody, lebo sa rozmnoZuje (na fotografii je dospely jedinec
a mlad’'atd); kremen patri do neZivej prirody, lebo nedycha a pod.

Odporucanie pre prax: OsvedCilo sa mi tiez vyuzitie medzipredmetovych vztahov
medzi biolégiou a vytvarnou vychovou - Ziaci nakreslili na vykresy rézne prirodniny,
ktoré videli v ¢ase letnych prazdnin. Vykresy sme potom triedili do skupin podl'a toho, ¢i
je na nich zobrazena Ziva alebo neziva priroda.

1.2 Spolocenstvo organizmov a ekosystém

Tato vyberova téma sa mi spociatku zdala pre piatakov prili§ zloZita - pred reformou
Skolstva sa Skolaci o ekosystémoch wucili v9. ro¢niku. Preto som sa snaZila
o spristupnenie tohto uciva ¢o najjednoduchsim sposobom.

Vzhl'adom na to, Ze ide o vyberovu tému, ako obsahovy standard som vyuzila kI'acové
slova uvedené v zahlavi ucebnice na strane 15. Vykonovy Standard som si urcila
sama takto:

Vykonovy Standard: Vediet vysvetlit pojmy spolocenstvo rastlin, spolocenstvo
Zivocichov, spolocenstvo organizmov, ekosystém a uviest ku kaZdému pojmu aspon
jeden priklad. Vediet vysvetlit rozdiel medzi spoloCenstvom organizmov
a ekosystémom. Uviest aspon jeden priklad prirodného a umelého ekosystému. Na
konkrétnom priklade (uvedenom slovom alebo obrazom) urcit, ¢i ide o prirodny alebo
umely ekosystém.

Kl'acové slova (uvedené vzahlavi ucebnice na strane 15): spolocenstvo rastlin,
spoloCenstvo Zivocichov, neZivé prirodniny, ekosystém, prirodny ekosystém

V expozicnej faze vyucovacej hodiny som toto pre piatakov naro¢né ucivo vysvetl'ovala
takto:

Spolocenstvo rastlin = vSetky rastliny zijuce v rovnakom ¢ase na rovnakom mieste
Napriklad:

-

Obrazok 25: Rastliny roznych druhov (zvoncek, d'atelina...) na like v rovnakom case
Prameni: vlastny archiv
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:

Obrazok 26: [hli¢naté dreviny v jeseni v lese pri Svite
Pramen: vlastny archiv

Spolocenstvo Zivocichov = vsetky Zivocichy Zijuce vrovnakom c¢ase na rovnakom
mieste

Napriklad:

Prameii: vlastny archiv

SpoloCenstvo organizmov = vSetky organizmy (rastliny, Zivocichy, huby,
mikroorganizmy) Zijuce v rovnakom case na rovnakom mieste
Napriklad:

Obrazok 28: Lienka a vosky na tej istej rastline v LopusSnej doline pri Svite
Prameri: vlastny archiv

V d'alSej casti vykladu som Ziakom povedala, Ze organizmy nemdzu Zit bez neZivych
prirodnin a zaviedla som pojem ,ekosystém“ takto:

Ekosystém = spolocenstvo organizmov + nezivé prirodniny (voda, vzduch, slne¢né
Ziarenie, p6da)

V zavere som spomenula rozdelenie ekosystémov do dvoch skupin. Okrem fotografii

ekosystémov v ucebnici si Ziaci pozreli i ukazky fotografii ekosystémov premietnuté na
interaktivnej tabuli.

12



a) Prirodny ekosystém = taky ekosystém, do ktorého clovek nezasahuje vébec alebo
zasahuje iba vel'mi malo (napr. les, jazero, potok, rieka)

Pramen: vlastny archiv

Obrazok 30: Prirodny ekosystém (ihli¢naty les s machmi a hubami)
Pramen: vlastny archiv

- -

Obrazok 31: Prirodny eosystém (horska luka)
Pramen: vlastny archiv

Obrazok 32: Prirodny ekosystém (zatoka Ha Long vo Vietname)
Prameii: vlastny archiv

Obrazok 33: Prirodny ekosystém (rieka Poprad vo Svite s mlad’'atami kacice divej)
Prameii: vlastny archiv

13



b) Umely ekosystém = taky ekosystém, do ktorého clovek zasahuje vela a svojou
¢innostou ho vyrazne ovplyviiuje (polia, sady, zahrady, parky).

Obrazok 34: Umely ekosystém (Cerstvo poorané pole pri Svite)
Pramen: vlastny archiv

Obrazok 35: Umely ekosystém (cast zahradky s pestovanymi zemiakmi vo Svite)
Pramen: vlastny archiv

Pramen: vlastny archiv

Prameii: vlastny archiv

Ziakom som tieZ premietla ukazKy z filmov o pestovani ruZi a o pestovani slne¢nice.
Vo fixacnej faze hodiny som sa sustredila na to:

- (i ziaci dokazu rozlisit pojmy ,spolocenstvo” a ,,ekosystém*
- (i Ziaci dokazu rozliSit umely a prirodny ekosystém

14



Zadanie:

Vysvetli svojimi slovami, ,¢o je viac“ - spolocenstvo alebo ekosystém. Zdovodni preco.
RieSenie: ,Viac“ obsahuje pojem ekosystém, pretoze zahriia okrem spolocenstva navyse
aj nezivé faktory.

Zadanie:
V nasledujucich fotografii vyber tie, na ktorych je znazorneny umely ekosystém. Svoj
vyber zd6ovodni.

beille i

ch ekosystémov
Pramen: vlastny archiv

RieSenie: Umelé ekosystémy su na tychto fotografiach:

d - pole pocas zberu obilia (zber obilia robi clovek pomocou kombajnu)

e- kukuricné pole (kukuricu zdmerne zasial ¢lovek - vyuZziva ju na zrno i na silaz)

f - slnecnicové pole (slneCnicu zamerne pestuje clovek pre semena obsahujice olej)

Odporucanie pre prax: V triede, kde su aj Sikovnejsi a zru¢nejsi Ziaci je mozné vyuZzitie
fotografii, ktoré zhotovili samotni Ziaci a doniesli ich do Skoly na USB kluci. Sta¢i ich
premietnut na interaktivnu tabulu. Ostatni Ziaci by mali po premietnuti kaZdej
fotografie povedat, ¢i znazoriiuje prirodny alebo umely ekosystém.

15



1.3 Voda - sucast neZzivej prirody

NeZiva priroda je sti¢astou prvej vyucovacej hodiny nového tematického celku Zivot vo
vode a na brehu.

Tematicky okruh: Zivot v jednotlivych ekosystémoch

Tematicky celok: Zivot vo vode a na brehu

Téma: Voda a jej okolie

Obsahovy Standard: Vyznam Kyslika, teploty a Cistoty vody pre Zivot vodnych
organizmov

Vykonovy Standard: Uviest vlastnosti vody vyznamné pre Zivot organizmov. Vysvetlit
vyznam Kkyslika pre vodné organizmy. Uviest priklad tecucej a stojatej vody. Preukazat
na priklade dosledky znecistenia pre Zivot vo vode.

V expozicnej faze vyucovacej hodiny sa mi osvedcil:

- riadeny rozhovor (napr. Kde v okoli nasej Skoly sa nachadza tec¢uca a stojata voda?
Ktoré podniky v minulosti zneclistovali rieku Poprad vo Svite? )

- premietnutie ukaZok z DVD Voda je Zivot. Toto DVD som (rovnako ako ini i¢astnici)
dostala na Vel'trhu environmentalnych vzdelavacich programov Siska 2014, ktory
kaZdorocne v jeseni organizuje Slovenska agentura Zivotného prostredia Banska
Bystrica.

Ziakom som tieZ spomenula, Ze okrem kolobehu vody v prirode, ktory majti znazorneny
v uCebnici na strane 54 existuje eSte jeden kolobeh vody - Kolobeh vody vo vodarenstve.
Ako nazornu ukazku som Ziakom premietla DVD, ktoré som dostala od spolo¢nosti
Veolia na jednom zo vzdeldvacich podujati pre ucitel'ov okresu Poprad.

V ramci fixa€nej fazy vyucovacej hodiny som vyuzila svojpomocne zhotovené fotografie.

Zadanie: Roztried fotografie do skupin podla toho, ¢i znazornuju tecicu alebo stojatu
vodu. Pokus sa urcit, kde boli tieto fotografie zhotovené.
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Obrazok 47-53: Ukazky stojatych a tecucich vod
Pramen: vlastny archiv
RieSenie:

Tectca voda:

a) rieka Dunaj v Bratislave

d) potok pod Tatrami

e) vodopad

f) rieka Poprad vo svite

g) voda v studnicke vo Svite pri hoteli Mladost

Stojata voda:
b) jazero Strkovisko pri obci Batizovce
c) vodna nadrz na Ciernom Vahu

V rokoch 2012 - 2015 sa mi osvedcilo itzv. rovesnicke vyucovanie. Medzi piatakov
som si pozvala Ziacku vysieho roénika na$ej ZS Nelu Glorikovu, ktora sa v ramci
biologickej olympiady pocas troch rokov venovala pozorovaniu vodnara poto¢ného na
rieke Poprad vo Svite. Skumala izloZky jeho potravy a na zdklade Trentovho indexu
urcovala Cistotu rieky Poprad. Zistila, Ze v potravu vodnara poto¢ného tvoria krivaky,
posvatky, podenky, poto¢niky, ulitniky a niekedy i malé rybky.

Na zdklade toho zaradila vodu vrieke Poprad vo Svite do kategérie ,dobra kvalita“
usudila, Ze voda vrieke Poprad je Cista - tento fakt jej nasledne potvrdili odbornici
z Vodohospodarskej spravy v Poprade.

Ziakov piateho ro¢nika Nelka tieZ informovala, Ze v minulosti (priblizne do roku 2000)
sa tento operenec - indikator cCistoty vody na rieke Poprad nevyskytoval, pretoZe voda
v tejto rieke bola znecCistena latkami, ktoré do vody tejto rieky vypustali firmy sidliace
vo Svite (Chemosvit, Tatrasvit, bitinok pri masopriemysle).
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Obrazok 54: Nelka Glorikova vo februari 2013 s posterom k svojej praci Monitoring
vodnara poto¢ného a podpora jeho hniezdnych moZnosti na rieke Poprad vo Svite
Prameii: vlastny archiv
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2 NEZIVA PRIRODA V UCIVE BIOLOGIE V OSMOM ROCNiKU ZAKLADNE]
SKOLY

V 6smom rocniku je neZivej prirode venovand prevazna Cast ucliva bioldgie. Okrem
vSeobecne znameho konstatovania, Ze Ziaci tito oblast’ bioldgie nemaju radi, som sa
stretla isvyjadreniami viacerych ucitelov, Ze najradSej by sa vyucovaniu bioldgie
vtomto ro¢niku vyhli. Ako dovod jednoznacne uvadzaju obsah uciva, ktory Ziakov
nebavi.

Tuto skutoCnost som zistila eSte ako vysokoSkolska Studentka, ked’ som v roku 1986
navstivila priblizne 40 zakladnych $kél v KoSiciach, vo Svite ana Teplom Vrchu, na
ktorych som uskutoc¢iiovala didaktické experimenty zamerané na vyuzitie mnou
zhotoveného kartickového kltca na rozliSovanie nerastov (prva verzia bola zamerana
na rozliSovanie 30 nerastov pomocou urcovania ich fyzikalnych vlastnosti). Podrobne
som jeho zhotovenie a overovanie pri ¢innosti Ziakov popisala v mojej diplomovej praci.

0d roku 1993 vyuzivam so Zziakmi inovovanu verziu svojpomocne zhoveného
kartickového kl'i¢a na rozliSovanie nerastov, ktoru som podrobne popisala v roku
2008 vramci pedagogického CcCitania ,Poznavanie prirodnin prostrednictvom
svojpomocne vytvorenych u¢ebnych pomécok na vyucovani prirodopisu na ZS".
Zaujemcom moéZem tento kompletny dokument poslat v elektronickej podobe
emailom.

Strucny popis kartickového kl'ica sa nachadza v nasledujuicich riadkoch.

Tento kartickovy kl'i¢ umoziioval ( a eSte stadle umoziuje) rozliSovanie 22 druhov
nerastov:

. Biotit (tmava sl'uda)

. Fluorit

. Galenit

. Grafit (tuha)

. Hematit (krvel)

. Chalkantit

. Chalkopyrit

. Kalcit

O© 00 N O U1 B W N =

. Kamenna sol’ (halit)

10. Kaolinit

11. Kremen

12. Limonit (hnedel’)

13. Magnetovec (magnetit)
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14. Mastenec

15. Muskovit

16. Obycajny amfibol
17. Pyrit

18. Sadrovec

19. Sfalerit

20. Siderit

21. Sira

22.Zivec

20



Obrazok 55: Sada nerastov, ktoré je mozné rozliSovat pomocou karti¢ckového kl'aca

Pramen: vlastny archiv
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K urceniu nazvu pozorovaného nerastu Ziak (resp. ina osoba) dospel tak, Ze urcil
prislusné fyzikalne vlastnosti nerastu a potom ich kombindaciou vyluc¢ovacou metédou
dospel k ndzvu nerastu.

Ziak postupne urcoval tieto fyzikalne vlastnosti nerastu (nemusel ich vediet urdit
vSetky; ak nevedel urCit nejaka vlastnost, knazvu pozorovaného nerastu dospel
kombinaciou inych vlastnosti, ktoré urcit vedel):

- farba (biela, ZIt4, ruzova, Cervena ...)

- lesk (kovovy, polokovovy, sklovity, diamantovy ...)

- vryp

- otieratel'nost o prsty (ano, nie)

- magneti¢nost’ (ano, nie)

- tvrdost’ (zistovana pomocou jednoduchych pomécok: necht, medny predmet, ocel'ovy
klinec, sklo)

- priepustnost svetla

- Stiepatel'nost

- sloh agregatu

- slana chut (ano, nie)

- rozpustnost vo vode (ano, nie)

Pri praci boli potrebné tieto pomocky:

- porcelanova poistka alebo keramicka kachli¢ka z rubovej strany,
- medeny plieSok,

- ocel'ovy Kklinec,

- sklo,

- pohar s vodou
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Obrazok 56: Pomdcky potrebné na rozliSovanie nerastov pomocou kartickového kl'ica

Pramen: vlastny archiv
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Obrazok 57: Ukazky karticiek s vlastnostami nerastov
Pramen: vlastny archiv
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Obrazok 58: Kartickovy kl'i¢ na rozliSovanie nerastov
Prameni: vlastny archiv

2.1 Zabezpecenie vzoriek nerastov a hornin

UZ ako Studentka vysokej Skoly som si uvedomovala, Ze nutnou podmienkou ziskania
zaujmu Ziakov o nerasty je zabezpecenie konkrétnych prirodnin primeranej velkosti.
Prax utitelky zakladnej $koly tento mdj nazor este utvrdila. Skolské zbierky nerastov
z rokov 1970 - 1980 nespliaji poZiadavky z réznych dévodov:

- nedostato¢na vel'kost (prili§ malé rozmery)

- poskodenie po rokoch pouZzivania

- straty niektorych druhov nerastov

Preto som sa rozhodla, Ze primerané vzorky nerastov pre potreby Skolskej prace si
zabezpecim svojpomocne. Napriek istej pociato¢nej skepse o nerealnosti mojich
predstav sa mi moj zamer vydaril.

Prvi skupinu vzoriek nerastov mi eSte vroku 1986 bezplatne poskytli pracovnici
byvalej Banickej fakulty VST (dnes Fakulty banictva, ekolégie, riadenia a geoldgie
Technickej univerzity ) v KoSiciach.

K dispozicii tak mam niekol'ko vzoriek nerastov primeranej velkosti, ktoré vyuzivam
najma v expozicnej faze vyucovacej hodiny demonstracnou metédou - nerasty dobre
vidia vSetky Ziaci v triede.
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Obrazok 59 - 78: Vzorky nerastov, ktoré mi pre pracu so ziakmi poskytli pracovnici
byvalej Banickej fakulty VST Kosice e$te v roku 1986 (teraz Fakulta Banicka, ekolégie,
riadenia a geoldgie Technickej univerzity KoSice)
Pramen: vlastny archiv

Tieto vzorky nerastov som ciastocne vyuzivala i pocas praktickych cvic¢eni Ziakov.

Vzhl'adom na to, Ze zkaZdého vySSie uvedeného nerastu som mala iba jeden kus,
rozhodla som sa pre zaobstaranie d’alsich vzoriek nerastov.

Vzorky niekolkych druhov nerastov, avSak v dostatocne velkom pocte z kazdého druhu
(priblizne po 20 kusov), mi asi pred desatro¢im poskytol pracovnik bane Hnusta -
Mutnik Ing. Lubomir Majan (v sucasnosti pracujuci v Slovenskych magnezitovych

zavodoch JelSava). Pri zdovodneni ucelu vyuzitia som so ziskom dostatocného poctu
vzoriek nemala problém.
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Vsetci ziaci tak mo6Zu v rovnakom case pozorovat napriklad ,svoj mastenec”, ,svoj
dolomit“, ,svoj magnezit“, ,svoj pyrit"“.

Obrazok 79: Cast’ pyritov, ktoré nAm poskytol pracovnik bane Hist'a - Mttnik Ing.
Lubomir Majan
Prameii: vlastny archiv

Niekol'ko vacsich exemplarov hornin zabezpecila do kabinetu prirodopisu (teraz
biologie) eSte pre mojim prichodom do tejto Skoly byvala pani ucitel’ka Maria
FabiSikova, ktora ich po odchode do d6chodku darovala pre potreby Ziakov naSej Skoly
pocas vyucovania a pripravy na geologické sut'aZze.

Obrazok 80: Ryolit

Prameii: vlastny archiv
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Obrazok 81: Cadi¢

Pramen: vlastny archiv

Obrazok 82: Zula
Prameii: vlastny archiv

Obrazok 83: Andezit

Pramen: vlastny archiv
Ziskané vzorky nerastov a hornin som vyuZila pri preberani uciva s touto tematikou.

Tematicky okruh: NeZiva priroda a jej poznavanie
Tematicky celok: Mineraly a horniny - stavebné jednotky zemskej kory
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Téma: Mineraly a horniny

Obsahovy Standard: Mineraly a horniny. RozliSovacie znaky mineralov a hornin. Vznik
mineralov a hornin. Priklady mineralov a hornin.

Vykonovy Standard: Charakterizovat minerdl auviest konkrétny priklad.
Charakterizovat horninu auviest konkrétny priklad. Rozlisit na ukaZke mineral
a horninu. Uviest aspon jeden sposob vzniku hornin.

Klacové slova: minerdl, rovnoroda prirodnina, Zivec, kremen, sl'uda, hornina,
réznoroda prirodnina, Zula, rula, andezit, vapenec, stavebné jednotky zemskej kory

Odporucanie pre prax: Osvedcila sa mi i trvald vystavka mineralov a hornin, ktora sa
nachadzala na chodbe nasej Skoly. Zhotovila ju naSa ekon6mka RNDr. Zuzana Pomorska,
ktora na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave Studovala geol6giu. Tato vystavka vSak
slazila iba na pozorovanie mineralov. Ziaci s nimi nemanipulovali, aby ich neposkodili.
Vyhodou bolo, Ze Ziaci tieto mineraly a horniny mohli pozorovat pocas ktorejkol'vek
prestavky apo skonceni vyucovania (nie iba na vyucovani bioldgie, resp. predtym
prirodopisu).

2.2 Nové moznosti vyuzitia kartickového kl'i¢a na rozliSovanie nerastov

Praxou na zakladnej Skole som zistila, Ze kartickovy Kkli¢ povodne urceny na
rozliSovanie nerastov = zistenie nazvu konkrétneho pozorovaného nerastu kombinaciou
fyzikalnych vlastnosti ma i iné formy vyuZzitia. VyuZit sa da v tejto casti uciva biologie:

Tematicky okruh: NeZiva priroda a jej poznavanie
Tematicky celok: Mineraly a horniny - stavebné jednotky zemskej kory
Téma: Stavba a vlastnosti mineralov

Obsahovy Standard: Vlastnosti minerdlov (fyzikdlne, chemické), ich vyznam
a vyuZzivanie

Vykonovy Standard: Vymenovat tri fyzikdlne vlastnosti mineralov. Uviest priklad
vyuzitia mechanickej a optickej vlastnosti mineralu. Uviest jednu chemicku vlastnost
mineralu.

KlI'icové slova: fyzikdlne vlastnosti, mechanické vlastnosti, hustota, tvrdost, optické
vlastnosti, farebny mineral, sfarbeny mineral, bezfarebny mineral, lesk

V nasledujucich riadkoch uvadzam niekol'ko tloh, pocas ktorych sme vyuzili kartickovy
klac.

Uloha: Zistite, ktoré nerasty su ¢iernej farby a maji kovovy lesk?

R

Postup: Ziaci vyuzili Kkartickovy kI'i¢. Vybrali karticky na ktorych st napisané

vlastnosti:
- Cierna farba

- Kovovy lesk
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Potom ich poskladali na seba a zistili ¢isla nerastov, ktoré maju obe tieto vlastnosti.

Obrazok 84 - 87: Postup pri hl'adani nerastov ciernej farby s kovovym leskom
Prameri: vlastny archiv

Zistenie:
- Ciernu farbu maju nerasty s ¢islami: 1,2,4,5,11, 12,13,16, 19.
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- Kovovy lesk maju nerasty s ¢islami: 3,4,5,7, 13,17,19
- Ciernu farbu a kovovy lesk maju nerasty s ¢islami: 4,5,19.
Zo zoznamu nerastov Ziaci precitali ndzvy tychto nerastov:

4 - Grafit 5- Hematit 19 - Sfalerit

Obrazok 88: Karticka so zoznamom nerastov
Prameii: vlastny archiv

Zaver: Ciernu farbu a kovovy lesk maju grafit, hematit a sfalerit.

Potom si tieto nerasty Ziaci mohli najst’ v zbierke nerastov a svoje zistenie overit.

Obrazok 89: Sfalerit (zinkova ruda)

Prameii: vlastny archiv

Uloha: Zistite farbu, lesk a tvrdost’ grafitu. Svoje zistenie overte.
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Obrazok 90: Grafit (Tuha)
Prameii: vlastny archiv

Postup: Ziaci zistili, Ze predloZeny grafit ma ¢iernu farbu, polokovovy lesk a mézu do
neho rypat nechtom. Vtabulke si precitali, Ze grafit ma cCislo 4. Svoje zistenie si
porovnali s idajmi na kartickach.

oo oo
sl
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Obrazok 91- 95: Postup pri overovani zistenych vlastnosti
Prameii: vlastny archiv

2.3 Predstavenie mineralu pripominajiceho skalnu kozu

Ziakov som sa snazila zaujat’' i v ramci ¢asti uc¢iva v tejto oblasti:

Tematicky okruh: NeZiva priroda a jej poznavanie

Tematicky celok: Mineraly a horniny - stavebné jednotky zemskej kory
Téma: Ochrana vyznamnych mineralov

Obsahovy avykonovy $tandard pri preberani tohto udiva vSVP nie je uvedeny,
pretoZe to je vyberova téma.

KI'icové slova: vzacny minerdl, libethenit, hodrusit, drahy opal, holubnikovy kremen

V expozicnej ¢asti som vyuzila textové a obrazové informacie z ucebnice na stranach 28-
29.

Ziakom som tieZ predstavila zaujimavy mineral, ktory pripomina skalna kozu, bansku

koZu, resp. skalny papier, bansky papier. Ziakom som nepovedala nazov tohto mineralu.
Mali ho zistit samostatnou pracou prostrednictvom vyrieSenia kriZovky.
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Zadanie 1: Do prisluSnych riadkov tajnicky doplil nazvy mineralov na zaklade ich
slovného popisu a fotografie. Vo vyznacenom vyznacenom stlpci sa nachadza nazov
zaujimavého mineralu.

Obrazok 96: KriZovka pred vyplnenim
Prameii: vlastny archiv

1. Nerast patri medzi sulfidy. Ma chemicky vzorec CuFeS>. Jeho mosadzovozIta farba pri
styku so vzduchom matnie. Dobrym poznavacim znakom je kovovy lesk a ¢ierny vryp.
Ziskava sa z neho med’, ktora sa pouZiva vo forme rydzeho kovu alebo zliatin (mosadz,
bronz). Uplatnenie ma v elektrotechnike, strojarstve ilodiarstve. Na Slovensku sa
vyskytuje v Slovenskom Rudohori, Banskej Stiavnici a Hodrusi. Velké loziska tejto rudy
sa nachadzaju v Rusku na Urale a v Chile.

Obrazok 97: Chalkopyrit

Prameii: vlastny archiv

2. Nerast patri medzi oxidy, ma chemicky vzorec Fe30s. Je magneticky, Co sa odraza
ivjeho nazve. Je vyznamnou Zeleznou rudou, pretoZe obsahuje 60 - 70 % Zeleza. Na
Slovensku sa vyskytuje v malom mnoZstve vo Vyhniach a pri Tisovci. Jeho bohaté loZiska
sa nachadzaju v Rusku (magnitogorsk, Kursk), Svédsku (Kiruna) a tieZ v Australii.
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Obrazok 98: Magnetovec (Magnetit)
Pramei: vlastny archiv

3. Nerast patri medzi uhlic¢itany, jeho chemicky vzorec je CaCO3 Je hlavnym mineralom
vapencov. Jeho typickou vlastnostou je nizka tvrdost avyborna Stiepatelnost.
S kyselinou chlorovodikovou Sumi. VyuZiva sa vcementarstve, na vyrobu vapna,
v stavebnictve, v cukrovarnictve avoptike. Na Slovensku sa vyskytuje v Banskej
Stiavnici, Hodru$i, Rudihanoch avHnusti. Z &eskych nélezisk je zndmy Piibram
a Stribro.

Obrazok 99: Kalcit
Prameii: vlastny archiv

4. Nerast patri medzi sulfidy. M4 chemicky vzorec FeS,. Krystalizuje v kockach. Jeho
charakterisktickym znakom je Zltd farba, kovovy lesk a ¢ierny vryp. VyuZiva sa na
vyrobu kyseliny sirovej, najma v krajinach, kde nie je dostatok siry (napriklad i u nas).
NajkrajSie krystaly sa nachadzaji na mastencovom loZisku v Hnusti. Vyskytuje sa tieZ
v Banskej Stiavnici avSmolniku. Znadme st jeho loZiskd na Urale, v Skandinavii
a v Taliansku.
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Obrazok 100: Pyrit
Pramen: vlastny archiv

5. Nerast patri medzi sulfidy. Jeho chemicky vzorec je PbS. Tento kovovy mineral sa
vyskytuje najma v tvare kociek, podla ich ploch ma i vybornu Stiepatel'nost. Je hlavnou
olovenou rudou - obsahuje aZ 86 % olova. VyuZiva sa pri vyrobe trubok, ochrannych
Stitov proti rontgenovému a radioaktivnemu Ziareniu, do akumulatorov a na pripravu
farieb. Niekedy obsahuje i primes striebra, ktoré sa z neho ziskava ako vedl'ajsi produkt.
Najznamej$im slovenskym naleziskom je banska Stiavnica, v Cesku Pfibram, St¥ibro
a Kutna Hora.

Obrazok 101: Galenit
Pramen: vlastny archiv

6. Nerast patri medzi oxidy. Ma chemicky vzorec Fe>03. n H20. Tento amorfny (beztvary)
mineral je zndmy ako menej kvalitna Zelezna ruda - upravuje sa prazenim. Zemity oker
sa vyuziva ako farbivo. Zo slovenskych nalezisk si zname Zeleznik, Dobgina, RoZiava,
Gelnica, Slovinky a Hradok. V Cesku sa vyskytuje v Kutnej Hore.

Obrazok 102: Limonit (Hnedel)

Pramen: vlastny archiv

7. Tento nerast sa zarad'uje medzi prvky. Ma chemickd znacku C. Patri k makkym
mineralom. Otiera sa viditelne o prsty a papier, piSe po papieri, podla ¢oho sa da
pomerne l'ahko poznat. Tato jeho vlastnost amalad tvrdost sa vyuZiva pri vyrobe
ceruziek. Pre odolnost proti vysokym teplotam ma uplatnenie iv zlievarenstve na
tégliky. Jeho dobra elektricka vodivost sa vyuziva pri vyrobe elektrod. Jeho kvalitné
loziska sa nachadzajti v Cesku v okoli Ceskych Budéjovic a na Ceskomoravskej vysocine,
mensSie na Slovensku V Slovenskom Rudohori a v Karpatoch. Vel'ké svetové loZiska su
v USA, Kanade, Sri Lanke a v Taliansku.
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Obrazok 103: Grafit
Pramen: vlastny archiv

8. Nerast patri medzi kremicitany, ma zlozity chemicky vzorec. Jeho typickou

Bvve

je mastny, otiera sa o prsty. VyuZiva sa v gumarenskom, papiernickom a keramickom
priemysle a vo farmdcii. Najvacsie slovenské lozisko je pri Hnuasti, kde sa i tazi.

Obrazok 104: Mastenec

Prameii: vlastny archiv

9. Nerast patri medzi kremicitany. Ma zloZity chemicky vzorec. Nazov ma odvodeny od
ruskej metropoly - Moskvy, pretoZe vjej okoli sa v minulosti vyskytoval o vel'kych
tabul’kach. Jeho typickou vlastnostou je vyborna Stiepatel'nost, pricom Stiepne lupienky
su priehl'adné, pruzné a maju perletovy lesk. Ma vysoku tepelnd odolnost. Vyznamna je
i jeho elektricka nevodivost - preto sa vyuZiva v hutnictve a elektrotechnike ako izolany
materidl. Na Slovensku je vyznamnou sucastou vyvretych hornin (najma zul)
a premenenych hornin (rtl, svorov). Vyskytuje sa v Cesku pri marianskych Laziiach, kde
sa v minulosti i taZzil svetové loziska sa nachadzaju v Rusku (Sibir, Ural), v Indii, USA,
Brazilii a na Madagaskare.
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Obrazok 105: Svetla sl'uda - muskovit
Pramen: vlastny archiv

10. Nerast patri medzi halogenidy. Ma chemicky vzorec CaF». Byva zrnity i kusovy, ¢asto
vSak tvori krystaly v podobe kociek. M0Ze mat roznu farbu - najcastejsie je sfarbeny do
Zlta, zelena, fialova alebo je Ciry. VyuZiva sa v hutnictve na ul'ahcenie tavby rud, na
vyrobu Kkyseliny fluorovodikovej, v klenotnictve a v optike. Na Slovensku je pomerne
zriedkavy - k jeho naleziskam patria Banska Stiavnica a Hnilec. V Cechach je pomerne
hojny - vyskytuje sa najma v Krusnych horach a Krkonosiach.

Obrazok 106: Fluorit

Prameii: vlastny archiv

11. Nerast patri medzi kremicitany. Ma zloZity chemicky vzorec. Nazyva sa i tmava
sl'uda. Typickym znakom je dokonala Stiepatelnost - daju sa z neho vystiepat tenké
Supinky. V rie¢nych naplavoch alebo v zvetralinach, ktoré ho obsahuju, tieto Supinky
s kovovym leskom dostavaju zlaty nadych preto mézZu omylom pripominat zlato -
vystupuje ako tzv. macacie zlato. Na Slovensku sa vyskytuje najma v zulach, kde je
zakladnym horninotvornym mineralom. V Cesku sa nachadza v Marianskych Laziiach
a Krupke.
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Obrazok 107: Tmava sl'uda - biotit
Pramen: vlastny archiv

RieSenie krizovky:

Obrazok 108: KriZovka po vyplneni
Prameii: vlastny archiv

Ziaci, ktori dokazali vyplnit vietky riadky tajni¢ky, sa dozvedeli, Ze v tajnicke sa
nachadza nazov neznadmeho mineralu: PALYGORSKIT

Zadanie 2: Najdite v encyklopédii alebo na internete ¢o najviac informacii o tomto
neraste. M6zZete pracovat samostatne, v dvojiciach alebo v skupinach.

RieSenie: Mineral, ktorého meno sa nachadza v tajnicke, patri na zaklade chemického
zloZenia medzi kremicitany. Ma vel'mi zloZity chemicky vzorec. Jeho rozlicné odrody sa
I'udovo nazyvaju ,,skalna koza®, ,,skalny papier®, ,,banské koza* alebo ,,skalny korok*. Tvori
hrubé plstnaté koZovité utvary alebo spletené vlakna bielej, Zltej, sivoZltej aZ hnedastej
farby, ktoré vypliaju pukliny magnezitu a dolomitu. MéZe sa tieZ vyskytovat’ vo forme
povlakov. Vznikd ako produkt zvetravania bazickych hornin bohatych na horcik v
puklinach alebo i v usadenych horninach. Ma biely vryp a matny lesk. Dosahuje tvrdost
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1az 2 a hustotu 2.1 aZ 2,3. Je jemny, ohybny. Vyskytuje sa v Divine, v Ratkovskej Suchej,
na Burede, v Lubeniku, v Dibrave a pri JelSave.

Zaver: Po najdeni tychto informacii som Ziakom ukdazala nielen fotografiu tohto nerastu,
ale iskutocnu prirodninu, na ktorej si mohli ziskané informdcie preverit zrakom
a hmatom. Tento zaujimavy nerast mohli Ziaci pozorovat vdaka banikovi Ing.
Lubomirovi Majanovi, ktory nam poskytol niekol'’ko jeho vzoriek.

| 4

Tato odroda - tzv. banska koZa pochadza z bane pri JelSave, v ktorej sa taZi magnezit.
Palygorskit sa nachadza v puklinach medzi magnezitom.

Obrazok 109: Palygorskit
Pramen: vlastny archiv

Odporucanie pre prax: Aj ked je tato vyberova téma spristupnend v ucebnici na
stranach 28-29, z Casového hladiska sa mi osvedcilo jej preberanie az neskér - po
prebrati uciva o vSetkych ostatnych minerdloch (tak ako to bolo pred reformou
$kolstva). Ziaci si tak zopakovali informacie o doteraz preberanych nerastoch
aprecvicovali si pracu stextom atabulkami vzavere ucebnice. Vzorce prislusnych
nerastov, ktoré sa v ramci SVP nepreberali, Ziakom slazili ako pomécka - aj na zaklade
ich vyhl'adania vtabul'ke vzavere ucebnice na stranach 121-122 mohli priradit ku
prislusnému vzorcu nazov mineralu. Niektori Sikovni Ziaci na tito skuto¢nost prisli
samostatne, inych som musela naviest, resp. ich naviedli susedia zlavice. TieZ som
vyuzila medzipredmetové vztahy s chémiou - neskdér v 6smom roc¢niku uz Ziaci mali
z chémie viac vedomosti, preto rozumeli pojmom suvisiacimi so skupinami, do ktorych
boli prisluSné nerasty zaradené (oxidy, sulfidy a pod.) - na zac¢iatku 6smeho ro¢nika by
Ziaci tymto pojmom nerozumeli.

2.4 Fotoexkurzia baniou Hnusta - Mutnik

Tento sp6sob spristupnenia uciva som vyuzila v tejto ¢asti vyucovania bioldgie:
Tematicky okruh: NeZiva priroda a jej poznavanie

Tematicky celok: Geologické procesy

Téma: Vyuzivanie a ziskavanie nerastnych surovin.

42



Vzhl'adom na to, Ze ide o vyberovi tému, v SVP sa obsahovy, ani vykonovy $tandard
nenachadza. Vychadzala som ztextu vucebnici aklticovych slov na strane 41.

KI'icové slova: nerastné suroviny, rudy, magnetit, galenit, sfalerit, nerudné suroviny,
$trk, Zula, vapenec, ily, kremen, magnezit, ropa, uhlie, zemny plyn, energetické suroviny,
environmentalne suroviny, vycerpatel'né zdroje

Okrem vyuZitia informacii z ucebnice (slovom i obrazom) som realizovala i ,bonusovi“
aktivitu - Ziakom som poskytla fotoexkurziu bafiou Hnasta - Mutnik.

P6vodne som planovala navstivit baiu Hnusta- Mutnik najskor osobne a potom v ramci
klasickej exkurzie i so Ziakmi. Problém vSak bol v tom, Ze pocas vikendov, ked’ som do
tejto oblasti docestovala, nefungovalo vetranie bane. Banik Ing. Lubomir Majan vSak
poznal moj zdujem avedel, Ze sa neddm odradit inapriek problémom. Preto sme
spolocne zvolili ndhradné rieSenie. Banik mi poskytol fotografie z tejto bane a odborny
komentar k nim. Ja som ich potom s technickou pomocou manzela Ing. Vladimira BoZu
upravila a spracovala vo forme CD, ktoré obsahuje 21 fotografii zobrazujucich vnutro
bane a pracu banikov pri dobyvani suroviny.
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Obrazok 110: Ukazka titulnych stran zhotoveného CD , Fotoexkurzia bariou Hnusta -
Mutnik“

Prameii: vlastny archiv
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V expozi¢nej faze vyucCovacej hodiny som Ziakom tieto fotografie premietla
i s prislusnym komentarom. V ivode som vyuZila medzipredmetovy vztah s geografiou.

Zadanie: Zistite, kde sa nachadza bana Hnusta - Mutnik andjdite onej strucné
informacie.

RieSenie: Bana Hnusta - Mutnik sa nachddza na strednom Slovensku
v Banskobystrickom kraji, v okrese Rimavska Sobota. LeZi asi Styri kilometre severne od
mesta Hnusta v pase hornin tiahnucom sa od Lovinobane aZ po KoSice (Lovinobana-
Hnusta - Lubenik - JelSava - KoSice). Toto podzemné loZisko je vyznamnym zdrojom
mastencovo- magnezitovej suroviny, pricom ako primes sa tu vyskytuje dolomit.

Postupne som sa Ziakom pomocou fotografii so slovhym komentadrom snazila opisat
naroc¢nu fyzicka pracu banikov pri dobyvani suroviny.

Prameii: vlastny archiv

ARl - Sl
Obrazok 112: Pohl'ad do zvislého banského diela (tzv. komina), kam sa sype surovina na
d'alsi presun, aby sa potom dala vyviest z bane

Prameii: vlastny archiv
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Obrazok 113: Vzduchovy naklada¢ v Standardnych podmienkach je schopny vybrat aj
zatacky, lebo je na vlastnom podvozku (nie na kol'ajniciach). Ma aj vlastnu vyklapatel'nu

korbu.
Pramen: vlastny archiv

Obrazok 114: Obsluha nakladaca stoji na stipacke a ovldda ho pomocou dvoch pak.
Lavou pakou usmerniuje otdcanie kolies dopredu alebo dozadu. Pravou pakou riadi
pohyb lyZice (nakladanie). Nakladac¢ sa najskor rozbehne do suroviny, naberie ju lyZicou
a potom ju preklopi do korby.

Prameni: vlastny archiv

Obrazok 115: Magnezitova surovina v procese tazby

Pramen: vlastny archiv
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Obrazok 116: Vrtna suprava znacky BISON, ktorou sa vitajd vejare (vrty vejarovitého
tvaru) az do hlbky 30 metrov
Pramen: vlastny archiv

Obrazok 117: Pohl'ad na lafetu - nosny prvok (¢ast) vrtnej sipravy. BliZsi pohl'ad na
vrtnua supravu VK 80.
Pramen: vlastny archiv

Obrazok 118: Vyvrty, ktoré navrtala vrtna suprava BISON.
Prameii: vlastny archiv
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Obrazok 119: Tlakové nabijacie zariadenie. Banici donesu 25-kilogramové vrecia sypkej
trhaviny, nasypu ju do tejto supravy apod tlakom ju cez hadicu zafikavaju do
jednotlivych vyvrtov.

Pramen: vlastny archiv

Obrazok 120: Vrtné kladivo VK-22 spneumatickou podperou. Je urcené hlavne na
razenie banskych diel kratkymi vrtmi. V bani Hndsta - Mutnik sa nim robili vyvrty dlhé
1,2 m.

Prameii: vlastny archiv

Obrazok 121: Navrtana celba (¢elna plocha razeného banského diela) v procese razenia
banského diela pripravena na nabijanie trhavinou (pred jej nabijanim)

Prameii: vlastny archiv
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Obrazok 122: Vyrazené horizontalne banské dielo po odstrele (celna cast po odstrele)

Pramen: vlastny archiv

Obrazok 123: Surovina pripravena na nakladanie do vozikov. Jednoduché zabrany - zuby
zabranuju rychlemu pohybu vacsej Casti vytaZenej horniny mimo vozika.

Prameii: vlastny archiv

Obrazok 124: Banska lokomotiva BND-30 zabezpecuje dopravu po hlavnhom horizonte
(horizonte, po ktorom prebieha hlavna kol'ajova doprava). Pomocnik blika svetlom, kedy
treba urobit’ posun, pretoZe niekedy sa lokomotiva nachddza ,za rohom“ (kri¢at sa
v tomto priestore neoplati, pretoze je tam hluk.)

Prameni: vlastny archiv
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Pramen: vlastny archiv

Obrazok 126: Zamestnanci bane, ktori nabijaju strelné vrty strelivom. Na fotografii su
viditel'né trciace kable do rozbusiek.

Pramen: vlastny archiv

Obrazok 127: Strelmajster Ing. Lubomir Majan, ktory odpal'uje dlhy vrt

Pramen: vlastny archiv

Zaver: ziakov takato fooexkurzia zaujala, pretozZe iba malokto ma moznost' dostat sa do
podzemia a vidiet' pracu banikov pri tazbe nerastnych surovin. V pripade zaujmu som
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im premietané fotografie poskytla vo forme kdpii na CD alebo prostrednictvom
stiahnutia na USB kl'ac¢.

2.5 Beseda s pracovnikom SL TANAPu Pavlom Kralom so zameranim na jazera
I'adovcového povodu - plesa

Takuto formu spristupfiovania informacii som vyuZila v nasledujucej Casti uciva:
Tento spdsob spristupnenia uciva som vyuzila v tejto ¢asti vyucovania biolégie:
Tematicky okruh: NeZiva priroda a jej poznavanie

Tematicky celok: Geologické procesy

Téma: Ladovec ako geologicky cinitel

Obsahovy Standard: Vonkajsie geologické procesy. P6sobenie vonkajsich geologickych
Cinitel'ov, ich prejavy. Vplyv, prejavy a désledky ¢innosti 'adovca.

Vykonovy Standard: Vysvetlit podstatu vzniku I'adovca a désledky c¢innosti horského
ladovca.

Pocas vyucovacej hodiny som vyuZila moZnost uskutoCnenia besedy s pracovnikom
Statnych lesov TANAPu Pavlom Kralom, ktorého zal'ubou je potapanie a fotografovanie
pod vodou.

Obrazok 128: Pavol Kral poc¢as besedy so Ziakmi
Prameii: vlastny archiv

Ziakom podrobne vysvetlil, ako vznikli l'adovce a tieZ porozpraval o tatranskych plesach,
ktoré su désledkom ¢innosti horskych I'adovcov.
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R
Obrazok 129-131: UkazKky tatranskyc

PPN
h plies
Pramen: vlastny archiv

Beseda sa stretla s obrovskym zaujmom.

Rozhovor s nim doplneny o fotografie som zverejnila v oktobri 2013 v ¢asopise Mlady
vedec c¢islo 21. Zaujemcovia si ho moéZu precitat na

http://www.mladyvedec.sk/download/21/Mlady_vedec_21_Ciste_vody_-
_cistenie_tatranskych_plies.pdf

2.6 Fotoexkurzia jaskynami spristupnenymi Slovenskou speleologickou sluZbou
Takuto formu spristupfiovania uc¢iva som vyuZila opakovane. Mala som dve moZnosti:

Prva moznost’:

Tematicky okruh: NeZiva priroda a jej poznavanie
Tematicky celok: Geologické procesy
Téma: Krasové procesy

Obsahovy Standard: Podstata krasového procesu. Povrchové apodzemné Kkrasové
utvary. Kvapl'ové a 'adové jaskyne.

Vykonovy Standard: Opisat podstatu krasového procesu. Uviest priklad povrchového
a podzemného krasového utvaru. Rozlisit kvapl'ovd al'adovu jaskyniu podla vyzdoby.
Uviest priklad kvapl'ovej a 'adovej jaskyne na Slovensku.

KlI'icové slova: krasové procesy, kras, krasové utvary, skrapy, krasové jamy, ponor,
vyvieracka, priepast, kvapl'ova jaskyna, kvaple, stalaktity, stalagmity, stalagnaty, I'adova
jaskyna

2. moznost

Tematicky okruh: NeZziva priroda a jej poznavanie
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Tematicky celok: Priroda Slovenska
Téma: Osobitosti nezivej prirody Slovenska - jaskyne (vyberova téma)
Ziakom som pomocou svojpomocne zhotovenych fotografii predstavila jaskyne, ktoré st
v sprave Slovenskej speleologickej spolo¢nosti asd spristupnené za Specidlnych
podmienok Slovenskou speleologickou sluZbou:

- Krasnohorska jaskyna (ned’aleko RozZnavy)

- Jaskyna mrtvych netopierov (v Nizkych Tatrach)

- Jaskyna Zla diera (v blizkosti obce Lipovce v PreSovskom kraji)

- StaniSovska jaskyna v blizkosti Liptovského Hradku

a) Fotoexkurzia Jaskyriou mritvych netopierov

Obrazok 132 - 138: Ukazky fotografii z jaskyne Mftvych netopierov

Prameii: vlastny archiv

53



b) Fotoexkurzia jaskynou Zla diera

Obrazok 139 - 146: Ukazky fotografii z jaskyne Z1a diera
Prameni: vlastny archiv
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c) Fotoexkurzia Stanisovskou jaskyriou

= - ’ - o 5

Obrazok 147 - 155: Ukazky fotografii zo Staniéovskej jayne

Pramen: vlastny archiv
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d) Fotoexkurzia Krasnohorskou jaskyriou

V tejto jaskyni sa nachadza sa nachadza Kvapel roznavskych jaskyniarov, ktory bol
donedavna najvacsim kvapl'om na svete - je taky vel'ky, Ze sa ani nevoSiel do zaberu
fotoaparatu.

Obrazok 156 - 159: Ukazky fotografii z Krasnohorskej jaskyne

Prameii: vlastny archiv
Fotografie tychto jaskyn Ziakov vel'mi zaujali, pretoZe vacsSinu z nich nepoznali (na
rozdiel od tucta jaskyn, ktoré spravuje Slovenska sprava jaskyn a su verejnosti bezne
pristupné). Niektorych Ziakov dokonca motivovali do takej miery, Ze sa rozhodli ich

navstivit' - formou Skolského vyletu, ktory navrhli triednej ucitel'ke alebo formou
rodinného vyletu.

Po tychto skusenostiach som sa tieto jaskyne rozhodla spropagovat
i prostrednictvom ¢lankov, ktoré som publikovala v ¢asopise Mlady vedec:

- Cislo 4 -jan 2008 - Jaskyiia mftvych netopierov
- Cislo 13 - marec 2011 - Jaskymna Z1a diera

- Cislo15 - oktéber 2011 - Vel'ka StaniSovska jaskyna
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Zaujemcovia modZu moje Cclanky otroch zvymenovanych jaskyn doplnené
fotografiami najst na:

http://www.mladyvedec.sk/archiv/archiv-stvrteho-cisla/81-mrtvenetopiere.html
http://www.mladyvedec.sk/archiv/archiv-13-cisla/323-jaskya-zla-diera.html

http://www.mladyvedec.sk/archiv/archiv-15-cisla/382-veka-staniovska-
jaskya.html

Clanok o Krasnohorskej jaskyni sa pripravuje, mal by vyjst koncom jina 2015
v Casopise Mlady vedec Cislo 26, ktoré ma v tomto ¢ase uzavierku.

Po precitani tychto ¢lankov som ja, ale niekedy i samotni Ziaci tvorili otazky k textu
a fotografiam, ¢im si Ziaci trénovali ¢itanie s porozumenim.

Napriklad:

Ktora z vysSie spomenutych jaskyn sa nachadza v PreSovskom kraji? (Odpoved:
Jaskyna Zla diera)

- Vktorej jaskyni sa nasSli ndastroje zdruhej svetovej vojny? (Odpoved: v
StaniSovskej jaskyni)

- Vktorej ztychto jaskyini sa nachddza iba jediny stalagnat? (Odpoved:
v StaniSovskej jaskyni)

- Vktorej jaskyni sa nachadza kvapel, ktory bol donedavna najvacsi na svete?
(Odpoved’ v Krasnohorskej jaskyni)

2.7 Fotoexkurzia naleziskom neandertalca v Ganovciach pri Poprade
Tematicky okruh: NeZziva priroda a jej poznavanie

Tematicky celok: Dejiny Zeme

Téma: Tretohory a Stvrtohory

Obsahovy S$tandard: Vyznamné geologické procesy v tretohorach a Stvrtohorach,
prejavy zivota, priklady veducich skamenelin.

Vykonovy Standard: Uviest dokazy predchodcu cloveka a vyvoja ¢loveka v tretohorach
a Stvrtohorach.

Postup pripravy fotoexkurzie: Zaciatkom augusta 2013 apotom opat v polovici
septembra 2013 som navstivila obec Ganovce nachadzajicu sa 3 km juhovychodne od
okresného mesta Poprad, kde sa asi pred Siestimi desatroCiami nasli stopy po Zivote
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neandertalcov - skamenena vypln lebky neandertalca stara asi 12 000 rokov. Nachadzala
sa v travertinovej kope. Podl'a odbornikov predstavuje najsevernejsi a najvychodnejsi
vyskyt neandertalskeho cCloveka. PodrobnejSie informacie otomto naleze som sa
dozvedela uz davnejSie nielen zodbornej literatiury, ale najma pocas navstevy
Podtatranského muzea v Poprade, kde je umiestnena stdla expozicia pod nazvom
Ganovce - neandertalsky clovek.

Obrazok 160 - 161: Cast’ expozicie Ganovce - neandertalsky ¢lovek v Podtatranskom
muzeu v Poprade

Prameii: Vlastny archiv

Mna vsak zaujimalo najma to, ¢o som mohla vidiet v samotnom teréne Ganoviec. Vedela
som, Ze v minulosti sa tu tazil travertin a po skonceni jeho tazby bola tato lokalita
opustena. Napriek tomu, Ze Slo o Statom chranenu oblast v 4. stupni ochrany, nachadzala
sa dlhé obdobie v dezolatnom stave.

RIA0AL MO
[l Tia V)

Obrazok 162: Oznacenie narodnej prirodnej pamiatky v Ganovciach
Prameii: vlastny archiv

0 napravu sa postaralo obcianske zdruzenie (OZ) Neandertal, ktoré sa uz viac ako pat
rokov snazi ozveladenie tohto v minulosti zdevastovaného atakmer zniceného
naleziska. Po vystipeni z autobusu na konecnej zastavke obce Ganovce ma privitala
peknd vstupna brana aniekol'ko informacnych panelov. Cely areal bol oploteny
a spristupneny pomocou chodnika.

58



Obrazok 163 - 169: Informacné panely po vstupe do arealu

Pramen: vlastny archiv

PoCas mojej prvej navStevy zaciatkom augusta 2013 som stretla niekolkych
navstevnikov zo zdpadného Slovenska, ktorych k navsteve tohto miesta inSpirovala
predchadzajica vysSie spomenutej expozicie v Podtatranskom muzeu v Poprade.

Obrazok 170: Turisti zo zapadného Slovenska pri pozorovani Ganovskych travertinov
Prameii: vlastny archiv
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Obrazok 171 - 172: Ganovské travertiny (celkovy pohla a etail)
Pramen: vlastny archiv

Druhd navSteva cez vikend v septembri 2013 bola nielen skvelou pastvou pre moje odi,
objektiv fotoaparatu, ale i ale i umelecko- vzdelavacim zazitkom.

Obrazok 173: Vstupnda brana a informacné tabule v polovici septembra 2013
Prameii: vlastny archiv

Z regionalnej tlace (Korzar, 6.9.2013) som sa dozvedela, Ze zaciatkom septembra 2013
sa v tejto oblasti sustredili zahrani¢ni umelci - sochari z Ruska a Bieloruska, ktorym pri
tejto praci pomahalo niekol'ko miestnych obyvatel'ov (zapdjali sa do Upravy arealuy,
nosili umelcom potraviny, obcerstvenie...). Pocas celého tyZdna pracovali bez naroku na
honorar. Vysledkom ich ¢innosti je niekol'ko séch zprirodného materidlu - dreva
dovezeného z blizkeho Vernara a travertinu zo SpiSského Podhradia. Sochy predstavuju
zivot neandertalskeho ¢loveka.

Pocas osobnej navstevy tohto aredlu ma najviac zaujala drevena plastika neandertalca
s kopijou, ktory chytil pocas lovu Sablozubého tigra. Odfotografovala som i dalSie
vytvory umelcov, napriklad:

- drevenu sochu predstavujucu pravekého lovca nahanajuceho vel’kého byka,
- plastiky obydli,

- ,praveky hotel s kipel'mi“

- uhynutého jastera vytvoreného z kamena - travertinu,

- zo zeme trcéiace drevené kly predstavujice rebra vyssie spomenutého jastera

Ocarena tymto osobnym zaZitkom som sa chcela vybrat na navstevu tohto arealu spolu
s mojimi Ziakmi. Nebolo to vSak mozZné, pretozZe pocet exkurzii pocas Skolského roka je
limitovany. Preto som zvolila ndhradnt formu - pozvala som pocas vyucovacej hodiny
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ziakov na fotoexkurziu. Na interaktivnej tabuli som im premietla fotografie s popisom
a pridala som k nim slovny komentar.

Obrazok 174: Obcianske zdruZenie (OZ) Neandertal
Prameii: vlastny archiv

A -y }

Obréazok 175: elkovjl pohl'ad na aredl a obec Ganovce

Prameii: vlastny archiv

Obrazok 176: Neandertalec pocas lovu Sabl'ozubého tigra

Pramen: vlastny archiv
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Pramen: vlastny archiv

Obrazok 178: Uloveny Sabl'ozuby tiger
Prameii: vlastny archiv

Obrazok 179: Lovec (pohl'ad zozadu)
Pramen: vlastny archiv

Obrazok 180 - 181: Praveky lovec poas lovu byka
Prameii: vlastny archiv
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Pramen: vlastny archiv

Pramen: vlastny archiv

Obrazok 184: Duma
Prameii: vlastny archiv

Obrazok 185: Kostra

Pramen: vlastny archiv
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Obrazok 184 - 186: Kupele, hotel (pohl'ad spredu a zora)
Pramen: vlastny archiv

Prameii: vlastny archiv

Zaver: Ziakom sa takato fotoexkurzia s podtitulom Muizeum v prirode - navrat do
praveku vel'mi pacila a pre niektorych bola motivaciou k osobnej navsteve (s rodi¢mi,
s pribuznymi)tohto nddherného arealu

Odporucanie pre prax: Pre budicnost navrhujem vo vicSej miere vyuzivat
medzipredmetové vztahy medzi biolégiou a dejepisom. NaSi Ziaci v Podtatranskom
muzeu v expozicii Ganovce - neandertalsky ¢lovek uz boli v niZsich ro¢nikoch, ale tento
areal formou exkurzie pocas vyucovania nenavstivili. Pre budicnost navrhujem spojit
v ramci jednej exkurzie nadvstevu Podtatranského muzea a tohto arealu.
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ZAVER

Vtejto OPS som opisala svoje skusenosti s preberanim uciva o neZivej prirode na
vyucovani biologie v piatom a 6smom roc¢niku zakladnej Skoly.

Snazila som sa spristupnit také sposoby vyucovania, ktoré Ziakov zaujali a pomohli im
tak nadobudnut lepsi vztah k neZivej prirode.

Ziaci, ktori neZivd prirodu spoznali, ju potom skér dokaZu ichranit, aby ostala
zachovana i pre buduce generacie.

Tato OPS je primarne vyuzitelna pre ucitel'ov biolégie vyucujucich v piatom, ale najma
v 6smom roc¢niku zadkladnej Skoly. Sekundarne ju mézu vyuzit i:

- uCitelia prirodovedy a prvouky na prvom stupni zakladnej Skoly

- ucitelia geografie na druhom stupni zakladnej Skoly

- ucitelia biolégie a geografie strenych $kol

- koordinatori environmentalnej vychovy na zakladnych a strednych Skolach

InSpirovat’ sa mo6Zu i pedagogicki pracovnici, ktori sa poznavaniu neZivej prirody
venuju so Ziakmi v ramci zaujmovych utvarov, tvorbe projektov, ¢i réznych sutazi

s touto tematikou.

OPS moZe sluzit iako Studijny materidl pre ucitelov vramci kontinudlneho
vzdelavania (¢isla ktorych st uvedené vyssie).
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