* * * ¢ AKARIEROVY RAST * X 5
S* . * @OYES\‘NY " el * *
x>, MmMpPC " pkrmpc ;| % ;
Operaény program Sk e v{\%\)@ ** **
* VZDELAVANIE * METODICKO-PEDAGOGICKE CENTRUM " ¥ Meropicko.pep AGoG\Q&C‘ *
* Kk Eurépska unia

Eurdpsky socialny fond

Moderné vzdelavanie pre vedomostnii spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

Mgr. Katarina Sasinkova

Vyuzitie projektového vyucovania
v matematike v nizsom sekundarnom
vzdelavani

Osvedcena pedagogicka skusenost edukacnej praxe

Trencin
2015



Vydavatel”

Autor OPS/0SO:

Kontakt na
autora:

Nazov OPS/0SO:

Rok vytvorenia
OPS/0SO0:

Odborné
stanovisko
vypracoval:

Metodicko-pedagogické centrum, Sevéenkova 11,
850 01 Bratislava

Mgr. Katarina Sasinkova

ZS s MS Samuela Timona Trené&ianska Turna 30, 91321 Trendianska
Turna
ksasinkova@gmail.com

Vyuzitie projektového vyucovania v matematike v niZzSom
sekundarnom vzdelavani

2015
XIV. kolo vyzvy

PaedDr. Jana Figlova

Za obsah a povodnost rukopisu zodpoveda autor. Text nepresiel jazykovou tpravou.

Tato osvedCena pedagogicka skisenost edukacnej praxe/osvedcena skisenost odbornej
praxe bola vytvorena z prostriedkov narodného projektu Profesijny a kariérovy rast
pedagogickych zamestnancov.

Projekt je financovany zo zdrojov Eur6pskej unie.


mailto:ksasinkova@gmail.com

Kl'ucové slova

Inovativne metddy v edukacnom procese, projektové vyucovanie, motivacia, aktivizacia,
finan¢na matematika

Anotacia

Hlavnym cielom mojej prace bolo predstavit vyuZzitie projektového vyucovania ako
jednej z netradi¢nych ainovativnhych metéd vo vyucovacom procese na hodinach
matematiky na druhom stupni zakladnej Skoly. Teoreticka cast prace sa zaobera
inovativnymi metddami v edukacnom procese vSeobecne a projektovym vyucovanim
podrobnejsie. Su v nej popisané pozZiadavky na projektové vyucovanie z roznych hl'adisk
azaroven dolezitost motivacie. V druhej kapitole popisujem konkrétne vyuzitie
projektového vyucovania ako inovativnej metddy na hodindch matematiky na druhom
stupni zakladnej Skoly v tématickom celku RovnobeZniky.
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UvoD

Podla Koncepcie rozvoja vychovy a vzdelavania v SR je potrebna zmena od tradi¢ného
encyklopedicko - memorovacieho vyuCovania smerom k tvorivo - humannemu
vzdelavaniu s vyuzitim modernych tendencii vo vyucovani. Jednou z inova¢nych metdd je
projektové vyulovanie, ktoré sa cCasto vo vyucovacom procese nevyuziva. Podla
vyskumov, dotazovani ucitelia umiestmili projektové vyucovanie na druhé miesto
vrebricku inovacii vo vyuCovacom procese. (Bagalova, 2011, s. 14). Projektové
vyucovanie je metdéda podporujuca aktivitu Ziakov, samostatné myslenie a ¢innost pri
ziskavani vedomosti a zrucnosti, vzbudzuje u Ziakov zdujem o ucenie. Na tradi¢nych
vyucovacich hodinach sa mnohi Ziaci nudia, nie su aktivni, priklady rieSia bez SirSieho
kontextu a uvedomenia si prepojenia na prax. Prave vyuzitelnost' teoretickych poznatkov
vbeZnej praxi by mala byt podstatnou sdcastou vzdelavania, kedZe jej prepojenie
s ostatnymi mimopredmetovymi skdsenostami vplyva tieZ na schopnost’ ucit sa. Napriek
tomu, Ze projektové vyucCovanie byva naro¢né na c¢as, pomdcky a sustredenost Ziakov,
vyuzitelnost teoretickych poznatkov v situacidch redlneho Zivota je pomocou tejto
metddy vysoka.

Ulohou pedagégov je pripravit’ mladych Iudi na prechod do skuto¢ného Zivota, umoznit
im vyuZivanie ziskanych teoretickych vedomosti v praxi tak, aby sa vedeli presadit na
pracovnom ftrhu, v spolo¢nosti, ale aj v sitkromnom Zivote. Nasim cielom je naucit’ Ziakov
ziskavat potrebné informacie, dalej ich spracovavat a nasledne vyhodnocovat a vhodne
pouZzit. Neodelitelnou sucastou je tiez rozvoj komunikacnych zrucnosti, osobnostny
a socialny rozvoj a prezenta¢né zrucnosti a vyuzitie medzipredmetovych vztahov.

V mojej OPS sa zaoberam praktickym vyuZitim teoretickych poznatkov z matematiky
v tematickom celku Rovnobezniky v 6smom roc¢niku zakladnej Skoly. Prave osobna
skisenost s memorovanim vzorcov uziakov a problematickym pouZitim vzorcov
v aplika¢nych tlohach ma viedla k implementacii inovativnej metody, ktorou projektové
vyucovanie nepochybne je, do vyucovacieho procesu. Mojim cielom bolo, okrem
spestrenia Standardnych vyucovacich hodin, aktivizovat' a zapojit do ¢innosti na projekte
¢o najviac Ziakov v triede. Ziaci pracovali v skupinach, kazdy ¢len skupiny mal svoju
funkciu, a tym aj zodpovednost za plnenie pridelenych tloh. MoZnost realizacie tak dostali
aj ziaci so slabsimi teoretickymi vedomostami, ale slepSim vztahom k praktickym

Cinnostiam. Vystupom z projektového vyucovania bol navrh cenovej ponuky na



prevedenie prac, nasledovany diskusiou o moZnostiach ziskania finan¢nych prostriedkow.

Praca je rozdelena do dvoch hlavnych casti. V prvej casti sa venujem inovativnym
metdédam v edukacnom procese vo vSeobecnosti. Popisujem zdkladné rozdelenie tychto
metod z roznych hladisk a ich zakladnym charakteristikam.

Druha cast mojej prace sa tyka projektového vyucovania, jeho cielom a Strukture,
pozitivnym a negativnhym strankam projektového vyucovania. Zapracovala som do nej
postavenie predmetu matematika na zakladnej Skole z rozli¢nych aspektov, mozné priciny
lahostajnosti a nezaujmu o nu.

Tretia cast je orientovand na osobné skusenoti zhodin matematiky v niZSom
sekundarnom vzdelavani. Podrobne rozpisujem moju pracu so Ziakmi na hodinach
s vyuzitim projektového vyu¢ovania ako inovativnej metédy. Dalej sa tato ¢ast’ zaobera
planovanim, realizaciou a prezentovanim projektov, ako aj vyhodnotenim jednotlivych
vyucovacich jednotiek, celého projektového vyucovania a taktieZz diskusiou o moznych
rieSeniach problému.

Cielom mojej prace bolo v prvom rade popisat inovativne metédy, ktoré vyuzivam pri
motivacii Ziakov Kk aktivnej samostatnej c¢innosti, Kk vyuZivaniu dovtedy ziskanych
poznatkov pri rieSeni uloh zo Zivota avneposlednom rade aj zlepSenie praktickych
zrucnosti pri pouzivani meracich pristrojov.

Tato praca moZe sluzit ako namet pre dalSich ucitelov matematiky na zakladnych Skolach.



1 INOVATIVNE METODY V EDUKACNOM PROCESE

Pojem metdda je odvodeny od gréckeho slova methodos - cesta k nieComu. V didaktickej
rovine moZeme pod pojmom vyucovacia metéda chapat Specificky sposob, akym ucitel
usporiada svoje Cinnosti, aby dosiahol vytyc¢ené ciele v akejkolvek uvedomelej ¢innosti.
(Kasikova - ValiSova, 2011, s.191). Vyucovacie metddy prechadzali historickym vyvojom,
menili sa v zavislosti od réznych aspektov a vplyvov. Od pociato¢ného napodobmnovania
¢innosti, rozpravania a rozhovoru sa v sicasnosti presuvaju vyucovacie metddy do roviny
aktivizovania vzdelavacej cinnosti arozvoja psychickych procesov Zziakov. Déraz je
kladeny najma na praktické skusenosti Ziakov, na prepojenie intelektovych a manualnych
zruénosti. Mnohé inovativne metdédy vo vyucovani sa zameriavaju ako na metodické
kompetencie vyucujuceho, tak aj na aktivnu ucast Ziaka. Sustreduju sa na samostatnu
¢innost pri ziskavani vedomosti a zruc¢nosti, vzbudzujui u zZiakov zaujem o ucenie.
»Inovdcie vo vzdeldvani predstavuji nové pedagogické koncepcie a praktické opatrenia,
ktoré su zamerané najmd na obsah a organizdciu $kél, vzdeldvanie, hodnotenie Ziakov,
kliimu Skoly priaznivii smerom k Ziakom a verejnosti, vrdtane uplatiiovania novych
technolégii vo vzdeldvani. Rézne inovdcie realizuji Standardné - klasické Skoly aj
alternativne skoly.“ (Pricha, ]., Walterova, E., Mares, J., 2003, s. 85).
Kotrba, Lacina (2011, s.159) uvadzajui clenenie aktivizacnych metéd podla viacerych
kritérii:
- Podla naroc¢nosti pripravy (¢as, materialne zabezpecenie a vybavenie, pomdcok
potrebnych k realizacii),
- Podla ¢asovej naro¢nosti samotného priebehu pocas vyucovania,
- Podla zaradenia do kategérie (hry, situa¢né metédy, diskusné metddy, inscenacné
metddy, problémové dlohy),
- Podla ucelu a ciela vyuZitia vo vyucovani (diagnostika, opakovanie, motivacia,
nove formy vykladu uciva, odreagovanie).

Dalej sa budeme venovat triedeniu podl'a kategérii.



1.1 Problémové vyucovanie

Problémové ulohy tvoria zaklad aktiviza¢nych metdd, v kazdej sa riesi konkrétny problém,
ktory moZe byt pomocou tejto metédy ponaty, spracovany a rieSeny réznymi spésobmi.
V porovnani s tradi¢nym vyucovanim sa od Ziakov vyzZaduje aktivita, samostatnost’ a
tvorivé myslenie. Je kladeny déraz na myslenie, vytvaranie hypotéz, objavovanie a badanie.
Tato metdda vedie Ziakov k tvorivej ¢innosti a vytvara navyk k osvojovaniu vedomosti. Je
dobrym zakladom vedeckého skiimania. Problémové vyucovanie moZe prebiehat bud’
formou skupinovou alebo individudlnou vyuZivajic pri tom rézne metdédy - heuristické

metddy, metddy ciernej skrinky, metédy konfrontacie a pod.

1.2Hry

Hra uZ oddavna predstavuje jednu zo zakladnych foriem cinnosti Cloveka - vedla prace a
uCenia sa. Jedna sa o aktivitu, ktord si moZno slobodne zvolit' a nesleduje Ziadny zvlastmy
ucel, ma vyznam sama o sebe. Jej podstatou je rozptylenie, pobavenie a odreagovanie sa
od vychovy aZ po ucenie sa (Skola hrou). Cielom by mal byt pekny zaZitok, ¢o ju odlisuje
od sutaze. VyuZitie hry ako inovativnej metddy zavisi od vyucujiceho, od jeho skisenosti
a osobnosti. Pri hre ma nestranny, nezavisly postoj, funguje ako rozhodca. Zakladom
vyuzitia hry je precizna priprava zahfniajica poziadavky materidlne a ¢asové, ale aj tvorba
resp. vysvetlenie pravidiel hry.

Vo vyucovacom procese sa najcastejSie stretivame s didaktickymi hrami a sttaZami,

ktoré sliZia najma na spetrenie vyucovacieho procesu, na motivaciu a opakovanie uciva.

1.3 Diskusné metody

Diskusné metddy patria medzi metddy dialogické, to znamena, Ze primarne rozvijaju
komunika¢né schopnosti, vyjadrovanie svojich nazorov, ucia pocavat ostamych
diskutérov. UCia Ziakov schopnosti obhdjit' svoj nazor a vyjadrit svoje pocity. Podobne ako
u vSetkych inovativnych metod zaleZi vyuZzitie diskusie vo vyucovani od obsahu, cielov,
ziakov, ale aj od prostredia. Velky vyznam ma priprava samotného pedagdga, treba mat
na zreteli, Ze ucitel len ovplyviiuje priebeh diskusie vhodne zvolenou problematikou, riadi

Casovy priebeh diskusie, v pripade potreby usmernuje diskusiu pomocnymi otdzkami.



Diskusnych metéd je viacero, medzi najznamejsie patri:

- Brainstorming - cielom je produkcia novych napadov, myslienok a hypotéz, ktoré
sa tykaju daného problému. Je zaloZeny na asociativnom spdsobe myslenia. U
Ziakov rozvija kompetencie k rieSeniu problému ale aj komunika¢né kompetencie
a interpersonalne a socialne kompetencie.

- Riadeny rozhovor - aj metéda cielenych otazok. VyuZiva sa najma v diagnostickej
faze vyucovania - pri skaSani. Cielom je ziskat jasné a konkrétne odpovede na
poloZené otazky. VyuZitie tejto metddy kladie vyrazné poZiadavky na preciznu
pripravu pedagodga, na techniku kladenia otazok ale aj na pristup ku Ziakom.

- Phillips 66 - metéda pomenovana podla svojho autora, ide o skupinovd metédu,
kedy skupiny po 6 ziakov diskutuje 6 minut, nasledne sa hovorcovia alebo veduci
skupin zidu pri jednom stole a diskutuji medzi sebou o danom probléme. Vyhodou
je sice kontrolovatelnost casu, zaroven vSak nemoznost rieSit zloZitejSie a
narocnejsie problémy.

- HOBO met6da - tito metdda je narocnd na pripravu, pedagédg informuje Ziakov
vopred o probléme. Pred zahdjenim samotnej diskusie si vyZaduje dokladnu
samostatni pripravu Ziakov doma vyhladivanim potrebnych informacii z

rozli¢nych zdrojov. Cielom je podnietit’ Studentov k zodpovednej domacej priprave.

1.4 Situacné metody

Situaéné metédy rie$ia modelové situacie vychadzajice z redlneho Zivota. Ziaci majt
Sancu si vyskusat svoje spravanie v simulovaniej situécii a lepSie tak budu pripraveni na
to, aZ sa do nej skutofne dostant. Navrhuji roézne sposoby rieSenia danej situacie a
diskutuju o nich. Cielom je stanovit priCiny vzniku problému a vypracovat rozne
alternativy rieSenia situacie, ale aj zlepSenie komunikac¢nych zrucnosti, tolerancie a

zvySenie tvorivosti a aktivity Ziakov.

1.5Inscenac¢né metody

Podla niektorych autorov maju inscena¢né metddy blizko k didaktickym hram. MoZno ich
oznacit' aj ako metédy hrania socidlnych roli. Vychadzajd z poznania, Ze Ziak sa nauci viac,
ak si dant tlohu zahra, neZ ked' len pasivne sleduje dianie ako vonkaj$i pozorovatel. Ziak
sa vzije do pridelenej tlohy a musi zaujat spravne stanovisko k problému. Podstatou je

socialne ucenie v modelovych situaciach, pricom samotni Ziaci si uc¢astici tychto situacii.



1.6Projektové vyucovanie

Projektové vyucCovanie je jednou z inovativnych vyucCovacich metdéd, ktoré su
charakterizované najvysSim stupniom samostatnosti pri aktivnej poznavacej Cinnsoti
Ziakov. Je to metéda zaloZena na analyticko - syntetickom mysleni. MoZno ho povazovat
za doplnok tradi¢ného spdsobu vyucovania, ktoré umoziiuje prehlbovat a rozSirovat
kvalitativnu stranku ucenia sa a vyucovania. Vychadza z presvedcenia, Ze obsah
vzdelavania ma vyznam vtedy, ak je spojené s I'udskymi skdsenostami, alebo sa pouziva

pri spolo¢nej ¢innosti.
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2 PROJEKTOVE VYUCOVANIE

Prvopociatky projektového vyucCovania siahaju do zaciatkov 20. storocia k hlavnému
predstavitelovi progresivizmu Johnovi Deweymu. On a jeho zastancovia poukazovali na
to, Ze tradi¢cné formy vyucovania vedu skor k zahlcovaniu Ziakov informaciami a
vedomostami, neZ k praktickému vyuZitiu tychto poznatkov. V druhej dekade 20. storocia
vyjdenim ¢lanku Wiliama Hearda Kilpatricka “ The Project Metod” sa zacal zlaty vek
projektovej metody (Tomkova sa kol 2009, s.79). Obaja vo svojich dielach poukazovali na
to, Ze tradi¢né vyucovanie zahlcuje Ziakov u€ivom, ktoré nema vplyv na ich orientaciu v
redlnom zivote. V klasickom vyucovani ¢asto chyba motivacia, dostatocna aktivita Ziakov a
slabé prepojenie tedrie s praxou.

Projektové vyucCovanie prindsa so sebou nové, modernejsie pristupy k vyucovaniuy,
podporuje ziakov v aktivite, tvorivosti, motivuje ich k uceniu sa a zapdaja ich do
vyucovacieho procesu. U¢i ziakov nespoliehat sa vyhradne na informacie ziskané od
pedagoga, ale vedie ich k samostanosti pri vyhladavani, triedeni informacii a ich vyuZitiu
pri rieSeni problémov. Podporuje vznik pozitivnej klimy v triednom kolektive a rozvoj
volovych vlastnosti a socidlneho spravania. Projektové vyucovanie rozvija u Ziakov okrem
kognitivnej aj citovi a hodnotovi stranku. Suvisi so zlepSenim komunikac¢nych
schopnosti, kooperacie v skupine alebo v triednom kolektive. Samostatnost' v praci Ziakov
sa dotyka aj prace pedagdéga - podporuje Ziakov, usmerniuje ich myslienkové cesty,
pracovné postupy, je poradcom. To u Ziakov odbura napdtie a stres z vysledného
hodnotenia.

Projektové vyucCovanie sa v systéme vyucovania na Slovensku velmi nepresadilo, hoci
podpora inovativnych metdd je velka a moZnosti na realizaciu su lepSie neZ v minulosti.
Myslim si, Ze jeho vyuZivanie moZe spestrit tradicné formy vyucovania, zmenit' stereotyp
na klasickych vyucovacich hodinach a taktiez podporit u Ziakov zaujem o dany predmet.
Projektové vyucovanie nema byt nahradou za tradi¢né vyucCovanie, ma nam pedagégom
umoznit zatraktivnit' odovzdavanie informacii Ziakom a pribliZit im rieSenie problému z
realneho Zivota. Vystupom projektového vyucovania je projekt, ktory vypracoval zZiak
samostatne alebo v skupine a aj za tento vystup prevzal zodpovednost. Projekt ako taky
vychadza zo snahy o rieSenie problému realneho Zivota alebo globalnych javov. Podla
Petraskovej (2007, s.9) moZe byt jadrom problému

- VSeobecnd téma - osvojenie si urcitého zovSeobecnenia
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- Konkrétny podnet - pochopenie konkrétneho javu, potreby a dlohy ¢loveka v iom

- Problém - potreba prekonat prekazku, aby sa dostavil u¢ebny efekt

- Vychovno - vzdeldvaci ciel - primarne zmena osobnostnych kvalit, sekundarne
tematizacia

Projektové vyucovanie sa od tradicného vyucovania liSi v niekol'kych aspektoch: v

cieloch, v obsahu, postupoch, postaveni Ziaka a ucitela a v organizacii vyu€ovania. Je to

zadanie, problém, ktory maju Ziaci riesSit bud’ individualne alebo v skupinach. Rozhoduju

sa samostatne ako, kedy a v akej postupnosti budd dany problém riesit.

V neposlednom rade musi projektové vyucovanie dodrZiavat didaktické zasady: zasadu

komplexnosti, vedeckosti, individualneho pristupu, prepojenia tedrie s praxouy,

uvedomelosti a aktivity, ndzornosti, sistavnosti a primeranosti.

2.1Ciele projektového vyucovania

Projektové vyucCovanie je metdda, ktora sa orientuje na Ziaka, vyzdvihuje ziskavanie
praktickych zru¢nosti a kompetencii v oblasti socidlnej ako aj v oblasti informac¢nych
technolégii. Uplatiiuje sa pri iom princip nedirektivnej vyucby a vychovy, to znamena
ziskavanie vedomosti a zru¢nosti vychadzajuce z vlastnych praktickych skisenosti. Azda
najdolezitejSim cielom je aktivne zapojenie Ziakov do vyucovania. Na zdklade vlastnej
praktickej susenosti si Ziaci osvojuju nové poznatky a zrucnosti. Na vyhladdvanie
potrebnych informacii pouZivaju okrem ucebnice aj iné zdroje. Projektové vyucovanie
Casto meni aj organizacné formy vyucovania, pevne dany byva obvykle len termin
dokoncenia projektu. Cielom projektového vyucovania je orienticia na Ziaka, na jeho
aktivity. Ziak pracuje na projekte z vlastnej vole, z vlasmého zaujmu a potrieb, nie kvoli
hodnoteniu ¢ znamke. Ziak ma na zreteli vysledny produkt, tym je zamerana jeho
orienticia na uspesny priebeh, zdznam priebehu ale aj vyhodnotenie produktu. Cielom je
zlepsSenie aj socidlnych kompetencii a zru¢nosti - kooperacie, tolerancie, riadiacich ci

organizacnych schopnosti.
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2.2 Struktira projektového vyuéovania

Pri realizacii kazdého projektového vyucovania musime podla Killpatricka respektovat’

Styri zakladné kroky (Kalhous - Obst, 2009, s.300):

1.

Stanovenie zameru projektu - tito Cast v sebe zahffia konkretizaciu predstiv o

vyzname a realizacii projektu, informovanie o cieloch projektu, o spésobe hodnotenia.
Vhodné je vytvorit so Ziakmi pravidld spravania sa pocas realizacie, ktoré by mali
dodrziavat’ vSetci zZiaci v triede. Délezity je vyber témy, mala by suvisiet s ucivom,
avSak zasahovat do viacerych predmetov.

Spracovanie planu realizacie - v tejto faze proejktového vyucovania je doleZité presne

Specifikovat jednotlivé kroky :

dobu trvania,

miesto realizacie,

potrebné pomdcky,

ucast Ziakov na realizicii,

spoOsob prezentacie vystupu,

kritéria hodnotenia.

Pri konkretizacii tychto krokov sa od Ziakov oCakava istd miera kreativity, pretoze
projekt je vyhradne ich zaleZitostou. Vyucujuci tieto ¢innosti len usmeriiuje tak, aby
bol projekt ¢o mozno najlepsie realizovatelny a splnil vytycené ciele.

Realizacia projektu - v tejto casti ide o samostatné prevedenie prac potrebnych na

vytvorenie vystupu, hladanie moZnych rieSeni a vyber najlepsSieho riesenia. Ucitel sa
priamo nezucastnuje cinnosti spojenych s realizaciou, funguje len ako poradca a
usmernovatel, pomaha v pripade nutnosti.

Vyhodnotenie (prezenticia) projektu - zavere¢na faza projektového vyucovania v

sebe obsahuje prezenticiu svojej prace, sebahodnotenie Ziakov, hodnotenie prace
ostatnych zZiakov ako aj vyhodnotenie vystupov projektu pedagégom. Zaroven zahifia
aj celkové vyhodnotenie projektu a analyzu rieSeni. M6Ze byt nasledované dalSou

diskusiou navazujicou na vysledky projektu a jeho vyuZitie v praxi.
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2.3 Pozitiva a negativa projektového vyucovania

Medzi pozitivne stranky projektového vyucovania patri vysSia zaangaZovanost pedagdga
vo vyuZivani inovativnych met6d vo vyucovani a tak vnasa do tradi¢ného vyucovania
zmenu. Je velmi blizke Zivotnej realite, spaja v sebe teoretické poznatky s praktickymi
zruCnostami vyuzitelnymi aj v dalSom Zivote. Podporuje Ziakov v aktivnej uc¢asti na
realizacii, rozvija a formuje osobnostmé vlastnosti. U¢i Ziaka diskutovat a argumentovat,
tolerovat’ a re$pektovat, hladat' a pontkat rie$enia. Ziaci si dokaZu sami zorganizovat' ¢as
a priebeh prac na projekte a nesu zan zodpovednost. Rozvija estetické citenie, kreativitu
a fantaziu. ZvySuje sebavedomie Ziakov a zlepSuje ich postavenie v triednom kolektive.
ZnizZuje obavy z neuspechu a motivuje k stile lepSim vysledkom.

Ako negativa projektového vyucovania mozno spomenut naroky na dékladnu pripravuy,
organizaciu a riadenie vyucovacieho procesu. Nevyhodou je potreba odhadntt spravnu
mieru samostatnosti a volnosti Ziakov pocas realizacie projektového vyucovania, ktora
Casto pri nezodpovednych Ziakoch tvori negativnu stranku projektového vyucovania.
(Turek, 2010, s. 378) Projektové vyucovanie moZe byt narocné na materialovo -

technické vybavenie Skoly. Pedagég musi byt dobry organizator, taktik a diagnostik.
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3 PROJEKTOVE VYUCOVANIE V MATEMATIKE V NIZSOM
SEKUNDARNOM VZDELAVANI

V dneSnej dobe sa s matematikou, ¢i uZ v otvorenej alebo skrytej podobe,
stretdvame kaZdodenne. Napriek tomu je stile nielen pre deti velkym strasiakom. Casto
hlboko zakorenené predsudky brania detom otvorit svoju mysel’ matematike samotnej, aj
ked sa s fiou potykaju aj na inych vyucovacich predmetoch. Ziaci maji pocit nie¢oho
vynuteného, naro¢ného, neznameho, nepochopitelného. Pritom matematika ich
sprevadza nielen na zakladnej Skole, ale aj na strednej a vo vadc¢Sine pripadov aj na vysokej
Skole.

Matematika v nizSom sekundarnom vzdeldvani ma umoznit' Ziakom ziskat schopnost
matematizacie redlnych situacii. Cielom predmetu matematika v niZSom sekundarnom
vzdelavani je ziskanie schopnosti pouZivat matematiku v budicom Zivote.

Projektové vyucovanie patri k inovativnym postupom napriklad z dévodu vyuZivania
spontinneho osvojovania si vedomosti ¢asto praktickymi metédami, poznanie Ziakov
vychadza z ich vlastnej ¢innosti. V nasledujucich podkapitolach opisujem svoju skiisenost’
s projektovym vyucovanim ako inovativnej metédy v 6smom ro¢niku v tematickom celku

Rovnobezniky.
3.1Vychodiskova situacia a motivacia

Pocas celej mojej pedagogickej praxe sa na hodinach matematiky stretavam s nezaujmom,
nedoverou, lahostajnostou, nesamostatnostou v kontexte vyuzivania matematického
myslenia. Na mojom suc¢asnom pdsobisku samotné prostredie, v ktorom Ziaci vyrastaju,
ma podstatny vplyv na ich schopnost ucenia sa a kognicie. V triede, kde som realizovala
projektové vyucovanie, je zloZenie Ziakov rozmanité. Zaujat' vSetkych pocas vyucovacej
hodiny je preto velmi naro¢né najma kvoli priprave diferencovanych tloh.

V okruhu Geometria a meranie sa Ziaci zoznamuju so zakladnymi geometrickymi utvarmi,
skimajui a objavuju ich vlastnosti. U¢ia sa zistovat odhadom, meranim a vypoctom
vel'kost uhlov, diZok, povrchov a objemov. Rie$ia polohové a metrické tilohy z beznej
reality. DoleZité miesto ma rozvoj priestorovej predstavivosti.

Projektové vyucCovanie dokaze Ziakov zmobilizovat k Cinnosti. Vyuziva vSetky ludské

zmysly a je orientované na zavadzanie inovacii. Preto som v tematickom celku
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Rovnobezniky zvolila projektové vyucovanie ako vyucovaciu metédu. Pocas Standardnych
vyuéovacich hodin si Ziaci osvojili zdkladné pojmy: obsah, obvod, objem a povrch. Casto
vSak dlohy riesili mechanicky, necitali text tlohy s porozumenim, unikali im stvislosti.

Mojim cielom bolo motivovat' a aktivizovat Ziakov k praci po€as hodin matematiky, zaujat
ich prepojenim teodrie s praxou, ukazat Ziakom vyuZitie medzipredmetovych vztahov ako
aj zapojit ¢o najviac Ziakov do cinnosti spojenych s projektom. Vychadzala som z
predpokladu, Ze praktické merania a organizacia prac bude lakava aj pre Ziakov, najma
chlapcov, ktori sa na $tandardnych hodinach nudia a mechanické vypoclty povazuju za
nezazivné. Zaroven tradi¢na sutaZivost na Kklasickej vyucovacej hodine bola nahradena
spolupracou, doraz bol kladeny na vzajomnu komunikaciu Ziakov vo vnutri skupiny, ale aj

medzi skupinami (Kalhous - Obst, 2009, s.303).

3.2 Realizacia projektového vyucovania

Projektové vyucovanie som realizovala podla nasledujuceho metodického listu.
Metodicky list k realizovanému projektovému vyucovaniu
Roc¢nik: 6smy
Predmet: matematika
Autor pripravy: Mgr. Katarina Sasinkova
Trvanie: 5 vyucovacich jednotiek
Miesto realizacie: trieda, exteriér skoly, ucebna PC, doma
Téma: Rozpocet uprav pozemku
Medzipredmetové vztahy:

- ziak pouziva primerané dizkové meradla

- pouziva spravne dizkové jednotky

- pouziva spravny postup merania vzdialenosti

- spracuje namerané hodnoty

Obcianska nauka:

- Ziak vytvara subor pravidiel,
- Ziak sa podiela na praci v skupine

- Ziak ma schopnost’ sebaregulacie a sebakontroly
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Prierezové témy:

Multikulridrna vychova:

e uvedomenie si komunikac¢nych zvyklosti, reSpekt k druhym

e rozvinut argumentaciu pri prezenfticii vlastnych nazorov a postojov
e kultivovat formy a sp6soby komunikacie

e podnietit snahu o korektné vztahy s blizkym okolim

Medialna vychova:

e aktivne vyuZivat média v procese komunikacie

e zrucne obsluhovat technické zariadenia a nové technoldgie

e zbierat a triedit informacie a eliminovat negativnhe medidlne vplyvy na svoju
osobnost

Osobnostny a socidlny rozvoi:

e vyhodnotit' etiku svojho spravania a konania (reguldcia spravania)
e uplatiiovat svoje prava a reSpektovat aj prava ostatnych

e pracovat ako aktivny Clen skupiny

e uprednostnit predchadzanie problémov a konfliktov

Ochrana Zivota a zdravia:

e zvladat stres a frustraciu
e byt solidarny pri rieSeni problémov SirSej komunity
e efektivna a konStruktivna ucast na spolo¢enskom Zivote pri rieceni konfliktu

Regiondlna vychova:

e rozvijat cit ku krasam svojho regionu - Skola a jej okolie

Tvorba projektu a prezenta¢né zrucnosti:

e komunikovat, argumentovat, pouzivat informacie a pracovat’ s nimi
e riesit problémy v skupine

e prezentovat sam seba aj pracu v skupine

e ziskat, spracovat a triedit informacie

e popisat problém a hladat rieSenie
Klicové kompetencie:

e r1ro0zo0zna, pomenuje a opiSe vSetky zakladné geometrické utvary

e dokdaze Specifikovat' ich jednotlivé prvky - vyska, uhlopriecka
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e vie pomenovat, nartnut a narysovat zakladné rovinné utvary

e vie vykonat v praxi potrebné najddlezitejSie merania a vypocty obsahu

e poznd spdsob merania vzdialenosti

e dokdze spravne a samostatne pouzivat meradla

e analyzuje a riesi aplikacné geometrické ulohy s vyuzitim osvojeného matematického
aparatu

e pouziva informacné technologie

e pouZziva spravnu geometricki terminolégiu

Zrucnosti, ktoré Ziak ziska:

Ziak spravne pouziva vhodné dizkové meradlo a pozna spésob merania vzdialenosti. Ziak
poznd a spravne pomenuje zakladné geometrické ttvary. Ziak vie naértniit’ a narysovat
rovinné dtvary. Ziak vie vypocitat’ obsah zloZitého rovinného ttvaru pomocou obsahov
zakladnych utvarov. Ziak sa kultivovane sprava k spolupracovnikom v skupine ale aj k
ostatnym Ziakom. Ziak kooperuje v skupine. Ziak analyzuje socialne situacie a podla nich

konkretizuje normy spravania. Ziak odolava Casovej zatazi.

Ciele: Realizacia projektového vyucovania ako inovativnej a aktivizujicej metody
Kognitivne: Ziak vie rozdelit zloZeny ttvar na zakladné geometrické ttvary, vie zo
zakladnych utvarov vytvorit' zloZity rovinny atvar, vie vypocitat obsahy tychto utvarow.
Ziak vie aplikovat’ poznatky finan¢nej matematiky. Ziak vie zhodnotit' vysledky svojho
projektu. Ziak vie formulovat’ zaver svojej prace.

Afektivne: Ziak aktivne spolupracuje so spoluZziakmi. Ziak kooperuje na vytvoreni stiiboru
pravidiel platmyvh pre vSetkych Ziakov pocas celého projektu. Komunikuje v skupine.

Psychomotorické: Ziak vie spravne pouZivat’ pri svojej praci pomdcky - diZzkové meradlo,

v

farebné karticky s databazou vzorcov, rysovacie pomocky, kalkulacku, pocita¢ a

interaktivnu tabulu.

Vykonovy $tandard: Ziak pozna zakladné vzorce pre vypocet obvodu a obsahu rovinnych
utvarov. Vypocita obvod a obsah Stvorca, kosoStvorca, obdlZnika, kosodiZnika a
trojuholnika (aj z obsahu). RieSi slovné (kontextové a podnetové) tlohy z realneho Zivota s
vyuZitim poznatkov o obsahu a obvode rovnobeznikov, trojuholnika a s vyuzZitim premeny

jednotiek dizky a obsahu.
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Vstupné vedomosti Ziaka: obsah a obvod trojuhlnika, Stvorca, obdlznika, rovnobeznikov,
vyska trojuholnika, vyska lichobeZnika

Metody a formy: brainstorming, motivacny rozhovor, riadeny rozhovor, analyza, syntéza,
diskusia, skupinova praca

Struktira projektu:

1. Spoloc¢né planovanie - vyucovacia hodina ¢islo 1

2. Realizacia projektového vyucovania - vyucovacie hodiny ¢islo 2, 3 a 4

3. Vyhodnotenie - vyucovacia hodina ¢islo 5

Na tomto mieste chcem poznamenat, Ze vysSSie uvadzané medzipredmetové vztahy,
prierezové témy, kluCové kompetencie a zrucnosti mame na zreteli pocas celého

projektového vyucovania.

Vyucovacia hodina ¢.1

Téma: Rozpocet uprav pozemku

Ciele: Pripravit podklady na prevedenie prac na projekte.
Kognitivne:

- Pripomenut si zakladné rovinné utvary

- Vypisat vzorce na vypocet obsahov zakladnych rovinnych atvarov
- Vysvetlit postup pri merani diZok stran

Afektivne:

- Akceptovat nazor ostatnych

- Komunikovat o pravidlach

- Spravat sa podla pravidiel

- Prevziat zodpovednost za svoju ulohu v skupine

Organizacné formy: podla typu prostredia : v Skole, na skolskom dvore
Podla komunikacie Ziak - ucitel’ : kooperativne vyucovanie
Metody: motivacny rozhovor, riadeny rozhovor, diskusia, skupinova praca, brainstorming
Pomaocky pre ucitela: papier so zadanim projektu v krokoch (priloha A.1)
Pomaocky pre Ziaka: pisacie potreby, vykres, farebny papier
Organizacia hodiny:

Pripravna faza (trvanie 2 minuty): informujeme Ziakov o podnetoch k projektovemu
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vyucovaniu:

Motivacna faza (8 minut): V okoli Skoly treba opravit chodniky. V sdcasnosti je
oblibenou dlazba roznych farieb a velkosti. KedZe vSak Skola musi Setrit finan¢né
prostriedky, naSim cielom je najst najvyhodnejsSiu cenovi ponuku tak, aby sa chodniky
stali bezpe¢nejsimi. Ulohou Ziakov je zmerat' celkovi plochu chodnikov, oslovit' firmy,
prestudovat informacné katalégy obchodov. Zistit, i je vyhodnejSie najat firmu, ktora
zabezpeci kompletnti rekonstrukciu, alebo svojpomocne nakudpit material a zabezpecit
pokladku dlazby. V neposlednom rade hladat moZnosti ziskania finan¢nych prostriedkov
na opravu chodnikov.

Vystupom z projektu je bud’ plagat s nakresom a cenovou ponukou alebo prezenticia v
MS PowerPoint s fotografiou nakresu ploch a cenovou ponukou. Vitazna skupina ziska
odmenu - sladkost, diplom alebo znamku.

Realizaéna faza. (trvanie 30 minut): Ziaci si navrhnt stubor pravidiel

e Ku ¢lenom v skupine sa spravam slusne

e KaZdy je pre tim uzitoCny - reSpektujem nazor druhych.

e Pocuvam a reSpektujem rozhodnutia veduceho skupiny

e Nebojim sa argumentovat

e Sledujem ciel prace

e Dodrziavam pravidla

Pravidla necislujeme ani netrvame na presnom poradi, pretoZe su z hl'adiska prace na
projekte rovnocenné - vSetky su rovnako délezité. S vyberom a tvorbou pravidiel
Ziakom pomdhame, usmeriiujeme ich napady tak, aby boli v konecnom dosledku
akceptovatelné pre vSetkych Ziakov. Tieto pravidld napiSeme na velky papier, ktory
nalepime na obdobie trvania projektu na stenu v triede alebo pripevnime na iné dobre
viditeI'né miesto v triede. (Priloha A.2) Ziaci ich moZu konfrontovat’ po cely ¢as trvania
prac na projekte.

Dalej sa Ziaci rozdelia do skupin po $tyroch aZ piatich podla sympatii. Rozdelenie vykonajt
Ziaci sami, ucitel’ skontroluje vzajomnu homogenitu skupin. V kazdej zo skupin by sa mal
nachadzat' Ziak s vybornymi vysledkami, dvaja aZ traja priemerni Ziaci a 1 podpriemerny
ziak. Toto rozdelenie je vhodné z toho dévoduy, Ze vyborné Studijné vysledky nemusia byt
zarukou kreativity, analytického myslenia, empatie alebo schopnosti timovej spoluprace
(Kotrba - Lacina, 2011, s. 59). Zaroven tym zabezpecime rovnocennost skupin z hladiska

Casového - je predpoklad, Ze vSetky skupiny budi prace na projekte vykonavat
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v pribliZzne rovnako dlhych ¢asovych intervaloch. Neddjde k vyraznym ¢asovym posunom
vpred alebo k omes$kavaniu s pracami. Ziaci si v triede mézu posadat vo vytvorenych
skupinach okolo dvoch spojenych lavic, aby mohli dalej spolo¢ne pracovat.

Ziakov oboznamime so $truktirou skupiny. T4 je rovnaka pre vsetky skupiny. Kazdy ¢len
skupiny ma svoju funkciu. Tym zabezpecime aktivitu kazdého Clena skupiny.

Funkcie Ziakov v skupine, iloha jednotlivych funkcii:

a) veduci a koordinator: Ziaci zvolia medzi sebou veducu osobnost, ktora dokaze

eliminovat ruSivé vplyvy okolia, ktora ma vedomosti a reSpekt ostatnych. Zaroven
koordinuje pracu v skupine, dozera na pracovné €innosti svojich spolupracovnikov. Nie je
nutnou podmienkou, aby to bol vyborny Ziak, ide o osobnosty post.
b) meracdi: ich pocet je 2 az 3 Ziaci v jednej skupine. Ich tlohou je ¢o najpresnejsSie zmerat’
rozmery pridelenej casti plochy. Spolupracovat s vedicim skupiny. Je to funkcia vhodna
pre Ziakov s manualnymi zru¢nostami.
c) zapisovatel: tito ulohu by mali Ziaci pridelit tomu clenovi skupiny, ktory ma pekny
graficky prejav a dobru predstavivost a orienticiu v teréne. Jeho ulohou je nacrtnut
pridelend Cast plochy a zaznamenat prislusné tdaje do nacrtu. V dalsich krokoch ma
hlavné slovo pri rysovani plochy na vykres.
V zavere informujeme Ziakov, aké aspekty vysledku budeme hodnotit' (Priloha A.3):

- Vyhodnost cenovej ponuky

- Kompletnost projektu

- Graficka upravu projektu a celkovy dizajn projektu

- Prezentaciu projektu
Dané parametre vyhodnocujeme do tabul'ky pripravenej pre kazdd skupinu. (Priloha A.4)
Za kazdy parameter je mozné ziskat maximalne 5 bodov, minimalne 1 bod. Celkovy stcet
za projekt je teda maximalne 20 bodov krat pocet hodnotiacich skupin. Ziaci hodnotia
projekty v skupinach, ¢im docielime zlepSenie kooperacie, sebaovladania a tolerancie voci
ostatnym. Kazda skupina vyplni pripravenu hodnotiacu tabulku podla svojho uvaZenia,
uCitel’ sCita body od vSetkych skupin. Cenu ziska skupina s najvy$Sim bodovym
ohodnotenim.
Evalvacna faza: (trvanie 5 minut): zaddme Ziakom ulohu a vyhodnotime priebeh hodiny:
ULOHA: Vyrobte si sami karti¢ky z papiera formatu A5. Budii na nej uvedené vsetky
vzorce na vypocet obsahov rovinnych utvarov aj s na¢rtmi utvarov.

Spolo¢ne so Ziakmi vyhodnotime priebeh hodiny tym, Ze poloZime otazky:
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- AKko sa ti pacila atmosféra na hodine?

- Spliajua pravidla, ktoré si spoluvytvoril, tvoje o¢akavania?
K dispozicii dostani tabulku s mennym zoznamom. VyuZijeme dneSnu rychlu dobu
a pouzivanie skratenych slov, znaciek a skratiek a ziakom umoznime odpovedat pomocou

smajlikov. (Priloha A.5)

Vyucovacia hodina ¢. 2

Téma: Rozpocet Uprav pozemku

Ciel: Ziskat konkrétme hodnoty potrebné pre vypocet pridelenych ploch
Kognitivne:

- Zostavit plan merania diZok

- Ur¢it vhodné diZkové meradlo

- Pouzivat spravne jednotky a uskutocnit meranie

- Nacrtnut zadanu plochu na papier a zaznamenat' do nej namerané udaje
Afektivne:

- Venovat pozornost ndzorom a napadom ostatnych ¢lenov skupiny

- Pomahat’ a podporovat ostatnych ¢lenov skupiny

- Usilovat o vytvorenie pozitivnej klimy v skupine

Psychomotorické:

- Zvolit vhodné dizkové meradlo
- Spravne pouzivat dizkové meradlo a jednotky dizky
Organizacné formy: Podla typu prostredia: na Skolskom dvore
Podla komunikacie ziak - ucitel: skupinové vyucovanie
Metody: metdda kolektivnej prace, analyza, hodnotenie, ziskavanie a triedenie informacii
Pomocky pre uéitela: dizkové meradlo, pisacie potreby, papier
Pomocky pre ziaka: dizkové meradlo, pisacie potreby, papier, krieda
Organizacia hodiny:
Pripravna faza (trvanie 2 minuty ) :
Ziaci sa v prvej ¢asti hodiny oboznamia s plochou, ktort treba vydlazdit. Celkovi plochu
rozdelime na pocet usekov prislichajuci k poctu skupin.
Motivacna faza (trvanie 2 minuty): Kazda skupina Ziakov dostane prideleny jeden tusek.
Ich dlohou je zistit potrebné rozmery na vypocet Ciastkovej plochy.

Realizaéna faza (trvanie 37 mintt ): Ziaci pouZijii na meranie dizkové meradlo, ktoré si
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prinesi z domu. MéZeme vsak zabezpecit dizkové meradl4 aj zo $kolskych zdrojov. Ziaci
zaznamenaju na papier nacért zadanej plochy, spolocne ju rozdelia na zakladné
geometrické utvary. Kriedou ich nakreslia a rozdelia priamo na chodniku. V tejto faze
obchadzame skupiny a kontrolujeme, ¢i nakresy zodpovedaju skutocnosti v postacujicom
rozsahu a ¢i Ziaci nezabudnu oznacit' vSetky potrebné rozmery. Veduci skupiny spolu so
zapisovatelom farebnou ¢&iarou oznacdia potrebné dizky v nacrte, vedici skupiny dalej
koordinuje pracu meracov a zapisovatela, pripadne pomaha s meranim. Ziaci, ktorf maju
funkciu meracov, meraju potrebné vzdialenosti. PoCas merani sa sustredujeme na
spravne nameranie nielen potrebnych stran utvarov - trojuholniky, Stvoruholniky,
kosodiZniky a lichobezniky - ale aj vy$ok danych ttvarov pomocou priloznika, resp.
pravitka s ryskou. Kriedou si na chodniky vyznacime rozdelenie na dtvary pre lepSiu
orienticiu v Utvaroch. Kazdy zmerany uUtvar si oznacime znackou. Dbame na spravne
zmeranie a zakreslenie réznych vycnelkov. Zapisovatel' vpisuje namerané hodnoty do

nacrtu.

Evalvacna faza (trvanie 5 minut ):
Na zaver vyucovacej hodiny spolu so vSetkymi skupinami skontrolujeme, ¢i Ziaci dopnili
vSetky Uidaje potrebné na vypocet do ndkresov. Priebeh vyucovacej hodiny ohodnotime so
Ziakmi individudlnymi odpovedami, ktoré zaznacuju do ter¢ového grafu. Ten je rozdeleny
na Styri Casti, ktoré zodpovedajui nasledujicim otdzkam:

1. Pacila sa Ti atmosféra na hodine?

2. Mal si problém s meranim niektorej dizky?

3. Malsi problém s pouzivanim dizkového meradla?

4

Vedel by si v praxi odmerat velkost danej plochy?

Vyucovacia hodina ¢.3

Téma: Rozpocet tiprav pozemku

Ciel: Graficky znazornit meranu plochu s vyzna¢enim nameranych udajov
Kognitivne:

- Pomenovat zakladné rovinné utvary a urcit ich rozmery v mierke

- Vysvetlit zloZenie narocnejSieho rovinného utvaru zo zakladnych dtvarov
- Pouzivat spravne jednotky a uskutocnit meranie

- Nacértut zadanu plochu na papier a zaznamenat do nej namerané udaje
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Afektivne:

- Venovat pozornost ndzorom a napadom ostatnych clenov skupiny
- Pomahat a podporovat ostatnych ¢lenov skupiny

- Usilovat o vytvorenie pozitivnej klimy v skupine

Psychomotorické:

- Zvolit vhodné dizkové meradlo
- Spravne pouzivat dizkové meradlo a jednotky dizky
- Spravne pouzivat rysovacie pomocky
Organizacné formy: Podla typu prostredia: v triede

Podla komunikacie Ziak - ucitel: skupinové vyucovanie
Metddy: analyza, syntéza, ziskavanie a triedenie informacii, hodnotenie
Pomocky pre ucitela: tabula, kriedy, koépie nadkresov jednotlivych skupin
z predchadzajuceho dna
PomocKky pre Ziaka: rysovacie potreby, pisacie potreby, papier, farebné ceruzky
Vstupné vedomosti Ziakov: pomer a mierka, mierka mapy, rysovanie rovnobeziek a
kolmic
Organizacia hodiny:
Pripravna faza ( trvanie 3 mindty) : Ziakom rozddme képie nakresov jednotlivych
skupin tak, aby kazda zo skupin mala k dispozicii kompletnd plochu chodnikov, ktoré treba
vydlazdit. Lavice v triede moZeme spojit po dvoch , aby Ziaci mohli sediet okolo vacsej
pracovnej plochy.
Realizacna faza ( trvanie 35 minut ) : V tejto casti vyucovacej hodiny Ziaci na vykres
formatu A3 alebo A2 prerysuju v mierke 1: 100 plochu , ktoru treba dat vydlazdit. Do
tejto ¢innosti sa zapoja vSetci Ziaci : vedici skupiny spolu so zakreslovacom rysuju plan
pléch v danej mierke, pretoZe si to vyZaduje nielen priestorova predstavivost, ale aj Cisty
graficky prejav. ZvySok skupiny farebne vyznacuje plochy travnika, chodnikov a budov, ¢o
je nemenej doleZitd uloha z hladiska celkovej grafickej Upravy a zaverecnej prezentacie
projektu. Tym ziska plan ploch na nazornosti. Do narysovaného obrazka ceruzkou
vpisujeme namerané Udaje ako zo svojho nacrtu, tak aj z nacrtkov ostatnych skupin.
Ziakov a jednotlivé skupiny obchadzame poéas tejto hodiny a pomahame poradnymi
informaciami a ukazkami zvladnut ¢asovi naro¢nost tejto hodiny. Ziaci musia zvladnut aj
kooperovanie s ostatnymi skupinami, od ktorych ziskaju uidaje na doplnenie svojho planu.

Vzhladom na naroc¢nost tejto vyucovacej jednotky na Cas, sustredenie a kooperaciu, je
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naplnou tejto vyucovacej jednotky iba rysovanie.
Evalvacna faza (trvanie 5 minut): Pripravime pre Ziakov tabul'’ku s mennym zoznamom a
dvomi stipcami na hodnotenie pomocou smajlikov (Priloha C.1) s jednou, maximalne
dvomi otazkami:

- Ako sa Ti pacila atmosféra na hodine?

- Akceptovali spoluziaci tvoje napady a pripomienky?

Vyucovacia hodina ¢.4

Téma: Rozpocet Uprav pozemku

Ciel: Vypocitat velkost pridelenej Casti plochy a najst na internete potrebné informacie
na vyhotovenie kompletného projektu

Kognitivne:

- Pomenovat zakladné rovinné utvary a vypisat’ z internetovych zdrojov informacie
- Popisat vypocet obsahu pridelenej plochy a zoradit informacie podla vyhodnosti
- Aplikovat vzorce na vypocet obsahu pozemku

Afektivne:

- Akceptovat pridelent tlohu v ramci skupiny

- Komunikovat v skupine

- Usilovat o vytvorenie pozitivnej klimy v skupine

Psychomotorické:

- Zvolit vhodné pomdcky na rysovanie a vhodné spdsoby hladania informacit
- Spravne pouZivat rysovacie pomocky a technolégie na vyhladanie informacif
- Spravne pouzivat rysovacie pomdcky, zhromazdovat a triedit informacie
Organizacné formy: Podla typu prostredia: v triede, v u¢ebni PC
Podla komunikacie Ziak - ucitel: skupinové vyucovanie
Metody: kolektivna metdda, analyza, syntéza, ziskavanie a triedenie informacif
Pomocky pre ucitela: tabula, krieda
Pomocky pre Ziaka: rysovacie potreby, pisacie potreby, papier, farebné ceruzky, karticky
so vzorcami pre vypocet obsahov rovinnych utvarov, kalkulacka, papiere na pomocné
vypocty
Organizacia hodiny:
Pripravna faza (trvanie 2 minuty) : Kazda skupinu zZiakov rozdelime na dve Casti - prvu

Cast tvoria 2 - 3 Ziaci zru¢ni v matematickych vypoctoch a druhd cast’ tvoria 1 aZ 2 Ziaci
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zruéni vo vyhladavani informacii na internete. Tato skupinu Ziakov usadime do ucebne
PC.

Motivacna faza (trvanie 3 minuty) : So ziakmi zopakujeme zaklady finan¢nej matematiky
- vypocet poctu percent zo zakladu.

Realizacna faza (trvanie 35 minut): Prva skupina ziakov pomocou kalkulacky a karticky
so vzorcami na vypocet obsahov rovinnych utvarov pocita velkost pridelenej plochy. V
kontexte prepojenia teorie s praxou musime pripocitat k vypocitanej celkovej ploche 5 %
na odrezky a odpad.

Ziaci pracujt v triede susediacej s u¢ebtiou PC, dvere do oboch uéebni mame otvorené,
aby Ziaci mohli spolu volne komunikovat a tvorit. Druha skupina Ziakov vyhladava na
internete Uidaje potrebné na vypracovanie cenovej ponuky. V zavislosti od technického
vybavenia Skoly je moZné pouzit noteboky alebo tablet s pripojenim na bezdrotovu siet.
Vyhodou je, Ze Ziaci sa nemusia presuvat’ z triedy do triedy. Ziaci vyhladavaju informacie v
katalégoch firiem, v ponukach internetovych obchodov. Ich dlohou nie je len vybrat
estetickd dlazbu, ale musia brat do Uvahy, ¢i firma uviedla v ponuke aj dan z pridanej
hodnoty a cenu za dopravu a pokladku, resp. ktora z tychto poloZiek je zahrnuta v ponuke
a ktora nie je. Uc¢itel im mdZe pomoct vopred pripravenou tabul’kou pre lepSiu orientaciu
a nazornost. (Priloha D.1) Ziaci maju tieZ za tlohu zistit, ¢i je vyhodnejsie poloZit dlazbu
svojpomocne a uSetrit naklady za pracu, alebo ¢i oslovit' firmu, ktord zabezpeci komplet
dodavku dlazby aj prace. Musia vziat' do ivahy, Ze pri svojpomocnom kladeni dlazby treba
oslovit' rodicov, priatelov a znamych, treba si rezervovat volny ¢as na poloZenie, zohnat
potrebné nastroje, lepiaci material a zabezpecit dovoz dlazby. Cena prace je v tomto
pripade nahradena cenou doplnkového materialu a volnym ¢asom zucastnenych osob. V
pripade vyberu firmy zvazime vyhodnost ponuky s dopravou na Skolsky dvor. Zvoleny
vyber zaznacime do projektu. V tejto casti projektu sme vyuZzili finan¢nii matematiku.
Evalva¢na faza (trvanie 5 minut): Ziakom pomdZeme skontrolovat, ¢i maji projekt
pripraveny na prezenticiu. Na zhodnotenie vyucovacej jednotky pouzijeme tabulkuy,
v ktorej Ziaci odpovedia symbolom na dané otazky (Priloha D.2)

- Ako sa Ti darilo pri hladani potrebnych informacii?

- Mal si taZkosti pri vypocte danej tilohy?
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Vyucovacia hodina ¢.5:

Téma: Rozpocet Uprav pozemku

Ciel: Prezentovat vysledky svojej prace a prace skupiny
Kognitivne:

- Pomenovat vysledok svojej prace

- Vysvetlit vyhodnost cenovej ponuky

- PouZivat spravnu matematickd terminologiu

- Nadrtnut zadanu plochu na papier a zaznamenat do nej namerané udaje
Afektivne:

- Reagovat na pripomienky z kolektivu triedy

- Mat zaujem o kvalitntl prezentaciu projektu

- Podielat sa na sebahodnoteni a hodnoteni ostatmych

Psychomotorické:

- Zvolit vhodny sp6sob finalnej verzie projektu

- Spravne pouZzivat moderné technoldgie pocas prezentacie

Organizacné formy: Podla typu prostredia: v triede

Metody: analyza, syntéza, diskusia, rozhovor

Pomocky pre ucitela: hodnotiace tabulky

Pomocky pre Ziaka: interaktivna tabula, pocita¢

Organizacia hodiny:

Pripravna faza (trvanie 2 minity): Ziakov usadime v triede po skupinach, v ktorych
pracovali.

Motiva¢na faza (trvanie 3 minity): Ziakom rozdame vopred pripravené tabulky na
hodnotenie projektov (Priloha A.3) a pripomenieme Kritérid hodnotenia.

Realizacna faza (trvanie 35 minut) : Veduci skupin si vylosuju poradie, v ktorom budu
skupiny prezentovat svoje projekty. Vol'ba nahodného vyberu poradia je vyhodna z
hladiska minimalizacie casovych strat pocas vyucovacej jednotky.

Ziaci prezentuju vysledky svojej skupinovej prace. Berti na zretel kritéria hodnotenia. O
praci na projekte a o jeho vysledku nemusi bezpodmienecne informovat len veduci
skupiny. Ziaci prostrednictvom hovorcu zhodnotia, ¢o sa im na projekte podarilo, s ¢m
mali problémy a ako sa im pracovalo v skupine. Zarovenl hovorca zhrnie cely pracovny
proces a oboznami ostatnych s rieSenim nakupu dlazby. KaZzdy Clen skupiny sa vyjadri

samostatne. Povie, ¢o bolo jeho ulohou, alebo dlohami a ako sa mu darilo. Vystupom z
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projektu je bud plagat s ndkresom a cenovou ponukou alebo prezenticia v MS
PowerPoint s fotografiou ndkresu pléch a cenovou ponukou. Ostatni spoluZiaci v ramci
svojich pracovnych skupin hodnotia do tabuliek projekt prednasajucich tak, ako bolo na
prvej hodine projektu dohodnuté. Vyucujuci priebeZne spocitava celkové sucty bodov.
Fixacna faza (trvanie 5 minut): Na zaklade hodnotiacich tabuliek ur¢ime vitazny navrh,
vitazom zablahoZelame, ocenime ich pracu a ohdnotime znamkou. Otvorime diskusiu s
navrhmi ziskania financ¢nych prostriedkov. Na zaver podakujeme Ziakom za vykonanu
pracu.
Evalvac¢na faza (trvanie 5 minut): Na papier formatu A2 alebo na tabulu s vytvorenym
ter¢ovym diagramom nechame Ziakov ohodnotit' projekt ako celok. Diagram rozdelime na
4 Casti, ktoré zodpovedaju nasledujicim otazkam:

- Aka bola pracovna atmosféra na hodinach?

- Nudil/ nudila si sa pocas prace na projekte dlhSie ako 3 minuty?

- Podnecovala Ta praca k premyslaniu?

- Bol/bola si spravne ohodnoteny/ohodnotena?

3.3 Vyhodnotenie projektového vyucovania

Vyucovacie hodiny boli pre Ziakov zaujimavé, celkovd atmosféra na hodindch bola
pozitivna, Ziva. Ziaci prijali zmenu spdsobu vyuc¢ovania kladne. Na projektové vyucovanie
sa tesili aj Ziaci, ktori pocas tradi¢nych hodin nejavili zdujem o matematiku. Hoci boli
hodiny ¢asovo naro¢né, hnacim motorom bola pre Ziakov zvedavost a vizia kone¢ného
produktu. Ziaci sa podielali na tvorbe pravidiel, boli niteni diskutovat, argumentovat,
kooperovat, ale aj robit kompromisy a byt tolerantni. Odbutral sa stres z predmety, Ziaci sa
aktivne zapajali do diskusie, vyjadrovali svoje postoje a nazory. V samotnych skupinach si
Ziaci bez problémov rozdelili funkcie s ohladom na schopnosti a zruc¢nosti jednotlivych
Clenov. Tym dostali svoju Sancu aj ziaci, ktori su slabSi v prospechu alebo menej
komunikativni. To prispelo, resp. mohlo prispiet k zvySeniu ich sebavedomia ako aj
postavenia v triednom kolektive. Na hodinach sa Ziaci nenudili a aj napriek casovej
narocnosti neboli v strese. V porovnani s tradicnou vyucovacou hodinou to bola pozitivna
zmena. KedZe hodiny vyhodnocovali individualne, neboli pod tlakom hodnotenia ucitela,
respektive kvoli zndmke. Ziaci vyuZili osvojené postupy pri rieSeni tloh a poznatky

z finan¢nej matematiky. Vyslednd prezenticiu projektu kazdej skupiny hodnotili ostatné
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skupiny podla vopred dohodnutych kritérii do hodnotiacej tabulky. Pri tejto Cinnosti
formovali svoj dstny prejav, asertivhu komunikaciu, toleranciu, vypoculi si ostatnych
Clenov v skupine, dohodli sa na vysledku a akceptovali ho. Bez zasahovania vyucujiceho
boli schopni ohodnotit’ svoju pracu a aj pracu ostatnych skupin. Ziaci samotni sa vyjadrili,
Zze projektové vyucovanie a s nim spojena vyroba posteru ich obohatilo o nové
skdsenosti, ktoré moézu uplatmit v dalSom Zivote.

Ako pozitiva mozZno uviest zvySenie aktivity na hodine aj uZiakov so slabSim
prospechom, vy$Siu mieru spoluprace, tolerancie, kreativity najma pri tvorbe pravidiel
a odstranenie stereotypu, zmenu klimy v triednom kolektive, z osobnostnych vlastnosti
rozvoj komunikacnych zru¢nosti a reSpektovanie osobnostnych vlastnosti, potom osobnu
angazovanost' v praci na projekte, zapojenie sa vSetkych Ziakov do ¢innosti a uvedomenie
si svojej tilbhy v ramci skupiny. Ziaci sa sustredili na pridelené tlohy. Svoj vyznam a
doleZitost pre spravne fungovanie skupiny pocitili aj slabsi alebo menej komunikativni
Ziaci.

Ako negativum tejto vyucCovacej metdédy spomeniem casovi ndrocnost, déraz na
presnost merania a kooperdaciu v skupine, zvySend hlucnost pocas diskusie pri tvorbe
pravidie], nutnost presného grafického zobrazenia danych ploch, vypocet rozmerov v
mierke.

Moézem konStatovat, Ze projektové vyucovanie u ziakov podporilo aktivitu, tvorivost,
zodpovednost’, prosocidlne spravanie. Vyvolalo zdujem najmi z dovodu prepojenia teorie s
praxou. Ziaci mali moZnost’ overit’ si, Ze v beznom Zivote skutoéne vyuZivaju matematiku
nielen v priamej podobe ale aj v skrytej forme - Ze vyslednu cenu ponuky ovplyvni nielen
vel'kost’ samotnej plochy, ale aj cena dlazby kupenej od vyrobcu, v kamennom obchode alebo
od firmy, ktord pracu kompletne zrealizuje. Zaroven si uvedomili, Ze moznost'ou ziskania
finan¢nych prostriedkov na polozenie dlazby je napriklad organizacia vianoc¢ného bazaru (o
je matematika v skrytej podobe). Tato vyucovacia metdéda mala pre Ziakov prinos vo forme
novych informacii, novych pracovnych zru¢nosti a praktického vyuzitia teoretickych
poznatkov. Ziaci si uvedomili, Ze mechanicky nepo¢itali obsahy a nedosadzovali do vzorcov,
ale sami ziskali potrebné tidaje a rozmery na to, aby mohli vypocitat’ konkrétnu rozlohu dane;j
plochy. Ulohy plnili Ziaci samostatne, prichddzali s vlastnymi napadmi a poznatkami, tvorivo
riesili zadanie aj problémové situacie.

Je jasné, Ze projektové vyucovanie nie je nahradou tradicného vyucovacieho procesuy, ale

je inovativnou metddou sliZiacou na spestrenie stereotypu. Projektové vyucovanie
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realizované na viacerych vyucovacich hodinach je naro¢né ako na pripravuy, tak aj na cas
a sustredenie Ziakov. Avsak tym, Ze kone¢nym vystupom je konkrétna ponuka, su Ziaci
aktivnejsi, tvorivejsi, reSpektuja pravidld a spolupracujd. Pri realizovani projektového
vyucovania m6zem odporucit dokladnu pripravuy, vhodne vybrant tému, dostatocny cas.
Odportcam vopred oboznamit Ziakov s postupnostou prac na projekte, spolone so
Ziakmi vytvorit pravidla, ktorymi sa budu riadit pocas celej doby trvania projektového
vyucovania. Pocas samotmého projektu pomahat poradnymi otazkami, taktickym
usmernenim a neSetrime pochvalou.

Neodporucam rozdelenie do skupin samotnymi Ziakmi. Je riziko vytvorenia silnej ¢i slabej
skupiny ako z hladiska teoretickych vedomosti Ziakov, tak aj z hladiska praktickych
zrucnosti Ziakov, alebo sa zoskupia podla vzajomych symaptii (s kamaratmi). Je riziko, Ze
niektori Ziaci - samotari a individualisti - sa nebudu vediet priclenit k Ziadnej skupine.
Neodporicam Ziakom pocas procesu merania, rysovania a vypoctov diktovat spravne

rieSenia. M6Zno poukazat na chyby a navrhnut myslienkovu cestu, ktorou sa maja vydat.
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ZAVER

V mojej praci som ukazala jednu z moznosti spetrenia tradi¢nej vyucovacej hodiny
matematiky. Vyuzila som k tomu inovativnu metédu, konkrétne projektové vyucovanie.
Projektové vyuc€ovanie je metdda podporujica aktivitu ziakov, samostatné myslenie a ¢innost’
pri ziskavani vedomosti a zru¢nosti, vzbudzuje u ziakov zdujem o ucenie.

Ziaci zhodnotili, Ze projektové vyucovanie a s nim spojena vyroba posteru ich obohatilo o
nové skusenosti, ktoré moézu uplatnit’ v d’alSom zivote. Z hladiska kognitivneho sa Ziaci
naudili spravne pouzivat dizkové meradla, zmerat potrebné tdaje, z ktorych nasledne
vypocitali velkost’ urCenej plochy. Naucili sa aplikovat’ teoretick¢é vedomosti do reélnej
situdcie, zbierat’ a triedit’ informécie a hodnotit’ svoju pracu ako aj pracu svojich spoluziakov.
Vyuzitim projektového vyucovania som chcela poukazat’ na jeho vyhody, na prinos pre ziakov
z hladiska vlastnej aktivnej ¢innosti. Nenasilnou a atraktivnou formou aplikovali teoretické
vedomosti do situacie redlneho Zivota. Ziakom som priblizila zmysel poznivania a
vzdelavania.

Dufam, ze praca bude vyuziteI'na pre nielen pre ucitel'ov matematiky zakladnych $kol, ale aj
pre ostatnych pedagogickych zamestnancov a Siroku pedagogickt verejnost’. Zaroven verim,

7e praca spiia poziadavky kladené na odborny text.
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Z0OZNAM PRILOH

Priloha A.1: Projekt ,, Vypocet plochy chodnikov, ktoré treba vydlazdit* v krokoch
Priloha A.2: Pravidla, ktoré dodrziavame pocas celej doby prace na projekte

Priloha A.3: Kritérid hodnotenia

Priloha A.4: Hodnotiaca tabul'ka

Priloha A.5: Tabul'ka na vyhodnotenie vyucovacej hodiny s mennym zoznamom Ziakov
Priloha C.1: Tabul'ka na vyhodnotenie vyucovacej hodiny s mennym zoznamom Ziakov
Priloha D.1: Pomocna tabul'ka na triedenie a vyhodnocovanie vyhladanych informacif

Priloha D.2: Tabul'ka na vyhodnotenie vyucovacej hodiny s mennym zoznamom Ziakov
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Priloha A.1
Projekt ,, Vypocet plochy chodnikov, ktoré treba vydlazdit“ v krokoch:

e Rozdelenie do skupin a rozdelenie jednotlivych funkcii v skupine

e Pravidla a kritéria hodnotenia - navrh a dohoda

e Priprava pomocok na prevedenie prac - karti¢ky so vzorcami, dizkové meradla

e Meranie potrebnych rozmerov

e Rysovanie ploch v mierke , vyfarbenie, zapisanie nameranych dizok

e Vypocet pridelenej Casti plochy

e Vyhladanie potrebnych informacii: typ dlazby, cena, cena prace, dovoz, svojpomocna
pokladka

e Prezentacie projektov

e Vyhodnotenie projektov
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Priloha A.2 :

Pravidla, ktoré dodrziavame pocas celej doby prace na projekte:

e K spolupracovnikom v skupine sa spravam slusne

e KaZdy je pre tim uzitoCny - reSpektujem nazor druhych.
e Pocuvam a reSpektujem rozhodnutia vediceho skupiny
e Nebojim sa argumentovat

e Sledujem ciel prace

® Dodrziavam pravidla

35



Priloha A.3:

Kritéria hodnotenia

e Vyhodnost cenovej ponuky
e Kompletnost projektu

e Graficku upravu projektu a celkovy dizajn projektu

® Prezenticiu projektu
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Priloha A.4: Hodnotiaca tabul'ka

Skupina cislo:

Skupina cislo:

Skupina cislo:

Vyhodnost'

cenovej ponuky

Kompletnost

cenovej ponuky:

Dizajn a aprava

cenovej ponuky:

Prezentovanie

projektu:

Celkovy sucet
bodov:
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Priloha A.5: Tabul'’ka na vvhodnotenie vyucovacej hodiny s mennym zoznamom
Ziakov
Pozn. : Tabul'ku je nutné upravit’ pre dany pocet Ziakov v triede.

Meno Ziaka: AKo sa ti pacila atmosféra na Splhaji pravidla, ktoré si
hodine? spoluvytvoril, Tvoje
ocakavania?
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Priloha C.1: Tabul'’ka na vvhodnotenie vvucovacej hodiny s mennym zoznamom
Ziakov

Meno zZiaka: AKko sa ti pacila atmosféra na | Akceptovali spoluziaci Tvoje

hodine? napady a pripomienky?
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Priloha D.1: Pomocna tabul'’ka na triedenie a vvhodnocovanie vvhladanvch informacii

Pozn.: Parametre v tabul’ke sii volitelné v zdvislosti od témy projektu. Tdto tabulka bola len pomocnikom pre Ziakov

......

Firma, obchod

Cena dlazby
bez DPH

Cena dlazby s
DPH

Lepiaci

material

Montaz

Doprava

Iné

pripomienky
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Priloha D.2: Tabul'’ka na vyhodnotenie vyucovacej hodiny s mennym zoznamom
Ziakov

Meno zZiaka: AKko sa Ti darilo pri hl'adani Mal/mala si tazkosti pri
potrebnych informacii? vypocte danej tlohy?
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