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Anotacia

V osvedcCenej pedagogickej skisenosti si metodicky popisané interaktivne cvicenia vo
forme predvadzacich zoSitov a interaktivnych prezentacii pre tému Rimske Cislice a ich
zaClenenie do vyucovacich hodin. Na tvorbu interaktivnych cviceni bol pouzity softvér
k interaktivnej tabuli Activinspire a MS PowerPoint. U¢ivo je z tematického okruhu Cisla
a poCtové vykony s cislami v predmete matematika v piatom roc¢niku zakladnej Skoly
v tematickom celku: Vytvorenie oboru prirodzenych ¢isel v obore do a nad milién.
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UvoD

Ciel'om mojej prace je metodicky popisat niekol'ko interaktivnych pomocok na pracu na
interaktivnej tabuli alebo pocitacoch so Ziakmi na hodinach matematiky. Si to moje
autorské prace. Vyuzivam ich najma ako motivaciu a na precvicenie a upevnenie uciva
v nizSich ro¢nikoch nizZSieho stredného vzdelavania zakladnej Skoly. Matematika je
naroc¢ny predmet, preto je vel'mi dolezité, aby mali Ziaci dostatok ré6znorodych podnetov

a boli spravne usmernené.

Osvedcena pedagogicka skusenost (d'alej OPS) je urCena pre zakladnu Skolu, konkrétne
pre vyucovanie matematiky v niZzSom strednom vzdelavani. Pre jej vyuzitie v praxi
nepotrebuju ziaci a ucitelia Ziadne Specidlne schopnosti. Predpokladd sa pristup na
internet a aplikacny softvér MS PowerPoint, zakladné ovladanie interaktivnej tabule
a prace s pocitacom.

Praca je urcCena pre ucitelov druhého stupiia zakladnych skol. Tyka sa vzdelavacej
oblasti: Matematika a praca sinformdaciami, vyucovaci predmet: Matematika, ro¢nik
vzdelavania: piaty, tematicky okruh: Cisla, premenna apoctové vykony s ¢islami
a tematicky je zamerana na rimske cisla.

OPS prinasa niekol’ko interaktivnych eduka¢nych materidlov - modernych pomé6cok vo
forme interaktivnych prezentacii a predvadzacich zoSitov, ktoré si volne dostupné na
internete na mojej webovej stranke: http://megym.wordpress.com/matematika-hrou/.

Su k dispozicii ucitelom aj Ziakom na pracu na vyucovani, ale aj na mimovyucovaciu a
domacu pripravu. V tejto osvedcenej pedagogickej skisenosti najdu ucitelia metodicky
navod ako s nimi pracovat, odporucania, v ktorej ¢asti vyucovacej hodiny je ich vhodné
pouzit' a kratku reflexiu a navrhy, ktoré vyplyvajui z mojej praxe.

Vyznamnym prinosom vyuZivania interaktivnych edukacnych pomécok vo vyucovacom
procese je okrem iného aj: individualizacia prace Ziaka, v zavereCnej faze vymena
skdsenosti z prace so spoluziakmi, demonsStracia vlastnych postupov pred triedou,
menej stresu pri vypracovani uloh, praca reSpektujiuca vlastné tempo, moZnost
okamzitej spatnej vazby, sebakontrola.

Ziakom sa preukazatelne zlepsila schopnost ststredenia, priestorovej orientdcie,
¢itania vychodiskovych textov i zadania uloh, nastalo zlepSenie atmosféry pri timovej
praci, odpadol faktor strachu zo zlyhania, pracovné tempo bolo primerané
individudlnemu vykonu kaZzdého Ziaka, posilnila sa kooperacia pri analyze vysledkov
cviceni.

Medzi potrebné pomdcky a prostriedky by som urcite zaradila interaktivnu tabul'y,
aplikacny softvér MS PowerPoint aprogram na tvorbu predvadzacich zoSitov
Activinspire.

Ak nema Skola interaktivnu tabul'u, tak sa vSetky eduka¢né pomdcky daju pouZit aj na
pocitacoch na samostatnu pracu alebo pracu vo dvojiciach.


http://megym.wordpress.com/matematika-hrou/

Moderna doba prina$a vela podnetov. Ziaci s schopni prijimat’ informacie, ktoré
prinasaju moderné média a mal by tu byt aj tvorivy ucitel’, ktory vie tieto podnety vyuzit
v prospech modernizacie vyucovacieho procesu a usmernit Ziakov.

Vytvorena osvedcena pedagogicka skisenost ma ambicie pomoct zatraktivnit vyucovaci
proces, motivovat Ziakov, prepojit Skolu so Zivotom a pomoct vyucujucim modernym,
netradi¢nym a zaujimavym sposobom a hrou precvicovat u¢ivo matematiky.



1 INTERAKTIVNE VYUCOVANIE NA HODINACH MATEMATIKY

Zijeme v dobe plnej informacii, digitalnych technolégii a medidlnych podnetov. MoZno
prave to sposobuje aj isty nezaujem Ziakov o teoretické vzdelavanie.

Vyhodu maju tematické celky v ucive matematiky, v ktorych moézu Ziaci pracovat
s pomockami. Aak sa ktomu pridruzi aj praca sinteraktivnymi technoldogiami -
interaktivnou tabulou, predvadzacim zoSitom, interaktivnou prezentaciou, zaujem
Ziakov sa stupnuje.

Motivaciou kuceniu je pre Ziakov aj vyuzivanie novych metdéd prace, praca v time,
kooperativne vyuCovanie asutaze, ucCast na aktivitich z realneho zZivota
prostrednictvom spoluprace, skiimania a objavovania spolu so svojimi rovesnikmi.

1.1 Interaktivne ucebné materialy

Kvalitu ucebnych materidlov moéZeme posudzovat kvantitativne a kvalitativne.
Kvantitativne posudzovanie ziskavame pomocou réznych merani a pedagogickymi
experimentmi a kvalitativne pozorovanim reakcii Ziakov a ucitel'ov, skimanim réznych
aspektov materialov, porovnavanim a podobne.

Ucitelia si c¢asto sami zostavuju obsah vyucovacich hodin, musia teda rozvijat svoje
schopnosti, kriticky analyzovat zdroje, ktoré pouzivaju.

Pri tvorbe novych materialov je potrebné dodrziavat niekol'ko zasad (Adamek, 2010):

— nové materidly by nemali byt pretaZené obsahom anovymi pojmami, aby
nenastal stav, Ze sa preskocia niektoré doleZité etapy poznavacieho procesu
(motivacia, zbieranie konkrétnych skiisenosti, dostatok ¢asu na vznik poznatku),

— komplexné ucebné materidly by mali podporovat vsetky etapy poznavacieho
procesu (etapu motivacnu, expozicnu aj fixacnu),

— v uCebnych materidloch by sa mali pouzivat’ priklady z praxe, ktoré su pre deti
vekuprimerané, zname, vhodné a zaujimavé,

— ucebné materidly musia byt atraktivne a stimulujice pre Ziakov i ucitel'ov,

— ucebné materialy by nemali byt pretaZené textom, lebo tym poruSuju prirodzenu
zasadu atraktivnosti a nazornosti,

— ucebné materidly by nemali preferovat témy blizke viac chlapcom alebo
diev€atam, aby nepripravovali druhu skupinu o pozitivne zazitky pri vlastnom
uceni sa objavovanim,

— subory pribuznych u¢ebnych materidlov by mali byt otvorené a flexibilné, aby ich
mohol ucitel pouzit v réznych triedach,

— moderné ucebné materidly by mali vyuzivat potencial, ktory ponukaju nové
technoldgie.

Pri praktickej cinnosti Ziakov s interaktivnym ucebnym materidlom uplatiiujem
najcastejsie tieto vyucovacie metddy (Adamek, 2010):
— podla faz vyucCovacieho procesu - metddy motivacné, aktivizujuce, fixaCné,
diagnostické a klasifikacné, aplikacné,
— podla typu osvojovanych poznatkov - slovné metody (praca s textom, dialogicka
metdda), nazorno-demonsStracné metody (statickd a dynamicka projekcia),
praktické metody (prakticka manudlna ¢innost Ziaka s hardvérom pocitaca),



— podla aktivity Ziakov - metédy samostatnej prace Ziakov a problémova metdda,

— podla mySlienkovych operacii - induktivne i deduktivne metddy, analytické i
syntetické metddy, kritické metddy, metody abstrakcie i konkretizacie,

— podla charakteru aktivizacie - metoda didaktickej hry.

Matematike je vsustave vyucCovacich predmetov casto prisudzované vynimocné
postavenie pretoZe je prili§ abstraktna a exaktna. Vyucovanie matematiky na zakladnej
Skole by malo Ziakom umozZnit ucit sa matematiku na problémoch a ulohach, ktoré sa
objavuju v kazdodennom Zivote, pripadne ukazujui na prepojenie s inymi predmetmi.

Integrovanie informaénych technoldgii do vyucovania matematiky otvara dalSie
prileZitosti na aplikovanie matematiky pri rieSeni problémov z kaZzdodenného Zivota.
Informacné technolégie umoZnuju lepSie modelovat niektoré redlne situacie.
Prostrednictvom digitalnych technolégii maju Ziaci pristup kvelkému mnoZstvu
realnych udajov, pripadne moéZu spolupracovat so Ziakmi z inych $kol.

1.2 Interaktivna tabul'a

Interaktivna tabula je dotykovo senzitivna plocha, prostrednictvom ktorej prebieha
vzajomna komunikacia medzi uzivatel'om a pocitacom s cielom zabezpecit maximalne
moZnu mieru ndzornosti zobrazovaného obsahu (Adamek, 2010).

Vyuzivanie interaktivnej tabule vo vyucovacom procese poskytuje ucitelom aj ziakom
vSeobecné vyhody ako su: univerzalnost s aplikdciami pre vSetky vekové skupiny vo
vSetkych vyulovacich predmetoch, viac moZnosti na interakciu a diskusiu v triede
a pozitok zvyucby pre Ziakov aj ucitelov vdaka moZnosti vyuzit pestrejSie
a dynamickejSie zdroje informacii.

Vyhody vyuZzivania interaktivnej tabule pre Ziakov (Adamek, 2010):
— vAacSia motivacia a zabava,
— vacsie zapojenie do vyucovacieho procesu,
— rozvoj osobnych a sociadlnych zruc¢nosti,
— menej pisania na papier,
— zvladnutie zlozZitejSich uloh vdaka jasnejSej, ucinnejSej a dynamickejSej
prezentdacii na interaktivnej tabuli,
— vyuZitie r6znych $tylov ucenia a zdrojov tak, aby vyhovovali potrebam Ziakov,
— vacsia kreativita a personalizacia, zvySenie sebadovery.

Vyhody vyuZzivania interaktivnej tabule pre ucitelov (Adamek, 2010):
— umoZiuje ucitelom integrovat digitalne technolégie do vyucovacieho procesu,
— podporuje spontannost a flexibilitu, ktoré umozZnuju ucitelovi interaktivne
vyuzivat' Siroku skalu on-line informac¢nych zdrojov,
— inSpiruje ucitel'a, aby zmenil svoju metodiku prace.

Musime sa pripravit na to, Ze ¢oraz viac digitalnych technoldgii sa v Skolach objavi spolu
s novou generaciou mladych Ziakov. Tomuto trendu sa neda branit, prave naopak, je
potrebné spoznat nové moznosti, ktoré nové technoldgie prinaSaju avyuzivat ich
v Zaujme rozvoja ucenia sa kazdého zZiaka a podla jeho potrieb.



2 RIMSKE CISLA VO VYUCOVANI MATEMATIKY

V obsahovom $tandarde Statneho vzdeldvacieho programu pre ISCED 2 sa nachadzaji
pojmy: rimske ¢islice [, V, X, L, C, D, M a rimske cisla.

Vo vykonovom Standarde sa kladie za tlohu Ziakom, aby poznali zakladné rimske ¢islice,
vedeli vytvorit rimske cisla, porovnat ich, vyuZit rimske Cisla pri rieSeni aplika¢nych
uloh.

2.1 Rimske ¢isla v pravidlach

Rimske Cislice st sposob zapisu cisiel pomocou pismen abecedy. ESte v predminulom
storo¢i boli vel'mi rozSirené. Dnes sa pouZiva iba zriedkavo - rimske cislice najdeme v
historickych napisoch, oznacuji sa nimi kapitoly v knihach apodobne
(www.wikipedia.sk).

PouZivanie rimskych c¢islic v matematike bolo zastarané uz pred viac ako 1100 rokmi.
Napriek tomu sa rimske Cislice pouZivaju pri roznych prileZitostiach dodnes. Rimske
Cislice sa pouzivaju pre Cislice na hodinovom ciferniku, cisluji sa tak stranky
predhovoru v knihach, pouZzivaju sa pri Cislovani poloziek, kapitol v knihach, poradia
panovnikov, filmovych alebo kniZnych dielov a podobne.

Spbsob zapisovania rimskych C¢islic vznikol v stredoveku v zapadnej Eurépe. Je
odvodeny zo spoOsobu, akym zapisovali cislice stari Rimania, ale obsahuje niektoré
vylepsSenia. Zakladné rimske cislice pouZzivané dnes su:

- I=1

- V=5

- X=10
- L=50
- C=100
- D=500
- M=1000

Pri zapise rimskych ¢isel je mozZné si pomoct vetami - mnemotechnickymi pom6ckami:
— IvaN ViepoL XENIU LESNOU CESTOU Do MESTA- (I1=1,V=5,X=10,L=
50,C=100,D=500,M =1000),
— LACo DoMA - (L=50,C=100,D=500,M=1000),
— LEv C0vA Do MANEZE - (L =50,C=100,D=500,M =1000).

Spajanim a opakovanim zakladnych symbolov moZno zapisovat aj vacsie Cisla. Vacsie
Cislice predchadzaji mensim. Preto napriklad VI je 6, CLXXIII je 173 a MDCCCXXII je
1822.

Rimania obvykle pisali cislo 4 ako IIII, ¢islo 40 ako XXXX, cislo 999 ako
DCCCCLXXXXVIIII.

Ku skrateniu zapisu takych dlhych c¢isiel sa niekedy pouZivalo zvlaStne pravidlo pre
odcitanie a azZ v stredoveku sa toto pravidlo stalo vSeobecne pouZivanym. Pravidlo pre



odcCitanie umoZiuje pouZitie Siestich zloZenych symbolov, v ktorych mensSia cislica
predchadza vacsej:

- Iv=4

- 1X=9

- XL=40
- XC=90
- CD =400
- CM =900

Pri pouZiti tohto pravidla mozno ¢islo 999 napisat uspornejSim spésobom CMXCIX.
PouzZivanie inych dvojic symbolov pre odc¢itacie pravidlo nie je dovolené. Preto nemoZzno
napisat 999 ako IM. Cislicu 4 moZno napisat’ spravne ako IV. Zapis rimskych ¢isiel sa v
priebehu storo¢i menil. Zavedenie pravidla na odcitanie pomohlo skratit zapis vacsich
Cisiel.

Ak sa (Cislica nachadza pred rovnakou alebo menSou, jej hodnota sa pripocitava.
Napriklad: CXXVII je ¢islo 127.

AK sa cislica nachadza pred vacsou cislicou, hodnota mensej Cislice sa odrata. Napriklad:
CMXXIV je cislo 924.

Cislice ,X,C,M sa mo7u opakovat, ale najviac trikrat. Napriklad: VIII = 8, ale 9 je uz IX.
Cislice V,L,D nemoZno opakovat.

Cislica nula nema vseobecne svoj symbol, hoci Rimania ¢&islicu 0 a jej vyznam dobre
poznali. Pre nulu pouzivali vyraz nullae, co znamena ni¢. Symbol pre ¢islicu 0 ma velka
ulohu v pozi¢nych systémoch zapisovania Cisiel (to je ten, ktory pouZzivame dnes). Prave
absencia tohto symbolu zabranila postupnej premene rimskeho zapisu na pozi¢ny
systém, a preto bol pocas 11. storocia v praktickom Zivote nahradeny arabskymi
Cislicami.

Hodinové ciferniky sa ¢asto popisuju rimskymi ¢islicami. Zvyc¢ajne pouZivaju symbol IIII
pre 4 a IX pre 9. Raz sa tak odc¢itacie pravidlo neaplikuje a druhy raz dno. Preco? Ponuka
sa niekol'ko vysvetleni (www.wikipedia.sk):
- Stvorznakové IIII vytvara vizualnu symetriu s VIII na druhej strane cifernika, kym
[V nie,
— IV su prvé dve pismend mena boha Jupitera (IVPITER), preto je nevhodné ich
pouzivat.

V 17. storoci bolo v Eurdépe zvykom oznacovat rok vydania knih rimskymi ¢islicami.
Rovnako tak sa rimske Cislice pouZivali na oznacenie datumu stavieb. Dodnes sa
pouzivaju rimske Ccislice vo filmovom priemysle na oznacenie datumu vzniku filmu.
MoZno je to preto, aby sa divakovi stazila identifikacia veku filmu.

Rimske ¢islice sa pouzivaju dodnes. Cisluju sa nimi knihy, filmy, Sportové udalosti,
historické udalosti, storoCia, mesiace v roku, poradové cislo kvadratov. VSeobecne
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pouzitie rimskych ¢islic znamena, Ze ide o nieco, ¢o ma svoje pokracovanie ¢i historiu. Vo
viacerych eurdpskych jazykoch sa storoCia dodnes zapisuju len rimskymi Cislicami.

Rimske ¢islice sa pouZivali v takzvanych chronogramoch. Chronogram je napis, ¢asto
hexametrovy vers, ktory obsahuje skryty letopocet. Ide o latinské napisy s niekol'kymi
zvyraznenymi velkymi pismenami, ktoré treba mechanicky scitat bez ohladu na
stanovené pravidla. Sucet dava letopocet zverejnenia napisu (www.wikipedia.sk).

Tieto pravidla, no aj mnoho dalSich zaujimavosti, napriklad o velkych rimskych
Cisliciach, mdzu Ziaci najst na internete. Vhodna je napriklad webova stranka wikipedie
alebo: http://www.matika.sk/zdroje/rimcis.htm.

Reflexia a navrhy: Ziaci sa podl'a novych uéebnych osnov v piatom ro¢niku stretavajt
v matematike prvykrat srimskymi cislami. V minulosti mali zakladne poznatky uz
z primarneho vzdeldvania. V ramci reformy sa tato téma preniesla do piateho rocnika.
Moje skusenosti su také, Ze niektori Ziaci poznaju zdkladné rimske cislice z bezZného
Zivota - kapitoly knih, zapis mesiacov v roku, ciferniky hodin. St to najma Ziaci, ktori
maju zaujem o Citanie knih a vSeobecny rozhlad. Ostatni Ziaci nepoznaji ani pojem
rimske Ccislo. Je naro¢né zatakychto rozdielnych vstupnych podmienok pracovat.
Potrebna je vhodna motivacia. Zvyknem vyuZit rozdielnu trovenn vedomosti aj tak, Ze
Ziaci, ktori poznaju zakladné rimske cislice ucia ziakov, ktori ich nepoznaji. Vhodna na
tuto ¢innost je praca v dvojiciach alebo skupinova praca.

Vacsie problémy spbsobuje Ziakom prevod z rimskych cisel na arabské. lahSie sa im
tvoria rimske c¢isla z arabskych. Najviac chyb robia pri pouziti nedovolenych dvojic
rimskych ¢islic. Napriklad pouZiju IC na zapis ¢isla 99, o nie je spravne. Spravne ma byt
XCIX.

2.2 Rimske ¢isla v predvadzacich zoSitoch

Program Activinspire je Specidlny softvér, ktory je autorskym programom na tvorbu
predvadzacich zoSitov - flipchartov pre interaktivnu tabulu. S vyberom vekovo
zodpovedajucich rozhrani poskytuje Activinspire ucitelom pristup k bohatstvu
vyucCovacich aktivit, ndstrojov, obrazov, zvukov a Sablén. Autorsky program prinasa
dokonalé nastroje, pomocou ktorych je velmi l'ahké zachytit predstavu ucitela o
postupe na vyucovacej hodine a zobrazit ju v zaujimavej, dynamickej forme. Praca s
Activinspire je jednoduchd, ovlddanie prehladné a vyuzitie univerzdlne. Program
vyznamnou mierou prispieva k rozvoju tvorivosti a priestorovej predstavivosti Ziakov.

Ak Skola nemd zakupenu licenciu na program Activinspire (dodava sa aj ako sucast
interaktivnej tabule ActivBoard), da sa vol'ne stiahnut prehliadac¢ predvadzacich zoSitov,
ktory neposkytuje moznost editacie, no je plne funkény na pracu s predvadzacimi
zoSitmi. Nazyva sa Activinspire Personal Edition, je bezplatny a nachadza sa na stranke:
http://support.prometheanplanet.com/server.php?show=nav.24378 .

Na stranke je potrebna registracia, ktora je bezproblémova a bezplatna.

Interaktivny predvadzaci zoSit Rimske cisla

Predvadzaci zoSit je vytvoreny v programe Activinspire vo forme interaktivnych cviceni
s nazvom: Rimske ¢isla a da sa stiahnut' z mojej stranky:
https://megym.wordpress.com/matematika-hrou/.

Tematicky celok: Rimske cislice
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Matematické pojmy: rimska cislica, rimske ¢islo, premena rimskych ¢isel na arabské
a naopak, ndsobenie a delenie v ramci nasobilky, s¢itanie a od¢itanie prirodzenych cisel
v obore do 10 000.

Dalsie pojmy: prirodzené &islo, ¢iselna hodnota, puzzle, zapalkové hlavolamy, domino,
priestorova predstavivost, logické myslenie.

Faza hodiny: aplika¢na

Metodické poznamKky: Predvadzaci zoSit pozostava z jedenastich snimok, tlohy st na
deviatich z nich. VSetky tulohy si zamerané na rimske ¢isla. St pripravené tak, aby Ziaci
vyuzivali analytické myslenie, aplikovali nadobudnuté vedomosti a tvorivo ich vyuZili
pri rieSeni uloh. Na kaZdej snimke predvadzacieho zoSita je pripravenych niekol'ko
aktivnych prvkov, ktoré zvysuju atraktivitu uloh a motivaciu Ziakov k rieSeniu uloh.

Struktira predvadzacieho zoSita: Na prvej snimke predvadzacieho zosita je
pripravena dloha, v ktorej mali Ziaci doplnit' spravne pojmy (Obr. 1 - vl'avo).
Dopliite text:

— VSetky rimske cisla sa tvoria pomocou rimsKych ......cc.cnennen.

— Rimske ¢islice SU .oneneereeenrennn.

— St to tieto pismena: .......coconeereennes

— Opakovat sa MOZU ..ccevvrereersrreennns a to najviac ........ -krat.
Spravne odpovede su: ¢islic/ pismena/ [, V, X, L, C,D, M/ |, X, C, M/ 3. Ak ich Ziaci nevedia
doplnit, moéZu si pomoct tak, Ze si kliknutim na smejka s lupou zobracia Citaci text (Obr.
1 - vpravo). Pri pozornom c¢itani s porozumenim nasli viilom odpovede na doplnenie
zadaného textu.
Zaroven v prehliadac¢i poznamok nasli Ziaci skryté pokyny, ktoré su potrebné pre pracu
v celom predvadzacom zoSite: 1. Smejko je pomocka pri rieseni - trochu tedrie a
pravidiel. 2. Hodiny s rimskymi ¢islami budu skryvat kontrolu rieSenia. 3. Tabulka s
rimskym c¢islom v 'avom dolnom rohu urcuje poradie cvic¢enia a zaroven kliknutim na fiu
sa mdézeme vratit' na prvua stranku.

®

Doplite text: /

g S
Doplrite text: /

Véetky rimske Cisla
sa tvoria pomocou
rimskych ...............
Rimske cislice st

Vsetky rimske Cisla
sa tvoria pomocou
IBKYCh <o iinas
Rimske gislice su

—_—— —
Pravidla: Po sebe m&Zu Ist len tri rovnakeé
znaky. Pismend V, L, D neméz2u is!' pa sebe.
Clslo zaplsans rimskymi ¢islicami &ltame:
: XI=10+1, Ak 6V
zapise pred vatou Sislicou mengia. IV =5 -1,

Cdtital mé2eme len Sislice: |, X, C a ler od
tislice o jeden rad vacse| (89 = XCIX)
Pomacka:

Kuntiola,

alebo

= w

Obrazok 1 Snimka so skrytym ¢itacim textom
Pramen: vlastny navrh

Reflexia anavrhy: Cvicenie sposobovalo Ziakom malé problémy. Necitali
s porozumenim a potom nevedeli o je potrebné doplnit do textu. Po upozorneni, Ze si
moOZu pozriet pripraveni pomoc, sa situdcia trochu zlepsila, aj ked sa Ziakom vel'mi
nechcelo c¢itat novy text. Situdciu som upravila tak, Ze som nechala zobrazeny text citat
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dobrych citatel'ov po jednej vete a porovnavali sme ich stextom zadania. Tak sa nam
podarilo vyplnit' cely zadany text spravne. Porovnali sme si to kliknutim na hodiny.

Na druhej snimke mali zZiaci skladat puzzle. Sklada sa z deviatich Casti, ktoré Ziaci
presuvali do pripraveného planu. V pldne - Stvorci srozmermi 3x3 okienok boli
pripravené rimske cisla. Jednotlivé dieliky puzzle mali na sebe arabské ¢isla. Na zaklade
nich bolo potrebné prekryt odpovedajice si cisla. Po poskladani puzzle, ziskali Ziaci
obrazok cifernika hodin s rimskymi ¢islami. Na snimke je pripraveny aj smejko s textom:
Vies, Ze..., kliknutim na ktorého sa zobrazi c¢itaci ndu¢ny text o hodinovych cifernikoch
s rimskymi ¢islami.

Reflexia a navrhy: Ziaci poskladali puzzle velmi rychlo. Dokonca niektori iba podla
tvarov - vobec sa nesnazili premienat ¢isla a vyhl'adavat odpovedajice hodnoty. Zdalo
sa, Ze cviCenie sa tak minie dc¢inku. Vyriesila som to tak, Ze po poskladani puzzle, ked’
sme uz nevideli rimske Cisla, tak sme si k arabskym c¢islam napisali rimske.

Text o hodinovych cifernikoch som precitala Ziakom ja, aby ho lepsSie pochopili.
Porozpravali sme sa o si¢asnom pouZzivani hodin (ndramkovych, nastennych).

Na tretej snimke boli zase textové ulohy, do ktorych bolo potrebné doplnit pozadované
pocty pomocou rimskych cisel.
Zadanie: Zapiste rimskymi cislami:

— pocet dni v roku,

— pocet dni v priestupnom roku,

— pocet mesiacov v Skolskom roku,

— pocet mesiacov kalendarnom roku,

— pocet dni v tyzdni,

— pocet dni v januari,

— pocet dni vo februari,

— pocet chlapcov v triede,

— pocet dievcat v triede,

— pocet lavic v triede,

— pocet stoli¢iek v triede,

— nasledujuci rok,

— pocet tried v nasej Skole.
Okrem zadania je na snimke aj tabulka s tridsiatimi réznymi rimskymi cislami
premenenymi na arabské ¢isla. Tito pomdcku mdzu Ziaci vyuzit' pri vypliani cvi¢enia.
Na snimke sud aktivne prvky: Sipka - prechod na dal$iu snimku a hodiny - skryta
kontrola casti spravnych rieSeni. V kontrole nie su vSetky vysledky kvoli zadaniam uloh,
lebo tie sa tykajui poctov chlapcov, dievcat, lavic, tried a to nie je konStantnd hodnota
v réznych triedach, Skolach.

Na d'alSej snimke je osem rimskych cisel: XVI, XIV, LX, XL, XC, CX, XXIX, XXXI a osem
arabskych cisel: 110, 90, 29, 60, 16, 31, 14, 40. Pri kazdom rimskom Ccisle je farebny
konektor, ktorym mali Ziaci spojit odpovedajuce si dvojice rimskych a arabskych cisel.
Na snimke je pripravena kontrola, kliknutim na ktoru ziskaju Ziaci okamzitu spatnu
vazbu vo forme obrazka. Na obrazku su zobrazené konce farebnych konektorov
a arabské cisla, ku ktorym smeruju.
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V d'alSom cvic¢eni maju Ziaci za ulohu oznacit' v tabul'ke, pomocou piktogramov, spravne
anespravne rovnosti (Obr. 2 - vlavo). Vtabulke je pripravenych osem rovnosti.
V kaZzdom riadku st dve okienka prazdne. Do prvého z nich Ziaci presuvaju piktogramy
spravneho alebo nespravneho rieSenia a vdruhom okienku je skryté spravne rieSenie.
To sa Ziakom odkryje, ak posunt lupu - rodinu Rimanov smerom hore (Obr. 2 - vpravo).

Ozna¢ v tabulke spravne a nespravne zapisané ¢isla Oznaé v tabul'ke spravne a nespravne zapisané ¢isla
v 8 v 9
CV =105 CV =105 v’
IC=99 IC=99 R 8
e, I 8
ILVII = 48 ‘ r— ILVII = 48 A B
DCCCLX = 860 DCCCLX =860 | v L
MDCIX 1609 MDCIX 1609 \/
CCOXXI = 321 | ] ceexxi=321 |/ | |
DVII = 770 DVII = 770 a
Kontrolu Kontrolu
uronis urobid
W e ) " ey

Obrazok 2 Snimka s magickou lupou
Prameii: vlastny navrh

Dal$ia snimka poskytuje Ziakom zopakovanie nasobenia a delenia vramci nasobilky.
Ulohou je zapisat vysledky pomocou rimskych cisel.

Na nasledujicej snimke boli pripravené Styri priklady na scitavanie a odcitavanie
rimskych &isel aj s vysledkami. Ziaci klikli na hviezdi¢ku, zobrazila sa im prva rovnost
(Obr. 3 - vlavo). Ich ulohou bolo povedat, ¢i tato rovnost plati alebo neplati. Po
odpovedi dostali okamziti spatnu vazbu tak, Ze presunuli priklad za Rimana - cez
magicky tunel (Obr. 3 - vpravo).

Klikajte postupne na hviezdicky.
Povedzte, ¢ije spravne vypocitané.
Kotrolu ziskate presunutim prikladu za Rimana.

Klikajte postupne na hviezdicky.
Povedzte, &i je spravne vypotitané.
Kotrolu ziskate presunutim prikladu za Rimana.

. X+ L=LxXI

.

*
A

=y len

bey

n—r )

L)

Obrazok 3 Snimka s magickym tunelom
Prameii: vlastny navrh

Reflexia a navrhy: Z tychto uloh sa Ziakom najviac pacila uloha so zapisom poctu

chlapcov, dievcat, tried atd. Preniesla ich do redlneho Zivota a zapisované ¢isla neboli
narocné.
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Pacila sa im aj uloha, vktorej sa hrali na ucitelov a hl'adali chybu zapise rovnosti
v tabul’ke. Niektori riesili tato ulohu tak, Ze si zapisali rimske ¢isla pomocou arabskych
a porovnali s vysledkom. Ini, bola ich vac¢Sina, si premienali vysledok, teda arabské cislo
na rimske. Ziakov na tejto snimke zaujala aj kontrola. UvaZovali nahlas ako sa to d4
urobit, aby sa skryté vysledky pod lupou zobrazili.

Debata sa rozprudila aj pri snimke smagickym tunelom. Ziaci uZ videli podobné
predvadzacie zoSity a niektori si pamatali princip pripravy kontroly v tuneli pomocou
dvoch farieb. Ulohu vsetci riesili pisomne tak, Ze si prepisali priklad na arabské ¢&isla,
vypocitali, zapisali arabskym a premenili na rimske ¢islo.

Obsahom d'alSich dvoch snimok st hry. Na prvej z nich su zapalkové hlavolamy a na
druhej hra domino (Obr. 4). Tri zdpalkové hlavolamy maju riesit’ Ziaci tak, Ze v kazdom
z nich presuni na iné miesto jednu zapalku tak, aby rovnost platila. Zadania st: C + L =
L VI+1I=V,VI-IV=IX Spravne ma byt: L+ L =C, VII - I1 =V, VI + IV = X. ZapalKky nie je
potrebné otacat, len presunut.

Domino je pripravené tak, Ze na ploche snimky je osemnast dominovych ,kociek” -
kamenov s dvojicou arabské ¢islo - rimske ¢islo a plan, do ktorého je potrebné ukladat
kamene. Pri hre domino Ziaci za¢nu s 'ubovol'nym kamenom na 'ubovol'né miesto planu.
Pravidla su ako pri beznej hre, rozdiel je len v tom, Ze ku rimskemu ¢islu hl'adali Ziaci
kamen, ktory sa zacinal arabskym c¢islom s rovnakou hodnotou. Kamene mohli Ziaci
presuvat aj otacat podla potreby.

Porozmysfame!

V kaZdej rovnosti presui jednu zapalku tak,
aby rovnost platila

Zahrame s3?
Zostav domino [ I I

Dominove "kocky” moZes aj otacaf
Presiva) ich do &ervenych tvarov.

T

|

Vil V' 4 N e

Obrazok 4 Snimky s hrami
Pramen: vlastny navrh

Reflexia a navrhy: Hry Ziakov zaujali. Nemali problém pracovat s takymito zadaniami.
Zapalkové hlavolamy boli jednoduché kvéli svojmu zadaniu, Ze bolo potrebné presunut
len jednu zapalku. VacSina Ziakov postupovala tak, Ze postupne skusali miesta, kde sa
moZe zvolend zapalka ulozit. Nasli sa vsak aj ziaci, ktori rieSili hlavolam pomocou
vypoctov. Vopred odhadovali aké ¢isla sa daju vytvorit presunutim jednej zapalky a aky
priklad tomu odpoveda.

Pri hre domino vyuZili Ziaci akciu ,rotovat objekt“ a otacali kamene domina podla
potreby v plane. Hru sme si zahrali viackrat, lebo sme mohli zacinat l'ubovolnym
kamenom.

Predvadzaci zoSit je moZné miesto interaktivnej tabule vyuZit aj v praci na pocitacoch.
Dvaja Ziaci mali k dispozicii jeden poéita¢. Ziaci pracovali samostatne alebo v dvojiciach.
Pre hodnotenie pouzivali vopred pripravenu spatnu vazbu.
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Interaktivny predvadzaci zosit Rimske cisla - Hry

Predvadzaci zoSit je vytvoreny v programe Activinspire vo forme interaktivnych cvic¢eni
s nazvom: Rimske ¢isla - Hry a da sa stiahnut z mojej stranky:
https://megym.wordpress.com/matematika-hrou/.

Tematicky celok: Rimske ¢islice.

Matematické pojmy: rimska cislica, rimske cislo, premena rimskych ¢isel na arabské
anaopak, porovnavanie prirodzenych cisel, nasobenie a delenie vramci ndasobilky,
scitanie a odcitanie prirodzenych ¢isel v obore do 10 000.

DalSie pojmy: prirodzené &islo, ¢iselna hodnota, ¢iselny rad, ¢iselna os, magicky $tvorec,
chronogram, stratégia hry, priestorova predstavivost, logické myslenie.

Faza hodiny: fixacna

Metodické poznamKky: Predvadzaci zoSit pozostava z patnastich snimok, ulohy st na
dvanastich z nich a je pripraveny formou didaktickej hry.

Cielom je aplikovat ziskané poznatky, najst analégiu pri rieSeni podobnych uloh,
vymysliet stratégiu hry, obhajit a zdovodnit postup pri rieSeni vybratej tlohy.

Na kazdej snimke predvadzacieho zoSita je pripravenych niekol'ko aktivnych prvkov,
ktoré zvysSuju atraktivitu tloh a motivaciu Ziakov k rieSeniu uloh.

Struktira predvadzacieho zos$ita: Na druhej snimke predvadzacieho zosita (Obr. 5 -
vl'avo) je pripraveny hraci plan a pocitadlo bodov a popisana cela hra.

Pravidla hry:

Hrame v dvoch druZstvach.

Obidve druzstva kliknu postupne na hracie kocky.

Komu padne vacsia hodnota, ten si vyberie svoj tim a zac¢ina hru.

1. Vyberame si jednu ulohu z dvanastich. Klikneme na l'ubovol'né rimske ¢islo, to zmizne
a ostane rimske ¢islo na snimke.

2. Opat klikneme na to isté rimske cislo, ktoré sa objavilo na snimke.

3. Prenesieme sa na snimku s vybratou tlohou.

4. Po vyrieSeni ulohy, klikneme na piktogram tabul'ky s rimskymi ¢islami - vlavo na
kazdej snimke s ulohami. Prenesie nas to spat na druht snimku s planom a pocitadlom.
5. Po navrate na tuto snimku, si pridame bod na pocitadle v nasej farbe, ak sme spravne
vyriesili danud tlohu. Ak nie, nepriddvame si bod. Pokracuje druhy tim.

V prvej tlohe je pripravenych pat pevnych arabskych cisel (125, 150, 200, 500, 512)
apat im odpovedajicich pohyblivych rimskych ¢isel. Ulohou Ziakov je popresuvat
v zvislom smere rimske cisla tak, aby boli vsprdvnom poradi. Rimske c¢isla maja
vlastnost obmedzeny v pohybe v zvislom smere.

Po presunuti vSetkych cCisel na odpovedajice miesto si Ziaci mézu overit spravnost
svojho riesenia. Kliknutim na Rimana ziskaju Ziaci okamzitd spatna vazbu a zobrazi sa
im obrazok so spravnym riesenim (Obr. 5 - vpravo).

Aby si mohli zapisat bod za spravnu odpoved a mohol pokrac¢ovat druhy tim, kliknd na
piktogram hracieho planu na snimke v l'avej casti.

Ak skupina vyrieSila ulohu spravne, tak si na pocitadle v svojej casti klikne na hornu
$ipku. Zobrazena nula sa zmeni na jednotku - skupina ma prvy bod.
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%) K danym ¢islam prisuiite spravne rimske &sla

m Pocitadio

cCC ==
DXII ﬁ
CXXV

Obrazok 5 Uvodné snimky

Pramen: vlastny navrh

Druh4 tloha ma nazov Zazra¢na truhlica. Ziaci mali pripravenych $est’ dvojic okienok, do
ktorych vyberali z truhlice rimske ¢isla (IV, VI, IX, XI, XII, XIV, XVI, XXI, XL, LX, XCIX,
CXXI) a nasledne ich porovnavali. Spravnost rieSenia som tu zabezpecila ja, lebo Ziaci
vyberali cisla ztruhlice celkom ndhodne. Znaky nerovnosti - mens$i avacsi boli
pripravené a namnoZzZené pomocou akcie kopia potiahnutim.

Tretia tloha ma nazov Ciselné rady. Na snimke je pripravenych pat’ &iselnych radov
rimskych ¢isel. Ziaci mali za tlohu do kazdého radu dopisat dve ¢isla, ktoré logicky
nasleduju v danom ¢iselnom rade.

Zadanie: DopiSte po dve cCisla do ¢iselnych radov:

IL, IV, VI, VIII, ......, veveues,

X, XX, XXX, wreeeey verenns ,

L, C, CL, CC, woevty vevrensy

C, CC, CCC, wvrery vevrnsy

V, X, XV, XX, coorr) v

Stvrta iloha ma nazov Ciselna os. Na snimke je pripravena ¢&iselna os od nula do tisic po
stovkach v arabskych c¢islach. Ulohou Ziakov bolo umiestnit' na tito os na spravne miesto
pat rimskych ¢isel: CM, DX, DC, CD, CL. Na tejto snimke je skryté aj spravne rieSenie
ulohy.

Piata tiloha je nazvana Magicky $tvorec. Ziaci tento pojem poznajt z niz$ich ro¢nikov. Na
snimke je pripraveny Stvorec 3x3 okienka (Obr. 6 - vl'avo). SU v iom zapisané rimske
Cisla: II, V, VI, VIII. Ostatné chybajice rimske c¢isla do devat su pripravené na ploche.
Ulohou Ziakov bolo presuntt tieto ¢isla do okienok $tvorca tak, aby sa $tvorec stal
magickym (vo vSetkych riadkoch, stipcoch a uhloprie¢kach boli rovnaké stéty). RieSenie
je skryté zobrazi sa formou vyplneného magického Stvorca kliknutim na obrazok rodiny.

V Siestej tilohe boli na snimke pripravené $tyri rimske ¢isla: LXVI, XVII, XXIV, VIII. Ziaci
mali dopisat do pripravenych ramcekov desiatky, medzi ktorymi sa nachadzaju tieto
rimske Cisla. Vedl'a ramcekov boli pripravené Sedé machule, pod ktorymi sa skryvalo
rieSenie tlohy. Ziaci sa k nemu dostali tak, Ze klikli na obrazok rodinky, zapol sa im
magicky atrament a tym machule vygumovali a zostali im na snimke spravne vysledky.
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Na siedmej snimke je zobrazeny magicky tunel a zadanie tlohy:
Presunite rimske ¢islo do zelenej zény a povedzte, o sa s nim stalo.

XXV ----- \Y (delené 5)
LXIV ..... VIII (delené 8)
XXI ... 111 (delené 7)
L...X (delené 5)
XLII..... VII (delené 6)
XVIII ..... IX (delené 2)
XXXVI ... IV (delené 9)

Kliknutim na Rimana sa vl'avo od tunela zobrazia spravne vysledky.

Na d’alSej snimke st Styri domceky s delenim prirodzenych ¢isel. Zadanie tlohy:
Dopliite okienka v domcéekoch rimskymi c¢islami.

— delime 5: 15, 25, 5, 10, 40, 20 ............. rieSenie: 111, V, I, 11, VIII, IV,
— delime 9: 36, 18,9, 27, 45, 81 ............. rieSenie: IV, II, I, 11, V, IX,
— delime 4: 16, 40, 36, 20, 4, 8 ......c........ rieSenie: IV, X, IX, V, I, 1],
— delime 2: 8,20, 12,4, 18, 6 ...ccoeevuennee. rieSenie: IV, X, VI, 11, IX, III.

Pre zapis rieSenia pouzijeme interaktivne pero a kontrolu ziskame Kkliknutim na
rimskeho vojaka.

Magicky Stvorec Presuiite rimske ¢isla do stvorca .. Spusttepbru.
tak, aby bol magicky Napiste rimskymi Cislami prikiad, 6
aby bolo Eislo vysiedkom delenia. ~—

zIE
n 1

EEEE

Obrazok 6 Snimky s logickymi hrami
Prameii: vlastny navrh

Na deviatej snimke je pripravena logicka tvoriva hra (Obr. 6 - vpravo). Ziaci spustia hru.
Kliknu na tlacidlo a pocitadlo sa rozblika. Po chvili zastavi a zobrazi jednu z ¢islic nula az
devit. Ulohou Ziakov bolo vytvorit' a zapisat rimskymi ¢islami priklad na delenie tak,
aby zobrazené (Cislo bolo vysledkom toho delenia. Na snimke je pripravenych pat
okienok na zapis riesenia. Kontrolu som robila ja.

Na poslednych troch snimkach sa pripravené chronogramy, ktoré maju Ziaci vyrieSit
(Obr. 7). Chronogramy su napisy, ktoré sa daju obcas najst na niektorych starych
budovach, podstavcoch sbéch, slne¢nych hodinach asd vnich zvyraznené niektoré
pismena, ktoré su zaroven rimskymi cislicami. Jednoducho povedané: chronogram je
v texte zaSifrované ¢islo. Toto ¢islo spravidla udava rok vzniku budovy ¢i sochy alebo iny
vyznamny datum snimi spojeny. Cislo dostaneme, ak s¢itame hodnoty vsetkych
rimskych ¢islic.

Prvy chronogram ma znenie: MoRS DEO CARA CAPUT CORONA CINGIT.
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Jeho hodnotajeM+D+C+C+C+C+I1+1=1000+500+ 100+ 100+ 100+100+1+1
=1902.

Druhy chronogram (Obr. 7 - vlavo) ma hodnotu 611 atreti (Obr. 7 - vpravo) ma
hodnotu 1254.

2Zistite ak hodnotu 6 2Zistite aku hodnotu ”
skryva chronogram na stene. skryva chronogra na stene.

-

Obrazok 7 Snimky s chronogramom
Pramen: vlastny navrh

Reflexia a navrhy: Hra sa ziakom vel'mi pacila. Rozdelili sme sa do dvoch rovnocennych
skupin. Najprv boli navrhy, Ze skupina chlapcov proti skupine dievcat, ale dievcat bolo
v tejto triede, kde som to ucila ovel'a menej ako chlapcov, tak Ziaci nechali rozdelenie na
mojom rozhodnuti.

Obdoba hry moZe byt aj to, Ze za spravne vyrieSenu ulohu si priddme bod, za nespravne
vyrieSenu si uberieme bod alebo ho pridame sdperovi.

V ramci témy Rimske &islice sme pracovali na projekte s ndzvom Chronogram. Ziakov
som rozdelila do skupin po Styroch.

Dostali ulohu: Vytvorte chronogram, ktorého rieSenim je <¢islo 1000 aobsah
chronogramu suvisi s vasou triedou a Zivotom v ne;j.

Cinnost v skupine sa ziakom zo zadiatku nie vel'mi darila. KaZzdy Ziak sa snazil tvorit’ vety
sam. Po usmerneni sa pomaly sustredili, podelili si ulohy a vytvorili veI'mi pekné prace.
Jeden zo skupiny prezentoval potom vytvorené chronogramy pred celou triedou.
Ostatné skupiny zarovei riesili chronogramy, ¢i spihajt poZiadavku zadania.

Na domadci projekt dostali Ziaci zadanie: Priprav na vykres chronogram o vyznamnom
vedcovi, objavitel'ovi alebo umelcovi, ktorého rieSenim je nejaky dolezity Ciselny udaj
z jeho Zivota.

Aj tieto prace mali velky uspech. Ziaci si vic$inou vyberali velmi znamych
cestovatel'ov, vedcov a umelcov a roky ich objavov alebo narodenia (Kristof Kolumbus, -
objavenie Ameriky: 1492, Marco Polo - cesta do Ciny: 1271, Jurij Gagarin - prvy let do
vesmiru: 1961, Leonardo da Vinci - rok narodenia: 1452 a podobne).

Ziaci priSli s d'alSimi napadmi na rozsirenie projektu. Chceli vytvorit chronogram o sebe

navzajom tak, aby obsahoval opis alebo charakteristiku jednotlivych spoluZiakov
a vysledok chronogramu aby bol rok narodenia alebo ich vek.

19



2.3RimsKke c¢isla v prezentaciach

MS PowerPoint je program z balika Microsoft Office, ktory sliZi na prezentacné ucely.
VyuZiva sa v roznych oblastiach Zivota a je vel'mi vd'acnym prostriedkom vzdelavania aj
v matematike. Vel'mi Casto sa vyuZziva pri motivacii a pri vysvetl'ovani uciva.

Pomocou vlastnych animacii v programe MS PowerPoint sa daju vytvorit velmi
zaujimavé a pre ziakov osobitne pritazlivé edukacné pomocky - interaktivne
prezentacie. MoZnosti grafiky su zaroven vel'mi silnym motivacnym cinitel'om.

Vhodnym hypertextovym prepojenim moZe Ziak ziskat spatnud vazbu a hodnotenie
svojej prace.

Prezentacie, ktoré popisujem v mojej osvedCenej pedagogickej skdsenosti, si realne
interaktivne, CiZe prinaSaju priamy vstup ziaka do programu a usmernovanie sledu
snimok na zaklade Ziakovych odpovedi. Pri tvorbe tohto typu interaktivnych prezentacii
je pre ucitel'a dominujucim prvkom vyuzitie postupnych animacii objektov a nastavenie
okamzitej spitnej vizby pre Ziakov. Ziak pri praci s takouto prezentaciou je aktivnym
ucastnikom procesu ucenia sa, sdm ovplyviiuje priebeh prezentacie a vidi postupnost
svojich krokov i spravnost svojho riesenia.

Interaktivna prezentacia Rimske c¢isla - Porovnavanie

Interaktivna prezentdcia Rimske Cisla - Porovnavanie je vytvorena v aplikacnom
programe MS PowerPoint 2007. Je to vyucbova prezentacia so zabezpefenou okamZitou
spitnou vizbou. Ziakom a uéitelom je volne pristupnd na mojej webovej stranke:
https://megym.wordpress.com/matematika-hrou/.

Tematicky celok: Rimske cislice.

Matematické pojmy: rimska Cislica, rimske ¢islo, porovnavanie rimskych ¢isel.

Dalsie pojmy: ¢iselna hodnota, najvicsia, najmensia hodnota, logické myslenie.

Faza hodiny: fixa¢na.

Struktura prezentacie a metodické poznamky: Prezentdcia ma dve aktivne snimky
(Obr. 8). Na kaZdej sa Ziakom pontka jedno cvic¢enie. Na prvej je tabul'ka, v ktorej maja
Ziaci najst najmensie alebo najvacsie rimske ¢islo.

Klikni na ¢islo, ktoré je...

najmensie X1V
najvicsie i M C E

najmensie Xc . CcI cX

najvicsie XL Lv LI
PNEI XTI | vIII | IX

najmensie (N} XXXIV | LVIII

najmensie (& M D

Obrazok 8 Snimky s porovnavanim rimskych ¢isel
Pramen: vlastny navrh
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Ak Ziaci odpovedali spravne, zobrazil sa im vesely smejko a vSetky ¢isla zmizli, okrem
spravnej hodnoty. Ak odpovedali nespravne, zobrazil sa im smutny smejko, ale cisla
nezmizli (Obr. 8 - vl'avo). Ziaci mali moZnost dal$ich pokusov, ale hodnotenie sa uZ
nezmenilo.

Druha snimka obsahuje pat dvojic rimskych cisel, v ktorych maju Ziaci klikndit na to
Cislo, ktoré je vacsie. Ak odpovedali spravne, zobrazil sa im vesely smejko a modry znak
nerovnosti, ak odpovedali nespravne - smutny smejko a ¢erveny znak nerovnosti (Obr. 8
- vpravo). Ziaci si tak mohli po porovnani vietkych dvojic rimskych ¢&isel pozriet’ este raz
dvojice, v ktorych urobili chyby.

Na predposlednej snimke prezentacie je pripravena spatna vazba a vyhodnotenie prace
7iakov. Ziaci sa vratili pomocou hypertextového prepojenia na druhd a tretiu snimku
a spocitali vSetkych smutnych smejkov a podl'a ich poctu boli oznamkovani.

Interaktivna prezentacia Rimske ¢isla - Premena

Interaktivna prezentacia Rimske ¢isla - Premena je vytvorena v aplikacnom programe
MS PowerPoint 2007. Je to vyucbova prezentacia so zabezpecenou spdtnou vazbou.
Ziakom a utitel'om je vol'ne pristupna na mojej webovej stranke:
https://megym.wordpress.com/matematika-hrou/.

Tematicky celok: Rimske Cislice.

Matematické pojmy: rimska ¢islica, rimske ¢islo,

DalSie pojmy: prirodzené ¢islo, ¢iselnd hodnota, delenie vramci nasobilky, logické
myslenie.

Faza hodiny: diagnosticka

Struktiira prezentacie a metodické poznamky: Prezentacia ma tri aktivne snimky. Na
kazdej sa Ziakom ponuka rovnaky typ tuloh - delenie vrdmci nasobilky avyber
spravneho vysledku vZdy z dvoch poskytnutych mozZnosti.

e GG
cowybersilen 2 s ek .
| ‘spravny : : ; $ 3

axikninadl

Obrazok 9 Snimky s tlohami a hodnotenim
Pramen: vlastny navrh

Na kazdej d'alSej snimke je vSak zabezpecena gradacia uloh. Na prvej snimke Ziaci delili
arabské c¢isla a vysledok vyberali z dvoch rimskych ¢isel. Na druhej snimke delili dve
rimske cisla a vysledok vyberali z dvoch arabskych ¢isel a na tretej snimke delili arabské
s rimskymi ¢islami a vysledky boli tieZ Cisla rozdielne.
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Interaktivna prezentacia Rimske cisla - Nasobime

Interaktivna prezentacia Rimske ¢isla - Nasobime je vytvorena v aplikacnom programe
MS PowerPoint 2007. Je to vyucbova prezentacia so zabezpeCenou spdtnou vazbou.
Ziakom aucitelom je volne pristupndA na mojej webovej stranke:
https://megym.wordpress.com/matematika-hrou/.

Tematicky celok: Rimske ¢islice

Matematické pojmy: rimske CcCislo, rimska Ccislica, nasobenie prirodzenych Ccisel
jednocifernym cinitel'om.

Dalsie pojmy: prirodzené ¢islo, ¢iselna hodnota, ¢initel, stiéin, logické myslenie.

Faza hodiny: diagnosticka.

Struktira prezentacie a metodické poznamky: Prezentacia ma pat’ aktivnych snimok.
Na kaZdej sa ziakom ponukali tri ulohy. Pri nacitani snimky sa zobrazili tri kotvy
a pokyny ako maju postupovat. Kliknutim na kotvu sa zobrazilo zadanie prikladu a tri
moZnosti odpovede, z ktorych iba jedna bola spravna. Ak Ziaci klikli na spravnu zobrazil
sa cely priklad a v dolnej Casti smejko. Ak klikli na nespravnu hodnotu, tieZ sa zobrazil
spravny priklad, no v dolnej ¢asti sa vysvietil napis ,chyba“ (Obr. 10 - vl'avo).

Na jednotlivych snimkach je gradacia uloh - dopliuju vysledok, doplnuju cinitel'ov,
zapisy prikladov su varabskych cislach, vrimskych cislach, zmiesané zapisy. Ako
distraktory su vyberané hodnoty, ktoré si podobné tvarom. V prezentacii je patnast
prikladov, okamzita spatna vazba a hodnotenie. Ziaci si spoéitali spravne odpovede -
smejkov a po kliknuti na ich pocet na zaverecnej snimke ich pocita¢ ohodnotil znamkou.

Klikni na kotvu a vvber spravne &islo. 1+ Kiikni v viaEku: 3 potom na spravne isio

%4

Jyesiova

: & 2. XLV =90
. 4 =68

omE

.

£ by Marta Me

CHYBA

Obrazok 10 Snimky prezentacii s ulohami
Prameii: vlastny navrh

Interaktivna prezentacia Rimske ¢isla - Do 100

Interaktivna prezentacia Rimske cisla - Do 100 je vytvorena v aplikacnom programe MS
PowerPoint 2007. Je to vyu¢bova prezentacia so zabezpe&enou spitnou viazbou. Ziakom
a ucitelom je volne pristupna na mojej webovej stranke:
https://megym.wordpress.com/matematika-hrou/.

Tematicky celok: Rimske Cislice.
Matematické pojmy: rimska Cislica, rimske Cislo, zakladné rimske Cislice.
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Dalsie pojmy: prirodzené &islo, ¢iselna hodnota, s¢itanie a odéitanie prirodzenych &isel,
s¢itanec, sucet, logické myslenie.
Faza hodiny: diagnosticka.

Struktira prezentacie a metodické poznamky: Prezenticia ma $tyri aktivne snimky.
Na kaZdej sa Ziakom ponukalo pat uloh. Pri nacitani snimky sa zobrazila vloc¢ka a pokyny
ako maju postupovat. Kliknutim na vlocku sa zobrazilo zadanie prikladu na scitanie
alebo odcitanie prirodzenych cisel spamati a dve moznosti odpovede v rimskych ¢islach,
z ktorych iba jedna bola spravna. Ak Ziaci klikli na spravnu zobrazil sa im v hornej casti
snehuliak Olaf. Ak Kklikli na nespravnu hodnotu, v hornej casti sa zobrazil rdmcek
s Cervenym kriZikom (Obr. 10 - vpravo). A zaroven sa zobrazila nova vlocka.

V prezentdcii je dvadsat prikladov, okamzZita spatnd viazba a hodnotenie prace Ziakov.
Ziaci si spo¢itali nespravne odpovede - kriZiky a po kliknuti na ich pocet na zaverec¢nej
snimke dostali znamku. Prezenticia je vhodna na samostatni pracu Zziakov aj na
diagnostiku.

Reflexia a navrhy: Vo vsetkych spominanych interaktivnych prezentaciach som vyuzila
vlastné animdcie na sprostredkovanie okamZitej spitnej vizby. Ziaci si mohli dané
prezentacie zobrazit' aj doma v pocitaci a zopakovat premenu rimskych ¢isel na arabské
a naopak, ba mohli si precvicit aj porovnavanie prirodzenych cisel a nasobenie a delenie
v ramci nasobilky. Prezentacie si vhodné na akykol'vek druh interaktivnej tabule alebo
na pracu s pocitacom.

Jednoducha interaktivna prezentdcia je pomocka, ktord dokdzu za pomoci ucitela
pripravit aj starsi Ziaci z druhého stupna zakladnej Skoly. Spolu sme s naSimi siedmakmi
v ramci projektu Nadacie Orange Skoly pre budticnost vytvorili také prezentacie a uloZili
ich na webovu stranku:
http://rozpravkova-matematika.wbl.sk/Rozpravky-v-prezentaciach.html

Prezentacie su vhodné aj na diagnostiku uciva o rimskych ¢islach. Poskytuju Ziakom i
ucitelom rychle preverenie vedomosti s ohodnotenim Ziaka znamkou.

Ziakom som sprostredkovala aj informéciu, Ze aj tabul'kové procesory, ako je Microsoft
Excel, ma v sebe zabudovant funkciu na prevod medzi arabskymi a rimskymi ¢islami.
Napriklad méZeme vyuZit funkciu: =ROMAN (rimske ¢islo) vzalozke Vzorce -
Matematické a trigonometrické. Vyskusali sme si tuto jednoducht premenu.

Ziaci sami vyhladali na internete niekolko on-line konvertorov rimskych ¢isel,
napriklad:

— https://prevodyonline.eu/sk/rimske-cislice.html,

—  http://www.calkoo.com/?lang=18&page=34,

—  http://www.prevodyjednotiek.sk/rimske-cisla.

PrecviCili sme si na internete aj volne dostupné interaktivne cviCenia s rimskymi
¢islami: http://vcv.truni.sk/tests /147 /index.htm.

Interaktivna prezentacia Rimske ¢isla - Hl'adaj

Interaktivna prezentacia Rimske cisla - Hl'adaj je vytvorena v aplikaCcnom programe MS
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PowerPoint 2007. Je to vyu¢bova prezentacia so zabezpecenou spitnou vazbou. Ziakom
a ucitel'om je volne pristupna na mojej webovej stranke:
https://megym.wordpress.com/matematika-hrou/.

Tematicky celok: Rimske Cislice.
Matematické pojmy: rimske cislo, rimska ¢islica.
DalSie pojmy: prirodzené ¢&islo, ¢iselnd hodnota, cifernd hodnota, porovnavanie
rozdielom, porovnavanie podielom, logické myslenie.
Faza hodiny: fixa¢na.
Struktiira prezenticie a metodické poznamKy: Prezenticia ma sedem aktivnych
snimok s uUlohami. Na kaZdej sa Ziakom ponuka jednoduché zadanie ulohy a devat
distraktorov v podobe rimskych ¢isel, z ktorych je spravny iba jeden. Ak Ziaci klikli na
spravnu hodnotu, prezentacia ich pustila na dalSiu snimku s dlohou. Ak Klikli na
nespravnu hodnotu, hodnota sa zatocila a uloha sa nezmenila.
Zadania uloh:

1. Hl'adame Cislo, ktoré je menSie ako 56.

2. N3ajdite medzi rimskymi cislami cislo, ktoré je o dvadsat menSie ako
najmensie trojciferné cislo.
Ktoré Cislo je 3-krat vacsie ako Cislo 337
N3ajdite najmensie trojciferné ¢islo zapisané rimskym cislom.
Ktoré ¢islo je 5.krat menSie ako tisic?
Najdite cislo, ktoré je 3.krat vacsie ako ¢islo XIIL
Najdite zapis v rimskych ¢islach pre rok 2015.

N UtAE W

Reflexia a navrhy: Toto cvicenie ndm posliZilo na samostatné precvicCenie uciva
o rimskych cislach a na precvicenie ¢itania s porozumenim.

Prezentacia je pripravena tak, Ze nema v dolnej Casti moZnost prechodu na dalSiu
snimku. Ziaci museli najst’ spravne rie$enie, aZ potom sa dostali k d'al$ej tlohe.

Interaktivna prezentacia Rimske cisla - Magické Stvorce

Interaktivna prezentdcia Rimske cisla - Magické Stvorce je vytvorend v aplikacnom
programe MS PowerPoint 2007. Je to vyucbova prezentacia so zabezpecCenou spatnou
vazbou. Ziakom aucitelom je volne pristupnd na mojej webovej stranke:
https://megym.wordpress.com/matematika-hrou/.

Tematicky celok: Rimske ¢islice.

Matematické pojmy: rimske Cislo, rimska cislica.

Dalsie pojmy: prirodzené &islo, ¢iselnd hodnota, magicky $tvorec, stcet ¢isel, rozdiel
Cisel, stratégia hry, logické myslenie.

Faza hodiny: fixacna.

Struktira prezentacie a metodické poznamky: Prezenticia je pripravena ako
didakticka hra. Na druhej snimke je animacia na zopakovanie, o je to magicky Stvorec
a magicky sucet. Na dalSich Styroch snimkach st magické stvorce - na kazdej snimke
jeden (Obr. 11 - vl'avo).

Ulohou Ziakov bolo, aby si vybrali vhodny otaznik, klikli na neho a vybrali si spravnu
hodnotu z dvoch poskytnutych arabskych ¢isel. Ak klikli na spravne cislo, to sa odkrylo.
Ak klikli na nespravnu hodnotu, ¢islo sa neodkrylo a v dolnej Casti sa zobrazila modra
patka. Kliknutim na druhtl hodnotu sa rimske ¢islo v magickom S$tvorci odkrylo, no
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patka ostala. Ta posluZila ako spdtna vazba ako sa nam, ako triede, darilo pri rieSeni
magickych Stvorcov srimskymi Cislami. Spolu sme vo vSetkych Styroch magickych
Stvorcoch odkryvali osemnast’ cisel.

Obrazok 11 Snimka s magickym Stvorcom

Prameii: vlastny navrh

Reflexia a navrhy: Magické Stvorce sme riesili jednotlivo. Kazdy Stvorec riesil iny Ziak.
Zo zaciatku boli trochu problémy so stratégiou hry, kym si Ziaci uvedomili, Ze musia
najprv zistit magicky stcet a ani potom nemézu klikat' na hociktory otaznik. Netrvalo
vSak dlho a prisli na spravny postup. Uvedomili si, Ze musia mat’ dve ¢isla, aby mohli
dopocitat' tretie.

Ak Ziaci rieSia tieto interaktivne magické Stvorce po prvykrat, tak skoro nikdy nemaju
plny pocet bodov. Najviac chyb urobia pri prvom magickom $tvorci, kym si uvedomia
potrebu stratégie hry a logického postupu.

Magické Stvorce su pre Ziakov vo vSeobecnosti zaujimava zabava. Pripravila som pre
Ziakov tieto magické Stvorce aj vo forme pracovného listu (Priloha 1).

Interaktivna prezentacia Rimske ¢isla - Zapis

Interaktivna prezentacia Rimske Cisla - Zapis je vytvorend v aplikatnom programe MS
PowerPoint 2007. Je to vyu¢bova prezentacia so zabezpecenou spitnou vizbou. Ziakom
a ucitel'om je volne pristupna na mojej webovej stranke:
https://megym.wordpress.com/matematika-hrou/.

Tematicky celok: Rimske Cislice.
Matematické pojmy: rimske Cislo, rimska cislica, zapis rimskych ¢isel.
DalsSie pojmy: prirodzené &islo, ¢iselna hodnota, novodobé pravidld zapisu rimskych
Cisel, argumentacia, mnemotechnické pomdcky, logické myslenie.
Faza hodiny: fixa¢na.
Struktura prezenticie a metodické poznamKy: Prezenticia ma tri aktivne snimKy. Na
kazdej sa ziakom ponuka pat radov rimskych cisel, v ktorych je po Sest ¢isel. Z nich je
jedno zapisané nespravne a to tak, Ze je pouZité iné pismeno alebo je porusené niektoré
pravidlo tvorby rimskych cisel.
Zadania:

1. Klikni na ¢islo, ktoré je nespravne zapisané:

IL, 1111, 1V, V, VI, VII,
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IV, VI, IIX, XI, XII,
C,D,KLMX,
IV, XV, VI, IX, 11V, XI,
L, M, CC, XX, II, VV.
2. Klikni v kazdom riadku na rimske c¢islo, ktoré nepatri do ¢iselného radu:
L X IIL IV, V, VI,
IX, X, XX, XII, XIII, XIV,
L, LI, LII, LIII, LX, LV,
CIII, CIV, CV, CVI, CVII, CX,
XIX, XX, XXI, XXV, XXIII, XXIV.
3. Klikni na ¢islo, ktoré je nespravne zapisané:
VII, XI1, IVI, XIX, IX, VII,
IX, XI, XL, LX, CI, IC,
IV, VI, XV, VX, XC, CX,
XI, XIIII, XII, IX, XIII, XXX,
LI, LV, CL, LX, LL, XC.

Reflexia a navrhy: Pri najdeni kazdého nespravne zapisaného cisla sme si zdévodnili,
preco je to ktoré Cislo nespravne zapisané. Zaujimavé bolo, Ze niektori Ziaci vedeli bez
problémov ndjst nespravne zapisané cCislo, no vel'mi tazko sa im darilo formulovat
argumenty preco je tomu tak.

Na zaverec¢nej snimke prezentacie sme si so Ziakmi zopakovali najcastejSie pouZivané
mnemotechnické pomoécky na zapamatanie si rimskych cislic.

Ziaci si mohli zapis rimskych ¢&isel pomocou tejto prezentacie precviit aj doma. Okrem
toho, Ze je vol'ne dostupnd na internete ma v sebe zabudovanu aj okamzitu spatnu vazbu
a hodnotenie.

Interaktivna prezentacia Rimske c¢isla - V bludisku

Interaktivna prezentacia Rimske c¢isla - V bludisku je vytvorena v aplikacnom programe
MS PowerPoint 2007. Je to vyucbova prezentdcia so zabezpeCenou spdtnou vazbou.
Ziakom aucitelom je volne pristupnd na mojej webovej stranke:
https://megym.wordpress.com/matematika-hrou/.

Tematicky celok: Rimske ¢islice.

Matematické pojmy: rimske cislo, rimska ¢islica.

Dalsie pojmy: prirodzené cCislo, Ciselnd hodnota, bludisko, mriezka, Stvorcova siet,
logicky postup.

Faza hodiny: fixaCna.

Struktura prezentacie a metodické poznamky: Prezentacia ma tri aktivne snimky. Na
kaZzdej sa Ziakom pontka jedno bludisko rozmerov 8x5 karticiek. Bludisko sa zacina
rieSit’ od Startu a postupuje sa k ciel'u tak, Ze sa klikd na pozadované hodnoty. V prvom
bludisku st to rimske ¢isla menSie ako 50, v druhom vacsie ako 50 a v tretom vacsie ako
100. Ak Ziaci klikli na spravnu hodnotu, karti¢ka sa vyfarbila inou farbou, ak klikli na
nespravnu hodnotu, karticka s ¢islom zmizla zo snimky.

Reflexia a navrhy: Ziaci ve'mi radi pracuju s bludiskami. Preto som im pripravila aj

tlatend podobu bludisk vo forme pracovného listu (Priloha 2). Postupuju tak, Ze si
spravne rieSenie vyfarbuju, kym sa im nevytvori kompletna cesticka bludiskom.
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Pri prvych bludiskach bol problém v tom, Ze Ziaci nezacinali zo Startu, ale chaoticky
vyhl'adavali spravne hodnoty.

Na tej istej stranke sa nachadzaju eSte d'alSie dve moje interaktivne prezentacie
o rimskych ¢islach: Rimske ¢isla - Porovnaj a Rimske ¢isla - Poctové vykony.

V prezentacii s nazvom Porovnaj mali Ziaci porovnavat dvojice cisel rimskych,
arabskych a rimskych, vysledkov réznych poctovych vykonov. Spolu ich bolo patnast. Na
kazdej snimke boli tieZ pripravené znaky mensi, vac¢si a rovna sa, aby si Ziaci mohli
vybrat, ktory k danej dvojici patri.

V prezentacii s ndzvom Poctové vykony je na troch snimkach po Sest’ dloh. Ma kazdej

snimke sa ziakom zobrazili vysledky - rimske alebo arabské ¢isla a oni vyberali spravny
priklad z troch distraktorov.
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ZAVER

Zijeme v dobe modernych informaéno-komunikaénych technoldgii. Tie prenikaji do
vSetkych oblasti Zivota spolocnosti, Skolstvo nevynimajic. V naSich Skolach sa
v poslednej dobe stale viac vyuzivaju digitadlne technoldgie na modernizaciu a inovaciu
metod a foriem prace. Mnohym ucitelom uZ nestac¢i vyuzivat len interaktivne ucebné
pomodcky vytvorené roznymi firmami, tvoria si vlastné edukacné materialy, ktoré sua ,Sité
na mieru” ich vlastnym Ziakom.

Vyuzivanie interaktivnej tabule a interaktivnych edukacnych materidlov s okamzitou
spatnou vazbou su v dnesnej digitadlnej dobe v sticasnej Skole vel'mi Ziadané. Klasické
hodiny ustupuju vo vyucovani modernym metédam a formam vyucovania. Ucitelia
vyuzivaju interaktivne cvic¢enia a Ziaci ich vel'mi radi rieSia. Podstatné je, aby mali Ziaci
rézne podnety a najma motivaciu k uceniu a aby boli splnené vyucovacie ciele.
Interaktivne edukacné materidly so spatnou vdzbou si samy o sebe vyznamnym
motivacnym Cinitel'om. Davaju Ziakom chut’ spoznavat nové technolégie a motivuja ich k
samostatnej a tvorivej praci.

Na mojej stranke http://megym.wbl.sk/ st eSte d'alSie interaktivne cvic¢enia pripravené
v roznych programoch pre vyucovanie matematiky na zakladnej Skole.

Vol'ne pristupné su aj prezentacie a predvadzacie zoSity z inych tematickych celkov na
mojom blogu: https://megym.wordpress.com/matematika-hrou/.

Obe stranky sa daju pouzivat ako interaktivne cvi¢ebnice. SU volne dostupné pre
vSetkych ucitel'ov aj Ziakov. Ziaci ich moézu vyuzivat aj pri sebakontrole doma pri
priprave na vyucovanie a precvicovani u¢iva matematiky.
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Priloha 1 Pracovny list Magické Stvorce

Rieste nasledujuce magické stvorce tak, Ze doplnite chybajice rimske cisla.

XVI

VIII

XIII

XXI

1V

XVII

VI

Magicky SUCEL Je: ..mrmenrerreererrernrereeseens

Magicky SUCEt je: ...omrnererneerreereereennes

X

VI

XI

XVI

VI

XVII

VI

XIX

XIl

Magicky SUCEt Je: ...omenrenrerrererrerseereenas
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Priloha 2 Pracovny list Bludiska

Bludisko 1

Pomo6z mravcovi najst’ cestu do mraveniska.
Vyfarbi ¢isla mensie ako 50.

Bludisko 2

.
S
y

2\
PomdZ motyl'ovi ndjst’ cestu na pipavu.
<gp  Vyfarbi &isla vaisie ako 50,

XL || XLV || MC || MM || DCC || XX ||VIII
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